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 چکیده

شده در اجتماعات  زی شناخته های مخفی از انواع فون شکلان خزه

مرجانی هستند که در تثبیت اولیه رسوبات و همچنین استحکام 

پراکنش آنها  . اگرچهنقش دارند ها مرجاناسکلت کربنات کلسیمی 

در ی حاضر ها گونهوسیعی در محیط های آبی دارند، اما در ارتباط با 

اطلاعات  ی ایران(ها آب ویژه )به فارسلیج خاجتماعات مرجانی 

در  ی مرجانها گونهشناسایی  بررسی وطی  موجود است. محدودی

 Celleporariaشکل ابوموسی و سیری، خزهدو جزیره 

pigmentaria گونههای مرده  در بخش Porites harrisoni  و

 این گونه متری مشاهده شد. ۱ تا 3جلبک قرمز کورالین در عمق 

ترین  از متداولبوده و  Cheilostomatidaمتعلق به راسته 

های  . از ویژگیدباش میی مرجاناجتماعات  شناخته شده دری ها گونه

سیاه در سطح کلنی و  -حضور لکه های سفید توان میبارز این گونه 

همچنین وجود زوئیشیا نامنظم را نام برد، که در شناسایی میدانی 

قابل استفاده است. مقاله حاضر اولین گزارش حضور این گونه در 

 د.باش میاجتماعات مرجانی ایران 
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Abstract 

Bryozoans are known as one of the coral-

associated and cryptic fauna that plays an 

important role in sediment stabilization and 

contributes to framework-building species same as 

corals. However, little is known about bryozoan 

species occurring in the coral communities of 

Iranian islands. During a coral survey in Abu-

Musa and Sirri Islands, Celleporaria pigmentaria 

was observed on some dead parts of Porites 

harrisoni and coralline red algae at depth of 3-8m. 

After sampling, specimens were bleached and 

were examined under a stereomicroscope and 

SEM. Specimens were identified to the species 

level based on skeleton and morphological traits 

according to available taxonomic guide. This 

species is one of the common and successful coral-

associated bryozoan that belongs to 

Cheilostomatida. The C. pigmentaria easily 

recognized with black encrusting colonies, white 

blotches scattered over the colony surface as well 

as the non-uniform arrangement of its zooecia. 

This case study is the first report of C. pigmentaria 

in coral communities of Iran. 

 

Keywords: Abu-Musa and Sirri Islands, 

Bryozoan, Celleporaria pigmentaria, Coral-

associated bryozoans, Persian Gulf. 
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 مقدمه
های  ( در محیطشکلان خزه) 9بریوزوآدامنه پراکنش 

را در آنها  توان میکه  طوری به ،بسیار وسیع بوده یآب
ی نواحی قطبی تا گرمسیری یافت، همچنین ها آب
ند در اعماق توان می ،دلیل توانایی تحمل فشار بالا به

این  ی(. اعضاLouis, 2006مختلف زیست نمایند )
های آبی گسترده  شاخه از زمان پالوزوئیک در محیط

اند ساختارهای  ز اواسط اوردوویسین توانستها اند و شده
 & Ernstایجاد نمایند ) ای کوچکی را صخره

Königshof, 2008; Wood et al., 2012;. 
Taylor, 2016 در تشکیل این ساختارهای زیستی .)

ها  مناسب و میزان فیتوپلانکتون عواملی نظیر وجود بستر
گذار بوده و در مقابل، عواملی نظیر تأثیر)جهت تغذیه(، 

گیری  بودن محیط مانع شکل رسوب گذاری بالا و آشفته
 (.Wood et al., 2012این بسترها می گردد )

وابسته به  ی این شاخه،ها گونهبرخی از 
ند بستر توان میو  هستندمرجانی  های اکوسیستم

های مرجانی  آبسنگ یرا برای بازسازی و احیاای  اولیه
ی ها مرجان. به طور مثال در اجتماعات دنایجاد نمای

به حفظ  شکلان خزه ،Acroporaشاخ گوزنی 
کند  کمک می ها مرجانساختارهای کربنات کلسیمی 

 ,Rasser & Riegl) پایدار داشته باشند یتا حالت

2002.) Winston (1986 حدود ،)گونه  412
از اکوسیستم های مرجانی نواحی مختلف  شکل خزه

نظیر کارائیب، دریای سرخ، شرق آفریقا، اندونزی، 
 و گزارش نمودهاوایی و استرالیا شناسایی 

(Winstion, 1986 در میان .)های مختلف راسته 
دلیل گسترش  به Cheilostomataراسته  ،شکلان خزه
از مناطق مرجانی،  حضور در عمق و ی کمها آبدر 
 ندشو میمحسوب شده و مهم  شناخته های فون

(Wood et al. 2012) ی متداول این ها جنس. از
، Celleporariaی ها جنس توان میراسته 

                                                                      
1. Bryozoa 

Rhynchozoon  وParasmittina  ازرا نام برد که 
 استگزارش شده مناطق مختلف اجتماعات مرجانی 

(Winston, 1986 .) 
در راسته ی این ها گونهاطلاعات محدودی درباره 

اجتماعات مرجانی بخش شمالی خلیج فارس وجود دارد، 
، .Biflustra sp سه جنستنها تاکنون و 

Celleporaria cf. pigmentaria  و
Schizoporella errata  از جنوب شرقی خلیج فارس

. در میان (Riegl & Purkis, 2012گزارش شده است )
با بیش از  Celleporariaجنس ی معرفی شده، ها نمونه
 شکلان خزهترین نمونه  از متنوع ،گونه زنده و فسیل 940
 & Hagemanد که پراکنش وسیع جهانی دارد )باش می

Lukasik, 2003.)  
 شکل خزهترین  متداولاز  C. pigmentariaه گون

دریای پیش از این از  که دباش می ها مرجانمرتبط با 
 سرخ و بخش جنوبی خلیج فارس گزارش شده است

(Ostrovsky et al., 2011; Riegl & Purkis, 

حضور آن در  مبنی برکنون گزارشی (، اما تا2012
هدف از اجتماعات مرجانی جزایر ایران وجود ندارد. 

 .C گونه رایجمطالعه حاضر گزارش حضور 

pigmentaria  دو جزیره سیری و  یمرجاندر اجتماعات
 . دباش میابوموسی 

 

 ها مواد و روش
ی مرجان ها گونهمیدانی جهت شناسایی  عملیاتطی 

 شکل خزههای  در جزایر ابوموسی و سیری، کلنی
Celleporaria pigmentaria سطح و بین  در

های کورالین مشاهده شد.  اجتماعات مرجانی و جلبک
متری طی عملیات  1 تا 9ی در عمق بردار نمونه

، نمونهی از بردار عکسغواصی انجام گرفت و پس از 
ی، آور جمع. پس از شداز کلنی اصلی جدا  ای طعهق

در اتانول خالص نگهداری شدند و به  ها نمونه
آزمایشگاه زکریای رازی در دانشگاه علوم و تحقیقات 

وسیله  به ها نمونهتهران انتقال یافت. ساختار اسکلت 
 SEMاستریومیکروسکوپ و میکروسکوپ 
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کوپ میکروس موردبررسی قرار گرفت. جهت بررسی با
SEM ،5/1در محلول هیپوکلریت سدیم  ها نمونه 

گرفتند و پس از شستشو با آب مقطر در  درصد قرار
در آزمایشگاه سپس مجاورت هوا خشک شدند. 

ش با ذرات طلا پوش ها نمونهدانشگاه امیرکبیر، سطح 
های  سپس بخششد.  تهیه SEMعکس داده شد و 

آویکولاریوم، مختلف اسکلت شامل منفذ دهانه، 
های ریخت شناسی  و سایر ویژگی اتوزوئید موقعیت

در نهایت با کمک اندازه گیری و بررسی شدند. 
ی منتشرشده تا حد گونه شناسایی ها کتابمقالات و 

 .(Windton, 1986; Riegl & Purkis, 2012) شد
 

 نتایج
 C. pigmentariaگونه  هر دو جزیره موردمطالعه،در 
 مرجان مرده های سطح کلنی صورت قشری در به

Porites harrisoni های  و همچنین در سطح جلبک

های  لکه داشتندلیل  گونه بهاین کورالین حضور داشتند. 
قابل  شکلان خزهی ها گونهخوبی از سایر  به ،سفید -سیاه

در ساختار اسکلتی،  (.9ند )شکل باش میشناسایی 
تا حدی گرد و  4صورت نامتقارن، منفذ دهانه به 9اییشیزو

)زوئید  وجود ندارد. دارای آویکولاریوم 9کندیل
ند. دارای باش میمحدودی  2بین زوئیدی ای( غیرتغذیه

یک شکاف کوچک در نزدیکی برآمده راسی بوده و 
وجود دارد )شکل  6در دهانه اتوزوئید 5آویکولاریوم زیرین

9-A-F ، 9جدول) . 
 

 های مختلف اسکلت اندازه بخش .1جدول 
 Celleporaria pigmentaria 

 (µm) میانگین های مختلف اسکلت بخش

LO 99/921 

WO 59/991 

Avi. Lav 
Interzooidal avicularium 

56/921 

Avi. Wav 
Interzooidal avicularium 

91/16 

 

 
 های کورالین در جزیره سیری،  جلبک روی شکل خزه گسترش (Cدر جزیره ابوموسی،  A-B) Celleporaria pigmentaria .1شکل 
D)  تصویرSEM ها،  قرارگیری کلنیE) آویکولاریوم بین زوئیدی، F)  تصویرSEM از دهانه اتوزوئید همراه با آویکولاریوم زیرین 

 
1. Zooecia 

2. Orifice 

3. Condyle 

4. Interzooidal avicularium 

5. Sub-oral avicularium 

6. Autozooids 
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 گیری و نتیجه بحث
از طریق ایجاد یک بستر اولیه و  شکلان خزه

ساختارهای قشری جانبی مانع حرکت رسوبات شده و 
ند یک ساختار محکم و صخره مانندی را ایجاد توان می

نمایند. اگرچه، این ساختارها عمدتا بزرگ و وسیع 
گسترده  9های کوچک نبوده و بیش تر به صورت بخش

 .C(. در جزیره سیری، Cuffy, 2006ند )باش می

pigmentaria صورت قشری در بسترهای پوشیده  به
ای مشاهده  های صخره های کورالین و بخش از جلبک

در آنها  دهنده مساعدبودن شرایط برای شد، که نشان
 شکلان خزهرسد،  نظر می (. به9 شکلد )باش میمنطقه 

های آهکی  با جلبک C. pigmentariaآهکی نظیر 
کنند و  رقابت میبستر برای رشد روی  ها نظیر کورالین

امه رشد و غلبه بر سعی در اد ید کربنات کلسیمبا تول
ها رشد آرامی در  . هرچند این جلبکدیگری را دارند

سطوح سخت داشته و اغلب در تقابل با سایر 
 Konar) (C -9ند )شکل شو میگان مغلوب  مهره بی

& Iken, 2005 .) 
در سطح یا در فضای بینابینی  شکلان خزهکه  زمانی

 گیرند نوع رشد ایجاد شده توسط سایر جانوران قرار می
عمدتا به صورت قشری است. در این نوع رشد، آنها 
 مختلفهای  در بخش راحتی به ندتوان می شکلان خزه

 Cheilostomataی متعلق به ها گونه. گسترش یابند
 & Ernstصورت قشری را دارند ) توانایی رشد به

Königshof, 2008; Mallela, 2007) ،
مورد بررسی و همچنین در در جزایر  ،که طوری به

صورت  به C. pigmentariaگونه  جزیره کیش،
 Poritesمرده کلنی مرجان  بخشقشری در 

harrisoni ( مشاهده شدAlidoost Salimi et al., 

ی منشعب نظیر ها مرجانرسد  نظر می . به(2017
Porites  ای برای  شده مناسب و محافظت مکانیک

 نمایند ایجاد می شکلان خزهنظیر  4زی مخفی های فون

                                                                      
1. Small patch reef 

2. Cryptofauna species 

(Moissette, 1993; Bromleya & Heinberg, 

2006; Hamdane & Moissette, 2001).  لذا
د به راحتی در بین کلنی و نواحی وانت می شکل خزه

 شده اسکلت مرجان رشد نمایند. مرده یا تخریب
در  C. pigmentariaدر مطالعه حاضر، گونه 

حالی  بررسی میدانی مشاهده و شناسایی شد. این در
ها از  Chelistomeی مختلفی از ها گونهاست که 

سایر مناطق مرجانی گزارش شده است. گونه 
Crassimarginatella crassimarginata  از

اجتماعات مرجانی منطقه برمودا گزارش شده است که 
صورت قشری در فضا و حفره های بین  د بهتوان می

ی ها گونههای مرجانی رشد کند. ‎آبسنگ
Celleporaria pilaefera  وC. granulosa  نیز از

ی هند معرفی شده است، که ها آباجتماعات مرجانی 
وسیع بوده و گستردگی آن از آنها  وده پراکنشمحد

 یها گونهد. یکی دیگر از باش می فیلیپین تا دریای سرخ
د باش می C. magnifiea شکل خزهمرتبط با مرجان، 

ی هند گزارش شده است و ها آبکه برای اولین بار در 
(. Louis, 2006در خلیج مکزیک نیز پراکنش دارد )

از خانواده  Parasmittina hastingsaeگونه 
Smittinidae  شکلان خزهی ها نمونهاز دیگر نیز 

 (. Louis, 2006ند )باش می ها مرجانمرتبط با اسکلت 
در اجتماعات مرجانی  شکلان خزهدر ارتباط با نقش 

امروزی، اطلاعات زیادی در دسترس نیست. اما حضور 
در رسوبات کربنات  Cheliostomeی ها گونهفسیل 

عمق تا اعماق زیاد  نواحی کم یها آبکلسیمی 
پذیری بالای این راسته به  دهنده توانایی تطبیق نشان

(. به همین Louis, 2006شرایط محیطی مختلف است )
دلیل، این موجودات نقش مهمی در مطالعات 

محیطی در زمان  پالئواکولوژیکی و بررسی شرایط زیست
 (. Ernst & Königshof, 2008پالئوزوئیک دارند )

در آنها  و نقش شکل خزهی ها گونهباره در
های مرجانی اطلاعات محدودی وجود دارد،  اکوسیستم

 دبای در بخش شمالی خلیج فارس، لذا میویژه  به
 انجام گیرد. در این رابطه مطالعه و تحقیقات بیشتری

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0031018205004116#!
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 سپاسگزاری
آندری استرووسکی  از همکاری و مساعدت دکتر

 پروفسور ژان)دانشگاه سنت پترزبورگ، روسیه( و 
، تشکر ، فرانسه(Axi )دانشگاه مارسی جورج هارملین

این مقاله برگرفته از رساله نویسنده . شود و قدردانی می
ی از دو جزیره ایرانی ابوموسی و بردار نمونهاول بوده و 

ط سیری با حمایت سازمان محیط زیست )معاونت محی
  .انجام گرفته است زیست دریایی(
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