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 چکیده

استفادُ دٍهیي ٍ سَهیي سطح غذایی، هَرد ػٌَاى تِ سی كفجَاهغ 

اس هیشاى كل تَلیذ ٍ  ای ًوایِ ػٌَاى تٌِذ تَاً هیآتشیاى قزار گزفتِ ٍ 

ضاخصی تزای كیفیت آب هحسَب گزدًذ. ّذف اس ایي تحقیق، 

تزرسی تغییزات تٌَع ٍ تزاكن هاكزٍتٌتَسّا در تخطی اس رٍدخاًِ 

تزای تؼییي ّا  آى دُ اسٍ استفا 1331سال چْار فصل در  رٍد سایٌذُ

ایستگاُ  ضصهٌظَر تِ ایي  ذ.تاض هیضزایط كیفی آب رٍدخاًِ 

تصادفی اًتخاب ٍ در ّز  كاهلاً در قالة طزح تلَکی تزدار ًوًَِ

ی اس رسَب اًجام ضذ. ضٌاسایی تزدار ًوًَِایستگاُ تا سِ تکزار، 

تا استفادُ اس استزیَهیکزٍسکَج دٍچطوی ٍ كلیذّای  ّا ًوًَِ

 ّفتخاًَادُ هتؼلق تِ  ًِسایی فَى تٌتیک اًجام ضذ. در ًْایت، ضٌا

ٍ   Monhysteridaeّا  آى راستِ ضٌاسایی گزدیذ كِ در هیاى

Oligochaeta  ٍHirudinea  .تیطتزیي هیشاى غالثیت را داضتٌذ

دگی آلی ASPTتز اساس ضاخص  ّا ایستگاُّوِ فصَلٍ   ، در ردُ آلَ

ار، كیفیت آب EPT. تز اساس ًتایج ضاخص دارًذضذیذ قزار  ، در فصل تْ

در ردُ خَب ارسیاتی گزدیذ. تاتستاىٍ  پاییش در ردُ فقیزٍ  سهستاى در ردُ 

یٌز تزای ّوِ فصَل در طثقِ كیفی  ىٍ  ضؼیف قزار گزفت. ضاخص ضاًَ

سطٍ  كلیِ  دگی هتَ دگی سیاد ّا ایستگاُآلَ ی هَرد هطالؼِ ّن در ردیف آلَ

در  BMWPاساس ضاخص ّوِ فصَل هَرد هطالؼِ تز قزار گزفتٌذ.

دگی هتَسط قزار  ، آب دارای كیفیت 3ٍ  1ی ّا ایستگاُ. در دارًذردیف آلَ

دگی هتَسط قزار  ّا ایستگاُپاییي ارسیاتی گزدیذ ٍ هاتقی  در ردیف آلَ

 گزفت.
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Abstract 
Macrobenthos communities are used as the second 

and third levels of food chain, and can be 

considered as an index of total production and 

water quality. This study aimed to investigate the 

density and abundance of macrobenthos in the 

Zayandeh-rood River in 2017 and use them to 

determine the river water quality. For this purpose, 

6 sampling stations were selected completely 

randomly and sediment samples was collected at 

each station with three replications in 4 seasons. 

Benthos identification was performed using 

binocular stereomicroscope and Benthos identifiers 

keys. Finally, 9 families and 7 order were 

identified, among which Monhysteridae, 

Oligochaeta and Hirudinea had the highest 

abundance. All seasons and stations are classified 

as serious organic pollutants based on the ASPT 

index. According to the EPT index, in spring, 

water quality was assessed as good. Summer and 

fall were in poor and winter in very poor quality 

class. Shannon Weiner index for all seasons is in 

the moderately pollution class. All of the seasons 

according to the BMWP index, were in moderately 

class. Based on BMWP index, stations 1 and 3, the 

water in poor quality and the other stations were in 

the moderately quality. 

 

Keywords: Biological index, Macrobenthos, 

Water Quality, Zayandeh-rood river.  
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 مقدمه
، ٞب ٔبٞی) ی ؿیشیٗٞب آةاجتٕبػبت ٔٛجٛدات ص٘ذٜ 

ٞب( ثشای تخٕیٗ  صی ٚ پشیفیتٖٛ ٟٔشٌبٖ وف ثیثضسي 
اػتفبدٜ  ٞب لاةٞب ٚ تب ٞب، دسیبچٝ سٚدخب٘ٝؿشایظ صیؼتی 

٘ذ. صیشا یىپبسچٍی ایٗ اجتٕبػبت، ٔمیبع ؿٛ ٔی
ٞبی آثی فشاٞٓ  طیىی پیىشٜٔؼتمیٕی اص ؿشایظ اوِٛٛ

 . (Pinto et al., 2006) وٙٙذ ٔی
 ٟٔشٌبٖ ثی) ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس ثیٗ ایٗ اجتٕبػبت،

 ,Naderi Jelodar) تشیٗ ٌشٜٚ ٞؼتٙذٔؤثش( صی وف

ثٙتٛصٞب ثٝ وّیٝ ٔبوشٚیب  صی وفٟٔشٌبٖ  ثی. (2018
د وٝ دس ػغح یب دسٖٚ سػٛثبت ٌشد ٔیجب٘ذاسا٘ی اعلاق 

ٚ دس  وٙٙذٔٙبثغ آثی ٚ ٘ٛاحی ٘ضدیه ثؼتش آة ص٘ذٌی ٔی
 500ی ثب ٔٙبفز ٞب اِهی ثشای ثشسػی، سٚی آٚس جٕغ

 & Rosenberg) ٔب٘ٙذ ( ثبلی ٔیٔتش ٔیّیٔیىشٖٚ )٘یٓ 

Resh, 1993).  ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی دس ٔبوشٚثٙتٛصٞب، ٔشثٛط
ی جبسی، غزای ٞب آةذ. حـشات دس ثبؿ ٔیثٝ حـشات 

سا  صی وفخٛاس ٚ اكّی ٔبٞیبٖ ٌٛؿتخٛاس ٚ ٕٞٝ چیض
ٔبوشٚثٙتٛصٞب ثبػث ٔؼذ٘ی ؿذٖ ٔٛاد . دٞٙذ ٔیتـىیُ 

دٚٔیٗ ٚ ػٛٔیٗ ػغح  ػٙٛاٖ ثٝآِی ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ 
ٙذ تٛا٘ ٔیغزایی ٔٛسد اػتفبدٜ ػبیش آثضیبٖ لشاس ٌشفتٝ ٚ 

اص ٔیضاٖ وُ تِٛیذات اوٛػیؼتٓ ٘یض  ای ٕ٘بیٝ ػٙٛاٖ ثٝ
 . (Nezami & Khara, 2005) ٔحؼٛة ؿٛ٘ذ

ؿذٜ دس ػٛأُ صیؼتی یشات ایجبدٔبوشٚثٙتٛصٞب ثٝ تغی
)ػٕك، ػشػت، ا٘ذاصٜ ثؼتش، ویفیت آة(  ٚ غیشصیؼتی
وٝ چؼجیذٖ ثٝ ( Fathi et al., 2016) دٞٙذ ٚاوٙؾ ٔی

ثؼتش دس ؿشایظ سٚؿٙبیی ٚ یب دس جشیبٖ ؿذیذ آة یىی اص 
 ,Jalili & Rezai Marnani) یٗ آٟ٘بػتتش ٟٔٓ

. ثٙبثشایٗ ٚضؼیت ػٕٛٔی ٔحیظ سا دس یه دٚسٜ (2013
 Esmaieli et) عٛلا٘ی اص صٔبٖ، ٔٙؼىغ ٚ ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ

al., 2009)  ٚٝٞبی ػبختبس ٚ  ؿبخق ،ػجبست دیٍش ث
ػّٕىشد یه اوٛػیؼتٓ آثی ٞؼتٙذ ٚ ایٗ ثٟتشیٗ دِیُ 

ی ٞب اوٛػیؼتٓی پبیؾ ٞب ثش٘بٔٝدس ٞب  آٖ ثشای اػتفبدٜ اص
ثشخی  چٝ دس اٌش .(Tran et al., 2018) ذثبؿ ٔیآثی 
ٞب یب ا٘ٛاع دیٍشی اص  ٞبی پبیؾ اص ٔبٞی، دیبتٛٔٝ ثش٘بٔٝ

 ,.Pinto et al) دؿٛ ٔیٔٛجٛدات ص٘ذٜ ٘یض اػتفبدٜ 

دس ٕٞٝ جب حبضش ٚ فشاٚا٘ٙذ، تٙٛع  ثٙتٛصٞبٔبوشٚ .(2006
ای اص تحُٕ ثٝ  ی داس٘ذ ٚ عیف ٌؼتشدٜثٙذ عجمٝ

. ػلاٜٚ ثش ایٗ، دٞٙذ ٔیی ٌٛ٘بٌٖٛ سا ٘ـبٖ ٞب اػتشع
 صا اػتشعجبٔؼٝ ٔبوشٚثٙتٛصٞب ثٝ ا٘ٛاع ٔتؼذدی اص ػٛأُ 

ؿبُٔ ؿٟش٘ـیٙی، وـبٚسصی، ٔٛاد ٔغزی، سػٛثبت ٚ 
 تغییش دس تٙٛع ٚ تشاوٓ خٛد كٛست ثٝآة ا٘حشافبت 

(Stefanidis et al., 2016 ) ٚجٛد یب  دٞٙذ ٔیپبػخ ٚ
 دٞٙذٜ ٘ـبٖ، ثٙتٛصٞبٔبوشٚی ٞب ٌٛ٘ٝػذْ ٚجٛد ثشخی اص 

ویفیت آة اص ٘ظش ٔیضاٖ آِٛدٌی ٚ یب ػذْ آِٛدٌی 
. ٕٞچٙیٗ (Shapouri et al., 2010) ذثبؿ ٔی

یه  ػٙٛاٖ ثٝثب داؿتٗ سطیٓ غزایی ٌٛ٘بٌٖٛ  ثٙتٛصٞبٚٔبوش
 ٞب آةػُٕ وشدٜ ٚ دس ثٟجٛد ویفیت  ٞب آةفیّتش ثشای 

٘ذ. تٙٛع ٚ فشاٚا٘ی ایٗ اجتٕبػبت ثش حؼت ؿشایظ ٔؤثش
ی ٔختّف، ٞب لایٙذٜٔحیغی ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ آ

. (Tabatabaie et al., 2010) حؼبػیت ٔتفبٚت داس٘ذ
چٟبس ٌشٜٚ  دس تٛاٖ ٔیسا  ثٙتٛصٞبٔبوشٚثش ایٗ اػبع، 

ٔمبْٚ ٚ  حؼبع ثٝ آِٛدٌی، ٘یٕٝ حؼبع ثٝ آِٛدٌی، ٘یٕٝ
. (Mollazadeh, 2014) آِٛدٌی تمؼیٓ وشد ٔمبْٚ ثٝ
یىی اص  ثٙتٛصٞبٔبوشٚ ثش اػبع صیؼتیی ٞب ؿبخق

دس اسصیبثی  ٞب ؿبخقتشیٗ ٚ ٔفیذتشیٗ ٔؤثش
اػت. دس ٌزؿتٝ ایٗ  ٞب اوٛػیؼتٓی ٔحیغ صیؼت

ی تٙٛع ٚ تشاوٓ ٔب٘ٙذ ٞب ؿبخقتٟٙب ؿبُٔ  ٞب ؿبخق
ثٛد ٚ  (Pielou, 1976) ی غٙب، تٙٛع ٚ غبِجیتٞب ؿبخق

ی ٔتٙٛػی ثش اػبع ٔیضاٖ ٞب ؿبخقدس حبَ حبضش 
ذٚیٗ ؿذٜ ٚ ٔٛسد ثٝ آِٛدٌی ت ثٙتٛصٞبٔبوشٚٔمبٚٔت 

 ;Romero et al., 2017) ٌیشد اػتفبدٜ لشاس ٔی

Arslan et al., 2016; Dastgerdi et al., 2017 .)
تشیٗ سٚدخب٘ٝ ٔٙغمٝ  یٗ ٚ حیبتیتش ٟٔٓ سٚدٜ صایٙذسٚدخب٘ٝ 

 ,.Safavi et al) ٔشوضی ایشاٖ )اػتبٖ اكفٟبٖ( اػت

 ,Nabinejad) ویّٛٔتش 350وٝ ثٝ عَٛ  (،2014

ذ ثبؿ ٔیؿشق دس جشیبٖ  -، دس أتذاد تمشیجی غشة(2018
ٚ آة آثیبسی، ؿشة ٚ كٙؼت اػتبٖ اكفٟبٖ سا وٝ یىی 

 وٙذ ٔیتشیٗ ٔٙبعك التلبدی ایشاٖ اػت، تأٔیٗ ٓ اص ٟٔ
(Salemi & Rust, 2005 .) ٜسٚد ثب  ٙذٜیض صایآثشحٛص

 ,.Babaei et al) ٔشثغّٛٔتشیو 41500ٔؼبحت حذٚد 



 99 ...  تٙٛع ٚ شاتییاػبع تغ ثش  سٚد ٙذٜیآة سٚدخب٘ٝ صا تیفیو یثشسػػبِیٛ٘ذ داسا٘ی ٚ چٕٙی:  

ثٝ  یچ خشٚجیاػت وٝ ٞ یا وبٔلاً ثؼتٝ، حٛضٝ (2013
صاٌشع دس غشة  یٞب وٜٛاص  سٚد صایٙذٜب ٘ذاسد. سٚدخب٘ٝ یدس

دس  یٚ دس ثبتلاق ٌبٚخٛ٘ ٌیشد ٔیاكفٟبٖ ػشچـٕٝ 
 ,.Sanayei et al) سػذ یبٖ ٔیؿشق اكفٟبٖ ثٝ پب

ٞبی اخیش، ایٗ سٚدخب٘ٝ ٔحُ تخّیٝ  دس دٞٝ(. 2009
پؼبة كٙبیغ ٔختّف ٔٛجٛد دس حبؿیٝ آٖ ٕٞچٙیٗ 

ٜ اػت. سٚػتبٞبی اعشاف ؿذی ؿٟشٞب ٚ ٞب لاةفبض
دس  ٞب لایٙذٜای وٝ حضٛس عیف ٌؼتشدٜ ای اص آ ٌٛ٘ٝ ثٝ

یه ٔـىُ جذی دس وٙبس  كٛست ثٝایٗ اوٛػیؼتٓ، 
خٛد ٔؼضُ خـىؼبِی ٚ وٕجٛد آة، تٛجٝ ٔحممیٗ ثٝ 

ای دس ایٗ خلٛف  جّت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔغبِؼبت ٌؼتشدٜ
ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ، ثشسػی تغییشات كٛست ٌشفتٝ اػت. 

ٞبی  ٔبوشٚثٙتٛصٞب دس فلَٛ ٚ ایؼتٍبٜ تٙٛع ٚ تشاوٓ
ٚ ٔمبیؼٝ ثب ٘تبیج ػبیش  1396ٔختّف دس عی ػبَ 

ٔٙظٛس تؼییٗ ؿشایظ  ٞبی ٌزؿتٝ ثٝ ٔحممیٗ دس ػبَ
ویفی آة ایٗ اوٛػیؼتٓ اسصؿٕٙذ فلات ٔشوضی ایشاٖ 

 ذ.ثبؿ ٔی
 

 ها مواد و روش
 یبردار نمونه

ثٝ ( سٚد صایٙذٜ سٚدخب٘ٝ 45ویّٛٔتش ) اص ٌشد٘ٝ ؿٟشوشد
 ؿؾ، (1 ؿىُ) دس ٘مبط ٔختّف ػٕت ٘ىٛآثبد

ٚ  ی ثب تٛجٝ ثٝ ثبصدیذٞبی ٔیذا٘یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝایؼتٍبٜ 
 ٌشدیذ. ، ا٘تخبةتلبدفی ثش اػبع عشح ثّٛن وبٔلاً

ی اص سػٛة ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝدس ٞش ایؼتٍبٜ ثب ػٝ تىشاس، 
وٝ ثخـی اص ثؼتش سٚدخب٘ٝ،  آ٘جبییا٘جبْ ؿذ. اص

ػٛسثش اػتفبدٜ ؿذ.  ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝػٍٙلاخی اػت اص 
ثبس  یه كٛست ثٝیه ػبَ )ی دس ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ
 ا٘جبْ ٌشفت.ی دس ٘یٕٝ ٞش فلُ( ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 ها جداسازی و شناسایی نمونه

ٌشْ دس  1ثٝ ٔیضاٖ حجٓ سػٛة، ثٝ ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔحَّٛ 
 دلیمٝ ثٝ ایٗ حبِت  45ِیتش سصثٍٙبَ اضبفٝ ٚ 

ٔب٘ذ. سصثٍٙبَ یه ٔبدٜ حیبتی اػت ٚ  ثبلی
ٌیش٘ذ.  ٞبی ٔٛجٛدات ثب آٖ سً٘ ٔی پشٚتٛپلاػٓ ػَّٛ

ایٗ وبس ثٝ جٟت ػِٟٛت دس تـخیق ٚ جذاػبصی 
د. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛ ٔیٞب اص دسٖٚ سػٛة ا٘جبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  دیؾ ٔٙتمُ ٚ تٕبٔی ٌشٜٚ سػٛة ثٝ یه پتشی
ٔبوشٚثٙتٛصی ٔٛجٛد دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تٛػظ پٙغ ٚ ثب 

ذاػبصی ٚ اػتفبدٜ اص اػتشیٛٔیىشٚػىٛح یب ِٛح ج
ٞب ثب  ؿٙبػبیی .ٌشفتٙذٔٛسد ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ لشاس 

وّیذٞبی  ٚاػتفبدٜ اص اػتشیٛٔیىشٚػىٛح دٚچـٕی 
 ,.Esmaieli et al) ا٘جبْ ٌشفتؿٙبػبیی فٖٛ ثٙتیه 

2009) .  

 

 
 یثشداس ٕ٘ٛ٘ٝی ٞب ایؼتٍبٜٔٛلؼیت جغشافیبیی . 1شکل 
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 ی ارزیابی کیفی آبها شاخصمحاسبه 

ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی صیؼتی ویفیت آة اص ؿبخق  
BMWP (Paisley et al., 2007)  ؿبخق ٚASPT 

(Washington, 1984) ،EPT (Wright et al., 

2000) ،EPT/CHI ؿبٖ٘ٛ ٚیٙش ،(Mason, 2002)  ٚ
 اػتفبدٜ ٌشدیذ.( Margalef, 1958) ٔبسٌبِف

 
 BMWPشاخص 

حبػجٝ ایٗ ؿبخق دس ٞش ایؼتٍبٜ، اثتذا تؼذاد ثشای ٔ
ٔٛجٛد دس ٞش ایؼتٍبٜ یب  یثٙتٛصٞبٔبوشٚٞبی خب٘ٛادٜ

فلُ ٔـخق ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص أتیبصٞبی 
ٔجٕٛع BMWP (Paisley et al., 2007 )ػیؼتٓ 

ٚ ٔحبػجٝ ایؼتٍبٜ یب فلُ  ثشای ٞش BMWPأتیبص 
 . (1جذَٚ ) ٌشدیذ یثٙذ عجمٝ

 
ی ویفیت آة ثش اػبع ٕ٘شٜ ٞبی ؿبخق ثٙذ عجمٝ .1جدول 

BMWP 
 آةت یفیو ٕ٘شٜ

 وٓ <25
 ٔتٛػظ 50-26
 خٛة 100-51
 خٛة خیّی 150-101

 ییاػتثٙب >150

 
 ASPTشاخص 

ایؼتٍبٜ یب  ثشای ٞش BMWPاص تمؼیٓ ٔجٕٛع أتیبص 
ثش فشاٚا٘ی افشاد ؿٙبػبیی ؿذٜ دس آٟ٘ب، ؿبخق فلُ 

ASPT ٝثش اػبع آٖ، ٞش ایؼتٍبٜ  دؿٛ ٔی، ٔحبػج ٚ
ثب تٛجٝ ثٝ ٔمذاس ٔحبػجٝ ؿذٜ ؿبخق، دس یىی اص 

  .(2ٌیشد )جذَٚ  ٔیچٟبس ٌشٜٚ ویفی آة لشاس 
 

ی ویفیت آة ثش اػبع ٔمبدیش ؿبخق ثٙذ عجمٝ .۲جدول 
ASPT 

 ویفیت آة ASPTٔمبدیش 

 ػذْ ٚجٛد آِٛدٌی آة >6
 جضییاحتٕبَ ٚجٛد آِٛدٌی آِی  6-5
 آِٛدٌی آِی ٔتٛػظ 5-4
 آِٛدٌی آِی ؿذیذ <4

 EPT شاخص

ٞبی ػٝ ساػتٝ ثٝ تؼذاد وُ افشاد خب٘ٛادٜ EPTؿبخق 
دس ٞش ایؼتٍبٜ یب فلُ  پّىٛپتشا، تشیىٛپتشا ٚ افٕشٚپتشا

ٞبی ٔزوٛس اص ٘ظش  افشاد خب٘ٛادٜعٛس وّی  د. ثٝؿٛ ٔیٌفتٝ 
ٞب  آٖ اوِٛٛطیىی، حؼبع ثٛدٜ ٚ افضایؾ ٔمذاس وٕی

ثش اػبع ٞش خب٘ٛادٜ،  .افضایؾ ویفیت آة اػتثیبٍ٘ش 
ثب تٛجٝ ثٝ أتیبصٞبی ٚ  أتیبص حؼبػیت ٔتفبٚت اػت

اػبع جذاَٚ أتیبصدٞی ٔٛجٛد، پٙج عجمٝ ؿذٜ ثش وؼت
 . (3)جذَٚ  ٔـخق ٌشدیذ ویفی آة

 
 EPTدػتٝ ثٙذی ویفیت آة ثش اػبع ؿبخق  -3جذَٚ 

 شیفم فیضؼ ٔتٛػظ خٛة یػبِ ثٙذی دػتٝ

EPT 27> 27-21 20-14 13-7 6-0 

 
 EPT/CHIR  شاخص

ایٗ ؿبخق ثب تمؼیٓ تؼذاد وُ افشاد خب٘ٛادٜ ٞبی ػٝ 
ساػتٝ پّىٛپتشا، افٕشٚپتشا ٚ تشیىٛپتشا ثٝ افشاد خب٘ٛادٜ 

د. فشاٚا٘ی ؿٛ ٔیؿیشٚ٘ٛٔیذٜ اص ساػتٝ دیپتشا ٔحبػجٝ 
EPT  ٜتؼبدَ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ٘ؼجت ثٝ خب٘ٛادٜ ؿیشٚ٘ٛٔیذ

 ثیبٍ٘ش حؼبػیت ثٝ EPTوٝ  یعٛس جبٔؼٝ اػت، ثٝ
وٝ خب٘ٛادٜ  تغییشات ٔحیظ صیؼت ثٛدٜ دسحبِی

ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ، حؼبػیت وٕتشی ثٝ تغییشات داس٘ذ. جبٔؼٝ 
وٝ داسای ؿشایظ صیؼتی خٛثی ثبؿذ، تٛصیغ یىٙٛاختی 

وٝ  دسحبِی ،دٞذٗ چٟبس ٌشٜٚ ٘ـبٖ ٔیدس ٔیبٖ ای
ٞب  جٛأؼی وٝ داسای ؿٕبس ٘بٔتٙبػجی اص ؿیشٚ٘ٛٔیذٜ

 ثبؿذ، تؼبدَ اوِٛٛطیىی خٛد سا اص دػت داد٘ذ
(Coimbra et al., 1996.) 

 
 شاخص شانون وینر

، (Cai et al., 2002) ٚیٙش -ؿبخق ؿبٖ٘ٛ
پشوبسثشدتشیٗ ؿبخق ثشای اسصیبثی ػلأت 

 ,.Luo et al) ی ػبحّی ٚ دسیبیی اػتٞب اوٛػیؼتٓ

دس چٟبس ٌشٜٚ اص  ٞب اوٛػیؼتٓوٝ ثش اػبع آٖ،  (2016
 (.4)جذَٚ  ٘ذؿٛ ٔیی ثٙذ عجمِٝحبػ ویفیت آة 

 



 101 ...  تٙٛع ٚ شاتییاػبع تغ ثش  سٚد ٙذٜیآة سٚدخب٘ٝ صا تیفیو یثشسػػبِیٛ٘ذ داسا٘ی ٚ چٕٙی:  

 ی ویفیت آة ثش اػبع ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ٚیٙشثٙذ عجمٝ .۴جدول 

 ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ٚیٙش ی ویفی آةثٙذ عجمٝ

 3-5 تٕیض
 1-3 آِٛدٌی ٔتٛػظ

 1> صیبدآِٛدٌی 

 

 نتایج
 چٟبسدس  ٔبوشٚثٙتٛصٞبدس ایٗ ٔغبِؼٝ، تٙٛع ٚ تشاوٓ 

دس چٟبس فلُ ػبَ ٔٛسد  سٚد صایٙذٜایؼتٍبٜ سٚدخب٘ٝ 
 ،، دس فلُ ثٟبس5. ثش اػبع جذَٚ ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت

ی ٞب ایؼتٍبٜساػتٝ دس  ؿؾخب٘ٛادٜ ٔتؼّك ثٝ  ٞفت

 ٔٛسد ثشسػی ؿٙبػبیی ٌشدیذ. 
، دس فلُ تبثؼتبٖ، پٙج خب٘ٛادٜ 6ثشاػبع جذَٚ 

ٞبی ٔٛسد ثشسػی  ٔتؼّك ثٝ چٟبس ساػتٝ دس ایؼتٍبٜ
 ؿٙبػبیی ٌشدیذ. 

دس فلُ پبییض، ػٝ خب٘ٛادٜ ٔتؼّك  7ثشاػبع جذَٚ 
ٞبی ٔٛسد ثشسػی ؿٙبػبیی  ثٝ دٚ ساػتٝ دس ایؼتٍبٜ

 ٌشدیذ. 
دس فلُ صٔؼتبٖ، پٙج خب٘ٛادٜ  8ثشاػبع جذَٚ 

ٞبی ٔٛسد ثشسػی  بس ساػتٝ دس ایؼتٍبٜٔتؼّك ثٝ چٟ
 ؿٙبػبیی ٌشدیذ. 

 
 ؿذٜ دس فلُ ثٟبس ی ؿٙبػبییٞب ٌٛ٘ٝ .5جدول 

 ٘بْ فبسػی خب٘ٛادٜ ساػتٝ ایؼتٍبٜ

1 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

2 Arachidnida Hydracarina  ٝٙآثی ای و 

2 Diptera Tipulidae  ی ثیشً٘ٞب ٍٔغ 

3 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

4 Plecoptera Elmidae  ػٕك وٓی ٔٙبعك ٞب ػٛػه 

4 Plecoptera Ptychopteridae  ی پبثّٙذ فب٘تْٛٞب ٍٔغ 

4 Ephemeroptera Baetidae افٕشٚپتشاٞبی وٛچه ثب ؿٙبی لٛی 

5 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

6 Ephemeroptera Baetidae  افٕشٚپتشاٞبی وٛچه ثب ؿٙبی لٛی 

6 Plecoptera Elmidae  ػٕك وٓی ٔٙبعك ٞب ػٛػه 

6 Plecoptera Ptychopteridae  ی پبثّٙذ فب٘تْٛٞب ٍٔغ 

 
 ؿذٜ دس فلُ تبثؼتبٖ ی ؿٙبػبییٞب ٌٛ٘ٝ .6 جدول

 ٘بْ فبسػی خب٘ٛادٜ ساػتٝ ایؼتٍبٜ

1 Diptera Tipulidae  

1 Plecoptera Ptychopteridae  ی پب ثّٙذ فب٘تْٛٞب ٍٔغ 

1 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

2 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

2 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

3 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

4 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

4 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

5 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

5 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

5 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 
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ٔبوشٚثٙتٛصٞبی تشاوٓ  ٚ تٙٛع، 9ثشاػبع جذَٚ 
تفبٚت داسای ٔختّف  ؿذٜ ثیٗ فلَٛ ؿٙبػبیی

 ٘یؼت. داس ٔؼٙی

ٔبوشٚثٙتٛصٞبی تشاوٓ  ٚ تٙٛع، 10ثشاػبع جذَٚ 
ٞبی ٔختّف تفبٚت  ایؼتٍبٜ ؿذٜ ثیٗ ؿٙبػبیی

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٕ٘ی داسی ٔؼٙی

 

 ؿذٜ دس فلُ پبییض ی ؿٙبػبییٞب ٌٛ٘ٝ .7 جدول

 ٘بْ فبسػی خب٘ٛادٜ ساػتٝ ایؼتٍبٜ

1 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

1 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

2 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

3 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

4 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 
4 Nematoda Monhysteridae ْٔٛیی یب دْ اػجیی ٞب وش 

5 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

5 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

6 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

 
 ؿذٜ دس فلُ صٔؼتبٖ ی ؿٙبػبییٞب ٌٛ٘ٝ .8 جدول

 ٘بْ فبسػی خب٘ٛادٜ ساػتٝ ایؼتٍبٜ

1 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

1 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

2 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

2 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

2 Gastropoda Liplax  حّضٖٚ ٞب 
3 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

4 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

4 Annelidae Oligochaeta ْی خبوی آثضیٞب وش 

4 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

5 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

5 Annelidae Hirudinea صاِٛٞب 

5 Plecoptera Ptychopteridae  ی پب ثّٙذ فب٘تْٛٞب ٍٔغ 

6 Plecoptera Ptychopteridae  ی پب ثّٙذ فب٘تْٛٞب ٍٔغ 

6 Nematoda Monhysteridae ْی ٔٛیی یب دْ اػجیٞب وش 

 
 ٔبوشٚثٙتٛصٞبجذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تٙٛع ٚ تشاوٓ  .9جدول 

 ثیٗ فلَٛ ٔختّف

 فلُ تٙٛع تشاوٓ
±a ±a  ثٟبس
±a ±a ٖتبثؼتب
±a ±a پبییض
±a ±a ٖصٔؼتب

 (<05/0P)دسكذ  95داس دس ػغح  * حشٚف یىؼبٖ، ٘جٛد اختلاف ٔؼٙی

 دٞذ. فلَٛ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ٘ـبٖ ٔی

ثیٗ ٔبوشٚثٙتٛصٞب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تٙٛع ٚ تشاوٓ  .11جدول 
 ٞبی ٔختّف ایؼتٍبٜ

 ایؼتٍبٜ تٙٛع تشاوٓ
±a ±a* 1
±a ±a 2
±a ±a 3
±a ±a 4
±a ±a 5
±a ±a 6

ثیٗ  (<05/0P)دسكذ  95داس دس ػغح  * حشٚف یىؼبٖ، ػذْ تفبٚت ٔؼٙی
 دٞذ. ی ٔٛسد ثشسػی سا ٘ـبٖ ٔیٞب ایؼتٍبٜ

 
 



 103 ...  تٙٛع ٚ شاتییاػبع تغ ثش  سٚد ٙذٜیآة سٚدخب٘ٝ صا تیفیو یثشسػػبِیٛ٘ذ داسا٘ی ٚ چٕٙی:  

، وّیٝ فلَٛ ػبَ ثش 11ٚ  2 ٞبی جذَٚاػبع ثش
، دس سدٜ آِٛدٌی آِی ؿذیذ لشاس ASPTاػبع ؿبخق 

، ٕٞٝ 12ٚ  2ٔی ٌیش٘ذ.  ٕٞچٙیٗ ثش اػبع جذاَٚ 
ٔغبِؼٝ دس سدٜ آِٛدٌی ؿذیذ ٞؼتٙذ. ی ٔٛسدٞب ایؼتٍبٜ

ٚ ٔمبیؼٝ ثب جذَٚ سدٜ   EPTثش اػبع ٘تبیج ؿبخق 
(، دس فلُ ثٟبس، ویفیت آة 11ٚ  3 ٞبی جذَٚثٙذی)

ییض دس سدٜ دس سدٜ خٛة اسصیبثی ٌشدیذ.  تبثؼتبٖ ٚ پب
 ٔؼتبٖ دس سدٜ ضؼیف لشاس ٌشفت. فمیش ٚ ص

، ؿبخق ؿبٖ٘ٛ ٚیٙش ثشای 11ٚ  4 ٞبی جذَٚاػبع ثش

ٕٞٝ فلَٛ دس عجمٝ ویفی آِٛدٌی ٔتٛػظ لشاس 
ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس عی ػبَ ٞب ایؼتٍبٜ. وّیٝ ٌیشد ٔی

ٞٓ دس سدیف آِٛدٌی صیبد لشاس ٌشفتٙذ. ثشاػبع 
ٔغبِؼٝ ثشاػبع  ، وّیٝ فلَٛ ٔٛسد11ٚ  1 ٞبی جذَٚ

 دس سدیف آِٛدٌی ٔتٛػظ  BMWPؿبخق 
، دس 12ٚ  1ٞبی  جذَٚلشاس ٌشفتٙذ ٚ ثشاػبع 

، آة داسای ویفیت پبییٗ اسصیبثی 3ٚ  1ی ٞب ایؼتٍبٜ
دس سدیف آِٛدٌی ٔتٛػظ  ٞب ایؼتٍبٌٜشدیذ ٚ ٔبثمی 

 لشاس ٌشفت.

 
 ٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ دس فلَٛ ٔختّف ؿبخق .11جدول 

 ؿبٖ٘ٛ ٚیٙش ٔبسٌبِف EPT EPT/CHIR BMWP ASPT فلُ

 55/2 46/3 05/1 45 0 20 ثٟبس
 60/2 07/3 92/0 46 0 3 تبثؼتبٖ

 2 02/2 69/0 36 0 0 پبییض
 03/2 84/1 19/0 44 0 8 صٔؼتبٖ

 
 ػبَعی یه  ٞبی ٔختّف ٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ایؼتٍبٜ ؿبخق .1۲ جدول

 ASPT BMWP EPT/CHIR EPT ؿبٖ٘ٛ ٚیٙش ٔبسٌبِف ایؼتٍبٜ

1 21/1 27/1- 17/0 24 0 0 
2 09/1 82/1- 74/0 29 0 0 
3 58/0 69/1- 68/0 21 0 0 
4 30/1 21/2- 87/0 41 0 3 
5 71/0 66/1- 43/0 30 0 3 
6 31/1 80/1- 64/0 29 0 13 

 

 گیری نتیجهبحث و 
ویفیت آة سٚدخب٘ٝ ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٞب ؿبخقثشاػبع 

صیبد ٞب دس عجمٝ آِٛدٌی  ثشای ٕٞٝ ایؼتٍبٜ سٚد صایٙذٜ
ثٝ  تٛاٖ ٔیؿذیذ لشاس داسد. ػّت ایٗ آِٛدٌی سا تب 

ٚ فبضلاة سٚػتبٞبی  وبسخب٘جبت ٔختّفپؼبة تخّیٝ 
اص ٌزؿتٝ تبوٖٙٛ سٚدخب٘ٝ  ثٝ داخُ سٚد صایٙذٜحبؿیٝ 

د. اص عشف دیٍش ٚجٛد ثبغبت ٚ ٔضاسع دس ٘ؼجت دا
ثٛدٖ آة  ذ اص دلایُ آِٛدٜتٛا٘ ٔیٞب  ایؼتٍبٜ اعشاف

ٚسٚد ٔٛاد ٔغزی ٔحَّٛ ٚ . (Nemati, 2007) ثبؿذ
ی خبٍ٘ی ٚ وـبٚسصی ٞب آةرسات جبٔذ ٔؼّك اص پؼ

ی آثی ٞب اوٛػیؼتٓدس  صا اػتشعیىی اص ػٛأُ 

بٖ صی وفد ٚ ٔٛجت تغییش دس فٖٛ ؿٛ ٔیٔحؼٛة 
 سٚد صایٙذٜسٚدخب٘ٝ دس حبَ حبضش دس حبؿیٝ  د.ٌشد ٔی

سٚػتبی فبلذ ؿجىٝ فبضلاة ٚجٛد داسد وٝ  70ثیؾ اص 
سٚػتبی آٖ، صً٘ خغش جذی ثشای  20فبضلاة 

د. اص دیٍش ػُّ آِٛدٌی ؿٛ ٔیسٚدخب٘ٝ ٔحؼٛة 
پؼبة وبسخب٘ٝ  صٞىـی رٚة آٞٗ،ثٝ  تٛاٖ ٔیسٚدخب٘ٝ 

پؼبة وبسخب٘ٝ ٘ؼبجی ػیٕیٗ ٚ پؼبة  پّی اوشیُ،
 اؿبسٜ وشد.تلفیٝ خب٘ٝ اكفٟبٖ 
دٞذ وٝ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ی دس ٕٞٝ  ٘تبیج ٘ـبٖ ٔی

ثٛدٖ  ذ. غبِتثبؿ ٔی Annelidaٞب ساػتٝ  ایؼتٍبٜ
 ٞبی خب٘ٛادٜخلٛف ٝ ٚ ث Annelidaeساػتٝ 
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Oligochaeta ٚ Hirudinea ٜٚٞبی ٔمبْٚ  وٝ اص ٌش
ٙذ، ٘ـبٍ٘ش اثش فـبسٞبی ٔحیغی ثش ثبؿ ٔیثٝ آِٛدٌی 

اوٛػیؼتٓ سٚدخب٘ٝ ٚ دس ٘تیجٝ تغییش دس تشویت 
ذ. ثبؿ ٔیبٖ دس جٟت ججشاٖ آؿفتٍی صی وفجٕؼیت 

ثٙبثشایٗ ثشخی اص ٚیظٌی ٞبی فیضیىی آة ٔب٘ٙذ دثی، 
لشاس ٌشفتٝ ٚ  تأثیشػشػت ٚ غیشٜ دس ایٗ ٔٙبعك تحت 

ا ثب ٞبی ویفی صیؼتٍبٜ ٚ جٛأغ ثیِٛٛطیىی س ٚیظٌی
ٙٛع فٖٛ ٚ فّٛس تغییشاتی ٔٛاجٝ ػبختٝ ٚ دس ٟ٘بیت دس ت

ٞبی  ای داسد. ثؼتش دس ایؼتٍبٜ سٚدخب٘ٝ ٘مؾ ػٕذٜ
ٝ ثبلادػت ثیـتش لّٜٛ ػًٙ ٚ تختٝ ػًٙ اػت ٚ ث

ای ثب سػٛثبت ٘شْ  ثیـتش ؿٙی ٔبػٝدػت،  عشف پبییٗ
ؼذاد ذ ثش تتٛا٘ ٔییه صیؼتٍبٜ  ػٙٛاٖ ثٝد. ثؼتش ؿٛ ٔی

دػت سٚدخب٘ٝ،  ٞبی پبییٗ ٌزاسد. دس ثخؾجب٘ذاساٖ اثش 
تبساٖ ثیـتش ثب  تبساٖ ثیـتش ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ. چٖٛ وٓوٓ 

  سػٛثبت ٘شْ دس استجبط ٞؼتٙذ.
Sanayei et al. (2009  ،) ٔیضاٖ آِٛدٌی

 ی ٔختّف ایٗ سٚدخب٘ٝ ثٝ فّضات ػٍٙیٗٞب ایؼتٍبٜ
 كٛست ثٝ)وبدٔیْٛ، ػشة، سٚی، ٘یىُ ٚ ٍٔٙٙض( سا 

فلّی دس عی یه ػبَ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ وٝ 
ٔـخق ؿذ غّظت وبدٔیْٛ ٚ ٘یىُ دس ایٗ سٚدخب٘ٝ 

آٖ  أاص ٔیضاٖ اػتب٘ذاسد اتحبدیٝ اسٚپب ثیـتش اػت ٚ ٔٙـ
ثٝ تخّیٝ پؼبة كٙبیغ ٔختّف ٚ ٕٞچٙیٗ اػتفبدٜ 

ٞب دس  ٌؼتشدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ حبكّخیضوٙٙذٜ
  .دٌشد ٔیٞبی وـبٚسصی ٔٙغمٝ ثش صٔیٗ

Mollazadeh et al. (2013 ) پبسأتشٞبی ،
 سٚد صایٙذٜفیضیىی ٚ ؿیٕیبیی آة ٚ سػٛة سٚدخب٘ٝ 

ِٛدٌی آٔٛسد ا٘ذاصٜ ٌیشی لشاس داد٘ذ ٚ سیؼه ثبلای 
خلٛف ػشة ٚ ٘یىُ سا ٌضاسؽ ٝثٝ فّضات ػٍٙیٗ ث

 .وشد٘ذ

Mollazadeh (2013 ) ؿؾ، اسصیبثی ویفی 
ی ٞب ؿبخقسا ثش اػبع  سٚد صایٙذٜایؼتٍبٜ اص سٚدخب٘ٝ 

 BMWPغٙب، تٙٛع ٚ یىٙٛاختی ٕٞچٙیٗ ؿبخق 
ا٘جبْ داد وٝ دس ٔجٕٛع ػٝ ایؼتٍبٜ سا داسای ٚضؼیت 
 ،خٛة ٚ ػٝ ایؼتٍبٜ سا دس ٚضؼیت فمیش اسصیبثی وشد

ػیش ٘ضِٚی ویفیت آة سٚدخب٘ٝ اص ػبَ  دٞٙذٜ ٘ـبٖوٝ 

ذ. صیشا دس ٔغبِؼٝ حبضش ٚ ثش ثبؿ ٔیحبَ ٝتب ث 2013
ویفیت  ٞب ایؼتٍبٜدس وّیٝ  BMWPاػبع ؿبخق 

، آة داسای ویفیت 3آة وٓ اػت ٚ تٟٙب دس ایؼتٍبٜ 
 ٔتٛػظ اػت.

Ebrahimnezhad (2004 ) ، ٝ٘فٖٛ ثٙتیه سٚدخب
ؼتٍبٜ اص پُ ٔٛسوبٖ تب ٚسص٘ٝ دس ػٝ یسا دس دٜ ا سٚد صایٙذٜ

ـبٖ داد وٝ ج ٘یفلُ ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس داد. ٘تب
 Baetida   ٚ(Ephemeroptera) یٞب خب٘ٛادٜ

Heptagenidae،(Tricoptera) Hydropsychidae 
ٚ (Crustacea) Gammaridae ٞبی ایؼتٍبٜ ؿبخق 

 (Diptera) ٞبیثبلادػت ٚ دس ٔمبثُ خب٘ٛادٜ

Chironomidae ،Physidae ٚ(Gastropoda) 

Hydrobiidae  Oligochaeta  ٞبی ایؼتٍبٜؿبخق 
 .دػت ٞؼتٙذپبییٗ

Ebrahimi (2015 )سٚد صایٙذٜسٚدخب٘ٝ  ، ویفیت آة 
ی ثبؽ ثٟبدساٖ، پُ ٞب ایؼتٍبٜدس  1392سا عی ػبَ 

صیبس  )چْٛ( ٚ پُ فلاٚسجبٖ، پُ غذیش، پُ اتٛثبٖ
صٔبٖ جبسی ثٛدٖ آة( ٔٛسد  ٔبٞب٘ٝ )دس كٛست ثٝ

)لجُ  1386 ٔغبِؼٝ لشاس دادٜ ٚ یب دٚسٜ ٔـبثٝ دس ػبَ
 ٞبی خـىؼبِی( ٔمبیؼٝ وشد٘ذ. ٔمبدیش ؿبخقاص 

BMWP،ASPT  بٞؾ ویفیت ٚ ّٞؼیٟٙٛف سٚ٘ذ و
ٞبی ٔختّف دس ٔمبیؼٝ ثب ٔذت  آة سٚدخب٘ٝ دس ایؼتٍبٜ
دِیُ ٚلٛع  د ٚ دس ٔجٕٛع ثٝصٔبٖ ٔـبثٝ ٘ـبٖ دا

سٚد  سٚدخب٘ٝ صایٙذٜ ٞبی ٔتٛاِی، ویفیت آة خـىؼبِی
تب ی صیؼتی دس عجمٝ ویفی ثذ ٞب ؿبخقثشاػبع 

وٝ ثب ٘تبیج ٔغبِؼٝ حبضش ٔغبثمت  ،خیّی ثذ لشاس ٌشفت
ثب ؿٙبػبیی ػبختبس جٕؼیت  1383دس ػبَ  لب٘غداسد. 

ٔبوشٚثٙتٛصٞبی سٚدخب٘ٝ چبفشٚد ٘ـبٖ داد وٝ دس 
( وبٞؾ ٚ ثشػىغ ٌشٚٞبی ٔمبْٚ EPT)ٔٙبعك آِٛدٜ 

  Diptera ،Simuliida ، Chironomidaeٔب٘ٙذ
وٝ ایٗ ٔٛضٛع سا دس  (Ghane, 2006) افضایؾ یبفت

دس . دیذ تٛاٖ ٔیٚضٛح  ثٝ٘یض  سٚد صایٙذٜعَٛ سٚدخب٘ٝ 
تحمیك سٚی سٚدخب٘ٝ تشػٙجیىب ٘یض ٔـخق ؿذ وٝ 
افضایؾ ٔیضاٖ ثبس ٔٛاد آِی ثب افضایؾ ٔیضاٖ صیتٛدٜ دس 

 ٘ظش . ثٝ(Živić et al., 2009) بٖ ٕٞشاٜ اػتصی وف
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ٞبی ٔختّف بٖ دس ایؼتٍبٜصی وفتغییشات  سػذ وٝ ٔی
 ٘یض ثبؿذٞب  آٖ ػٛأُ فلُ ٚ چشخٝ ص٘ذٌی تأثیشتحت 

(Kamali & Esmaeili Sari, 2009.)  عَٛ صیشا دس
ٞب  ٔمبْٚ دس ٕٞٝ ایؼتٍبٜی ٞبٔغبِؼٝ، ٌشٜٚ ٔذت

ی جبسی ٚ ٟ٘شٞبیی ٞب آةدس  ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ. ٔؼٕٛلاً
وٝ ؿشایظ صیؼتی ٚ ٔحیظ غیشآؿفتٝ داس٘ذ، تٛاصٖ 

، Chiro ،Epheچٟبس ٌشٜٚ )ایٗ ٔٙبػجی دس فشاٚا٘ی 
Plico ،Tri ٝاص حـشات آثضی ٚجٛد داسد. ٔمبیؼ )
ٞبی بٖ دس فلُصی وفٞبی ٚ ػبیش ٌشٜٚ EPTدسكذ 

ٌٛیبی ؿذت اثشٌزاسی ٚ ٙذ ثٝ ٘ٛػی تٛا٘ ٔیٔختّف 
 ٞبی ایجبدؿذٜ دس اثش ػٛأُ ٔختّف دس٘یض آؿفتٍی

٘تیجٝ ٌشفت وٝ ؿشایظ  تٛاٖ ٔیدس ا٘تٟب ثبؿذ. ٞب  آٖ
 صی وفٔٙبػت ٘جٛدٜ ٚ غبِت فٖٛ  سٚد صایٙذٜسٚدخب٘ٝ 

ی ٔمبْٚ ٔب٘ٙذ ٞب ٌٛ٘ٝٔٛجٛد دس ثؼتش ایٗ اوٛػیؼتٓ سا 
ٞب تـىیُ دادٜ اػت وٝ ایٗ ػبختبس صاِٛٞب ٚ اِیٍٛویت

فبوتٛسٞبی ٟٕٔی ٔب٘ٙذ ٔٛاد  تأثیش ذ ثش اثشتٛا٘ ٔی
)فؼفبت ٚ ٘یتشات(، ٚجٛد فّضات ػٍٙیٗ ٚ ...  ٔغزی
 ثبؿذ.
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