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 چکیذه

 ٍ ایزاى کشَر بَهی گیاُ ،(Crocus sativus) سعفزاى گیاُ
 تغذیِ الگَی در خاصی جایگاُ ٍ باشذهی خزاساى هٌطقِ خصَصاً

 کِ آًجا اس ٍ سعفزاى اثزات هتعذد هطالعات بِ تَجِ با د.دار هزدم
 هذل یکبِ عٌَاى  سزکِ هگس تکَیي رًٍذ بز آى اثزات سهیٌِ در

 اثزات هطالعِ ایي در ًگزفتِ، صَرت خاصی هطالعات جاًَری
 گزفت. قزار بزرسی هَرد کَیي،ت حیي در لارٍّا اًذاسُ بز سعفزاى

 گیزیجفت جْت رٍسُ سِ بالغ ٍحشی سزکِ هگس جفت 5 تعذاد
 یّا غلظت حاٍی کشت ظزٍف اس یک ّز بِ گذاریتخن ٍ

 خارج ساعت ّشت اس پس ٍ هٌتقل سعفزاى آبی عصارُ هتفاٍت
 سهاًی فَاصل با ٍ هزحلِ ّفت در لارٍّا اس گیزیًوًَِ گزدیذًذ.

 ٍ طَل هَرفَهتزیک تغییزات هزحلِ ّز در ٍ ماًجا ساعتِ دٍاسدُ
 افشار ًزم با آهاری ّایتحلیل ٍ تجشیِ گزدیذ. بزرسی آًْا عزض
SAS، یک ٍاریاًس آًالیش آسهَى اس استفادُ با ّا گزٍُ بیي تفاٍت 
 باTtukey  آسهَى با ّادادُ هیاًگیي ٍ One way ANOVA طزفِ

 یّا غلظت در شذًذ. هقایسِ >05/0p داری هعٌی سطح حذاقل
 لیتزهیلی بز گزمهیلی 3/0-20 یّا غلظت شاهل کِ سعفزاى تزپاییي
 هقایسِ در اٍلیِ، یبزدار ًوًَِ سِ در لارٍّا اًذاسُ افشایش است،

 هحیط در سعفزاى غلظت افشایش با شذ. هشاّذُ کٌتزل گزٍُ با
 در ّا بزداری ًوًَِ اکثز در لارٍّا اًذاسُ دارهعٌی کاّش کشت،

 دارهعٌی افشایش بِ تَجِ با گزدیذ. هشاّذُ کٌتزل گزٍُ با ایسِهق
 اًذاسُ دارهعٌی کاّش ٍ اٍلیِ ّاییبزدار ًوًَِ در لارٍّا اًذاسُ

 در سعفزاى گفت تَاىهی سعفزاى بالاتز یّا غلظت در لارٍّا
 بز هٌفی اثز بالا، یّا غلظت در ٍ هثبت اثزات لارٍی، اٍلیِ هزاحل
 است. داشتِ سًذُ َجَده ایي پذیزی سیست

 
 .لارٍ سعفزاى، سزکِ، هگس کلیذی: هایواشه
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Abstract 
The Saffron plant (Crocus sativus), a native plant 
from Iran and especially of Khorasan region, has 
a specific place for people's diet. According to 
several studies about effects of Saffron and 
because there are no specific studies on the effects 
of Saffron on the development of Drosophila 
melanogaster as an animal model, this subject is 
being evaluated in the current study. A total of 5 
pairs of 3-days-old wild Drosophila melanogaster 
were transferred to every culture plate containing 
different concentrations of Saffron in order to 
intercross and oviposition and were brought out 
after 8 hrs. Sampling of larvae were performed in 
the seven steps at intervals of twelve hours and in 
each step. Morphometrical changes in the length 
and width of the larvae, were studied. The 
obtained data were evaluated statistically using 
SAS software. The variance between groups were 
evaluated by the test of One way ANOVA, and 
the mean of data were compared using Ttukey test 
with minimum significance level of p<0.05. In 
low volumes of saffron, 0.3 to 20 mg/ml, resulted 
in the increased size of larvae in three initial 
samplings, in comparison with the control group. 
Presence of high volumes of Saffron on the 
medium had a significant decrease of the size of 
larvae in most samplings in contrast with the 
control group. With regard to the significant 
increase of the size of larvae in initial sampling 
and decrease of the size of larvae in higher 
concentration of saffron, it be said that saffron has 
positive effects in initial larval stages and in high 
concentrations, has inverse effect on the biology 
of this insect. 

 
Keywords: Drosophila melanogaster, Crocus 
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 مقذمه
 یک ػٌَاى ثِ ؾطکِ هگؽ هغبلؼِ، تحقیق ایي ّسف
 خبًَض ضقس ثط ظػفطاى اثطات ثطضؾی خْت هٌبؾت هسل

 هَضفَهتطیک تغییطات ثطضؾی ٍ لاضٍی زٍضُ عَل زض
 اظ گیطیثْطُ ثب تحقیق ایي لصا ثبقس.هی لاضٍّب اًساظُ
 ؾٌیي زض لاضٍّب ؾٌدیضیرت هغبلؼبت ّبیضٍـ

 ًبذَاؾتِ خبًجی اتاثط ثِ ثبتَخِ .گطفت صَضت هرتلف،
 احتوبلی اتاثط ثِ ثیكتط تَخِ قیویبیی، زاضٍّبی ثطذی

 لاظم ثسى هرتلف ّبی ثرف ػولكطز ثط زاضٍیی گیبّبى
ثِ ػٌَاى  قسین ّبیظهبى اظ ىظػفطا هیبى ایي زض .اؾت
 اًَاع زضهبى زض ّوچٌیي ٍ غصاّب زض ضًگ ٍ چبقٌی یک

 قكن، ًفد ؾطفِ، ّوچَى اذتلالات اظ ٍؾیؼی
 ضحن، هعهي ذًَطیعی ثیرَاثی، هؼسُ، اذتلالات
 اذتلالات ٍ )هرولک( ؾطخ تت ظًبًگی، اذتلالات

 ,.Fatehi et al) اؾت قسُهی اؾتفبزُ ػطٍقی قلجی

2003). 
 زّسهی ًكبى خسیس فبضهبکَلَغیک هغبلؼبت یحًتب

 افعایف چطثی، کبّف اثطات زاضای ظػفطاى ػصبضٓ کِ
 ٍ کلؿتطٍل کبٌّسُ ذَى، دبلایٌسُ حبفظِ، ٍ یبزگیطی

 هیل افعایف ٍ کجس ٍ عحبل کٌٌسُتصفیِ ٍ ذَى فكبض
 ,Hosseinzadeh & Younesi) ثبقسهی خٌؿی

 ضقس ًغهب، هبزُ ایي کِ اؾت قسُ گعاضـ .(2002
 ؾٌتع ٍ کلٌی تككیل عطیق اظ اًؿبى تَهَضی ّبیؾلَل
 ,.Abdullaev et al) قَزهی ؾلَل ًَکلئیک اؾیس

 حبهلگی ثِ زازى دبیبى ثطای اؾبؼ ّویي ثط .(1995
 هصطف ًیع ثبضٍضی کبّف ٍ خٌیي( )ؾقظ ًبذَاؾتِ

 زض هبزُ ایي هصطف .(Salomi et al., 1991) گطززهی
 )ثِ ّباًسام تككیل ثحطاًی ٍضاىز زض ٍ ثبضزاضی زٍضاى
 ًوبیس ٍاضز صسهبتی خٌیي ثِ تَاًسهی ًَقیسًی( ػٌَاى

(Tafazoli et al., 2004). ِزضٍظٍفیلا غًَم ثیي هقبیؿ 
 آًچِ اظ ثیكتط ،حكطات ثِ هب کِ زّسهی ًكبى اًؿبى ٍ

 ّبی ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثبقین. هی ًعزیک ن،کٌیهی تصَض
 غًَهی ّبیتكٌیک ثب یتتطک زض یبفتِ ترصص غًتیكی

 ػٌَاى ثِ تَاًسهی ؾطکِ هگؽ کِ زٌّسهی ًكبى خسیس
 ٍ ًوبیس ػول ؾلَلی اصلی فطایٌسّبی زضک ثطای اثعاضی

 ٍ کكف ثطای ضا خصاثی ٍ دیچیسُ هسل ؾیؿتن یک
 ؾطعبى، هثل اًؿبًی ّبی ثیوبضی هلكَلی اؾبؼ ثطضؾی
 ,Tickoo & Russell) زّسِ ئاضا ّبًتیٌگتَى ٍ آلعایوط

2002). 

 ػَاهلی Castaneda et al. (2001) هغبلؼِ زض
 هٌبؾت هسل یک ػٌَاى ثِ ضا ؾطکِ هگؽ کِ

 اؾت: ظیط قطح ثِ کٌسهی هؼطفی آظهبیكگبّی
 زٍضُ .زاضز ًیبظ ایؾبزُ اهكبًبت ثِ ؾطکِ هگؽ
 تؼساز تَلیسهثل ّط زض ٍ زاقتِ کَتبّیتَلیسهثل 

 قیوتی اضظاى کكت هحیظ .کٌسهی تَلیس فطظًس ظیبزی
 آى ضٍی ثط ضاحتی ثِ in vivo آظهبیكبت اًدبم ٍ زاضز

 اّویت زاضای هْطگبىثی ثٌبثطایي اؾت. دصیطاهكبى
 ؾیؿتن ػٌَاى ثِ هْوی کبضثطز ٍ ثَزُ اکَلَغیكی

 .(Hirsch et al., 2003) زاضًس هسل
 ظػفطاى اتتأثیط هَضز زض ثؿیبضی هغبلؼبت چٌس ّط

 اهب ،اؾت گطفتِ صَضت خبًَضی هرتلف ّبیًوًَِ ثط
 اضظیبثی ذَثی ثِ ٌَّظ حكطات ضٍی آى اثطات ثطضؾی
 Hosseini et al. (2009) هثبل ثطای اؾت. ًكسُ

 یّب غلظت هصطف اٍضٍتطاتَغًیک ؾقظ اثطات ثطضؾی
 زض ظػفطاى گیبُ کطزُ زم آثی ػصبضُ 8/0% ٍ 4/0%

 خٌیي زض ثبضزاضی زٍضاى زض هتفبٍت ظهبًی ّبیثبظُ
 عَل کِ زاز ًكبى ًتبیح زازًس. ماًدب ضا ؾَضی هَـ

 کِ ییّب گطٍُ زض خفت ٍظى ٍ قغط زم، عَل قس،
 هصطف ضا ظػفطاى ثیكتطی ظهبى هست ٍ ثبلاتط غلظت
 عَضثِ کٌتطل گطٍُ ّبی خٌیي ثِ ًؿجت اًسکطزُ

 هطزُ ّبیخٌیي تؼساز ّوچٌیي ٍ قس کوتط هؼٌبزاضی
 اظ ثیكتط هؼٌبزاضی ثِ عَض 8/0 غلظت زض قسُ خصة ٍ
 زٍظّبی حبصل، ًتبیح ثِ تَخِ ثب ثَز. 4/0 لظتغ

 تطاتَغى ػوستبً ثبضزاضی، ظهبى زض قسُ شکط هصطفی
 ّؿتٌس.

 اثطػصبضُ Tafazoli et al. (2004) ّوچٌیي
 آى ػَاضض خٌیي( )ؾقظ خٌیي خصة ثط ظػفطاى آثی
 تؼساز ًوَزًس. ثطضؾی ضا آظهبیكگبّی کَچک هَـ زض

 کٌٌسُ هصطف گطٍُ زض قسُ خصة ٍ یبفتِ صغط خٌیي
 ثیكتط ًؿجی عَض ثِ قبّس گطٍُ ثِ ًؿجت ظػفطاى،
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 خٌیي خصة تبحسی ٍ خٌیي یبفتي صغط ثیي ز.َث
 ًتبیح ثِ تَخِ ثب .گطزیس حبصل زاضیهؼٌی اضتجبط
 تَاًس هی ثبضزاضی زٍضاى زض ظػفطاى هصطف ،حبصل

 سلولی، هایبررسی در .ًوبیس اػوبل خٌیي ثط ػَاضضی

Nezhad Shahrokhabadi et al. (2009) 
 ضٍی ثط ظػفطاى تبم ػصبضُ ؾیتیاثطؾبیتَتَکؿی

 ضا (HepG2) اًؿبى کجس کبضؾیٌَهبی ّبیؾلَل
 ظػفطاى تبم ػصبضُ زاز ًكبى ًتبیح ًوَزًس. ثطضؾی

 ایّؿتِ ٍ ؾیتَدلاؾوی زضٍى تغییطات ثب تَاًسهی
 زاقتِ تَهَضی ّبیؾلَل ثط ؾیتیؾبیتَتَکؿی اثطات
 ضقس زضصس 50 ْبضکٌٌسُه غلظت ّوچٌیي ثبقس.
 400 ؾطعبًی ّبیؾلَل ثطای (IC50) ّبؾلَل

 آهس. ثسؾت لیتطهیلی ثط هیكطٍگطم
 ذصَصیبت گؿتطزُ، ٍ هتفبٍت تحقیقبت زض

 گطزیسُ هكرص ظػفطاى زاضٍیی هصطف ثیَلَغیكی
 اتتأثیط قبهل ذصَصیبت ایي اظ تؼسازی کِ اؾت

 ;Abdullaev, 2002) ظاضسخْف یب ظاخْف

Abdullaev, 2003)، غًَتَکؿیک آًتی اثطات 
(Premkumar, 2003)، ؾطعبى ضٍی ثبظزاضًسُ اتتأثیط 

 ؾیتَتَکؿیکتأثیط  ،(Das et al., 2010) دَؾت
(Aung et al., 2007)،  ػصجی خطاحت ضٍیتأثیط 
(Takashi et al., 2007)، اضغطاة ضس فؼبلیت 
(Pitsikas et al., 2008)،  خٌؿی ضفتبض ثطتأثیط 
(Hosseinzadeh et al., 2008)، کٌٌسُ تٌظین فؼبلیت 

 فؼبلیت ،(Escribano et al., 1999) ایوٌی
تأثیط  ٍ (Goyal et al., 2010) قلت کٌٌسُ حفبظت

 تَخِ ثب ثبقس.هی (Gout et al., 2010) ثسى ٍظى ضٍی
 زاضٍیی گیبُ ایي اظ قسُ شکط هضطات ٍ فَایس توبهی ثِ
ثِ  ایطاى زض ٍیػُ ثِ زًیب هرتلف ًقبط زض قسین اظ کِ

 ایي زض ،گطفتِ قطاض اؾتفبزُ هَضز زاضٍیی گیبُػٌَاى 
 یک ػٌَاى ثِ ؾطکِ هگؽ ثط ظػفطاى اثطات اظ تحقیق
 .گطزیس اؾتفبزُ تكَیٌی تحقیقبت هسل خبًساض

 
 هاروش و مواد

 دطٍضـ تكثیط، هطاحل توبم اًدبم ثطای هغبلؼِ ایي زض

 اؾتفبزُ ٍحكی تیخ ّبیهگؽ اظ آظهبیكبت، اًدبم ٍ
 گطاز، ؾبًتی زضخِ 25 زهبی ثب اًكَثبتَض زض ّبًوًَِ قس.

 هحیظ حبٍی ظطٍف زاذل ٍ هغلق تبضیكی قطایظ
 آة، کكت، هحیظ تْیِ ثطای قسًس. ًگْساضی کكت

 ضا غصایی هَاز تأهیي ًقف گلَکع ٍ هروط ؾفیس، آضز
 اؾت. لاظم کكت هحیظ قسى خبهس ثطای آگبض زاضز.
 گصاضی، ترن ثطای دطٍدیًَیک ساؾی ٍ آؾكَضثیک اؾیس

 کف قبضذ ػٌَاى ثِ ٍ ایقفیطُ ثِ لاضٍی هطحلِ تجسیل
 ّبیهحلَل ؾبظیآهبزُ اؾت. ًیبظ هَضز کفهیكطٍة ٍ

 اًدبم خبضی آة ٍ ظػفطاى اظ اؾتفبزُ ثب آظهَى
 ،10 ،5 ،3 غلظت 12 زض ظػفطاى ّبیهحلَل دصیطفت.

20، 50، 100، 200، 300، 400، 500، 800 ٍ 1000 
 کطزُ،زم ػصبضُ تْیِ ضٍـ ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی

 1 حدن زض ّبهحلَل قسًس. آهبزُ تبظُ عَضثِ ثبض ّط
 10 حدن ثِ کكت هحیظ ثب ًْبیت زض لیتطهیلی
 هَضز ًْبیی یّب غلظت ثٌبثطایي قس. ضؾبًسُ لیتطهیلی

 ،40 ،30 ،20 ،10 ،5 ،2 ،1 ،5/0 ،3/0 تطتیت ثِ اثط
 آهس. ثسؾت لیتطهیلی ثط گطمهیلی 100 ٍ 80 ،50

 ّبیهحلَل کِ ثَز تطتیت ایي ثِ آظهَى اًدبم ضٍـ
 تكطاض دٌح غلظت ّط زض ٍ غلظت زٍاظزُ زض ظػفطاى

 لیتط(هیلی 100 حدن ثب ّبییاضلي ثطزى کبض ثِ )ثب
 کكت هحیظ لیتطهیلی 20 ثب اضلي ّط قسًس. آهبزُ

 کٌتطل ًوًَِ ثطای قس. دط ظػفطاى یّب غلظت حبٍی
 خبضی آة حبٍی کكت هحیظ ثب تكطاض ّط زض ّباضلي

 هَضز ظػفطاى غلظت حبٍی هحلَل خبی )ثِ اؾتطیل
 هغبلؼبت اًدبم خْت ،ثؼس هطحلِ زض قسًس. دط ًظط(

 ٍاضز ضٍظُ ؾِ هگؽ خفت 20 تؼساز ؾٌدی،ضیرت
 قسُ ضّب ّبهگؽ ؾبػت ّكت اظ دؽ گطزیس. ّباضلي

 12 ّط صَضت ثِ ّبلاضٍ اظ گیطی ًوًَِ آى اظ دؽ ٍ
 قفیطُ( ظَْض ظهبى )تب هطحلِ ّفت زض ثبض یک ؾبػت
 ثِ لاضٍ 7 گیطی،ًوًَِ هطحلِ ّط زض گطفت. صَضت
  گطزیس. ذبضج ّب غلظت کلیِ کكت هحیظ اظ تصبزف
 گًَِ ؾطکِ هگؽ ّبیلاضٍ اًساظُ تؼییي هٌظَض ثِ

Drosophila melanogaster، هرتلف ؾٌیي زض ٍ 
 ثط ظػفطاى هتفبٍت یبّ غلظت اثط تؼییي ّوچٌیي
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 ؾٌدیضیرت هغبلؼبت اظ حكطُ ایي تكَیي ضًٍس
 اظ دؽ کِ زثَ صَضت ثسیي گیطیاًساظُ قس. اؾتفبزُ
 تطیياًتْبیی تب تطیياثتسایی اظ ،لاضٍّب اظ ثطزاضیػكؽ
 قس. گیطی اًساظُ ثسى عَل تؼییي خْت ثسى ًقغِ
 گیطیاًساظُ هحل ػٌَاى ثِ ّب،ًوًَِ عَل هیبًی ًقغِ

 ثب .(Day & Wallman, 2006) گطزیس تؼییي طضػ
 اظ ثَزًس هبکطٍؾكَدی ّبًوًَِ توبهی کِ ایي ثِ تَخِ

 هطثَعِ ّبیثطضؾی ثطای هیكطٍؾكَح اؾتطیَ
 ثط زضخِ 90 آة ضیرتي ثب لاضٍّب کكتي .قس اؾتفبزُ

 ظیط زض ّبًوًَِ گطفت. صَضت آًْب ضٍی
 ٍ Labomed زٍضثیي ثِ هدْع اؾتطیَهیكطٍؾكَح

 افعاضًطم ثب ٍ قسُ ثطزاضیػكؽ 30X ًوبیی زضقت ثب
Labomed ُصَضت ثِ ًتبیح قسًس. گیطیاًساظ 

Mean±SEM ّبیتحلیل ٍ تدعیِ قسًس. ِئاضا 
 ثیي تفبٍت گطفت. صَضت SAS افعاضًطم ثب آهبضی
 عطفِ یک ٍاضیبًؽ آًبلیع آظهَى اظ اؾتفبزُ ثب ّب گطٍُ

One way ANOVA ِعطف زٍ لعٍم صَضت زض یب 
Two way ANOVA ٍ آظهَى ثب ّبزازُ هیبًگیي 

Ttukey 05/0 زاضی هؼٌی ؾغح حساقل ثبp< ِهقبیؿ 
 ضؾن Excel آهبضی افعاض ًطم ثب ًیع ًوَزاضّب قسًس.
 قسًس.
 

 وتایج
 ثط ظػفطاى هرتلف یّب غلظتتأثیط  ثطضؾی هٌظَض ثِ

 قسُ، شکط کبض ضٍـ ثب هغبثق لاضٍ، هَضفَلَغی
 ػطض ٍ عَل گیطی اًساظُ ٍ ّبًوًَِ اظ ثطزاضیػكؽ

 گطفت. صَضت Labomed افعاض ًطم کوک ثب آًْب
 زض لاضٍ ثسى عَل ثیي هقبیؿِ ًتبیح 1 خسٍل
  ثطزاضی ًوًَِ ثبض ّط زض ضا ظػفطاى هرتلف ّبی غلظت
 ػسز زٍ ثیي هكتطک حطف یک ٍخَز زّس.هی ًكبى
 اؾت یكسیگط ثب ػسز زٍ آى ًجَزى زاض هؼٌی ًكبًِ

 (.Tukey، 5% =αآظهَى)

 
 هرتلف یّب غلظت زض یثطزاض ًوًَِ ثبض ّط زض لاضٍ عَل هیبًگیي هقبیؿِ .1 جدول

 ظػفطاى غلظت
(mg/ml) 

 )هیلیوتط( لاضٍ عَل

 یثطزاض ًوًَِ
 اٍل

 یثطزاض ًوًَِ
 زٍم

 یثطزاض ًوًَِ
 ؾَم

 یثطزاض ًوًَِ
 چْبضم

 یثطزاض ًوًَِ
 دٌدن

 یثطزاض ًوًَِ
 قكن

 یثطزاض ًوًَِ
 ّفتن

 cdef95/0  cd23/1  b90/1  ab53/2  ab46/3  ab38/4  abc74/4  تطل()کٌ صفط
3/0  abcd99/0  bc24/1  a09/2  bc45/2  bc04/3  abcd31/4  abc63/4 

5/0  bcde97/0  bc26/1  a21/2  a65/2  a62/3  a50/4  a95/4 

1  abcd99/0  a36/1  a17/2  bc44/2  c99/2  abcd28/4  ab75/4 

2  abc00/1  ab33/1  a15/2  de23/2  c89/2  abc36/4  bc57/4 

5  a05/1  ab33/1  b87/1  ef08/2  c89/2  bcde01/4  abc64/4 

10  ab03/1  cd16/1  b80/1  cd32/2  cd74/2  def93/3  bcd47/4 

20  ab03/1  d14/1  c62/1  f01/2  cd69/2  efg64/3  cde40/4 

30  defg92/0  e98/0  e34/1  ef11/2  c81/2  cdef96/3  def17/4 

40  fg89/0  f77/0  c59/1  f04/2  cd77/2  fg59/3  ef10/4 

50  g87/0  f76/0  cd55/1  g70/1  cd76/2  efg68/3  def21/4 

80  cdefg92/0  fg71/0  de41/1  f00/2  d35/2  gh39/3  f99/3 

100  efg90/0  g65/0  e39/1  g74/1  d35/2  h11/3  g35/3 

 ., (n=5, m=5) (Data=Mean±SEM) ,(Tukey، 5= %αآظهَى) اؾت یكسیگط ثب ػسز زٍ آى ًجَزى زاض هؼٌی ًكبًِ ػسز زٍ ثیي هكتطک حطف یک ٍخَز

 
 :1 خسٍل زض قسُ گعاضـ ًتبیح ثِ تَخِ ثب

 زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ظػفطاى غلظت افعایف
 ثط گطمیلیه 5-20 یّب غلظت زض ،اٍل گیطیًوًَِ
 گطزیسُ لاضٍّب عَل زض زاضهؼٌی افعایف ثبػث لیتطهیلی
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 ثط گطم هیلی 50 غلظت خع )ثِ ّب غلظت ؾبیط زض ٍ
 آظهبیف هَضز ّبی گطٍُ ثیي یزاض هؼٌی تفبٍت لیتط(هیلی

 زض لاضٍّب عَل قَز. ًوی هكبّسُ کٌتطل گطٍُ ٍ
 گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ
 ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 1-5 یّب غلظت زض ،زٍم

 30-100 یّب غلظت زض ٍ افعایف زاضیهؼٌی صَضت
 کبّف زاضیهؼٌی صَضت ثِ لیتط هیلی ثط گطمهیلی
 ثب هقبیؿِ زض ّب غلظت ؾبیط زض لاضٍ عَل اؾت. یبفتِ
 عَل زّس.ًوی ًكبى ضا زاضیهؼٌی تفبٍت کٌتطل گطٍُ

 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب
 ثط گطمهیلی 3/0-2 یّب غلظت ،ؾَم گیطی ًوًَِ زض

 زض ٍ افعایف زاضیهؼٌی صَضت ثِ لیتطهیلی
 صَضت ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 20-100 یّب غلظت
 ؾبیط زض لاضٍ عَل اؾت. یبفتِ کبّف زاضیهؼٌی

 زاضیهؼٌی تفبٍت ،کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ّب غلظت
 زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب عَل زّس.ًوی ًكبى ضا

 زض ،چْبضم گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 صَضت ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 2-100 یّب غلظت
 زض ّب غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌی

 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت ،کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب عَل قَز.ًوی

 یّب غلظت زض ،دٌدن گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب

 زاضیهؼٌی صَضت ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 100-1
 گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ّب غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف
 عَل قَز.ًوی هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت کٌتطل
 زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب
 ثط گطم هیلی 10-100 یّب غلظت زض ،نقك گیطی ًوًَِ
 ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌی صَضت ثِ لیتطهیلی

 زاضیهؼٌی تفبٍت ،کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ّب غلظت
 زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب عَل قَز.ًوی هكبّسُ
 زض ،ّفتن گیطی ًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 صَضت ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 30-100 یّب غلظت
 زض ّب غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌی

 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت ،کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 قَز.ًوی

 صَضت ثِ لاضٍّب اظ گیطیًوًَِ ایٌكِ ثِ تَخِ ثب
 مأتَ اثط 1 ًوَزاض زض ،قس اًدبم ثبضیک ؾبػت 12 ّط

 ضقس ثط کكت هحیظ زض ظػفطاى غلظت افعایف
 اؾت. قسُ زازُ ًكبى ظهبى عی زض ّبلاضٍ

 زض لاضٍ ثسى ػطض ثیي هقبیؿِ ًتبیح 2خسٍل  زض
 یگیط ًوًَِ ثبض ّط زض ظػفطاى هرتلف یّب غلظت
 ثیي هكتطک حطف یک ٍخَز اؾت. قسُ زازُ ًكبى

 یكسیگط ثب ػسز زٍ آى ًجَزى زاض هؼٌی ًكبًِ، ػسز زٍ
 (.Tukey ،5%= αآظهَى) ثبقس هی
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 ظهبى عی زض لاضٍّب ضقس ثط کكت هحیظ زض ظػفطاى غلظت افعایف تَام اثط .1 نمودار

 
 :2ثب تَخِ ثِ ًتبیح گعاضـ قسُ زض خسٍل 

 ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب ػطض
 ٍ 80 یّب غلظت زض ،اٍل گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ
 زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطمهیلی 100
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 گطٍُ ثب هقبیؿِ زضب ّ غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف
 ػطض قَز.ًوی هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت، کٌتطل
 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب

 ثط گطمهیلی 2 ٍ 1 یّب غلظت زض ،زٍم گیطیًوًَِ زض
 زض ٍ افعایف زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی

ثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطمهیلی 30-100 یّب غلظت
 زضّب  غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌی

 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت، کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب ػطض .قَزًوی

  یّب غلظت زض ،ؾَم گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب
 زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطمهیلی 25/0

 ثط گطمهیلی 30-100 یّب غلظت زض ٍ افعایف
ثِ  لیتط(هیلی ثط گطمهیلی 50 غلظت خع )ثِ لیتط هیلی

ّب  غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌیصَضت 
 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت، کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض

 هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب ػطض قَز.ًوی
 5/0 غلظت زض ،چْبضم گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب

 ٍ افعایف زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطمهیلی
 خع )ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 1 -100 یّب غلظت زض

ثِ صَضت  لیتط(هیلی ثط گطمهیلی 10 غلظت

 زضّب  غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضی هؼٌی
 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ

 هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب ػطض قَز.ًوی
 5/0 غلظت زض ،دٌدن گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب

 ٍ افعایف زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطمهیلی
ثِ  لیتطهیلی ثط گطمهیلی 100 ٍ 80 یّب غلظت زض

ّب  غلظت ؾبیط زض ٍ یبفتِ کبّف زاضیهؼٌیصَضت 
 هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت، کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض

 هقبیؿِ زض تیوبض یّب طٍُگ زض لاضٍّب ػطض قَز.ًوی
 ّب غلظت کلیِ زض ،قكن گیطیًوًَِ زض کٌتطل گطٍُ ثب

 ػطض اؾت. یبفتِ کبّف زاضیهؼٌیثِ صَضت 
 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض تیوبض یّب گطٍُ زض لاضٍّب

 100 ٍ 80 یّب غلظت زض ،ّفتن گیطیًوًَِ زض
 کبّف زاضیهؼٌیثِ صَضت  لیتطهیلی ثط گطم هیلی
 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زضّب  غلظت ؾبیط ضز ٍ یبفتِ

 قَز.ًوی هكبّسُ زاضیهؼٌی تفبٍت
 صَضتثِ لاضٍّب اظ گیطیًوًَِ کِ ایي ثِ تَخِ ثب

 مأتَ اثط 2 ًوَزاض زض، قس اًدبم ثبضیک ؾبػت 12 ّط
 ضقس ثط کكت هحیظ زض ظػفطاى غلظت افعایف
 .اؾت قسُ زازُ ًكبى ظهبى عی زض لاضٍّب

 
 هَضفَهتطی هغبلؼبت زض هرتلف ّبییثطزاض ًوًَِ زض لاضٍ ػطض هیبًگیي ؿِهقبی .2 جدول

 ظػفطاى غلظت
(mg/ml) 

 )هیلیوتط( لاضٍ ػطض

  یثطزاض ًوًَِ
 اٍل

  یثطزاض ًوًَِ
 زٍم

 یثطزاض ًوًَِ
 ؾَم

 یثطزاض ًوًَِ
 چْبضم

 یثطزاض ًوًَِ
 دٌدن

 یثطزاض ًوًَِ
 قكن

 یثطزاض ًوًَِ
 ّفتن

 abc17/0  cde20/0  cd29/0  bc36/0  bcd47/0 a80/0 ab81/0  )کٌتطل( صفط

3/0  cde15/0  bcd20/0  bc31/0  ab38/0  cde 43/0 b67/0 b76/0 

5/0  bcd17/0  bc21/0  ab33/0  a40/0  a 58/0 b72/0 a86/0 

1  a19/0  a24/0  a35/0  d31/0  ab53/0 b66/0 ab82/0 

2  abc18/0  ab22/0  a34/0  e26/0  ab50/0 b70/0 ab82/0 

5  abc17/0  bc21/0  bc31/0  d32/0  bcd 49/0 b71/0 ab81/0 

10  abc17/0  e18/0  cd29/0  cd33/0  bc50/0 b68/0 ab80/0 

20  bcde16/0  de19/0  de26/0  e25/0  bcd47/0 b66/0 ab79/0 

30  ab18/0  f14/0  ef25/0  e26/0  bcd47/0 b69/0 ab79/0 

40  ab18/0  f15/0  ef24/0  e25/0  bcd47/0 cd55/0 ab79/0 

50  cde16/0  fg13/0  def26/0  e24/0  de42/0 c58/0 b77/0 

80  e14/0  f14/0  f24/0  e23/0  e39/0 d50/0 c69/0 

100  de 15/0  g11/0  ef25/0  e23/0  e38/0 d49/0 d59/0 
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 ظهبى عی زض لاضٍّب ضقس ثط کكت یظهح زض ظػفطاى غلظت افعایف تَام اثط .2 نمودار

 

 گیریوتیجه و بحث
 ؾٌدی ضیرت تغییطات ثِ هطثَط ًتبیح ثطضؾی اظ دؽ
 افعایف ثب کلی عَضثِ کِ قَز هی هكبّسُ ،لاضٍ

 قبّس تطدبییي یّب غلظت ثطذی زض ظػفطاى، غلظت
 غلظت، افعایف ثب ثتسضیح ٍ لاضٍّب اًساظُ افعایف

 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض لاضٍّب اًساظُ کبّف قبّس
 عَل افعایف هَضز زض (.2 ٍ 1 ّبی)ًوَزاض ثبقینهی

 ثطزاضیًوًَِ ؾِ زض کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض لاضٍ
 ثِ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 20 غلظت اظ تطتیت ثِ اٍل

 ثِ ّؿتین. افعایف ایي قبّس تطدبییي یّب غلظت ؾوت
 ؾِ زض اضزهؼٌی افعایف اٍل ثطزاضیًوًَِ زض کًِحَی
 زٍم یثطزاض ًوًَِ زض لیتط،هیلی ثط گطمهیلی 5-20 غلظت
 ثط گطمهیلی 1-5 غلظت ؾِ زض زاضهؼٌی افعایف

 زض زاضهؼٌی افعایف ؾَم یثطزاض ًوًَِ زض ٍ لیتط هیلی
 هكبّسُ لیتطهیلی ثط گطمهیلی 3/0-2 غلظت چْبض
 قبّس زیگط ،ثؼسی ّبیثطزاضیًوًَِ زض ٍ گطززهی

 ًجَزین. کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض زاضیٌیهؼ افعایف
 یّب غلظت کِ ؾتا ایي ثیبًگط هؿئلِ ایي احتوبلاً

 ثتَاًس قبیس لاضٍ ضقس اٍلیِ هطاحل زض ظػفطاى کوتط
 کبّف ثب ضاثغِ زض ثبقس. زاقتِ ضقس ثط هثجتی اثطات
 ضًٍس زض قسُ شکط تطتیت ّوبى حسی تب ًیع لاضٍ عَل

 قبّس کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ضا عَل افعایف
 زض لاضٍ عَل کبّف ضًٍس کِ تفبٍت ایي ثب ّؿتین.
 کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض هصطفی ثبلای یّب غلظت

 هست ٍ ظػفطاى غلظت کِ عَضیثِ قَز.هی هكبّسُ
 ضًٍس ثب ظػفطاى هحتَی کكت هحیظ اظ تغصیِ ظهبى

 حسی تب کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض لاضٍ عَل کبّف
 کِ هؼٌب ایي ثِ زٌّس.هی ًكبى هؿتقین ًؿجت
 ّبیثطزاضی ًوًَِ ّوبى زض ظػفطاى ثبلای یّب غلظت

 گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ضا ذَز کبّكی تغییطات ،اٍلیِ
 ضًٍس ایي ًیع ظهبى گصقت ثب ٍ زٌّسهی ًكبى کٌتطل

 قسى کن ثب تطتیت ثِ اهب ؛یبثسهی ازاهِ کبّكی
 ًكبى ضا ذَز زیطتط کبّكی ضًٍس ظػفطاى، غلظت

 زاضهؼٌی کبّف ثطزاضیًوًَِ آذطیي زض ٍ سزّ هی
 ثط گطمهیلی 30-100 یّب غلظت ثِ لاضٍ عَل
 تغییطات هَضز زض (.1 خسٍل) قَزهی هحسٍز لیتط هیلی

 زض قسُ شکط تطتیت ّوبى تقطیجبً ًیع لاضٍ ػطض
 اؾت هكبّسُ قبثل ظهبى عی زض لاضٍ عَل تغییطات

 بلاضٍّ ػطض ٍ عَل افعایف هَضز زض (.2 خسٍل)
 لاضٍ تغصیِ ثب ظػفطاى، تطدبییي یّب غلظت زض احتوبلاً

 زض تسضیح ثِ ٍ قسُ خبًساض ثسى ٍاضز ظػفطاى هحیظ، اظ
 کِ ضا ذَز هثجت اثطات ٍ یبفتِ تدوغ ثسى ؾبذتبضّبی

 زض ػطض ٍ عَل افعایف ٍ ضقس تؿطیغ ثِ هٌدط
 هغبلؼِ زض کٌس. هی القب ،اؾت کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ

Premkumar et al. (2006) آثی ػصبضُ ًیع 
 .گطزیس هَـ زض خٌیٌی ضقس افعایف ثِ هٌدط ظػفطاى

 یّب غلظت زض لاضٍّب ػطض ٍ عَل کبّف هَضز زض
 ٍاضز ظػفطاى هحیظ، اظ لاضٍ ِتغصی ثب ظػفطاى، ثبلای
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 تدوغ ثسى ؾبذتبضّبی زض تسضیح ثِ ٍ قسُ خبًساض ثسى
 اثط ٍ کطزُ ایدبز ؾویت ثبلا یّب غلظت زض ٍ یبفتِ

 لاضٍ اًساظُ کبّف ،ًتیدِ زض کٌس. هی القب ضا ذَز ویؾ
 هكَْزتط ثبلاتط یّب غلظت زض کٌتطل ًوًَِ ثِ ًؿجت
 ثب ًیع Ding & Wang (2006) هغبلؼِ زض اؾت.

 هطحلِ زض لاضٍّب عَل هیبًگیي هؽ، فلع غلظت افعایف
 یبثس هی کبّف کٌتطل ًوًَِ ثِ ًؿجت ؾَم اًساظی دَؾت

 کِ ضا ًتیدِ تَاى هی هؽ فلع ؾویت ایدبز زلیل ثِ ٍ
 ًوًَِ ثب هقبیؿِ زض لاضٍّب عَل زض کبّف ضًٍس هكبّسُ
 زاز. هغبثقت ضا اؾت کٌتطل
 .Hosseini et al هغبلؼِ زض زیگط عطف اظ

 ظػفطاى ػصبضُ ثبلای ّبیزٍظ اظ اؾتفبزُ ،(2009)
 ثسى ٍ زم عَل ٍظى، هیبًگیي کبّف ثِ هٌدط
 کٌتطل گطٍُ بث هقبیؿِ زض هَـ ضٍظُ 3 ّبی خٌیي

 گطزیس.
 هطحلِ ظػفطاى، کِ زّسهی ًكبى ًتبیح کلی عَض ثِ
 Drosophila melanogaster ؾطکِ هگؽ لاضٍی

 ثطضؾی زّس.هی قطاض تأثیط   تحت  حیبتی عَض ثِ ضا
 زض لاضٍّب ػطض ٍ عَل قبهل ؾٌدیضیرت تغییطات
 زض لاضٍّب، اًساظُ زاضهؼٌی کبّف تكَیي، هرتلف هطاحل

 هطاحل کلیِ زض تقطیجب ضا کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ
 زّس. هی ًكبى ظػفطاى ثبلای یّب غلظت زض گیطی ًوًَِ

 اظ هحسٍزُ ایي زض ظػفطاى کِ کطز ازػب تَاىهی ثٌبثطایي
 هَخَز ایي دصیطی ظیؿت ضٍی هٌفی اثط یک ،غلظت

 تطدبییي یّب غلظت زض زیگط عطف اظ اؾت. زاقتِ ظًسُ
 ثط گطمهیلی 3/0-1 یّب غلظت قبهل تقطیجبً کِ

 چٌسیي زض لاضٍّب اًساظُ افعایف قبّس اؾت، لیتط هیلی
 ًتیدِ زض ثَزین. کٌتطل گطٍُ ثب هقبیؿِ زض ی،ثطزاض ًوًَِ

 زض ظػفطاى هصکَض یّب غلظت ٍخَز کطز ازػب تَاىهی
 ؾیط ثط هثجتی اثطات تَاًسهی ؾطکِ هگؽ کكت هحیظ
 ثبقس. زاقتِ حكطُ ایي تكَیي
 

 سپاسگساری
 زکتط آقبی ٍ قْطی هْسٍی ًبصط زکتط آقبی خٌبة اظ

 زض کِ آثبزی قبّطخ زکتط ذبًن ؾطکبض ٍ ضخجیبى هدیس
 ٍ ًوَزًس ضاٌّوبیی ٍ یبضی هطا تحقیق ایي هطاحل توبهی

 هحتطم هسیط ٍ دبیِ ػلَم زاًككسُ هحتطم هسیطیت اظًیع 
 هقسهبت کِ هكْس فطزٍؾی زاًكگبُ قٌبؾی ظیؿت گطٍُ

 ایٌدبًت ثطای ،زاًكگبُ زض ضا حقیقبتیت دطٍغُ ایي اخطای
 .گطزز، تككط ٍ قسضزاًی هیًوَزًس ایدبز
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