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 چکیده 

Bufotes surdus annulatus از ناحیه از استان  ای اندمیکگونه

مورد تهدید و  هی اختصاصی است که گونتولیدمثلفارس با استراتژی 

گنادهای  شناسی بافت هدر خطر انقراض گزارش شده است. مطالع

تمایز گنادی با هدف یافتن جزییات بیشتری از  هجنسی بالغ و مطالع

نمونه  14استراتژی تولیدمثلی انجام گرفت. در فصل تولیدمثلی تعداد 

. گنادهای شدی آور جمعاز جنس بالغ نر و ماده از نیریز استان فارس 

ی تشریح ریز اسپرمریزی و  جنسی نر و ماده قبل و بعد از تخمک

آنها انجام گرفت. برای مطالعه  بر روی شناسی بافتشدند مطالعات 

 Gosner 46و  43،44، 42، 40تمایز گنادی، لاروها از مراحل 

 شناسی بافت. شدتهیه  شناسی بافتانتخاب شدند و اسلایدهای 

گنادها در فرد بالغ در حال آمپلکسوس و درست قبل از تخمک 

مشابه بافت  شناسی بافتی نشان داد که از لحاظ ریز اسپرمریزی و 

تعداد  که حالی( بودند. در Bufotes viridisاد در وزغ )گن

ی بالغ و اسپرماتوزوآ به میزان قابل توجهی بعد از تخمک ها تخمک

ی فعال و ها سیتی کاهش یافته بود، اما بعضی اووریز اسپرمریزی و 

در تخمدان و بیضه قابل  ترتیب بههمچنین دسته جات اسپرماتید 

ساختار ظاهری گنادها در مراحل اولیه مشاهده بود. مطالعه بر روی 

تکوین گنادی نشان داد که ساختار ظاهری گناد در بین جنس نر و 

ماده قابل تشخیص نیست. در این گونه، مدل شبه تمایزی گناد 

تشخیص داده شد. گنادها در بالغین که از لحاظ ژنتیکی نر بودند 

ر آن از بین د ها سیتاوو که اینمشاهده شد که بافت گنادی بعد از 

 رفتند به بیضه تمایز پیدا کردند.
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Abstract 
Bufotes surdus annulatus as a subspecies of B. 

sardus; endemic in the very limited area in Fars 

province with a specific reproductive strategy that 

has recently been reported to be threatened by 

extinction. Histological studies on gonads in adults 

as well as studies on gonadal differentiation aimed 

to explore their reproductive strategy in more 

detail. In the reproductive season, fourteen males 

and females in adult stage were collected from 

Aliabad Niriz (Fars province). The gonads of the 

toads before and after mating (spawning and sperm 

releasing) were dissected and a histological study 

was carried out. To study gonadal differentiation, 

larvae at Gosner stage 40, 42, 43, 44 and 46 were 

selected and appropriate histological slides were 

prepared. Histology of the gonads in adults when 

they were in the amplexus situation and just before 

spawning and releasing sperm, showed a 

histologically similar image to Bufotes viridis that 

is a common toad that exist widely in the region. 

While the number of mature oocytes and 

spermatozoa were shown to be significantly 

reduced, some active oocytes as well as the 

bundles of spermatids were still observed in the 

ovary and testis respectively. The study on the 

gross anatomy of gonads at early stages of 

development showed there is no externally 

morphological difference between gonads in male 

and female. The semi differentiated pattern was 

recognized. The gonads in genetically male toads 

showed that they transformed into testes after 

degeneration of the oocytes. 
 

Keywords: Gonad, gonadal differentiation, 

reproductive strategy 
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 مقدمه 
 حل نشده است کاملاًها در ایران هنوز  بندی وزغ طبقه

(Frost, 2014). ها وزغی قبلی ها نام 
(Pseudepidalea   وBufo را در لیست با نام جدید )

Bufotes  ی ایران ها وزغمعرفی می نماید. از میان
Bufotes surdus  کلی دامنه پیدایش و  طور بهکه

گستره آن نواحی غرب ایران، جنوب ایران و تا شرق 
ایران تا کویته پاکستان گزارش گردیده از جمله مواردی 
است که طبقه بندی آن دچار تغییراتی گردیده است. به 

که محل   B.surdus luristanicusعنوان مثال 
های زاگرس  زندگی و یافت آن غرب ایران در کوهپایه

اما  ،آمد به حساب می B.surdusاست زمانی زیرگونه 
خود  B. s. luristanicusشواهد مولکولی نشان داد که 

 ;Javari & Tork, 2009) یک گونه مستقل است

Fakharzadeh et al., 2014) با این توصیف هم .
خود شامل دو زیرگونه بنام زیرگونه  B. surdusاکنون 

B. s. surdus  معمولی( و زیرگونه گوش بی)وزغ 
B. s. annulatus  ای( است.  خال حلقه گوش بی)وزغ

که زیرگونه  دهد میبا مروری بر تحقیقات نشان 
B.s.annulatus  که تنها یک نمونه تیپ از مهکویه در

کیلومتری  80کیلومتری شمال مهکویه،  5استان فارس )
متری از سطح دریا در  1400جنوب شیراز( از ارتفاع 

 گزارش شده بود قبلاًمیلادی  1968تاریخ 
(Schmidtler & Schmidtler, 1969به .) ،از  تازگی

متری کیلو 230آباد در نیریز استان فارس ) محل علی
متری از سطح دریا(  1795شرقی شیراز از ارتفاع  جنوب

. (Parvaresh et al., 2016) گزارش گردیده است
Parvaresh et al. (2016)  در این تحقیق به 

 نمونه بالغ و لارو زیرگونه  سنجی ریختمطالعه 
B. s. annulatus  پرداختند و از جنبه تکوینی و

ی نیز به نتایجی دست یافتند که نشان داد در تولیدمثل
)گونه  Bufotes viridisاز  کاملاًبسیاری خصوصیات 

شده در منطقه(  متمایزند. در این تحقیق زمان  رایج یافته
ماه  فروردین 23ی در محدوده زمانی یک ماه )از تولیدمثل

 ماه( برای این زیرگونه برآورد گردید.  اردیبهشت 21تا 

ای و در  رشته تک صورت بهتخم های  کلاچ
سنگریزه در کنار  وسیله بههایی کم عمق محصور  چال

آبهای جاری با سرعت جریان آهسته یافت گردید. 
و  1031±426میانگین اندازه کلاچ تخم حدود 

 اسبه گردید.مح  mm18/0±4/1ها  میانگین قطر تخم
از افراد بالغ زیرگونه  سنجی ریختهای  در بررسی

B. s. annulatus  صفات بیومتریک  21که از
استفاده و بین جنس نر و ماده مقایسه گردید نشان داد 

 mm9/2±97/43 ترتیب بهکه میانگین طول نر و ماده 
د. در ضمن در تعداد باش می mm63/2±31/48و 

بین دو چشم و  معدودی از صفات دیگر از جمله فاصله
ی را بین دار معنیطول اولین انگشت دست اختلاف 

 (. 1جنس نر و ماده نشان داد )جدول 
از زیرگونه  آمده دست بهبا توجه به اطلاعات اولیه 

B.s.annulatus ی  در شرایط ریز تخم -1 از جمله
زندگی و  -2 اقلیمی، جغرافیایی و اکولوژیکی خاص،

دوره بسیار کوتاه  -3 در ناحیه بسیار محدود، تولیدمثل
تعداد بسیار کم تخم  -4 ی )حدود یک ماه( وریز تخم

های بیشتری  ی لازم گردید تا بررسیریز تخمدر هر 
 ی این گونه انجام شود.تولیدمثلدر خصوص سیستم 

 
غدد تناسلی در  شناسی بافتمطالعه آناتومی و 

 دوزیستان بدون دم

های دوزیستان هاست سیستم تناسلی اغلب گونه سال
ها ت. بررسیبدون دم مورد مطالعه جامع قرار گرفته اس

غدد تولیدمثلی  شناسی بافت تقریباًنشان داده است که 
ها از یک مدل تبعیت بیضه و تخمدان در تمامی گونه

دهند. در ایران آناتومی و کنند و یکسان نشان میمی
غدد تناسلی چهار جمعیت قورباغه مردابی  شناسی بافت

(Rana ridibunda)  مربوط به چهار منطقه متفاوت
 Amanat-Behbahaniدر سطح استان فارس توسط 

et al. (2014 )است. مطالعات بافتی  مطالعه گردیده
ریزی در فرد غدد تناسلی در شرایط قبل و بعد از تخم

های تخمکی در حال رشد بالغ نشان داد که فولیکول
 جات اسپرماتیدریزی و دستهدر تخمدان پس از تخمک
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ریزی در بیضه همچنان وجود دارند. آنها بعد از اسپرم
پیش بینی نمودند که احتمالا قورباغه مردابی در فصل 

بیش از یک دوره تولیدمثلی داشته باشد.  تولیدمثل
Badpayman Jahromi et al. (2016 ) نیز نتایج

غدد تناسلی وزغ  شناسی بافتمشابهی در مطالعات 
 آوردند.  دست به (Bufotes viridis) سبز

تاکنون گزارشی از مطالعه غدد تناسلی فرد بالغ در 
ارائه  Bufotes surdusهای  کدام از زیرگونه هیچ

 نگردیده است. 
 

 مطالعه تکوینی غدد تناسلی در دوزیستان بدون دم 

گنادها در دوزیستان بدون دم در مراحل اولیه تکوین 
رسند و در هر دوجنس نر و ماده یکسان به نظر می 

تفاوتی از لحاظ ساختاری بین گناد جنسی نر و ماده 
 G25از مرحله تکوینی  دهند. گنادها عموماًنشان نمی
های جنسی اولیه به داخل نوار جنسی  وللبا ورود س

از   کنند. تمایز گنادها نیز عموماًتکوین را آغاز می
شود، اگرچه شروع می G35و  G28ای بین  مرحله

( Rana curtipes ها )مثلاً ضی گونهاستثنائا در بع
 نیز گزارش شده است G25تمایز جنسی در 

(Gramapurohit et al., 2000; Ogielska & 

Kotusz, 2004.) 
Gramapurohit et al. (2000)  در مقاله

تحقیقی خود سه طرح اصلی تمایز جنسی گنادی را 
 معرفی نموده است. 

ه گنادهای ک (differentiated) نوع تمایزیافته -1
اولیه قبل از تمایز مستقیما به تخمدان یا بیضه تبدیل 

 Bombiana orientalis, Xenopusشوند )مثل می

laevis, Rana catesbeiana).  
که  در  (undifferentiated) نوع تمایزنیافته -2

جنس ماده گنادهای اولیه قبل از تمایز به تخمدان 
شرایط اولیه برای شوند و یا در جنس نر در تبدیل می

مانند و سپس به بیضه ای از زمان بدون تمایز میدوره
 Bufo bufo،Ranaشوند )مثل متمایز می

temporaria). 

 (semidifferentiated)نوع نیمه تمایز یافته   -3
فرد به لحاظ ژنتیکی نر  که ایننظراز که گنادها صرف

حله شود )در طی مریا ماده باشد به تخمدان متمایز می
(. سپس تخمدان در نوزادیلاروی یا نزدیک به مرحله 

فردی که به لحاظ ژنتیکی نر است پس از دژنره شدن 
دهد تخمدان بافت موجود به بیضه تغییر شکل می

 (.Rana catesbeiana و Rana arboreus)مثل 

هر دو نوع مرسوم یعنی هم   R. catesbeianaدر 
زیافته گزارش تمای نوع تمایزیافته و هم نوع نیمه

  (.Hsu &  Liang, 1970) گردیده است

Falconi et al. (2007)  تمایز جنسی گنادها را
موردمطالعه قرار داد. آنها نشان دادند   Bufo bufoدر 

های جنسی صرف نظر از جنس نر و ماده که سلول
ابتدا تمایل به تمایز به اوئوژنز دارند تا بعدا در جنس 

در نرها از تکوین کامل تخمدان ماده کامل بشوند اما 
که  ها وزغشود. ظاهرا در جنس نر در جلوگیری می

هایی از تکوین تخمدان در بخش بازدارنده وسیله به
شود در قسمت جلوی عقب طناب جنسی جلوگیری می

ماند و نخورده باقی می طناب جنسی، بافت دست
تخمدان و یا اصطلاحا جوانه  صورت بههمچنان 

body Biderجوانه بیدر )تخمدان یا 
,
sماند ( باقی می

(Zaccanti et al., 1994.) 
Piprek et al. (2014)  با مطالعه رویB. viridis  

نوار جنسی  یینشان دادند که بخش جلو  B. bufoو 
ها با سرعت بیشتری رشد یافتند که نسبت به بقیه بخش

های جنسی در مرحله اولیه بدلیل افزایش تعداد سلول
های جنسی که . این افزایش سلول(G29) بود ییگنادزا

افتاد ظاهر گناد در در منطقه آینده جسم بیدر اتفاق می
 کرد. حال تکوین را چماقی شکل می

Zaccanti et al. (1997)  نشان دادند که
های گنادی از یک مرحله اولیه غیرتمایزی  جوانه

گذرند که ساختار آن شامل یک لایه محیطی  می
یک  وسیله بهشری( و یک منطقه مرکزی است که )ق

اند. لایه حفره گنادی اولیه این دو لایه از هم جدا شده
و  (PGD) های جنسی اولیهمحیطی اولیه شامل سلول
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های در حال میوزی است. در بعضی از  اوئوگونی
ها حیوان از هر نوع جنسی که به لحاظ ژنتیکی  گونه

زی به نوع تخمدان باشد، این حالت اولیه غیرتمای
ها کند، که در ائوسیتغیرتمایزیافته ثانویه تکوین پیدا می

اند و در فاز دیپلوتن در مرحله تقسیم اول یافته قشر تمایز
 .(Falconi et al., 2001) میوز هستند

Haczkiewicz & Ogielska (2013)  تمایز
هایی که از نوع مدل گنادی بیضه را در بعضی از گونه

 Hylaکردند از جمله غیرتمایز یافته تبعیت می

arborea، R. tempreria  وPelophylax 

lessonae   مورد بررسی قرار دادند. آنها بر این اساس
نتیجه گرفتند که تمایز بیضه نتیجه تقابل دو فرآیند 

شدن بخش عقبی طناب جنسی و تکوین  دژنره ؛است
 وجود بهبیضه فعال را  درنهایتبخش جلویی آن که 

آورد. در واقع گناد غیر تمایزیافته بدون عبور از  می
یابد. به بیضه تمایز میطور مستقیم  بهمرحله انتقالی 

آنها تکوین بیضه را به ده مرحله تقسیم کردند. مرحله 
که  10تا  4که گناد، تمایز نیافته بود و مرحله  3الی  1

تمایز  تمایز به بیضه کامل شده بود. آنها اولین علائم
بیضه را در لاروهای چهار الی پنج هفتگی در مرحله 

G27-28  .مشاهده نمودند 
Haczkiewicz & Ogielska (2013)  در کنار

و   Hyla arborea، R. temporeriaهای گونه
P. lessonae  که از طرح گنادی تمایزیافته تبعیت

کردند، طرح مشابهی را یعنی تمایز گناد مستقیم به  می
و یا به بیضه را در نه گونه متعلق به پنج خانواده  تخمدان

 .Pelophylax ridibundus، Bعنوان مثال در  به

viridis، B. bufo، Pelobates fascus و Bombina 

bombina  .یافتند 
Phuge & Gronapurohit (2013)  جنسی تمایز

 Euphlyctisو تکوین گناد را تا زمان بلوغ در گونه 

cyanophlyctis ورد مطالعه قرار دادند. در این گونه م
غیرمستقیم از تخمدان تمایز پیدا کرد.  طور بهبیضه 
به بعد مشاهده  G37شدن اوئوسیت از مرحله  دژنره

شد و این دژنره شدن تا اوج دگردیسی ادامه یافت و 

 ساز اسپرمهای کامل شد. بعد از دگردیسی تشکیل لوله
در نرهای دو هفتگی مشاهده شد و در نرهای سه 
ماهه بیضه کامل گردید. در این گونه گناد در مرحله 

شروع تمایز  27غیرتمایزیافته بود. در مرحله  26و  25
ی میوزی بود و در ها سیتتخمدان همراه با ظهور اوئو

حفره مرکزی تشکیل گردید. در این مرحله   28مرحله 
های دیپلوتن را در  ئوسیتهای فولیکولی اوسلول

، اولین فاز رشد فولیکولی 31برگرفته بودند. مرحله 
، همه لاروها تخمدان 36مشاهده گردید و تا مرحله 

 داشتند. 
 

 مواد و روش ها 
بومی  B. s. annulatusزیرگونه  که اینبا توجه به 

ایران است و اطلاعات تکوینی و بیوسیستماتیکی 
اندکی در مورد آن وجود دارد و در استان فارس بجز از 

نیریز اخیرا گزارش  آباد علیمهکویه تنها از روستای 
نیریز  آباد علیگردیده است، به همین دلیل منطقه 

گیری انتخاب گردید. لازم به توضیح است برای نمونه
ی دیگری از این ها نمونهافتن مجدد که تلاش برای ی

برای  قبلاًزیرگونه از منطقه مهکویه استان فارس که 
اولین بار نمونه تیپ گزارش شده بود علیرغم انجام 

 چندین ماموریت موفق نگردید. 
براساس اطلاعات موجود در بانک اطلاعاتی در 

ی مختلف دوزیستان در استان ها گونهارتباط با پراکنش 
نیریز تنها منطقه مناسب و  آباد علیطقه فارس، من

 B. s. annulatusی گونه آور جمعدسترسی برای  قابل
 تشخیص داده شد. 

 
 ی نمونه آور جمعخصوصیات زیستگاه 

منطقه  وبرداری جز محیط طبیعی نمونه
ای در امتداد یک رودخانه فصلی  نخورده دست

نیریز است که جوشش  آباد علیکوهستانی در منطقه 
ی متعددی از کوه و کف رودخانه در مسیر آن ها چشمه

آورده است به  وجود بهها و جویبارهایی را  حوضچه
نحوی که در ادامه مسیر رودخانه، جویبارها بهم 
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د. با توجه به شو میپیوسته و به رودخانه تبدیل 
افزایش شدت جریان آب در امتداد مسیر، تنها بخش 

متر تجاوز  300از اولیه مسیر رودخانه که طول آن 
کند محیط مناسبی را برای زیستگاه این دوزیست نمی

ی ها نمونهفراهم آورده است. به همین دلیل بیشتر 
ی بالغ در این محدوده یافت و ها نمونهتخم، لاروها و 

 ی گردید. آور جمع

 
جهت مطالعه  ی بالغ از محیط ها نمونهی آور جمع

 بافتی غدد جنسی 

در  B. s. annulatusی بالغ زیرگونه ها نمونهبیشتر 
هنوز جفت نر و ماده در  که حالیساعات اولیه روز در 

های تخم تازه  حالت آمپلکسوس و در کنار کلاچ
ی گردیدند. آور جمعکمک دست  ریخته شده بودند، به

ی آور جمعتکی  صورت بهی بالغ نیز ها نمونهبعضی از 
در زیر سایه  نیز ها وزغی بعضی از آور جمعشدند. محل 
ی درخت بود. با ها کندهها و یا در حفرات  تخته سنگ

 گونه هیچالعبوربودن منطقه و نبود  توجه به صعب
ای در طول مسیر رودخانه، امکان جستجو برای  جاده
جز یک مورد فراهم  ی نمونه در شب بهآور جمع

نگردید. در این یک مورد ماموریت که در آغاز تاریکی 
تنها تعداد انگشت شماری از شب انجام گرفت 

ی گردید. آور جمعی بالغ در دامنه پایین کوه ها نمونه
نمونه بالغ طی سه مرتبه ماموریت 14در مجموع تعداد 
اردیبهشت  17فروردین و  29و  22در تاریخ های 

 ی و سپس به آزمایشگاه منتقل گردید. آور جمع 1390
ی بالغ به کمک کولیس با دقت ها نمونهطول 

با ترازوی دیجیتال مدل  ها نمونهمتر و وزن  میلی 01/0
ES202 BEC  گرم اندازه گیری شدند.  01/0با دقت 

در محیط آزمایشگاه در درون آکواریوم  ها نمونه
مگس  وسیله بهبعدی  های آزمایشنگهداری و تا انجام 

های  کدام از جفت سرکه تغذیه گردیدند. هیچ
ی ریز تخمشده به آزمایشگاه در درون آکواریوم  منتقل

 ننمودند. 
 

 Bufotes surdus annulatusروی گونه  شده بر گیری صفات اندازه .1جدول 
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 ی لاروی ها نمونهی آور جمع

با توجه به اطلاعات موجود از لاروهای وزغ سبز که 
گیرند و به بعد شکل می 25تکوین گنادها از مرحله 

گیری  لذا جهت اطمینان از شکل ،نمایند تکوین را آغاز می
، B. s. annulatusگنادهای جنسی در لارو زیرگونه 

 46و مرحله  44، 43، 42، 40ی لارو از مراحل ها نمونه
 ی گردیدند.آور جمعتکوینی از محیط 

ی تخم انتقال ها نمونهلازم به توضیح است که 
 25یافته به آزمایشگاه، مراحل تکوین را تا مرحله ی 

توقف و یا ادامه دادند و در این مرحله م ادامه می
تکوین آنها به مرحله بعدی به کندی انجام می گرفت، 

ی لاروی از مرحله ها نمونهی آور جمعبه همین منظور 
از محیط انجام گردید. در  طور مستقیم بهبه بعد  25

 25مواردی نیز مراحل پیشرفته لاروی بعد از مرحله 
ی و به آزمایشگاه منتقل آور جمعکه از محیط 

تری از تکوین را  ند قادر بودند مراحل پیشرفتهگردید می
در آکواریوم طی نمایند که بدین صورت از این 

 نیز استفاده گردید.  ها نمونه
 

غدد تناسلی در  شناسی بافتنحوه مطالعه ظاهری و 

 افراد بالغ و لاروها 

ی بالغ پس از بیهوشی با اتر در بوئن فیکس ها نمونه
ی فیکس شده بالغ ها هنمونعدد از  14شدند. تعداد 

جنس نر و ماده از ناحیه شکم تشریح و قبل از خارج 
نمودن غدد تناسلی، در موقعیت خود در درون بدن به 
کمک میکروسکوپ تشریحی مطالعه و تصویربرداری 

 5گردیدند. سپس غدد تناسلی از بدن خارج و به اندازه 
 میلی متر از گناد جنسی نر و ماده از بقیه بافت جدا و

 آماده گردید.  شناسی بافتبرای انجام مراحل 
ز هر مرحله لاروی نیز پس از تعداد یک عدد ا

شدن در محلول بوئن با استفاده از میکروسکوپ  فیکس
تشریحی، تشریح و پس از مطالعه ظاهری گناد جنسی 

و جهت انجام مراحل در موضع خود، گناد را از بدن جدا 
آماده شدند. لازم به توضیح است با توجه به  شناسی بافت

کوچک بودن گنادها در مرحله لاروی و مشکلات ناشی 

از تشریح، جهت اطمینان بیشتر، از نمونه کامل لارو برای 
مطالعه بافتی غدد تناسلی استفاده گردید. در این روش 
دم لارو ابتدا جدا شد و قسمت سر به همراه تنه برای 

 گیری از ی انتخاب گردید. شروع مقطعانجام مراحل بافت
محل قطع دم که نزدیک به موضع گنادهای جنسی بود 

  انجام شد.
سازی  ی فیکس شده از کلیه مراحل آمادهها نمونه

گیری و  سازی، قالب گیری، شفاف بافت شامل آب
میکرون( عبور داده شدند و سپس به  7گیری ) برش

 ردیدندآمیزی گ کمک هماتوکسیلین و ائوزین رنگ
(Bancroft, 1962; Gorr, 1991) پس از تهیه .

اسلاید میکروسکوپی، مقاطع بافتی بیضه و تخمدان و در 
کلی مراحل رسیدگی گنادها با استفاده از  طور بهلاروها 

ها  میکروسکوپ موردبررسی قرار گرفتند. در مورد بیضه
ساز،  های اسپرم صفاتی مثل وضعیت کلی لوله

و ثانویه، اسپرماتید و اسپرم مورد  اسپرماتوسیت اولیه
بررسی قرار گرفت. در مورد تخمدان نیز بافت کلی 

و مرحله رسیدگی آنها  ها سیتتخمدان و وضعیت اوئو
با کمک میکروسکوپ در ادامه موردمطالعه قرار گرفت. 
 های بافتی عکس تهیه گردید.  نوری دوربین دار از برش

 

  نتایج
 ی، و بافتی گناد لاروها مطالعات مورفولوژی، آناتوم
 مورفولوژی  و آناتومی گنادها

 تقریباًگناد لاروهای تشریح شده همگی دارای ظاهری 
بیضی شکل بودند و تفاوتی از لحاظ جنسیت در 
مورفولوژی گنادها مشاهده نشد و تنها پس از تهیه 

 مقاطع بافتی تمایز جنسی آنها را تشخیص دادیم. 
 

 گنادها  شناسی بافت

که شروع تکوین گنادها در بیشتر  با توجه به این
به بعد  25های دوزیستان بدون دم از مرحله  گونه

است. لذا جهت اطمینان بیشتر از تکوین گناد، 
 44و  43، 42، 40از مراحل  B. s. annulatusلاروهای 

 جهت انجام این مطالعات انتخاب شدند. Gosnerجدول 
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 و گونه  Bufotes viridisهای مهم در پراکنش تولیدمثلی و خصوصیات فردی بین گونه بعضی از تفاوت .2جدول 
Bufotes surdus annulatus 

 دوره تخمک ریزی
 طول فرد بالغ 

 (mm) )پوزه تا مخرج(
 تخم قطر

(mm) 
 کلاچ  شکل

 تخم
 کلاچ  اندزه

 تخم
  پراکنش

 ( تا ماه زمستان )بهمناواخر 
 اوایل تابستان )تیرماه(

 6661±1336 ای دو زنجیره 45/1 02/6±41/70
 وسیع از اروپا )فرانسه( تا 

 آسیای مرکزی تا شمال آفریقا 
 و جزایر مدیترانه

Bufotes viridis 

 ( ماه فروردین 23) ماه اواخر فروردین
  ماه تا اواخر اردیبهشت

 (ماه اردیبهشت 21)
 1031±426 ای زنجیره تک 45/1 63/2±31/48

 نیریز فارس  آباد علی
 از مهکویه استان  )سابقاً

 فارس گزارش شده بود(

Bufotes surdus  
annulatus 

 
مطالعه مقاطع بافتی از گناد لارو مراحل مختلف 

تکوین، تنها تکوینی نشان داد که الف( در مراحل اولیه 
های مختلف شکل  با اندازه ها سیتتخمدان محتوی ائو

یک لایه  وسیله به ها سیت، ائو40ب( در مرحله  ،گیرد می
 صورت بهی فرش سنگهای فولیکولی از نوع  سلول

ها  گیرند. هستهمی قرار ها سیتناپیوسته در اطراف ائو
هستکی و حجم سیتوپلاسم نسبت به  تک طور عمده به

 تر بزرگ ها سیت، ائو42ج( در مرحله  ،است هسته کم
ی فرش سنگ صورت بهی فولیکولی ها سلولاند.  شده

پیوسته در اطراف هر اوئوسیت  طور بهنزدیک به مکعبی و 
د. حجم سیتوپلاسم به نسبت هسته افزایش شو میدیده 

ها در درون  تعداد هستک 43د( در مرحله  ،یافته است
 ها سیتاسترومای بین ائوهسته در حال افزایش است و 

( در ـه ،تر دارد و افزایش یافته است ظاهری فشرده
یابند و تعداد زیادی تکثیر می ها سیتائو 44مرحله 

ی فولیکولی آینده( در ها سلولی سوماتیک )ها سلول
 د. شو میمرکز کیسه تخمدانی دیده 

مقاطع بافتی از گناد جنسی لارو در مراحل مختلف 
نشان داده شده است. در این  1تکوین در شکل 
که طی مراحل تکوینی  ها سیتتصاویر، اندازه ائو

 د. شو میاند دیده شده تر بزرگ
 

 ی بالغ زیرگونه ها وزغی تولیدمثلدستگاه 
B. s. annulatus  

 دستگاه تولیدمثلی نر بالغ 

 مورفولوژی و آناتومی بیضه 

ای  صورت جفت با ظاهری کشیده و زمینه ها به بیضه
 mesorchiumزرد رنگ با خطوط تیره به وسیله غشا 

( و همین اتصال، 2اند )شکل  ها وصل شده به کلیه
ها را به سمت کلیه پشتیبانی  های وابران از بیضه لوله
ها و در  ها در قسمت نیمه بالایی کلیه کند. بیضه می

 اند.  فتهبخش شکمی بدن قرار گر
 

 بیضه  شناسی بافت

ساز  های اسپرمطور معمول از تعداد زیادی لوله بیضه به
ای با حد و مرز مشخص دیده که در مقاطع تقریباً دایره

ساز  شود تشکیل شده است. در هر لوله اسپرممی
ها شامل دستجات دستجاتی از انواع مختلف سلول

ای اولیه، هها، دستجات اسپرماتوسیتاسپرماتوگونیوم
های ثانویه، اسپرماتیدها و اسپرماتوزوییدها اسپرماتوسیت

شود. وجود  ساز دیده می در پیرامون لوله اسپرم
اسپرماتوزوییدهای نزدیک به هم در دستجاتی نزدیک به 

ساز، رسیدگی همزمان های اسپرمحفره مرکزی لوله
دهد. در کل در بافت  ها را در هر دسته نشان میاسپرم
ریزی، دسته جات اسپرماتوزویید  قبل از اسپرم بیضه

های سلول )اسپرماتوگونیوم، نسبت به دیگر دسته
اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتید( 

 الف و ب(. -3بیشتر دیده شد )شکل 

 
 دستگاه تولیدمثلی ماده بالغ 

  مورفولوژی و آناتومی تخمدان

 4آناتومی تخمدان در وزغ ماده تشریح شده در شکل 
گونه زیرهای وزغ نشان داده شده است. تخمدان

B.s.annulatus ریزی ظاهری حجیم و قبل از تخم
 دهد.پر از تخمک نشان می
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 آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین رنگبا  Bufotes surdus annulatusمقاطع بافتی عرضی از گناد لاروهای مراحل مختلف زیرگونه . 1شکل 

ی ها سلول، G42ب( مرحله  ،اند مستقر نشده ها تخمکدر اطراف  کاملاًی فولیکولی هنوز ها سلولفشرده و  ها سیت، در این شکل ائو G40الف( مرحله 
ها در حال تکثیر و افزایش در درون هسته  ، هستکG43ج( مرحله  ،تا حدی رشد یافته هستند ها سیتند ائوباش می ها تخمکفولیکولی در حال محصور کردن 

ی سوماتیک ها سلولند و تعداد زیادی شو میکثیر مشاهده ی در حال تها سیتد، بعضی ائوشو می، دو کیسه تخمدانی در شکل دیده G44د( مرحله  ،هستند
، (Follicular cells=Fc)ی فولیکولی ها سلول، (Cytoplasm=Cy)د. سیتوپلاسم شو میی فولیکولی آینده( در مرکز کیسه تخمدانی دیده ها سلول)

 (Stroma=S)، استروما Degenerated Oocyte=DO)ی دژنره شده ها سیت، ائو(Germinal Vesicle=GV)، هسته(Nucleolous=N)هستک 

 

 
 (Kidney=K(،  کلیه )Testis= T، بیضه )Bufotes surdus annulatusشده وزغ بالغ زیرگونه  بیضه تشریح .2شکل 
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بزرگنمایی بالا )ب( در جنس نر بالغ ریزی با بزرگنمایی پایین)الف( و  مقاطع بافتی از بیضه در مرحله پیش از اسپرم. 3شکل 

 Bufotes surdus annulatus(  ،Spermatozoid= SPZ( ،)Spermatogoniom=SPG(  ،)Primaryزیرگونه

Spermatocyte = SPCІ( و )elongated spermatid = eSPD.) 

 

 
 ریزیپیش از تخم  Bufotes surdus annulatusشده وزغ بالغ زیرگونه تخمدان تشریح .4شکل 
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 تخمدان  شناسی بافت

های بالغ ماده و پس از تشریح وزغ درفصل تولیدمثل
 از تخمدان مقاطع بافتی ،بیرون آوردن تخمدان آنها

 تهیه گردید که در اشکال زیر نشان داده شده است.
ها شامل تعداد زیادی ریزی، تخمدانپیش از تخم

ها های درشت محتوی زرده زیاد هستند. تخمکاووسیت
وجهی اتصال نزدیکتری به هم داشته و به شکل چند

 (.5کی دارند )شکل ییشوند و آرایش موزادیده می
 

 
 Bufotesمقطع بافتی تخمدان نمونه بالغ زیرگونه    .5شکل 

surdus annulatus پیش از تخمریزی، هسته 
(Germinal Vesicle=GV) زرده ،(Yolk=Y) 

 
 گیریبحث و نتیجه

از مطالعه بر روی  آمده دست بهبا توجه به نتایج 
و همچنین  Bufotes surdus annulatusزیستگاه 

از اندازه طول افراد بالغ و  آمده دست بهاطلاعات 
استراتژی تولیدمثلی در این زیرگونه از جمله تولید 

ای، اندازه کوچک کلاچ تخم و زنجیره تکهای تخمک
گیری  توان نتیجهبودن کلاچ، می در مواردی دو قسمتی

 (Bufotes viridis)کرد که این زیرگونه با وزغ سبز 
ها را مهمترین تفاوت 2های زیادی دارد. جدول تفاوت

 دهد. نشان می
و  B. s. annulatusتولیدمثل خاص زیرگونه 

علاوه  ههای مشخص اکولوژیکی این زیرگونه بویژگی
همراه پراکنش  فرد آن به استراتژی تولیدمثلی منحصربه

، این زیرگونه را B. viridisمحدود در مقایسه با  بسیار
زیرگونه در معرض  وبایست جزاز بسیاری جهات می

محدود و معدودبودن مکان خطر جدی قرار داد. 
طرف )تنها مشاهده شده  از یک P. surdusی ریز تخم

نیریز و گزارش شده از مهکویه(  و  آباد علیدر منطقه 
رف دیگر اهمیت از ط تولیدمثلبودن فصل  کوتاه

مطالعه این نمونه و حفاظت از این گونه منحصر و در 
نماید. همه این  معرض تهدید و انقراض را بیشتر می

نتایج حاکی از این است که شرایط ویژه اکولوژیکی 
بودن  کوچک جهت تخمریزی این گونه مورد نیاز است.

قطع با توجه به محدودبودن  طور به که ایناندازه کلاچ و 
ریزی مثلی هر ماده فقط یک بار تخمفصل تولید

بودن اندازه کلاچ عامل هشدارآمیز  لذا کوچک ،نماید می
   تواند باشد.دیگری در جهت تهدید این گونه می

فقط به اطلاعات کلی  IUCN (2015)در گزارش 
بسنده شده است  Bufotes surdusدر ارتباط با گونه 

نیز   B. s. annulatusزیرگونه  که اینو با توجه به 
اما در این گزارش  ،گیردبندی قرار میدر این طبقه

 B. surdusگونه  بدون ذکر نام این زیرگونه مجموعاً
 ورا جز را دارای پراکنش وسیع در نظر گرفته و آن

گونه در معرض خطر قرار نداده است. لذا به نظر 
مستقل بررسی گردد،  طور بهها اگر زیرگونه ،رسد می
 وجز B. s. annulatusقطع زیرگونه  طور به

هایی است که در معرض خطر بودن آن مسلم  زیرگونه
 و آشکار است. با این وجود از زیرگونه دیگر 

B. surdus  یعنیB. s. surdus  اطلاعات چندانی در
با  اطلاعاتی کلی در ارتباط دست نیست و صرفاً

پراکنش این زیرگونه گزارش شده است، لذا ضروری 
رسد که مطالعات جامعی از استراتژی نظر میبه

نیز به عمل آید تا  B. s. surdusتولیدمثلی زیرگونه 
 B. surdusتری از وضعیت بقاء گونه تفسیر درست

  B. viridisآید. بر خلاف پرورش لارو گونه  دست به
یشگاه قابل انجام است و که به راحتی در محیط آزما

مشکلی در تداوم تکوین تا مرحله دگردیسی وجود 
از  B. s. annulatusندارد، ادامه تکوین لارو زیرگونه 

رسد تکثیر پذیر نبود. لذا به نظر میامکان G25مرحله 
در شرایط خاص  B. s. annulatusهای تخم

Y 

GV 

Y 

10µm 
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گیرد. این اکولوژیکی و محیط طبیعی خود انجام می
شرایط خاص از جمله ترکیبات شیمیایی آب محیط، 

فیزیولوژیکی نوع تغذیه خاص، ارتفاع منطقه و شرایط 
است   B. s. annulatusو تولیدمثلی افراد زیرگونه 

کننده باشد. به  تواند در تداوم تکوین تعیینکه می
 Parvaresh et al. (2016)همین منظور زمانی که 

های محیط به همراه آب و جلبکلارو پیشرفته را 
طبیعی به آکواریوم در آزمایشگاه منتقل کردند 

 درجاتی از تداوم تکوین را به همراه داشت. 
 .B. sتخمدان در زیرگونه  شناسی بافتمطالعات 

annulatus  نشان داد که ساختار تخمدان از مدلی
های دیگر دوزیستان کند که در زیرگونهتبعیت می

 شناسی بافتاست ) B. viridisمله بدون دم از ج
بیضه هم ساختاری مشابه بیضه در دیگر دوزیستان 
بدون دم نشان داد(. در ارتباط با گناد تولیدمثلی 
ماده بدیهی است میزان تولید تخمک در تخمدان 
تابعی از اندازه طول افراد بالغ ماده است. بدین 

بودن طول بدن فرد  تر کوچکترتیب با توجه به 
 B.s.annulatusماده در زیرگونه 

(mm63/2±31/48)  در مقایسه با طول بدن فرد
، B. viridis (mm02/6±41/70)ماده در گونه 

 B. s. annulatusرود میزان تولید تخم در انتظار می
تا حدودی  (426±1031)یعنی اندازه کلاچ تخم 

 B. viridisکمتر از اندازه کلاچ تخم در 
(mm1336±6661) اما در این مطالعه  ،نشان دهد

نشان داد که این کاهش اندازه کلاچ تخم بسیار بیشتر 
 اندازه قطر تخم در که ایناز انتظار است. با توجه به 

B. viridis در مقایسه با قطر تخم در 
B. s. annulatus   اختلافی وجود ندارد و در هر دو

رسد قدرت نظر می لذا به ،باشدمی 1/45mmحدود 
بسیار کمتر از قدرت  B. s. annulatusتولیدمثلی 
  باشد. B. viridisتولیدمثلی 

مطالعه آناتومیکی اندام تولیدمثلی فرد بالغ ماده 
B.s.annulatus  نیز تفاوتی با اندام تولیدمثلی ماده

های دوزیستان بدون دم نداشت و در هر سایر گروه

داشت و بر مشخص وجود دو، دو  مجرای تخمک
ای به دلیل زنجیره تکهای لذا احتمالا تولید تخمک

یک  طور بهبر ها از مجرای تخمکآزاد شدن تخمک
در میان، هر بار از یک تخمدان آزاد شده باشد و 

ای تخم در بعضی زنجیره احتمالا وجود دو کلاچ تک
از موارد نیز به همین دلیل باشد. چگونگی و 

ها نیاز به بررسی تخمکمکانیسم این نوع آزاد شدن 
رسد استراتژی آزادشدن بیشتری دارد. به نظر می

دنبال آن در  های و بزنجیره تک طور بهها تخمک
از جمله دسترسی بیشتر  ییمواردی دو قسمتی مزایا

ها به اکسیژن فراهم نماید که با توجه به تخمک
تواند نوعی سازگاری میزان تولید کم تخمک می

ها و در نتیجه بقاء کیفی تخمکبرای ارتقاء 
 ها محسوب شود. حداکثری تخمک

 
 مطالعه گناد در لاروها 

نتایج مشاهدات مورفولوژیکی با استفاده از 
میکروسکوپ تشریحی نشان داد که شکل ظاهری 

نظر از جنسیت حیوان( در تمامی گنادها )صرف
 لاروهای موردمطالعه و تشریح شده )مراحل لاروی

G44 ،G43 ،G42  وG40   ًبیضی شکل و  تقریبا
یکسان بود. بنابراین بررسی تمایز جنسی لاروها 

پذیر بود. تنها با تهیه مقاطع بافتی از گنادها امکان
در تمامی گنادهای تشریح شده از مراحل لاروی 
مختلف نشان داد که تنها بافت تخمدان در حال 

تری از ، رشد پیشرفتهG44تمایز است و در مرحله 
ها در درون تخمدان لوبوله شده دیده وسیتائ

و  Gramapurohit et al. (2000)شود.  می
Ogielska & Kotusz (2004)  گزارش کردند که

تمایز گنادها در دوزیستان بدون دم عموما در بین 
 شود. شروع می G35و  G28مراحل 

Phuge & Gronap (2013)  با مطالعه بر روی
 Euphlyctisتمایز جنسی و تکوین گناد گونه 

cyanophlyctis  طور بهنشان دادند که بیضه 
غیرمستقیم از تخمدان تمایز پیدا کرد. آنها همچنین 
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ژنتیکی نر،  طور بهنشان دادند که در لاروهای 
 G37های تخمدان تشکیل شده از مرحله اوئوسیت

بعدا در اوج دگردیسی  شروع به دژنره شدن کردند و
گناد جنسی نر جایگزین گردید.  درنهایتو بعد از آن 

در کار تحقیقی حاضر و با مشاهده درجاتی از تکوین 
نظر به G44تا  G40تخمدان در مراحل بین 

 تمایزیافته  رسد از طرح اصلی نیمه می
(semidifferentiated) نظراز که گنادها صرف

نر یا ماده باشد به  فرد به لحاظ ژنتیکی که این
 ,Witschi) کندشود تبعیت میتخمدان متمایز می

1921; Gramapurohit et al., 2000) . 
از بین لاروهای مورد مطالعه در این تحقیق، احتمالا 

به لحاظ ژنتیکی نر  G43لارو مورد مطالعه در مرحله 
باشد. در مطالعه بافتی این گناد آثاری از دژنره شدن 

شود که به نظر در تخمدان مشاهده میها ائوسیت
ای  جایگزین گردد. با توجه به بافت بیضه سپسرسد  می

های پیشرفته  بودن تخمدان و وجود ائوسیت ظاهر لوبوله
گیری توان نتیجه، می44در لارو مورد مطالعه در مرحله 

کرد که این لارو به لحاظ ژنتیکی احتمالا ماده است. 
ط با مطالعه تمایزی گنادهای گزارشات قبلی در ارتبا

های دوزیستان بدون دم نشان  جنسی در بسیاری از گونه
قائدتا گناد جنسی تا حدود زیادی  G44داد که در مرحله 

تمایز خود را به سمت جنس نر یا ماده باید نشان داده 
 & Phuge & Gronap, 2013; Kotusz) باشد

Ogielska, 2004) . 
و  G42در لاروهای از مشاهدات بافتی تخمدان 

G43 توان نتیجه گرفت که با استناد به گزارش می
محققان قبلی لارو به لحاظ ژنتیکی ماده است و 
سیر تکوین تخمدانی ادامه دارد و یا لارو به لحاظ 

ها در مقایسه ژنتیکی نر است و دژنره شدن ائوسیت
های دیگر با تاخیر با الگوهای گزارش شده از گونه

 د. شوانجام می
در تمامی گنادهای مورد  که اینلذا با توجه به 

مطالعه در این تحقیق از لاروهای مراحل بعد از 
G35 باشد و از طرفی در تمامی گنادها می

های ائوسیتی با درجاتی از تکوین وجود دارند  سلول
این احتمال نیز وجود دارد که تمایز گنادی در مراحل 

با طرح عمومی تمایز تری از لارو در مقایسه پیشرفته
اتفاق افتاده باشد. بر این اساس ممکن است از الگوی 

 تبعیت کرده باشد (retarded) به تعویق افتاده
(Kotusz & Ogielska, 2004). 

Kotusz & Ogielska (2004)  در مطالعه بر
خانواده  6گونه از  12روی تکوین و تمایز گنادی در 

بندی  را در طبقه Bufoدوزیستان بدون دم، جنس 
هایی قرار دادند که از الگوی به تعویق جزء گروه

 کنند. افتاده تبعیت می
از طرفی در مطالعات تکوین و تمایزجنسی گناد  

دهد که نشان می Bufoهای مختلف جنس در گونه
این گونه همگی از یک مدل تمایزی گناد  یاعضا

 نمایند. پیروی نمی
Gramapurohit et al. (2000)  گزارش دادند

از نوع  Bufo bufoکه تمایز گناد جنسی در 
باشد که در می (undifferentiated) غیرتمایزیافته

آن گنادهای اولیه قبل از تمایز به تخمدان تبدیل 
ای از زمان شوند و یا در شرایط اولیه برای دوره می
شوند. از طرفی مانند و بعد به بیضه تبدیل میمی

 Haczkiewicz & Ogielska (2013)دیگر 
از  B. viridisو  B. bufoگزارش دادند که دو گونه 

یعنی تمایز  (differentiated)یافته الگوی تمایز
مستقیم گناد غیرتمایز یافته یا به تخمدان و یا به 

های نمایند. آنها بعضی از گونه بیضه تبعیت می
Ranidae  وHylidae  را هم در این طبقه قرار

توجه به یافته این تحقیق و مقایسه با  دادند. با
گیری کرد که توان نتیجهتحقیقات گذشته می

متفاوت  B. s. annulatusالگوی تمایز گنادی در 
باشد. بدین ترتیب با درجاتی از می B. viridisاز 

توان گفت که الگوهای تمایزی گنادی اطمینان می
 های سیستماتیکی است و احتمالاًبندیجدا از طبقه

در هر گونه براساس شرایط فیزیولوژیکی و ژنتیکی 
 گردد.  همان گونه رفتار می
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