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 چکیدٌ

دلیل اثزات بٍ َای طبیعی در مًاد غذایی ي داريیی امزيسٌ استفادٌ اس روگ

َای مصىًعی، اَمیت سیادی دارد.  شذٌ اس روگسمی گشارش

 یفیکًسیاویه، یک روگذاوٍ آبی طبیعی است كٍ علايٌ بز كاربزدَا

َای  تجاری گستزدٌ در صىایع غذایی، آرایشی ي داريیی، فعالیت

در ذٌ است. یش بٍ اثبات رسیاكسیذاوی ي ضذسزطاوی آن و ضذقارچی، آوتی

اسپیزيلیىا شذٌ اس حاضز، فعالیت ضذقارچی فیکًسیاویه استخزاج مطالعٍ
فیکًسیاویه اس طزیق  بزرسی شذ. كاوذیذا آلبیکىسقارچ  ريی پلاتىسیس

سًلفات  گذاری آمًویًمًویکاسیًن استخزاج شذ ي تًسط رسًبس  ريش

شذٌ، اس طزیق جذب . ومًوٍ تخلیصشذساسی ي ريش دیالیش، خالص

UV  اسپکتزيفتًمتز يFT-IRشذ ي فعالیت ضذقارچی  ی، بزرس

 ريی آلبیکىس كاوذیذا َای مختلف فیکًسیاویه در مقابل غلظت

ط استزیل، مًرد بزرسی قزار َای ساباريد دكستزيس آگار تحت شزای پلیت

َای يسیعی در طًل اسپکتزيفتًمتز، پیک UVج یگزفت. بز اساس وتا

آمذ. ساختار ي پیًوذَای  دست بٍواوًمتز  652ي  620، 280َای مًج

لًی فیکًسیاویه، تًسط ريش  لًک شذ. فعالیت ، مشخص FT-IRم

یه بیشتزي  تأییذ آلبیکىس ضذقارچی فیکًسیاویه در مقابل قارچ كاوذیذا

 لیتز گزم بز میلیمیلی 25ي  20َای  غلظتدر  یت ضذقارچیفعال

 ضذ تأثیزدر مطالعٍ حاضز كاربزد فیکًسیاویه  .مشاَذٌ شذ، هیاویکًسیف

رسذ ایه  بٍ وظز می. داد وشان کىسیآلب ذایكاوذ ٍیعل یمىاسب یقارچ

اًن بٍلی یمطالعات تکم روگذاوٍ بتًاوذ با   یبزا یمىاسب هیگشیجا عى

 استفادٌ شًد.  ییذایكاوذ یَا عفًوت درمان در ییایمیش یداريَا

 

فعالیت  ،سًویکاسیًن ،اسپیزيلیىا پلاتىسیس کلیدی:َای  ياشٌ

 .كاوذیذا آلبیکىس ،فیکًسیاویه ضذقارچی،

 
 دّکشدی * ًَیؼٌذل هؼئَل: هْشآًب کَّی

Email: m.koohi@gmail.com 

Evaluation of antifungal activity 

of purified phycocyanin from 

Spirulina platensis cultured in 

Iran against Candida albicans 
 

Neda Zamani
1
, Mohamad Fazilati

2
,  

Mohamad Salavati
3
, Mehrana Koohi-Dehkordi

4* 

1. Ph.D., Department of Chemistry, Payame Noor 

University, 19395-3697, Tehran, Iran 

2. Professor, Department of Chemistry, Payame Noor 

University, 19395-3697, Tehran, Iran  

3. Associate Professor, Department of Chemistry, 

Payame Noor University, 19395-3697, Tehran, Iran 

4. Assistant Professor, Department of Agricultural 

Sciences, Payame Noor University, 19395-3697, 

Tehran, Iran 

(Received: Dec. 18, 2018 - Accepted: Dec. 23, 2019) 

 
 

Abstract 
Nowadays, use of natural colors in food and 

medicine, due to toxic effects of synthetic colors is 

so important. Phycocyanin (PC) is an innate blue 

pigment with many mercantile usages in foods, 

cosmetics and medicines extracted from Spirulina 

platensis. In addition, it has been proven that 

phycocyanin has antifungal, antioxidant and 

anticancer activities. The present study was 

undertaken to value the antifungal activity of 

phycocyanin which was separated from the blue 

green algae Spirulina platensis cultured in Iran.  

Phycocyanin extracted by sonication and 

centrifugation and purified by ammonium sulfate 

sedimentation and dialysis method. Purified 

sample was tested by UV Spectrophotometer 

absorption and FT-IR and antifungal activity of 

phycocyanin in different concentration was 

investigated against Candida albicans, on 

sabouraud dextrose (SD) agar plates, under sterile 

conditions. In UV Spectrophotometer, a wide peak 

range at 280, 615, 652 nm was gained. Also, 

structure and molecular bonds of phycocyanin was 

confirmed via FT-IR. An Anticandidal activity of 

phycocyanin was confirmed and maximum anti-

fungal activity was observed in 20 and 25 mg/ml 

concentration of phycocyanin. In the present study, 

the use of phycocyanin has shown an antifungal 

effect against Candida albicans. This pigment 

seems to be a good alternative to chemical drugs in 

the treatment of Candidiasis. 

 
Keywords: Antifungal activity, Candida albicans, 
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 مقدمٍ
ؿوبس  ّب ثِ ّب گشٍُ هتٌَػی اص اسگبًیؼن سیضخلجک

سًٍذ کِ دس دٍ ؿکل پشٍکبسیَت ٍ یَکبسیَت ٍخَد  هی
ٍ  یّبی فیضیک ٍیظگی کبسی دػتداسًذ ٍ اص عشیق 

ّب تَلیذ  ؿیویبیی هحیظ کـت، تشکیجبت صیبدی اص آى
. (Muthulakshmi et al., 2012)اػت ؿذُ

فتَػٌتتضکٌٌذُ،  یّب اػپیشٍلیٌب، اص خولِ سیضخلجک
ای، هبسپیچی، چٌذػلَلی ٍ ػجضآثی هحؼَة  سؿتِ

ؿَد کِ هتؼلق ثِ کلاع ػیبًَفیؼِ ٍ خبًَادُ  یه
یي هٌجغ ثیـتش  ثبؿذ. ایي سیضخلجک اٍػیلاتَسیبػِ هی

ّب ّب، ٍیتبهیيغزایی سا داسد ٍ غٌی اص پشٍتئیي
( ٍ Aٍ پشٍٍیتبهیي  B ،K ،Eّبی تبهیي)هخلَكب ٍی

اػیذّبی چشة ضشٍسی هثل گبهب لیٌَلٌیک اػیذ 
(GLAه )ی ( ثبؿذSudhir et al., 2005 اػپیشٍلیٌب .)

ّبی هبسپیچی سؿتِ كَست ثِّبی آى، کِ ػلَل
هحلَس دس یک غلاف ًبصک ّؼتٌذ، داسای کبسٍتٌَئیذ، 

 Reis)ثبؿذ  کلشٍفیل ٍ سًگذاًِ اكلی فیکَػیبًیي هی

et al., 1998) فیکَػیبًیي، یک سًگ آثی عجیؼی .
ی هتؼذدی دس تْیِ هَاد اػت ٍ کبسثشدّبی تدبس

 ,Eriksen)غزایی، لَاصم آسایـی ٍ هَاد داسٍیی داسد 

ّبی ضذالتْبثی ٍ ضذقبسچی  ، ّوچٌیي فؼبلیت(2008
 & Bhat)ًیض ثشای آى گضاسؽ ؿذُ اػت 

Madyastha, 2001; Estrada et al., 2001;. 
Reddy et al., 2003; Romay et al., 2003).  ثب

تَخِ ثِ تَصیغ هحذٍد فیکَػیبًیي دس عجیؼت، ایي 
تب  50وت ثبلایی ثشخَسداس اػت ٍ حذٍد یسًگذاًِ، اص ق

دسكذ اص قیوت تَلیذ فیکَػیبًیي، هشثَط ثِ  90
. اص (Patil et al., 2006)ػبصی اػت هشاحل خبلق

ػبصی ّبی هؼوَل ثشای خذاػبصی ٍ خبلقسٍؽ
ّب ثب اػتفبدُ اص تَاى ثِ تخشیت ػلَل یفیکَػیبًیي، ه

َّهَطًبیضس ثب فـبس ثبلا، ػًَیکبػیَى، ػیکل اًدوبد ٍ 
رٍة، سػَة آهًَیَم ػَلفبت، کشٍهبتَگشافی 

اپتبیت ٍ اػتخشاج اص عشیق دٍ فبص آثی ّیذسٍکؼی
 & Eriksen, 2008; Stewart)اؿبسُ ًوَد 

Farmer, 1984)ّبی سٍؽ ییحبل ؿٌبػب يی. ثب ا

ػبصی خشاج ٍ خبلقػبدُ، ػشیغ ٍ هؤثش خْت اػت
 سػذ.  یفیکَػیبًیي، ضشٍسی ثِ ًظش ه

ی ثِ اثشات دسهبًی ثیـتشش، تَخِ یاخ یّب دس ػبل
ّؾ ّب هؼغَف ؿذُ اػت کِ ؿبهل کب سیضخلجک

ؿذُ اص عشیق فلضات کلؼتشٍل، ًفشٍتَکؼیؼیتی ایدبد
ّبی ضذػشعبًی، حفبظت دسهقبثل ػٌگیي، ٍیظگی

 Qureshi) ثبؿٌذ تـؼـغ ٍ افضایؾ ػیؼتن ایوٌی هی

et al., 1996) ػلاٍُ ثش ایي، ػولکشدّبی ثیَلَطیکی .
ّبی ضذٍیشٍػی، ضذثبکتشیبیی،  دیگشی هبًٌذ فؼبلیت

ض ثشای اػپشٍلیٌب گضاسؽ ؿذُ یضذقبسچی ٍ ضذاًگلی ً
 ، فؼبلیتًوًَِ ػٌَاى ثِ. (Khan et al., 2005)اػت 

کلشٍهتبى، ّبی هتبًَلی، دیضذهیکشٍثی ػلبسُ
چٌذ  سٍیاػتبت ٍ تشکیجبت فشاس اػپیشٍلیٌب  اتیل

ثبکتشی گشم هٌفی ٍ  6بکتشی گشم هثجت، ث 5هیکشٍة )
( هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیح ًـبى کبًذیذا آلجیکٌغ

ّبی داد ػلبسُ هتبًَلی اػپیشٍلیٌب، ًؼجت ثِ ػلبسُ
کلشٍهتبى ٍ تشکیجبت فشاس، فؼبلیت اػتبت ٍ دیاتیل

 ,.Ozdemir et al)ی داسد ثیـتشضذهیکشٍثی 

، ثِ Soltani et al. (2015 ) . ّوچٌیي،(2004
اکؼیذ دس تَلیذ ًیتشیک اػپیشٍلیٌب ثش تأثیشثشسػی 

ّبی هجتلا ثِ کبًذیذیبصیغ هبکشٍفبطّبی كفبقی هَؽ
ذ ٍ ػبکبسیػیؼتویک، پشداختٌذ ٍ اثش اػپیشٍلیٌب، لیپَپلی

ّن هقبیؼِ کشدًذ. دس  ػبکبسیذ سا ثباػپیشٍلیٌب+لیپَپلی
، دسحضَس NOّب، هـخق ؿذ تَلیذ تحقیق آى

( 38/0+6/9ػبکبسیذ ) ّوشاُ لیپَپلی ثِ اػپیشٍلیٌب
ؿَد. ثٌبثشایي، ًتیدِ  دسهقبیؼِ ثب کـت کٌتشل، القب هی

 تأثیش، ػبکبسیذلیپَپلیّوشاُ  گشفتٌذ اػپیشٍلیٌب ثِ
هقبیؼِ ثب اػپیشٍلیٌب  دس NOتَلیذ  سٍیی ثیـتش

 .تٌْبیی داسد ثِ
تشیي  ّب ثَدُ ٍ هؼوَل، یک ػشدُ اص قبسذکبًذیذا

ؿَد.  ػبهل ػفًَت قبسچی دس دًیبی پضؿکی هحؼَة هی
ّبی ّوؼفشُ قبسذ ٍ، خضکبًذیذاّبی  ثؼیبسی اص گًَِ

خغش دس ثذى هیضثبى اصخولِ اًؼبى ثَدُ، ثب ایي حبل،  ثی
هخبعی یب ػیؼتن ایوٌی ثذى دچبس  کِ دفبع ٌّگبهی

علجی، ثبػث  تَاًذ ثب فشكتکبػتی ؿًَذ، ایي گًَِ هی



 59 ...  یاص خلجک ػجضآث ؿذُ ػبصی خبلق  يیبًیکَػیف یضذ قبسچ تیفؼبل یثشسػصهبًی ٍ ّوکبساى:  

تشیي گًَِ اص ایي ، هؼوَلکبًذیذا الجیکٌغثیوبسی ؿَد. 
پَػت ٍ دس  سٍیػبپشٍفیت  كَست ثِثَدُ کِ کبًذیذا 

کٌذ. دّبى، دػتگبُ گَاسؽ ٍ دػتگبُ تٌبػلی، سؿذ هی
ّبی ٍاسگبًیؼنهیکش خضٍایي قبسذ هیکشٍػکَپی، 

دٌّذُ فلَس هیکشٍثی ثذى اػت ٍ ثغَس عجیؼی، تـکیل
آهیض ثب اًؼبى صًذگی  ّوضیؼتی هؼبلوت كَست ثِ

خَسدى تؼبدل ّنکٌذ. ثِکٌذ ٍ ایدبد ثیوبسی ًوی هی
سٍیِ هحیظ صیؼت فلَس هیکشٍثی ثذى، ػجت سؿذ ثی

ؿَد کِ دس هَاسدی ثبػث ایدبد ایي قبسذ هی
ی ٍ خلذی، کبًذیذیبصیغ ّبی ؿذیذ هخبع ػفًَت

گشدد هی قبسچیّبی ٍاطى، ثشفک دّبى ٍ ػبیش ثیوبسی
(Constanta & Ansaf, 2016; Gavanji & 

Larki, 2017; Manolakaki et al., 2010) . 
ثبتَخِ ثِ خَاف ٍ کبسثشد فشاٍاى اػپیشٍلیٌب ٍ 

ّبی عجیؼی دس ایي سیضخلجک، تحقیق ٍخَد سًگذاًِ
ػبصی فیکَػیبًیي اص حبضش ثب ّذف اػتخشاج ٍ خبلق

ؿذُ دس ایشاى ٍ ثشسػی  کـت اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ
کبًذیذا قبسذ  سٍیاثشات ضذقبسچی ایي سًگذاًِ 

 ثب فلَکًَبصٍل اًدبم ؿذ. دس هقبیؼِ  آلجیکٌغ
 

 َامًاد ي ريش
 اسپیرولینااستخراج فیکوسیانین از ریسجلبک 

 پلاتنسیس

ؿشکت گَّش ػجض ، اص پلاتٌؼیغ اػپیشٍلیٌبپَدس خـک 
فیکَػیبًیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ٍ ؿذ یخشیذاس ػپبّبى

 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغاٍلتشاػًَیک، اص پَدس خـک 
ي هٌظَس، اػپیشٍلیٌب دس آة هقغش ثِ یثِ ا گشدیذ.اػتخشاج 

 هشتجِ پٌححل ؿذ، هحلَل اػپیشٍلیٌب (w/v) 25:1ًؼجت 
هٌدوذ ٍ رٍة گشدیذ. ثیَهغ دس سٍؽ اٍلتشاػًَیک ثِ 

دقیقِ  60 هذت ثِ kHZ 40 یک حوبم اٍلتشاػًَیک دس
دس  rpm 10000ّب دس دٍس اضبفِ ؿذ. ثؼذ اص آى، ًوًَِ

دقیقِ ػبًتشیفَط  15ت گشاد ثشای هذدسخِ ػبًتی 4دهبی 
آٍسی گشدیذ. ػلبسُ خبم دس ؿذًذ ٍ هحلَل سٍیی خوغ

 ، ًگْذاسی ؿذ=7pHگشاد ٍ دس  دسخِ ػبًتی 4دهبی 
(Izadi & Fazilati, 2018). 

 فیکوسیانین سازیخالص

 50ػَلفبت ثب اػتفبدُ اص آهًَیَمفیکَػیبًیي خبم 
گزاسی گشدیذ. ایي هحلَل ثشای اؿجبع سػَة دسكذ

 چْبسحذٍد یک ػبػت ؿیک ؿذ ٍ ػپغ دس دهبی 
گشاد دس ؿشایظ تبسیکی، اًکَثِ گشدیذ. ثؼذ دسخِ ػبًتی

 30ثشای هذت  rpm10000 ایي هحلَل دس دٍس اص آى، 
گشاد ػبًتشیفَط ؿذ. دسخِ ػبًتی چْبسدس دهبی دقیقِ 

ل هحلَل سٍیی، دٍس سیختِ ؿذُ ٍ سػَة آثی کِ ؿبه
فؼفبت فیکَػیبًیي اػت، دس حدن کوی اص ثبفش ػذین

هَلاس( حل ؿذ ٍ دس تبسیکی دس  005/0فؼفبت )ػذین
گشاد ًگْذاسی گشدیذ. دسخِ ػبًتی چْبسدهبی 

گزاسی  آهذُ اص هشحلِ سػَةدػتِ فیکَػیبًیي خبم ث
( ثشای =7pHفؼفبت )ػَلفبت، دس ثبفش ػذین آهًَیَم

گشاد، دیبلیض ؿذ. ػبًتیدسخِ  چْبسػبػت دس دهبی  24
 دسكذ 35ػَلفبت ذُ، دٍثبسُ ثب آهًَیَمًوًَِ دیبلیضؿ
فؼفبت، دیبلیض گزاسی ؿذ ٍ دس ثبفش ػذیناؿجبع، سػَة

فؼفبت آهذُ دس ثبفش ػذیندػت ثِگشدیذ. فیکَػیبًیي 
(7pH= حل ؿذ ٍ دس دهبی )گشاد دسخِ ػبًتی چْبس

 & Izadi) ثشای اػتفبدُ ثؼذی، رخیشُ گشدیذ

Fazilati, 2018) . 
 

 
 آنالیس فیکوسیانین

 UV-visible (Shimadzu-Japanاػپکتشٍفتَهتش 

model: UV-2550)  ثشای ثشسػی خزةUV 
فیکَػیبًیي، هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. ثؼذ اص آى، 

اص  mg/ml( ثش حؼت CPCغلظت فیکَػیبًیي )
ٍ  652ّبی ( هختلف دس عَل هَجODّبی )خزة
 ، هحبػجِ ؿذ(1) ساثغِتفبدُ اص ًبًَهتش، ثب اػ 620

(Muthulakshmi et al., 2012): 
 =CPC (mg/ml)                                    (1 ساثغِ

(OD620 – 0.747 × OD652)/5.34 
 

 620، خزة دس عَل هَج OD620دس ایي هؼبدلِ، 
ًبًَهتش اػت  652عَل هَج  ، خزة دسOD652ًبًَهتش ٍ 

ّبی  ثبؿذ. ػپغ غلظتهی، یک ػذد ثبثت 34/5ٍ 
کِ دس غلظت کن  هختلف فیکَػیبًیي، تَلیذ ؿذ. اصآًدبیی
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فیکَػیبًیي، قغش ّبلِ ػذم سؿذ ثؼیبس ًبچیض ثَد، اص 
 (Rotary, HAHN SHIN-2005-N)دػتگبُ سٍتبسی 

  تش ؿَد.اػتفبدُ ؿذ تب فیکَػیبًیي غلیظ
 (2) ّبی ساثغِخلَف فیکَػیبًیي ًیض ثب اػتفبدُ اص 

 ,.Muthulakshmi et al) آهذًذ دػت ثِ (3)ٍ 

2012): 
  purtiy1 = OD620/OD280    (                2ساثغِ 

                   purity2 = OD652/OD280  (3ساثغِ 
     

ّبی فشآیٌذ هیضاى خلَف، ساثغِ هؼتقین ثب ّضیٌِ
تش ثبؿذ، ای خبلقػبصی داسد ٍ ّشچِ هبدُخبلق
 تش ًیض خَاّذ ثَد. گشاى

ػبختبس ؿیویبیی ٍ پیًَذّبی هَلکَلی فیکَػیبًیي، 
، هَسد اسصیبثی قشاس FT-IRتَػظ اػپکتشٍػکَپی 

ثشٍهبیذ( هخلَط ؿذًذ )پتبػین KBrّب، ثب گشفت. ًوًَِ
دس یک اػپکتشٍفتَهتش  IRٍ ثؼذ اص آى، آًبلیض اػپکتشال 

FT-IR (JASCO-4200.اًدبم گشفت ) 
 

کانذیذا روی  ضذقارچی فیکوسیانینبررسی فعالیت 
 در مقایسه با فلوکونازولآلبیکنس 

، ثشای ثشسػی فؼبلیت کبًذیذا آلجیکٌغگًَِ قبسچی 
ٍ اص  ضذقبسچی فیکَػیبًیي، هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت

( ًیض Neo-sensitabs, Roscoفلَکًَبصٍل )دیؼک 
 سٍی کبًذیذا آلجیکٌغؿبّذ اػتفبدُ ؿذ.  ػٌَاى ثِ

ػبثبسٍد دکؼتشٍص آگبس تحت ؿشایظ اػتشیل، ّبی  پلیت
گشاد ثشای  دسخِ ػبًتی 37کـت دادُ ؿذ ٍ دس دهبی 

ثِ ػبػت، اًکَثِ ؿذ. دیؼک کبغزی  48تب  24هذت 
ّبی هیکشٍلیتش اص غلظت 50ثب هتش  هیلی ؿؾقغش 

گشم هیلی 25ٍ  20، 15، 10، 5هختلف فیکَػیبًیي )
 سٍی، ّبلیتش(، اؿجبع ؿذ. ػپغ، دیؼک ثش هیلی

ّبی ػبثبسٍد دکؼتشٍص آگبس حبٍی قبسذ، قشاس  پلیت
گشاد ثشای دسخِ ػبًتی 37ّب دس دهبی  گشفتٌذ. پلیت

ي، یػبػت اًکَثِ ؿذًذ. ػلاٍُ ثش ا 48تب  24هذت 
ض ایدبد ؿذًذ. ػپغ، یهتش ً هیلی 3ّبیی ثب قغش  چبّک

، 5ّبی هختلف فیکَػیبًیي )هیکشٍلیتش اص غلظت 50

لیتش(، دس ّش  گشم ثش هیلیهیلی 25ٍ  20، 15، 10
. (Mishra & Prasad, 2015) ِ ؿذتچبّکی سیخ

 37ػبػت دس دهبی  48تب  24ّب ثشای هذت پلیت
گشاد، اًکَثِ ؿذًذ ٍ ثؼذ اص آى، قغش ّبلِ  دسخِ ػبًتی

 ذ.ثبس تکشاس ؿذًػِ بّ  آصهَىگیشی ؿذ. ػذم سؿذ، اًذاصُ

 

 وتایج
سازی فیکوسیانین از اسپیرولینا استخراج و خالص

پلاتنسیس و آنالیس این رنگذانه توسط اسپکتروفتومتر 

UV-visible  وFT-IR 

دس ایي هغبلؼِ، فیکَػیبًیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 
ػًَیکبػیَى ٍ ػبًتشیفَط اػتخشاج ؿذ. دس اثتذا، 

ّبی ّبی ػلَلی اػپیشٍلیٌب، تَػظ هَجدیَاسُ
یکَػیبًیي خبم، اٍلتشاػًَیک، تخشیت ٍ ػپغ، ف

دسكذ اؿجبع  50 ػَلفبتگزاسی آهًَیَماصعشیق سػَة
ػبصی ؿذ. فؼفبت، خبلقٍ سٍؽ دیبلیض دس ثبفش ػذین

خلَف ٍ غلظت سًگذاًِ فیکَػیبًیي، اصعشیق 
ٍ  620، 280ّبی  ّب دس عَل هَجگیشی خزة اًذاصُ
 (3)ٍ  (2)، (1) ّبی ساثغًِبًَهتش، ثشعجق  652

گشم ثش هیلی 31/0َػیبًیي، هـخق ؿذًذ. غلظت فیک
 28/1ٍ  3آهذ ٍ هقبدیش خلَف ًیض،  دػت ثِلیتش  هیلی

، غلظت Muthulakshi et al. (2012)هحبػجِ ؿذ. 
فیکَػیبًیي ٍ هیضاى خلَف آى سا ثب سٍؽ اػتخشاج 

ح، غلظت یاػبع ًتبآٍسدًذ. ثش دػت ثِآًضیوی 
 99/0ٍ  73/0ٍ هیضاى خلَف،  39/2فیکَػیبًیي، 

 ؿذ. گضاسؽ
ّبی هختلف فیکَػیبًیي غلظتحبضش،  قیتحقدس 

لیتش( تَلیذ ٍ گشم ثش هیلیهیلی 25ٍ  20، 15، 10، 5)
-UVفیکَػیبًیي تَػظ اػپکتشٍفتَهتش   UVخزة 

visible ًبًَهتش  652ٍ  620، 280ّبی دس عَل هَج
ؿذُ،  یي خزة فیکَػیبًیي تخلیقثیـتشهـخق ؿذ. 

(. 1آهذ )ؿکل  دػت ثًِبًَهتش  620دس عَل هَج 
ّبی ػولکشدی فیکَػیبًیي ًیض اص عشیق آًبلیض گشٍُ

 (.1ٍ خذٍل 2، تـخیق دادُ ؿذ )ؿکل IRاػپکتشال 
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 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغؿذُ اص ًوَداس خزة فیکَػیبًیي اػتخشاج .1شکل 

 

 
 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغؿذُ اص فیکَػیبًیي اػتخشاج FT-IRًوَداس  .2شکل 

 
ؿذُ اص ػولکشدی فیکَػیبًیي اػتخشاجّبی گشٍُ. 1جذول 

 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ

 ّبی ػولکشدیگشٍُ
 ػذد هَج

(cm
-1) 

 15/1101  ّبی الکلیدس گشٍُ C-Cکـؾ 

C=C ٍُ85/1459 ّبی آسٍهبتیکدس گش 

C=C ٍُّبی آلکٌیدس گش 

 ّبی آهیي، هَخَد دس گشٍُ N-Hاستؼبؽ کـؾ 
O-H ٍُّبی الکلی ٍ دس گشN-H ٍُّبی آهیذیدس گش 

23/1638 

 
46/3465 

 
 بررسی فعالیت ضذقارچی فیکوسیانین

ؿذُ اص فؼبلیت ضذقبسچی فیکَػیبًیي اػتخشاج
ّبی هختلف هَسد اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ دس غلظت

، اصعشیق کبًذیذا آلجیکٌغاػتفبدُ، سٍی قبسذ 
گیشی ّبلِ ػذم سؿذ، هَسد ثشسػی قشاس گشفت.  اًذاصُ
یي فؼبلیت هْبسکٌٌذگی فیکَػیبًیي دس غلظت ثیـتش

(. 2لیتش هـبّذُ ؿذ )خذٍل ثش هیلی گشمهیلی 25ٍ  20
دیؼک  هیضاى ّبلِ ػذم سؿذ ثشای ًوًَِ ؿبّذ،

 آهذ. دػت ثِش هت هیلی 47 فلَکًَبصٍل،
 

 
 سٍی دیؼککبًذیذا آلجیکٌغ ثشسػی هٌغقِ هْبس سؿذ  .2جذول 

 قغش ّبلِ ػذم سؿذ 
(mm) 

 فیکَػیبًیيغلظت 
 (mg/ml) 

00/0 5 

025/0±5 10 

001/0±5/12 

039/0±30 

039/0±31 

15 

20 

25 

 (.>5n=، 05/0Pاػت )اًحشاف هؼیبس ثیبى ؿذُ ±هیبًگیي  كَست ثًِتبیح 

 
ًتبیح حبكل اص ثشسػی  فؼبلیت ضذقبسچی 

 25ٍ  20، 15، 10، 5ّبی هختلف فیکَػیبًیي ) غلظت
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 کبًذیذا آلیکٌغلیتش( دس هقبثل قبسذ گشم ثش هیلیهیلی
گشم هیلی 25ٍ  20ض ًـبى داد غلظت یدس ّش چبّک ً

ی ثش هْبس قبسذ ثیـتش تأثیشي، یبًیکَػیلیتش اص فثش هیلی
ح یکٌٌذُ ًتب تأییذکِ  داؿتِ اػتکبًذیذا آلجیکٌغ 

 (.3ثبؿذ )خذٍل  یآهذُ دس سٍؽ قجل ه دػت ثِ
 

 دس چبّک یذا آلجیکٌغکبًذثشسػی هٌغقِ هْبس ؿذ  .3جذول 
 قغش ّبلِ ػذم سؿذ 

(mm) 
 غلظت فیکَػیبًیي

 (mg/ml) 

033/0±5/2 5 

033/0±5/7 10 

000/0±18 

050/0±35 

050/0±36 

15 

20 

25 

 (.>5n= ،05/0Pاػت ) اًحشاف هؼیبس ثیبى ؿذُ ±كَست هیبًگیي  ًتبیح ثِ

 

 گیری بحث ي وتیجٍ
ب دس تَلیذ ّػٌَاى یکی اص ثْتشیي اسگبًیؼن ّب، ثِخلجک

 Mishra etسًٍذ ) ؿوبس هی ضشٍسی ثـش ثِتشکیجبت 

al., 2014 قبثلیت تَلیذ هَاد فؼبل ثیَؿیویبیی ٍ )
 & Mayerگضاسؽ ؿذُ اػت ) ّب هتؼذدی دس آى

Hamann, 2004 ،)ثؼیبسی اص هَاد  ػلاٍُ ثش ایي
ّبی ضذثبکتشیبیی، ضذٍیشٍػی، فؼبل صیؼتی ثب فؼبلیت

آًضین ٍ ػیتَتَکؼیؼیتی، اص قبسذ کـی، هْبسکٌٌذگی 
 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ،ّبیی هبًٌذ ثیَهغ خلجک

 Harrigan et al., 1999; Mayer) اًذاػتخشاج ؿذُ

& Hamann, 2004) . ،دلیل ثِایي ػیبًَثبکتشی 
ّبی ّبیی هبًٌذ فیکَػیبًیي کِ ٍیظگیداؿتي سًگذاًِ

داسٍیی صیبدی داسد، اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت 
(Ozdemir et al., 2004; Kumar et al., 2009) 
ٍ  (Li et al., 2007ّب )هقبیؼِ ثب ػبیش سیضخلجک دس ٍ

 Zhou et al., 2004; da Silva) ّوچٌیي گیبّبى

et al., 2013) هٌجؼی غٌی اص فیکَػیبًیي هحؼَة ،
هقبیؼِ  فیکَػیبًیي ثب ٍصى هَلکَلی کن، دس. َدؿ هی

ّب، ثؼیبس کَچک اػت ٍ قذست ثب دیگش سًگذاًِ
 ثب (. Colla et al., 2007)ی داسد ثیـتشضذقبسچی 

 هؤثشتَخِ ثِ کبسثشدّبی صیبد فیکَػیبًیي، اػتخشاج 

ثؼیبس هفیذ ثِ ًظش  اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغایي سًگذاًِ اص 
 سػذ.  هی

تشیي فشآیٌذّب دس حلَل فیکَػیبًیي یکی اص هْن
هشاحل اػتخشاج ٍ ػبصی ، ثْیٌِاػپیشٍلیٌباص 

ّبی هختلفی ثشای  ػبصی اػت، تبکٌَى سٍؽ خبلق
 ػبصی فیکَػیبًیي، اػتفبدُ ؿذُاػتخشاج ٍ خبلق

ّبی  ًوًَِ، فیکَػیبًیي ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػٌَاى ثِاػت. 
هکبًیکی هبًٌذ فـبس ثبلا ٍ یب اػتفبدُ اص اهَاج فشاكَت ٍ 

ّبی آًضیوی هثل لیضٍصین قبثل اػتخشاج اػت سٍؽ
(Abalde et al., 1998; Patil et al., 2008 ثب .)

ػبصی فیکَػیبًیي اص یک حبل سٍؿی کِ ثشای خبلق ایي
ػبصی اسگبًیؼن هٌبػت اػت، هوکي اػت ثشای خبلق

هٌبػت ًجبؿذ. ثب تَخِ ثِ ایي سًگذاًِ اص اسگبًیؼن دیگش 
ٌکِ اػتخشاج فیکَػیبًیي، ساثغِ هؼتقین ثب تخشیت یا

ّبی گش اػپیشٍلیٌب، دیَاسُیعشف دػلَلی داسد ٍ اص 
ؿَد ای هحکوی داسد کِ ثبػث هیػلَلی چٌذ لایِ

، سٍؽ ػًَیکبػیَى ذیفشآیٌذ اػتخشاج سا دؿَاس ًوب
ثشای اػتخشاج فیکَػیبًیي اص اػپیشٍلیٌب، سٍؽ هٌبػجی 

 Stewart & Farmer, 1984; Qureshi etاػت )

al., 1996 .)دی، ّبی اخیش، دس تحقیقبت هتؼذدس ػبل
ّبی اػتخشاج فیکَػیبًیي اص ثیَهغ اػیپشٍلیٌب سٍؽ

ثشسػی ؿذُ اػت. دس ّوِ ایي تحقیقبت، ػیکل 
اًدوبد ٍ رٍة، ثْتشیي سٍؽ گضاسؽ ؿذُ ٍ ًؼجت ثِ 

ؿَد. ی تَلیذ هیثیـتشّب، فیکَػیبًیي ػبیش سٍؽ
ّبی دیگشی اص خولِ ّوچٌیي، ایي سٍؽ داسای هضیت

ػت( ٍ ػب 12تب  10) ثیـتشػَْلت، ػشػت 
 & McGannثبؿذ. ثشاػبع گضاسؽ  تدذیذپزیشی هی

Acker (2003ٍقتی ػلَل یخ هی ،) ُصًذ، دیَاس
ػلَلی آى تخشیت ؿذُ ٍ هٌدش ثِ اػتخشاج ثْتش هَاد 

 ;Bermejo et al., 2006) ؿَدداخل ػلَلی هی

Sarada et al., 1999; Soni et al., 2008.)  دس
ایي تحقیق، ػلاٍُ ثش سٍؽ ػیکل اًدوبد ٍ رٍة، اص 
سٍؽ ػبدُ ٍ کبساهذ ػًَیکبػیَى ٍ دیبلیض ًیض اػتفبدُ 

تٌْبیی، ؿذ کِ ًؼجت ثِ سٍؽ ػیکل اًدوبد ٍ رٍة ثِ
 ًتیدِ ثْتشی داؿت. 
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 فیکَػیبًیي اػتحلبل ؿذُ تَػظ اػپکتشٍفتَهتشی
UV-Vis  ٍFT-IR620، 280ّبی ، دس عَل هَج  ٍ

بًَهتش، آًبلیض ؿذ. ًتبیح ًـبى داد فیکَػیبًیي ً 652
یي هیضاى خزة ثیـتشًبًَهتش،  620خبلق، دس عَل هَج 

ٍ  3هیضاى خلَف فیکَػیبًیي دس اًتْبی فشآیٌذ، سا داسد. 
 3/0آهذ ٍ غلظت فیکَػیبًیي ًیض  دػت ثِ 28/1

 لیتش هحبػجِ ؿذ. گشم ثش هیلی هیلی
ّبی هختلف ٍ قبسچی ػلبسُضذ  فؼبلیت

دس هغبلؼبت  اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغّبی هختلف  سًگذاًِ
 تأثیشًوًَِ،  ػٌَاى ثِاػت.  هتؼذدی ثشسػی ؿذُ

هبًٌذ ػلبسُ  اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغّبی هختلف  ػلبسُ
هقبثل ػِ  اتشی، کلشٍفشم، اػتَى ٍ ػلبسُ هتبًَلی، دس

 آػپشطیلَع فَهیگبتغ، آػپشطیلَع ًیدش گًَِ قبسچی
سصیبثی ٍ فؼبلیت ضذقبسچی ػلبسُ اکبًذیذا آلجیکٌغ ٍ 

 دس هقبثل قبسذاػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ  هتبًَلی
 vinay etگضاسؽ ؿذُ اػت ) آػپشطیلَع فَهیگبتغ

al., 2009ّبی هختلفی اص  (. ایي هحققیي، اص سٍؽ
(، Okigbo et al., 2005خولِ سٍؽ اًتـبس دیؼک )

(، Shanmuga et al., 2002سٍؽ اًتـبس دس چبّک )
MICهْبسی حذاقل( ٍ کبّؾ دس ٍصى قبسچی  )غلظت

(Kunert, 1972 ثشای تـخیق فؼبلیت ضذقبسچی ،)
دس هقبثل قبسذ اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ ػلبسُ هتبًَلی 

اػتفبدُ کشدًذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ آػپشطیلَع فَهیگبتغ 
 اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغسػیذًذ کِ ػلبسُ هتبًَلی 

یک هٌجغ هْن ضذقبسچی دس هقبثل  ػٌَاى ثِ
 کٌذ.ّبی قبسچی ػول هی وبسیثی

ت ضذهیکشٍثی یض فؼبلیاص هغبلؼبت ً یدس ثشخ
قشاس گشفتِ  یّب هَسد ثشسػهَخَد دس ػیبًَثبکتشی

ؿذُ ًـبى دادُ اًدبم یّب یًوًَِ ثشسػ ػٌَاى ثِاػت. 
ّب، اصعشیق ایدبد ػن فؼبل، یک  اػت کِ ػیبًَثبکتشی

دیگش ّبی هکبًیؼن دفبػی دس هقبثل هیکشٍاسگبًیؼن
ّبی ّب ٍ سیضخلجکّب، ٍیشٍع ّب، قبسذ هبًٌذ ثبکتشی

 Mundt et al., 2001; Fazilati)یَکبسیَتیک داسًذ 

et al., 2016 )ٌي گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ی. ّوچ
ّبی هتؼلق ثِ  اص ػیبًَثبکتشی یّبی دیگشگًَِ

دس  ،3ٍ ػیتًَوبتبػِ 2، هیکشٍکبئتبػ1ًَِػتبػِ خبًَادُ
، اػتبفیلَکَکَع آسئَعٍ  کبًذیذا آلجیکٌغهقبثل 
 ,.Ramamurthy et al)ضذهیکشٍثی داسًذ  فؼبلیت

 21ؿبخِ ػیبًَثبکتشی،  150. دس ایشاى، اص ثیي (2012
 13 یًَع اثشات ضذ ثبکتشیبیی هْوی داسًذ ٍ ثشا

ًوًَِ، فؼبلیت ضذقبسچی گضاؽ ؿذُ اػت 
(Ghasemi et al., 2003) ّشچٌذ فؼبلیت ضذقبسچی .

ؿذُ اػت  یثشسػ یقبت هتؼذدیتحق یعاػپیشٍلیٌب 
 تأثیشMishra et al. (2015 ،)ًوًَِ  ػٌَاى ثِ

ٍ  اػپیشٍلیٌب پلاتٌؼیغ) اػپیشٍلیٌبّبی هختلف  گًَِ
ّب سا دس هقبثل قبسذ ( ٍ ػلبسُ آىاػپیشٍلیٌب هبکؼیٌب
ت ضذقبسچی آى سا ی، ثشسػی ٍ فؼبلکبًذیذا آلجیکٌغ

(. Mishra & Prasad, 2015گضاسؽ ًوَدًذ )
Sheekh et al. (2010 ًیض )کبسٍتٌَئیذّبی  تأثیش

ّبی سا ثش ػیؼتن ایوٌی هَؽ اػپیشٍلیٌبهَخَد دس 
ػَدٍهًَبع ٍ  کبًذیذا آلجیکٌغؿذُ ثب ػفًَی

ّب ح تحقیق آى، ثشسػی ٍ گضاسؽ کشدًذ. ًتبیآئَسٍطًغ
کشدى کبسٍتٌَئیذ، فیکَػیبًیي ٍ  ًـبى داد کِ اضبفِ

هبدُ افضٍدًی، ثبػث  ػٌَاى ثِػبکبسیذّب ثِ غزا پلی
افضایؾ پبػخ ػیؼتن ایوٌی دسهقبثل ػفًَت هیکشٍثی 

 (. ّوچٌیي،El-Sheekh et al., 2010گشدد )هی
دس  اػپیشٍلیٌباثشات ضذقبسچی فیکَػیبًیي هَخَد دس 

آػپشطیلَع  آػپشطیلَع ًیدش،قبسچی ) ّبی گًَِ
سٍؽ  ( ثِّبی سیضٍپَعػیلیَم ٍ گًَِ فلاٍٍع، پٌی
ی، اسصیبثی ؿذ. ًتبیح ًـبى دادًذ ػیتَتَکؼیؼیت

هقبیؼِ ثب فیکَػیبًیي  ؿذُ دسفیکَػیبًیي تخلیق
ّب داؿتِ اػت ی سٍی هْبس قبسذثیـتش تأثیشخبم، 

(Murugan, 2011 .) 
فیکَػیبًیي ق حبضش، فؼبلیت ضذفبسچی یدس تحق

 سٍیثِ سٍؽ اًتـبس دیؼک ٍ اًتـبس ؿذُ تخلیق
قشاس  تأییذچبّک، دسهقبیؼِ ثب فلَکًَبصٍل، هَسد 

                                                                      
1. Nostaceae  

2. Microchaetaceae  

3. Scytonematacaea  
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ٍ  20آى دس غلظت  یي اثش هْبسکٌٌذگیثیـتشگشفت ٍ 
ي گضاسؽ ؿذ. یبًیکَػیلیتش اص فگشم ثش هیلیهیلی 25

تشکیجبت  ثِ هقبٍهت ؾیافضا ثِ دس ًْبیت ثب تَخِ
ثب  ذییخذ جبتیتشک بسگیشیک ثِ ،یضذقبسچ ؿیویبیی

یبًیي دس تحقیق حبضش، عجیؼی اص خولِ فیکَػ هٌـأ
 یداسٍّب یثشا یهٌبػج يیگضیخب ػٌَاى ثِتَاًذ  هی
هَسد ًظش قشاس  ییذایکبًذ یػفًَتْب دسهبى دس ییبیویؿ

 گیشد. 
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