
  تجربيشناسي جانوري مجله علمي ـ پژوهشي زيست
  )107-116( 1395زمستان ، نوزدهم، پياپي سوم، شماره پنجمسال 

Experimental Animal Biology. 
Vol. ??? No. ???, ?????? (??? - ???) 

 

 بر  لايزين آمينه اسيد مختلف سطوح تأثير
 ماهي  غذايي راندمان بدن، تركيب رشد،

  سيستان سفيدك
  

   ،2باراني خندان هاشم ،*1سنچولي نرجس
  3راهداري عبدالعلي

  زابل دانشگاه  هامون، المللي بين تالاب پژوهشكده شيلات گروه مربي، .1
 زابل دانشگاه  هامون، المللي بين تالاب پژوهشكده شيلات گروهمربي،  .2

  زابل دانشگاه  هامون، المللي بين تالاب پژوهشكده شيلات گروهمربي،  .3
  )30/11/1395 :تصويب تاريخ -12/10/1394 :دريافت تاريخ(
  

  چكيده
 بر لايزين آمينه اسيد مختلف سطوح تأثير تعيين منظور به بررسي اين

 سيستان سفيدك ماهي غذايي راندمان بدن، تركيب رشد،
)Schizothorax zarudnyi( تعداد منظور اين براي .شد انجام 

 جيره پنج با گرم 51/22±28/0 وزني ميانگين با ماهي قطعه 150
 22و  17، 12، 7( لايزين آمينه اسيد مختلف مقادير حاوي غذايي
 مدت به لايزين امينه اسيد فاقد شاهد گروه و )جيره كيلوگرم در گرم

 .شد انجام وعده 2 در بدن وزن ٪3 روزانه مقدار به غذادهي هفته 8
 تركيب و غذايي راندمان رشد، پارامترهاي پرورش دوره پايان در
 وزن ميزان كه داد نشان نتايج .گرديد ثبت نتايج و گيري اندازه بدن

 و ويژه رشد نرخ روزانه، رشد ميانگين بدن، وزن افزايش و نهايي
 جيره كيلوگرم ازاي به لايزين گرم 17 تيمار در نسبي وزن افزايش

 نتايج .داد نشان را يدار معني اختلاف شاهد تيمار و تيمارها ساير با
 17 تا لايزين آمينه اسيد ميزان افزايش با كه داد نشان لاشه تركيب
 آن از بعد و افزوده لاشه پروتئين ميزان بر جيره كيلوگرم در گرم

 .شد مشاهده چربي ميزان در افزايش و پروتئين ميزان در كاهش
 در را يدار معني اختلاف ماهي لاشه خاكستر و چربي و رطوبت
 گرم 17 تيمار آمده دست به نتايج اساس بر .ندادند نشان تيمارها
 غذايي جيره در استفاده براي مناسب مقدار جيره كيلوگرم در لايزين
  .باشد مي سيستان سفيدك ماهي

  
 شاخص رشد، شاخص لايزين، آمينه اسيد :كليدي هاي واژه

  .سيستان سفيدك ماهي غذايي، راندمان
  
  
  
 E-mail: sanchoolin@yahoo.com            نرجس سنچولي : نويسنده مسئول *

Effect of different levels of the 
amino acid lysine on growth, feed 
efficiency and body composition 

of juvenile snow trout 
(Schizothorax zarudnyi) 

 
Narjes Sanchooli1*, Hashem Khandan Barani2, 

Abdolali Rahdari3 

1. Instructor, Department of Fisheries, Institute of 
International Hamoon Wetland, University of Zabol, Iran 

2. Instructor, Department of Fisheries, Institute of 
International Hamoon Wetland, University of Zabol, Iran 

3. Instructor, Department of Fisheries, Institute of 
International Hamoon Wetland, University of Zabol, Iran 

 (Received: Jan. 2, 2016 - Accepted: Feb. 18, 2017) 
 
Abstract 

This study aimed to investigate the effects of 

different levels of the amino acid lysine on growth 

performance, feed efficiency and body 

composition of juvenile snow trout (Schizothorax 

zarudnyi). For this purpose, 150 fish with average 

weight 22.51±0.28 g fed with five levels of dietary 

amino acid lysine including 0 (control), 7, 12, 17 

and 22 g/kg diet, for 8 weeks. Fish fed two times 

daily at 3% body weight rate. At the end of feeding 

trial, growth performance, feed efficiency and 

body composition were recorded. Maximum final 

weight and body weight, best average daily gain, 

best specific growth rate and increase the relative 

weight were evident for 17 g/kg diet treatment. 

Maximum body protein content was obtained for 

17 g/kg diet treatment. Body moisture, fat and ash 

content remained unchanged. Based on the above 

results, it may be concluded 17 g lysine per kg diet 

is optimal for the growth, feed efficiency and body 

composition of juvenile S. zarudnyi. 

 

Keywords: lysine amino acid, growth rate, feed 

efficiency index, Schizothorax zarudnyi. 
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  مقدمه
 ماهي رشد نرخ كننده تعيين اساسي فاكتورهاي از تغذيه
 ارائه در را ماهي توانايي و )Li et al., 2004( است

 قرار تأثير تحت كاملاً رشد جهت ژنتيكي پتانسيل
 منظور به بنابراين). Bascinar et al., 2007( دهد مي

 مينأت پروري، آبزي صنعت در بازدهي حداكثر به دستيابي
 و رشد نرخ افزايش به منجر كه مطلوب اي تغذيه
 است ضروري گردد ممكن زمان حداقل در گيري وزن

)Bhosale et al., 2010.( صنعت گسترش با 
 تغذيه جهت ماهي پودر براي تقاضا پروري، آبزي
 قيمت افزايش و نامتعادل عرضه و يافت افزايش آبزيان
 تر ارزان گياهي پروتئين منابع از استفاده سبب ماهي پودر
 منابع ).Hardy, 2010( شد جيره فرمولاسيون در

 اسيدهاي تركيب بودن ناكارآمد دليلبه گياهي پروتئين
 جيره فرمولاسيون در كه هنگامي ضروري، آمينه

 و رشد كاهش باعث ندشو مي ماهي پودر جايگزين
 پروتئين منبع ).Wilson, 1989( گردند مي تغذيه كارايي
 فاكتورهاي حضور دليل به ماهي پودر به نسبت گياهي
 ضروري آمينه اسيد پروفايل داشتن عدم و اي تغذيه ضد

 كمتري اهميت از آبزي موجودات تغذيه براي كافي
 طور به ).Van den ingh et al., 1996( است برخوردار

 ماهي، پودر نبودن دسترس در و بودن گران دليل به كلي
 افزايش ماهي غذاي در گياهي پروتئين منابع از استفاده
 غذايي هاي مكمل از استفاده بنابراين است، يافته

 منابع داراي كه آبزيان غذايي جيره در آمينه اسيدهاي
 آمينواسيدها .باشد مي ضروري هستند گياهي پروتئين

 آمينه اسيدهاي .هستند پروتئين براي ساختاري واحدهاي
 رفتار ايجاد باعث كه هستند بويايي هاي محرك از يكي

 ,Jones( ندشو ها مي ماهي انواع در غذا جستجوي

 غذا مصرف رساندن حداكثر به باعث توانند مي و )1992
 اوليه تغذيه بهبود طريق از غذايي مواد ضايعات كاهش و
 ).Lee & Meyers, 1996( شوند خوراكي خوش و

 در محدودكننده آمينه هاياسيد مهمترين از يكي
 تجاري غذاي فرمولاسيون براي استفاده مورد تركيبات
 با ماهي پودر كه مواردي در ويژه به است لايزين ،ها ماهي

 از آل ايده مقدار يك .شود جايگزين گياهي پروتئين منبع
 و مناسب غذايي هاي جيره فرمولاسيون براي لايزين،
 است ضروري پرورشي يها گونه براي صرفه به مقرون

)Ahmed & Khan, 2004.( لايزين سطح بنابراين 
 و رشد عملكرد روي بر مهمي و حياتي اثرات جيره

 كارنيتين ساز پيش عنوان به لايزين .دارد ماهي سلامت
 باشد مي چربي اكسيداسيون بتا براي ميتوكندري در

 بازي انرژي متابوليسم در اساسي نقش لايزين بنابراين
   ).Walton et al., 1984( كند مي

 و لايزين افزودن كه داده نشان قبلي تحقيقات
 رشد عملكرد بهبود باعث آمور ماهي جيره به متيونين

 به نياز كاهش باعث همچنين و شده تغذيه كارايي و
 جيره دركيلوگرم گرم 300 به 320 از خام پروتئين
 .Gan et al., 2012( .Hosseini et al( گرديد

 با شده تغذيه يها ماهي فيل كه دادند نشان (2013)
 وزن در توجه قابل افزايش لايزين، خشك ماده 6/2%

 FCR كاهش همچنين و SGR وزن، افزايش نهايي،
 لايزين و دادند نشان را تيمارها ديگر با مقايسه در
 پروتئين افزايش به منجر اي ملاحظه قابلطور  به

 Zhang et al. (2008) .شد ليپد كاهش و عضله
 تا 27/1 از جيره لايزين افزايش با كه دادند نشان

 نسبت ويژه، رشد ضريب مقادير پروتئين، درصد 41/2
 بقاي ميزان همچنين و تغذيه بازده پروتئين، بازده

 در لايزين سطح افزايش با نيز بدن پروتئين و پروتئين
 .يافت افزايش Pseudoscaena crocea ماهي
 )Schizothorax zarudnyi( سيستان سفيدك ماهي
 با هايگونه از يكي و بوده ماهيان كپور خانواده جزء

 بين از علت به كه است سيستان منطقه بومي ارزش
 هايخشكسالي وجود( گونه اين هايزيستگاه رفتن

 رود مي آن احتمال رويه، بي صيد و سويك از )طولاني
 در كه گيرد قرار نابودي خطر در ارزش با گونه اين كه

 در و دارد وجود سيستان منطقه در و ايران كشور
 بازسازي جهت آن مصنوعي تكثير اخير هاي سال
 پروري آبزي هاي فعاليت به معرفي نيز و طبيعي ذخاير
 ماهي اين )Gharaei et al., 2010( است شده انجام
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 از معمولي كپور ماهي با كه هايي شباهت دليل به
 شرايط چيزخواري، همه غذايي رژيم نظير جهات بعضي
 اين جيره از تواند مي دارد بودن كفزي و نزديك دمايي
 )Rahdari & Esazaie, 2000( كند تغذيه ماهي

 براي نياز مورد اطلاعات ترين اساسي از يكي بنابراين
 .باشد مي ماهي غذايي احتياجات از آگاهي پرورش،
 اين اي آمينه اسيد نيازهاي مورد در مطالعاتي تاكنون
 اسيد ميزان مطالعه اين در لذا است نشده انجام گونه
 سفيدك ماهي جيره براي لايزين ضروري آمينه

  .است گرفته قرار بررسي مورد سيستان
  
  هاروش و مواد

  تغذيه آزمايش
 وزن ميانگين با سيستان سفيدك ماهي قطعه 150 تعداد
 بومي ماهيان تكثير مركز از گرم 51/22±28/0 اوليه
 هامون المللي بين تالاب پژوهشكده آزمايشگاه به زهك
 هر ازاي به تكرار سه و تيمار 5 در ماهيان .شدند منتقل
 شامل آكواريوم هر و ليتري 100 آكواريوم 15 در تيمار

 به .شدند رهاسازي تصادفيطور  به ماهي قطعه 10
 در هفته دو مدت به جديد شرايط با سازگاري منظور
 .شدند تغذيه كپور آغازين جيره با و نگهداري مخازن
 شاهد گروه شامل آزمايشي غذايي هايجيره با تغذيه

 آمينه اسيد مختلف سطح 4 و )لايزين آمينه اسيد فاقد(
 جيره كيلوگرم در گرم 22و  17، 12، 7 ترتيب به لايزين

 انجام هفته 8 مدت به %)30( جيره پروتئين ثابت سطح با
 به 18 و 8 ساعات در  بار دو روزانه ماهيان و گرفت
 ).Zhou et al., 2008( شدند غذادهي وزن %3 ميزان

 دوره طي در آب در محلول اكسيژن و pH دما، ميانگين
 و 8±5/0 گراد، سانتي درجه 21±1 ترتيب به آزمايش

 دوره پايان و ابتدا در .بود ليتر در گرم ميلي 6 8/0±
 آناليز و انتخاب تصادفيطور  به ماهي تعدادي آزمايشي،
 متفاوت سطوح با جيره چهار .شد انجام آنها بدن تركيبات

 كيلوگرم در گرم 22 و 17، 12، 7( لايزين آمينه اسيد
 :پروتئين( تركيبات شامل كه كپور استارتر جيره به )جيره
 ،55/8 :رطوبت ،33 :كربوهيدرات ،11 :چربي ،36

 و گندم آرد و )رس(پركننده مواد با كه )درصد 8 :خاكستر
 30 پروتئين به ماتريس نويسي جيره روش به سلولز
 پلت تهيه جهت و شده اضافه بود شده رسانده درصد
 اضافه با سپس .شدند مخلوط هم با اوليه مواد غذايي،
 بار يك حاصله خمير و آمده در خمير شكل به آب كردن
 كاملاً همزن دستگاه وسيله به دقيقه ده مدت به ديگر

 از هم ها جيره كردن پلت براي .شد همگن و مخلوط
 ها پلت .شد استفاده متر ميلي يك خروجي با گوشت چرخ
 ساعت، 24 مدت به اتاق دماي در شدن خشك از پس
 زمان تا - oC20  دما در سربسته ظروف در و شده خرد

  .شدند نگهداري مصرف
  
  بيوشيميايي آناليز
 شده بيان 1 جدول در ماهيان جيره بيوشيميايي آناليز
 دوره پايان در ماهيان لاشه بيوشيميايي آناليز .است

 شيوه از استفاده با شده تهيه غذايي هايجيره و آزمايش
 اين به .)AOAC, 1990( شد انجام AOAC  استاندارد
 طور به نمونه چهار غذا، شدن ساخته از پس منظور

 براي .شد برداشته غذا مختلف هاي قسمت از تصادفي
 بود غذا گرم 5 نمونه هر مقدار رطوبت گيري اندازه

 براي نمونه گرم 2 غذا شدن خشك از پس همچنين،
 پروتئين گيري اندازه براي گرم 5/0 چربي، گيري اندازه

 .شد برداشته خاكستر گيري اندازه براي گرم 2 و
 با )N*25/6( كل نيتروژن گيري اندازه با پروتئين
 روش با چربي .شد تعيين كجلدال روش از استفاده
 6 تا 4 مدت به بنزن حلال از استفاده با سوكسله
 دستگاه وسيله به غذايي هاي جيره .شد استخراج ساعت
 ساعت 24 مدت به گرادسانتي درجه 105 دماي در آون
 رطوبت گيري اندازه براي ثابت وزن به رسيدن تا

 كوره در سوزاندن با خاكستر ميزان .شدند خشك
 6 مدت به گراد سانتي درجه 550 دماي در الكتريكي

 انجام از پس ).AOAC, 1990( شد تعيين ساعت
 راندمان بازماندگي، رشد، هاي شاخص آزمايشات،

 زير هاي فرمول از استفاده با بدن تركيب غذايي،
  .شد گيري اندازه
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  هاي غذاييآناليز بيوشيميايي جيره .1جدول 
  (%) رطوبت  (%) چربي  (%) پروتئين  (%) خاكستر  )g/kg diet( لايزين مقدار

0  35/0±25/13  8/2±45/30  70/0±00/12  37/0±78/71  
7  35/0±75/12  31/2±62/30  00/0±50/12  42/0±08/71  
12  70/0±13  24/0±28/33  70/0±50/11  40/0±43/71  
17  
22  

35/0±25/13 

00/0±13  
29/1±73/34 

14/1±14/34  
35/0±75/11 

00/0±00/12  
84/0±57/70 

64/0±57/71  
  

 راندمان و بازماندگي و رشد هايشاخص محاسبه
  غذايي
 شامل غذايي راندمان و بازماندگي و رشد هايشاخص

 وزن افزايش ،)BWI( بدن وزن افزايش نهايي، وزن
 درصد )ADG( روزانه رشد ميانگين ،)WGR( نسبي
 ،)SGR( ويژه رشد نرخ ،)CF( چاقي ضريب بقا،

 پروتئين كارايي ضريب ،)FCR( غذايي تبديل ضريب
)PER(، تغذيه كارايي ضريب )FER(، كبدي شاخص 
)HSI(، ويسكروسوماتيك شاخص )VSI( از استفاده با 

  .)Zhou et al., 2008( شد محاسبه زير هايفرمول
1BWI = بدن نهايي وزن  (g) - بدن اوليه وزن  (g) 

  ](g)وزن نهايي  – (g)وزن اوليه [
 ×100  =WGR2  

 (g)وزن اوليه 
  

100 × 
  ](g)وزن نهايي  – (g)وزن اوليه [

 =ADG3  
  )روز( پرورشدوره 

  

  ](g)وزن نهايي [ 
 ×100  =CF4  

 طول بدن
 

100 ×
  = Ln[ 5SGRوزن نهايي بدن  – Lnوزن اوليه بدن [

  )روز( پرورشدوره 
 

  
  (g)شده مصرف غذاي ميزان

 =FCR6  
 (g)ميزان افزايش وزن 

  

                                                                      
1. Body Weight Increase  
2. Weight Gain Rate  
3. Average Daily Growth  
4. Condition Factor 
5. Specific Growth Ratio  
6. Feed Conversion Ratio  

  
  (g)افزايش وزن  ميزان

 =FER7  
 (g)ميزان غذاي مصرفي 

 

  
  (g)افزايش وزن بدن  ميزان

 =PER8   شده مصرفپروتئين ميزان
(g) 

  
 اختلاف وجود عدم يا وجود بررسي جهت سپس

 One( طرفه يك واريانس آناليز از تيمارها بين دار معني

way ANOVA( دارمعني صورت در و شد استفاده 
 سطح در Duncan آزمون پس كمك به بودن،

)05/0P≤( هاآزمون و گرفت صورت چندگانه مقايسات 
 ,.Zhou et al( شد انجام 16 نسخه SPSS محيط در

2008.(  
  
  نتايج
 آمينه اسيد يا شده مكمل هاي جيره اثرات بررسي
  سيستان سفيدك ماهي تغذيه و رشد روند بر لايزين
 مختلف سطوح اثر )معيار انحراف±( ميانگين نتايج
 هايشاخص بر غذايي جيره در لايزين آمينه اسيد
 سفيدك ماهي در تغذيه كارايي و بازماندگي رشد،

 وزن آماري بررسي .است آمده 1 جدول در سيستان
 تيمارهاي كه دهدمي نشان بدن وزن افزايش و نهايي

 لايزين آمينه اسيد مختلف سطوح با شدهتغذيه مختلف
 يطور به دادند نشان شاهد گروه با يدار معني اختلاف

                                                                      
7 . Food Efficiency Ratio 
8. Protein Efficiency Ratio  
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 در بدن وزن افزايش و نهايي وزن ميزان بيشترين كه
 ترتيب به جيره كيلوگرم ازاي به لايزين گرم 17 تيمار

 بين .آمد دستبه گرم 27/6±94/0 و 87/0±61/28
 در يدار معني اختلاف لايزين گرم 22 و 12 ،7 تيمارهاي

 ميزان اما نشد مشاهده بدن وزن افزايش و نهايي وزن
 روند گرم 17 تا گرم 7 از بدن وزن افزايش و نهايي وزن

 كاهشي روند گرم 22 تيمار در آن از بعد و داشته افزايشي
 وزن افزايش درصد آماري بررسي .است داده نشان را

 گرم 17 تيمار كه داد نشان روزانه رشد ميانگين و بدن
 علاوه و شاهد تيمار با همچنين و ها تيمار ساير با لايزين

 سطح در شاهد تيمار با لايزين گرم 22 و 12 تيمار اين بر
)05/0P≤( مختلف تيمارهاي .دارد يدار معني اختلاف 

 اختلاف لايزين آمينه اسيد مختلف سطوح با شده تغذيه

 دادند نشان شاهد گروه با ويژه رشد نرخ در يدار معني
 تيمار در بدن ويژه رشد نرخ ميزان بيشترين كه يطور به

 28/0±03/0 جيره كيلوگرم ازاي به لايزين گرم 17
 لايزين گرم 22 و 12 ،7 تيمارهاي بين .آمد دست به

 اما نشد مشاهده ويژه رشد نرخ در يدار معني اختلاف
 و داشته افزايشي روند گرم 17 تا گرم 7 از ويژه رشد نرخ
 داده نشان را كاهشي روند گرم 22 تيمار در آن از بعد

 گرم 22 و 7 تيماري هاي گروه در وضعيت فاكتور .است
- معني اختلاف )≥05/0P( سطح در شاهد شاهد گروه با

 در گرم 12 تا 7 تيمار از و است داده نشان را داري
 را كاهشي روند سپس افزايشي روند لايزين كيلوگرم
 گرم 12 تيمار در وضعيت فاكتور ميزان بيشترين و داشته

  .شد مشاهده جيره كيلوگرم در
  
 آمينه اسيد متفاوت سطوح با شده تغذيه سفيدك ماهي غذايي راندمان و بازماندگي و رشد هايشاخص نتايج ميانگين .2جدول

  )ميانگين±SD( لايزين
  g/kg diet(  0 7 12  17  22( مقدار لايزين

  51/22±28/0  34/22±31/0  72/22±29/0  44/22±33/0  45/22±04/0  )گرم(وزن اوليه 

  0/53c 26/20±0/32b  27/30±0/85b  28/61±0/87a  27/21±0/79b±24/69  )گرم(وزن نهايي 

  افزايش وزن بدن
  افزايش وزن نسبي

  ميانگين رشد روزانه 

2/24±0/57c 

c56/2±9/97  
5/89±1/50c  

3/76±0/65bc 

bc18/3±80/16  
9/90±1/71bc  

4/57±1/14b 

b33/5±18/20  
12/04±3/01b  

6/27±0/94a 

a36/4±09/28  
16/50±2/48a  

4/61±0/74b 

b34/3±42/20  
12/14±1/94b  

  نرخ رشد ويژه   
  درصد بقا  

  فاكتور وضعيت
  ضريب تبديل غذايي
  ضريب كارايي تغذيه 

  شاخص كبدي
  شاخص ويسكروسماتيك
  ضريب كارايي پروتئين 

0/10±0/02c 

16/49a±80/95  
0/79±0/01a  

8/54±2/6a  

0/12±0/04b  

1/96±0/06a 

6/87±0/21ab  

0/09±0/01a  

0/17±0/03b  

16/49a±90/47  
0/68±0/02b  

8/56±2/41a  

0/12±0/03b  

1/47±0/50ab 

7/10±1/01ab 

0/16±0/10a  

0/20±0/05b 

16/49a±90/47  
0/77±0/02a 

5/72±0/70ab  

0/17±0/02ab  

1/18±0/73ab 

6/19±1/05b 

0/16±0/06a  

0/28±0/03a 

8/24a±95/23  
0/73±0/03ab 

4/71±0/73b  

0/20±0/02a 

1/90±0/16a 

7/82±0/30a  

0/17±0/26a  

0/21±0/03b 

29/73a±19/76  
0/70±0/05b 

5/2±0/35b  

0/16±0/02ab  

1/05±0/09b 

5/81±0/73b 

0/11±0/21a  

   .باشدمي )≥05/0P( سطح در دارمعني تفاوت دهندهنشان رديف هر در مشابه غير حروف
  

 گرم 17 تا گرم 7 از تغذيه كارايي ضريب ميزان
 روند گرم 22 تيمار در آن از بعد و داشته افزايشي روند

 بين يدار معني اختلاف و است داده نشان را كاهشي
 .شد مشاهده شاهد با و 7 تيمار با گرم 17 تيمار

 با كه داد نشان غذايي تبديل ضريب آماري بررسي
 تبديل ضريب لايزين، آمينه اسيد سطوح افزايش
 را افزايش آن از بعد و كاهش گرم 17 تيمار تا غذايي
 لايزين گرم 22 و 17 تيمار علاوهبه و است داده نشان
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 اختلاف )≥05/0P( سطح در شاهد و 7 تيمار با
 ضريب ميزان كمترين .اندداده نشان را داري معني
 .بود لايزين گرم 17 تيمار به مربوط غذايي تبديل
 22 تيمار كه داد نشان كبدي شاخص آماري بررسي

 داري معني اختلاف شاهد و گرم 17 تيمار با لايزين گرم
 داد نشان ويسكروسوماتيك شاخص آماري بررسي .دارد
 گرم 22 و 12 تيمار با لايزين گرم 17 تيمار كه

 .دارد داريمعني اختلاف جيره كيلوگرم در لايزين
 شاخص و كبدي شاخص ميزان كمترين

 دست به لايزين گرم 22 تيمار در ويسكروسوماتيك
 كه داد نشان پروتئين كارايي ضريب آماري بررسي .آمد

 مشاهده شاهد با و هم با تيمارها بين يدار معني اختلاف
 تيمار در پروتئين كارايي ضريب ميزان بيشترين و نشد
  .شد مشاهده جيره كيلوگرم در لايزين گرم 17

  

  لاشه بيوشيميايي آناليز
 ماهي در لاشه تركيبات بيوشيميايي آناليز نتايج

 3 جدول در دوره پايان و ابتدا در سيستان سفيدك
 و چربي پيداست جدول از كه طورهمان .است آمده

 لايزين آمينه اسيد مختلف سطوح تأثير تحت رطوبت
 تيمارهاي بين يدار معني اختلاف و است نگرفته قرار

 مشاهده اوليه ماهي و شاهد گروه با و هم با مختلف
 آمينه اسيد مختلف سطوح خاكستر همچنين .نشد

 اما .ندادند نشان شاهد با يدار معني اختلاف لايزين
 افزايشي روند گرم 17 تا گرم 7 از لاشه پروتئين ميزان

 را كاهشي روند جيره كيلوگرم در گرم 22 تيمار در و
 مربوط لاشه پروتئين ميزان رينتبيش .است داده نشان

 پروتئين درصد 74/69±50/3 با گرم 17 تيمار به
  .آمد دست به

  سيستان سفيدك ماهي در هشتم هفته پايان و اوليه ماهي در لاشه تركيبات بيوشيميايي آناليز نتايج .3 جدول
  (%) رطوبت  (%) چربي  (%) پروتئين  (%) خاكستر  )g/kg diet( لايزين مقدار

0  2/44±1/00a  63/15±0/29b  13/73±2/54a 72/87±2/80a  

7  2/73±0/25a  66/08±3/50ab    12/64±1/51a  74/85±4/12a  

12  2/86±2/25a  66/41±1/01ab    12/02±0/50a  74/82±2/07a  

17  
22  
  اوليه ماهي

2/43±2/00a  

2/800±1/40a 

2/54±0/50a  

69/74±3/50a  
64/81±2/28b    
63/50±2/40b   

13/61±2/11a 

13/63±1/02a 

11/57±1/66a  

73/80±0/10a 

71/88±6/33a 

73/30±0/10a  

   .باشدمي )≥05/0P( سطح در دار معني تفاوت دهندهنشان ستون هر در مشابه غير حروف
  
  بحث

 اسيدآمينه دو لايزين و متيونين علمي منابع اساس بر
 جمله از ماهيان انواع غذايي هايجيره در محدودكننده

 مكمل )Lovell, 1989( هستند گرمابي ماهيان
 عنوان هب غذايي مشتقات يا اي آمينه اسيد غذايي
 هايراه دو، اين از تركيبي يا و متابوليسم ساز پيش

 آمينههاي اسيد با غذاهايي تهيه براي را جديدي
 اثرات تواند مي كه كنند مي ايجاد متعادل
 كند، جبران آبزي موجودات بر را محيطي زيست
 صنعت سودآوري باعث و دهد بهبود را رشد عملكرد
 مطالعه در ).Li et al., 2009( گردد پروريآبزي

 باعث گرم 7 تيمار در حتي آمينه اسيد افزودن حاضر
 .است شده شاهد تيمار به نسبت وزن افزايش

 اسيدآمينه افزودن كه است داده نشان تحقيقات
 اسيد اين كمبود با كه غذايي هايجيره به لايزين
 ماهي گربه در وزن بهبود باعث هستند روبرو آمينه
 معمولي كپور و )Zarate & Lovell, 1997( كانالي

)Viola & Lahav, 1991( و استخر در يافتهپرورش 
 سطح افزايش حاضر مطالعه در .است شده آكواريوم

 سيستان سفيدك ماهي جيره در لايزين آمينه اسيد
 روزانه، رشد ميانگين نهايي، وزن در افزايش باعث
 تغذيه كارايي ضريب و ويژه رشد شاخص نسبي، رشد
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 از بعد و شده جيره كيلوگرم در لايزين گرم 17 تيمار تا
 .Lin et al نتايج با مشابه كه است يافته كاهش آن

 بوده Myxocyprinus asiaticus ماهي در (2012)
 98/2 تا 23/1 از لايزين آمينه اسيد سطح افزايش كه

 و رشد هايشاخص افزايش باعث خشك ماده درصد
 .است داشته كاهش آن از بعد و شدهتغذيه كارايي
 در افزايش اندداده گزارش نويسندگان از بسياري
 همه يها گونه در بهينه سطح تا جيره پروتئين ميزان

 اما شود، مي مطلوب رشد افزايش به منجر چيزخوار
 رشد افزايش به منجر تنها نه ميزان اين از بيشتر
 Kim( دهد كاهش را رشد است ممكن بلكه شود نمي

& Lall, 2001.( Zhou et al.  (2008) گزارش 
 جيره كيلوگرم در لايزين گرم 19 حاوي جيره كردند
 نسبي، وزن نهايي، وزن در افزايش باعث خشك
SGR كاهش همچنين و FCR جيره با مقايسه در 
 در خشك جيره كيلوگرم در لايزين گرم 22 حاوي
 شده Cyprinus carpio var. Jian كپور ماهي
 پژوهش اين در آمده دست به نتايج با مطابق كه است
 از غذايي تبديل ضريب حاضر مطالعه در .باشد مي

 افزايش آن از بعد كاهشي روند گرم 17 تا 7 تيمار
 22 و 17 ،12 غذايي تيمار سه بين اگرچه است يافته
 ولي نشد مشاهده يدار معني اختلاف لايزين گرم

 گرم 17 تيمار در غذايي تبديل ضريب ميزان كمترين
 ضريب تحقيق اين در .شد مشاهده 73/0±71/4
 از احتمالاً كه شد مي بيني پيش تري پايين غذايي تبديل
 ها آكواريوم محيطي شرايط FCR بودن بالا دلايل
 شرايط به نسبت را دشوارتري محيطي شرايط كه بوده

 .كند مي ايجاد حساس گونه اين براي استخرخاكي
 افزودن بودن تأثير بي خصوص در حاضر بررسي نتايج

 Bicudo et هاي يافته با بازماندگي درصد بر لايزين

al. (2009) ماهي خصوص در pacu تحقيق و 
Zhang et al. (2008) ماهي در )Pseudosciaena 

crocea( نتايج .دارد مشابهت Yang et al. (2010) 
 اسيد داراي هاي جيره در كبدي شاخص كه داد نشان
 )شاهد( آمينه اسيد فاقد جيره به نسبت لايزين آمينه

 نتايج با مطابق كه است داشته تري پايين ميزان
 پژوهش، اين هاييافته طبق .بود حاضر مطالعه

 لايزين گرم 17 تيمار در لاشه پروتئين مقدار بالاترين
 كمترين و درصد 74/69±50/3 با جيره كيلوگرم در

 با ترتيببه گرم 22 و شاهد تيمار در آن مقدار
 كه آمد دست به درصد 81/64±28/2 و 29/0±15/63

 .Zhou et al مطالعه در آمده دست به نتايج با مطابق
 در لاشه پروتئين ميزان بيشترين كه بوده (2008)

 ماهي خشك جيره كيلوگرم در لايزين گرم 16 تيمار
Cyprinus carpio var. Jian ددرص 4/14±4 با 

 پروتئين مقدار افزايش .است شده مشاهده پروتئين
 گرم 17 سطح تا جيره لايزين ميزان افزايش با لاشه
 مصرف در افزايش دليل به تواندمي جيره كيلوگرم در

 .باشد آن جذب و هضم قابليت افزايش و پروتئين
 گوشت ماهيان برخلاف چيزخوار همه ماهيان بنابراين

 يمؤثر شكل به را جيره پروتئين مقدار افزايش خوار
 كنند،نمي استفاده لاشه تركيب بهبود و رشد جهت
 شودمي تبديل انرژي و چربي شكل به آن مازاد بلكه

)Khamar et al., 2015(. پروتئين كاهش نتيجه در 
 جيره كيلوگرم در گرم 17 از بالاتر سطح در لاشه

 لايزين گرم 22 تيمار در ماهي بدن چربي وافزايش
 كاهش پروتئين، مصرف در كاهش دليل به تواند مي

 چربي به مازاد پروتئين تبديل يا و آن جذب قابليت
 باعث جيره لايزين مختلف سطوح افزايش .باشد

 سيستان سفيدك ماهي بدن رطوبت ميزان در كاهش
 كپور ماهي مورد در Zhou et al. (2008) كه شده

 شيميايي تركيب .دادند گزارش را مشابهي نتايج معمولي
 جيره تركيبات به نزديكي بسيار ارتباط همواره ماهي بدن

 Razavi( دارد روزانه غذادهي مقدار و درصد غذايي،

Shirazi, 2002.( لايزين گرم17 در بالا رشد عملكرد 
 سفيدك ماهي در حاضر مطالعه در جيره كيلوگرم در

 با مشابه تقريباً )جيره پروتئين درصد 1/5( سيستان
 ماهي براي درصد 3/5 كه قبلي مطالعات نتايج

Cobia, Rachycentron canadum )Zhou et 

al., 2007(، 5/5 ماهي براي درصد Acipenser 
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transmontanus )Ng & Hung, 1995(، 89/5 
 Wang et al., 2005(، 80/5( آمور ماهي براي درصد
 Lateolabrax japonicus )Mai ماهي براي درصد

et al., 2006(، 89/5 معمولي كپور ماهي براي درصد 
)Wang et al., 2005( نتايج مقدار از بيشتر و 

 7/3 كه كمان رنگين لايآقزل ماهي براي شده گزارش
 كوهو براي درصد 8/3 و )Kim et al., 1992( درصد

 همچنين و بوده )Arai & Ogata, 1991( سالمون
 براي شده گزارش مقدار از كمتر حاضر مطالعه نتايج
 1/6 و )Ravi & Devaraj, 1991( 2/6 كاتلا ماهي

 .است بوده Ketola (1983) مطالعه در درصد
 به ماهيان نياز ميزان در شده مشاهده هاي تفاوت
 است ممكن غذايي هايجيره در لايزين مختلف سطوح

 فرمولاسيون جيره، پروتئيني منابع هايتفاوت دليل به
 هايتفاوت ماهي، اندازه و سن پايه، پروتئين غذا،

 شرايط و )Kim et al., 1992( غذادهي نحوه ژنتيكي،
 اساس بر .باشد )Forster & Ogata, 1998( پرورشي

 كيلوگرم در لايزين گرم 17 تيمار آمده دست به نتايج
 جيره فرمولاسيون در استفاده براي مناسب مقدار جيره
  .باشدمي سيستان سفيدك ماهي غذايي
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