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 جمعيت باكتريايي روده ماهي گوپي

(Poecilia reticulate)  
  

  3سكينه يگانه، *2، فريد فيروزبخش1فرزانه وكيلي

كارشناسي ارشد، گروه شيلات، دانشكده علوم دامي و  جوي سابقدانش .1
  شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، ساري

گروه شيلات، دانشكده علوم دامي و شيلات، دانشگاه علوم  ،دانشيار .2
  كشاورزي و منابع طبيعي ساري، ساري

گروه شيلات، دانشكده علوم دامي و شيلات، دانشگاه علوم  دانشيار .3
 كشاورزي و منابع طبيعي ساري، ساري
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  چكيده
اين مطالعه با هدف ارزيابي تاثير سطوح مختلف باكتري 

به ) Lactobacillus acidophilus(اسيدوفيلوس  لاكتوباسيلوس
هاي خوني و  مكمل غذايي بر ميزان رشد، بازماندگي، فراسنجهعنوان 

انجام  (Poecilia reticulata)فلور باكترياي روده ماهي گوپي 
 7لارو ماهي گوپي با ميانگين وزن  1800به همين منظور . پذيرفت

تكرار شامل جيره غذايي فاقد باكتري به  3گروه با  4گرم در  ميلي
ره هاي داراي باكتري لاكتوباسيلوس و جي) 1گروه (عنوان شاهد 

 و) 3گروه ( 3× 107، )2گروه ( 5/1×107اسيدوفيلوس در سه سطح 
هفته تغذيه  16واحد كلني بر گرم غذا به مدت ) 4گروه ( 6× 107
كه از نظر افزايش وزن، ضريب تبديل  نتايج اين آزمايش نشان داد. شدند

هاي  و ساير گروه و گروه شاهد 4غذايي و نرخ رشد ويژه بين گروه 
بيشترين تعداد . وجود دارد) >05/0P(ي دار معنيآزمايش اختلاف 

مشاهده شد كه با گروه شاهد ) 7/9±1/0( 4ي سفيد در گروه ها گلبول
بيشترين تعداد . داشت) >05/0P(ي دار معنياختلاف ) 2/0±96/5(

 مشاهده شد كه با گروه شاهد و  4لاكتوباسيلوس روده ماهيان در گروه 
نتايج نشان داد كه . داشت) >05/0P(ي  دار معنيها اختلاف  هساير گرو

واحد كلني بر گرم   6× 107اسيدوفيلوس به مقدار  باكتري لاكتوباسيلوس
ي سفيد و جمعيت باكتريايي ها گلبولتعداد  ،داري بر رشد غذا اثر معني

  .روده ماهي گوپي دارد
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Abstract 
The present study was performed to investigate the 
effects of various levels of dietary lactobacillus 
acidophilus as feed supplement on the growth 
performance, survival rate, hematological 
parameters and intestinal microbiota of guppy 
(Poecilia reticulata). For this purpose one-
thousand and eight hundred guppy larvae with 7 
mg mean weight in a completely randomized 
design with 4 treatments and 3 replicates of L. 
acidophilus in the diet, including no bacteria 
(control), 1.5×107, 3×107, 6×107 CFU g-1(T2,T3,T4 
respectively) were considered and fed for 16 
weeks. The results showed that significant 
differences (P<0.05) in weight gain, FCR and SGR 
were found between T4 and control group. The 
highest amount of white blood cell count 
(9.70±0.1) was observed in 4 group and had 
significant different (P>0.05) with control 
(5.96±0.2). The highest amount of intestinal of 
Lactobacillus was observed in 4 group compared 
to other groups and control (P<0.05). The present 
study results suggested that L. acidophilus (6×107 
CFU g-1) have significant effect on growth and 
white blood cell count of guppy. 

 
Keywords: Lactobacillus acidophilus, Guppy, 
growth, hematology, intestinal microbiota. 
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 مقدمه

از خانواده  )Poecilia reticulata(ماهي گوپي 
بومي آمريكاي مركزي و ) Poeciliidae(پوئسيليده 

 & Firouzbakhsh(آمريكاي جنوبي است شمال 

Aliasghari 2011( . به  1940اين ماهي در سال
هاي كلمبيا و چند كشور گرمسيري ديگر براي آب

هاي  كنترل بيولوژيكي لارو حشراتي كه ناقل بيماري
ماهيان زينتي  .بودند، معرفي شد) مانند مالاريا(عفوني 

زا در بين طرفداران و پرورش دهندگان به دليل  زنده
و توليد نوزاد  رنگهاي درخشان، پذيرفتن انواع خوراك

ترين ماهيان زينتي هستند ماهي به تعداد زياد محبوب
)Gosh et al., 2008 .( 

پروبيوتيك براي مدت زيادي است كه در 
ي اخير براي ها سالشود اما در پروري استفاده مي آبزي

افزايش رشد و مقاومت در برابر بيماري بسيار مورد 
شمار هاي بياين راهكار مزيت. توجه قرار گرفته است

آور ها و اثرات زيانبراي فائق آمدن بر محدوديت
بيوتيك و داروهاي ديگر دارد و همچنين با آنتي

افزايش رشد و مقاومت در برابر بيماري منجر به 
 Das et al., 2008; Sahu(شود افزايش در توليد مي

et al., 2008(. 
در صنعت ماهيان زينتي دو اصل مهم يعني 

كننده تجارت و موفقيت  يه ماهيان تعيينسلامت و تغذ
ها و داروهاي  بيوتيك عدم استفاده صحيح از آنتي. است

شيميايي براي افزايش سطح سلامتي و تغذيه منجر به 
هاي  مقاومت دارويي در برخي از ميكروارگانيسم

ها  مكانيسم عملكرد پروبيوتيك. شود زا مي بيماري
مواد مغذي، دريافت تواند از طريق رقابت براي  مي

يا  ها باكتريهاي اتصال، تغيير متابوليسم  جايگاه
تحريك سيستم ايمني بدن مانع تشكيل كلني 

 زا در لوله گوارش ميزبان گردد ي بيماريها باكتري
)Nayak, 2010( .پروبيوتيكي باعث  يها باكتري

افزايش كارائي هضم براي تركيبات پروتئيني و 
شود و نرخ جذب در بدن  ميها موجود در جيره  چربي

 ).Gosh et al., 2008(برد ميزبان را بالا مي

تواند  همچنين با افزايش جذب اسيدهاي چرب مي
ها را افزايش دهد و بلوغ  سازي تخمك روند زرده

  ).Dahlgren, 1980(اووسيت را تسهيل نمايد 
كه اهميت اقتصادي ماهيان آكواريومي  از آنجايي

كي نيست، بنابراين تحقيق و كمتر از ماهيان خورا
هاي پرورش از جمله رشد، ميزان  مطالعه در تمام زمينه

بقاء و همچنين افزايش ميزان مقاومت در برابر بيماري 
لذا هدف از اين تحقيق استفاده از . اهميت دارد
لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در جيره پروبيوتيك 

غذايي ماهي گوپي و بررسي عملكرد رشد، تغييرات 
هاي خوني و فلور ميكروبي روده ماهي گوپي  فراسنجه

  .است
  

  ها مواد و روش
  سازي باكتري آماده

باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس مورد استفاده در 
هاي علمي و صنعتي  اين بررسي از سازمان پژوهش

نمونه . تهيه شد QA/G/751/01/02ايران با كد 
صورت  هب  MRSباكتريايي مورد نظر در محيط كشت

ساعت در  48خطي كشت داده شد، سپس به مدت 
پس از مشاهده . نگهداري شد C°37انكوباتور با دماي 

هاي  به داخل لوله ها باكتريرشد باكتري، مقداري از 
محيط كشت مايع تزريق شد و  cc 10آزمايش حاوي

شيكر مجددا داخل  وسيله بهپس از يكنواخت شدن 
سپس بر . گرفتساعت قرار  72انكوباتور به مدت 

اسپكتوفتومتر غلظت  وسيله بهمبناي نيم مك فارلند 
اندازه گيري شد و  nm600محيط كشت در طول موج 

صفر هاي محيط كشت حاوي باكتري با غلظت
 CFU/g107×5/1، CFU/g 107×3 ،CFU/g  ،)شاهد(

سازي  آماده 4و  3، 2، 1ترتيب براي تيمار  به 6× 107
  .شد

  
  آماده سازي تيمارها

اين تحقيق در كارگاه تكثير و پرورش ماهيان زينتي 
جاده گرگان به  7شركت گرگان ماهي در كيلومتر 
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قطعه ماهي گوپي  1800تعداد . كلا انجام شد شصت
)P. reticulate( گرم  ميلي 7روزه با ميانگين وزن  يك

ماده به يك نر  5از حوضچه مولدين گوپي به نسبت 
آب . انتقال داده شدند آوري و به داخل آكواريوم جمع

دماي . ها از يك حلقه چاه تأمين شد مورد نياز آكواريوم
، 8/7±1/0، اسيديته C°22/0±26ها  آب آكواريوم

گرم بر ليتر اندازه  ميلي 7/8±66/0اكسيژن محلول 
  .گيري شد

 12تصادفي در طور بهبچه ماهيان يكروزه گوپي 
 به ابعاد) قطعه بچه ماهي 150هر آكواريوم ( آكواريوم

. ليتر آب تقسيم شدند 150متر با  سانتي 100×60×30

ماهيان در سه روز اول فقط با ناپلي آرتميا و پس از  بچه
هفته تغذيه  16به مدت ) 1جدول (آن از غذاي دستي 

 12صبح،  8(نوبت  3غذادهي به ماهيان روزانه . شدند
هاي داراي باكتري  جيره با) بعدازظهر 3ظهر و 

، )1گروه (لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس به ميزان صفر 
CFU/g 107×5/1 ) 2گروه(، CFU/g 107 ×3 ) گروه

 براي گروه .انجام شد) 4گروه ( CFU/g 107 ×6 و) 3
بدون باكتري استفاده  محيط كشت مايعاز ) شاهد( 1

آماده سازي غذا هر دو . شد و به جيره اضافه گرديد
 C°4هفته انجام شد و در ظروف در بسته در دماي 

  .نگهداري شد
 

  )درصد(تركيب جيره غذايي پايه مورد استفاده براي تغذيه ماهيان گوپي . 1جدول
  *ويتامين  مكمل  پودر ماهي  آرد جو  آرد گندم  آرد ذرت   آرد سويا  تركيب جيره

  1       1       7       15      15       36      25   درصد
 6گرم ريبوفلاوين،  5گرم تيامين،  D3 ،5 المللي ويتامين واحد بين A ،300المللي ويتامين واحد بين 1500گرم پرميكس ويتامين حاوي  100هر  *

  .گرم توكوفرول K ،9گرم ويتامين  C ،3گرم ويتامين 30گرم سيانو كوبال آمين،  ميلي 4گرم اسيد فوليك،  1گرم پيريدوكسين،  4گرم نياسن، 
  

  عملكرد رشد
هاي رشد از روابط زير استفاده  براي محاسبه شاخص

  .شد
  افزايش وزن بدن) 1

  افزايش وزن بدن بر حسب گرم= 
  وزن نهايي به گرم -وزن ابتدايي به گرم 

  
  SGR( 1( ضريب رشد ويژه )2

 =SGR  
   })Lnw2 – Lnw1()/تعداد روزهاي پرورش({ × 100

  
  :كه در آن
 Ln w2  =Ln  ميانگين وزن ثانويه به گرم وLn 

w1  =Ln باشد مي به گرم ميانگين وزن اوليه.  
  

                                                                      
1. Specific Growth Rate  

  FCR(2( ضريب تبديل غذايي) 3
ضريب تبديل غذايي عبارت است از نسبت غذاي 

  .خورده شده به مقدار افزايش وزن حاصله
  ضريب تبديل غذايي =

  به گرم مقدار غذاي خورده شده 
  مقدار افزايش وزن بدن به گرم

  
  CF( 3( شاخص وضعيت )4

صورت شاخص  نسبت وزن ماهي به طول آن كه به
دهنده چگونگي  كه نشان ،شود وضعيت نشان داده مي

وزن ماهي در ارتباط با طول آن بوده و عاملي است 
كه براي كنترل و بررسي ميزان رشد ماهي با تعيين 

در كارگاه به آن داده شود به كار مقدار غذايي كه بايد 
  .رود مي

                                                                      
2. Food Conversion Ratio  
3. Condition Factor  
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W =  وزن به گرم  
L = طول چنگالي(متر  طول به سانتي(  
  
  SR(1(درصد بازماندگي ) 5

جهت بررسي نرخ بقاء از ابتداي دوره تا انتهاي آن 
روزانه ثبت و در انتها درصد تلفات در  طور بهتلفات 

  .تيمارهاي مختلف با استفاده از رابطه زير محاسبه شد
  نرخ بقاء= 

تعداد ماهي  -تعداد ماهي مرده) / (تعداد ماهي ابتدايي(
  100× ) ابتدايي

  
  شناسي پارامترهاي خون

قطعه ماهي  30در انتهاي دوره پرورش از هر تكرار 
پس از بيهوشي با پودر گل تصادفي انتخاب و  طور به

 Hoseinifar et(گرم در ليتر  ميلي 5ميخك به ميزان 

al. 2015 ( به روش قطع ساقه دمي خونگيري انجام
ي قرمز و سفيد با محلول ها گلبولشمارش تعداد . شد

لام هموسيتومتر  وسيله بهرقيق كننده نات و هريك 
 يبرا. متر مكعب محاسبه شد نئوبار بر حسب ميلي

 يهپس از ته يد،سف هاي انواع گلبولافتراقي رش شما
درصد  9/99گسترش از خون، با متانل با درجه خلوص 

 رقتبا  يمسارنگ گ(شد  آميزي رنگتثبيت و با گيمسا 
پس از و ) يقهدق 15مدت  شده از استوك به تهيه 10⁄1

گستره  يقطره روغن سدر رو يكخشك كردن 
را به  يد، صد عدد گلبول سف100 يعدس باريخته و 

 گرديدشمارش و برحسب درصد گزارش  يك،تفك
)Bullis, 1993(.  

  
  آزمايش باكتريايي

منظور بررسي قابليت تشكيل كلني و تثبيت  به
لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در روده ماهي گوپي 

                                                                      
1. Survival Rate  

تغذيه شده با سطوح مختلف اين باكتري در انتهاي 
هي از هر تيمار برداشت عدد ما 10دوره آزمايش روده 

به محيط كشت  ها باكتريشد و براي شمارش كلي 
ها،  شمارش كلي لاكتوباسيلوسبراي  2پليت كانت آگار

 5مدت  منتقل و به MRSبه محيط كشت حاوي 
سپس . نگهداري شدند  C°25-23روز در دماي  شبانه

دستگاه كلني كانتر شمارش  وسيله به ها باكتريكلني 
 تعيين شد CFU/gجمعيت باكتريايي روده بر اساس 

)Akrami et al., 2009.(  
  

  ها تجزيه و تحليل آماري داده
تصادفي  طرح كلي اين تحقيق در قالب طرح كاملاً

ها نيز از  براي تجزيه تحليل آماري داده. اجرا گرديد
مقايسه . طرفه استفاده شد روش آناليز واريانس يك

كمك آزمون دانكن با سطح ها به  ميانگين داده
تجزيه و تحليل . تعيين گرديد P>05/0اطمينان 

  .انجام پذيرفت  SPSS 17نرم افزار وسيله به
  
 نتايج

نشان  2نتايج عملكرد رشد ماهيان گوپي در جدول 
با گروه شاهد ) CFU/g 107×6( 4دهد كه بين تيمار  مي

و ساير تيمارهاي آزمايشي از نظر وزن نهايي، ضريب 
دار آماري  ويژه و ضريب تبديل غذايي اختلاف معني رشد

كه بين ساير تيمارها و  در حالي). >05/0P(وجود دارد 
  . ي يافت نشددار معنيگروه شاهد اختلاف 

دهد كه با افزايش  نتايج درصد بازماندگي نشان مي
تعداد باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در جيره غذايي 

هرچند كه در مقايسه آماري يابد  درصد بقا افزايش مي
 4افزايش بازماندگي بين تيمارها با گروه شاهد فقط تيمار 

)CFU/g 107×6 (دار  اختلاف معني)05/0P< ( با گروه
رغم افزايش  شاهد نشان داده است و ساير تيمارها علي

 . اند داري با شاهد نداشته درصد بازماندگي، اختلاف معني
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                      
2. Plate Count Agar  
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  هفته غذادهي 16بر فاكتورهاي رشد ماهي گوپي در  اسيدوفيلوس لاكتوباسيلوستأثير سطوح مختلف  .2جدول

  تيمارهاي آزمايشي
   1تيمار 

  )شاهد(
  2تيمار 

CFU/g107×5/1  
  3تيمار
CFU/g107 ×3  

  4تيمار
CFU/g 107×6  

     7 ±98/0  1/7 ±96/0  7 ±92/0  1/7 ±95/0  )گرم ميلي(وزن اوليه 
  b  50± 246  b56 ± 245  b52 ±251  a50± 309  )گرم ميلي(وزن نهايي 

  b  2/0±7/2  b2/0 ± 8/2  b2/0±8/2  a1/0 ± 1/3  )متر سانتي(نهايي  طول
  b   98/0±79/4  b02/1±82/4  b02/1± 86/4  a65/0± 47/3  ضريب تبديل غذايي

  a   27/0±07/1  a37/0±19/1  a21/0± 15/1  a31/0± 04/1  )درصد(شاخص وضعيت 
 b16/0±95/2b   17/0 ±94/2b15/0±96/2 a13/0 ±14/3  )درصد روز(نرخ رشد ويژه 

  .با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده است دار معنيدر هر رديف، اختلاف 
  .نشان داده شده است Mean±SD صورت ههاي فوق ب داده

  

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

1تيمار  2تيمار  3تيمار  4تيمار 

گي
اند

ازم
د ب

رص
د

b

a

a
a

 
  . هفته غذادهي 16بر درصد بازماندگي ماهي گوپي در  لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوستأثير سطوح مختلف . 1شكل

  )CFU/g 107×6( 4، تيمار)CFU/g107 ×3( 3، تيمار)CFU/g107×5/1 ( 2تيمار  ،)شاهد( 1تيمار 
  

ي ها گلبولهاي خوني شامل تعداد  نتايج فراسنجه
ي قرمز، درصد نوتروفيل، ها گلبولسفيد، تعداد 

لنفوسيت و ائوزينوفيل در انتهاي دوره پس از تغذيه با 
 3جيره حاوي مقادير مختلف پروبيوتيك در جدول 

اين نتايج نشان داد بيشترين . نشان داده شده است
مشاهده شده  4و  3تعداد گلبول سفيد در تيمارهاي 

ي دار معنياختلاف و شاهد  2است كه با تيمار 
)05/0P< (ي قرمز نيز ها گلبولبيشترين تعداد . دارند

مشاهده شده است كه با ساير تيمارها  4در تيمار 
  . دارد) >05/0P(ي دار معنياختلاف 

در محيط كشت  ها باكترينتايج شمارش كلي 
ي روده ها باكتريتعداد كل  ر نشان دادپليت كانت آگا

داري در مقايسه بين معنيدر هفته شانزدهم اختلاف 
همچنين در بين . ها دارد گروه شاهد با ديگر گروه

تيمارهاي حاوي سطوح مختلف پروبيوتيك نيز 
عداد از نظر ت). >05/0P(مشاهده شد  دار معنياختلاف 
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داري  كل لاكتوباسيلوس در هفته شانزدهم اختلاف معني
)05/0P< (دست آمد بين گروه شاهد و ديگر تيمارها به. 

با افزايش تعداد باكترياي جيره  6بر اساس جدول شماره 
  .جمعيت باكترايي روده نيز افزايش يافته است

  
  هفته غذادهي 16بر فاكتورهاي خوني ماهي گوپي در  لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوستأثير سطوح مختلف  .3جدول 

  تيمارهاي آزمايشي
  1تيمار 

  )شاهد(
  2تيمار 

CFU/g107×5/1  
  3تيمار
CFU/g107 ×3  

  4تيمار
CFU/g 107×6  

  c2/0±966/5  b25/0±733/6  a25/0±433/9  a1/0±7/9    )ميليمتر مكعب103(گلبول سفيد  
  c002/0±873/0  c0026/0±874/0  b0± 9241/0  a1/0±9393/0  )ميليمتر مكعب106(گلبول قرمز 

    b5/0± 6/6  ab1/0±8   a2/0± 4/9   a6/0± 4/9  )درصد(نوتروفيل 
  a5/0±6/92  a1±4/91  a1±3/90  a1±3/90  )درصد(لنفوسيت 

 a5/0±3/0 a2/0±6/0 a5/0 ±3/0  a5/0±3/0  )درصد(ائوزينوفيل 
  .دار با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده است در هر رديف، اختلاف معني

  .شده است نشان داده Mean± SD صورت بههاي فوق  داده
  

ها در تيمارهاي مختلف ماهي گوپي تغذيه شده با لاكتوباسيلوس  و تعداد لاكتوباسيلوس ها باكتريشمارش كلي  .4جدول 
  هفته 16وس در اسيدوفيل

  تيمارهاي آزمايشي
   1تيمار

  )شاهد(
  2تيمار 

CFU/g107×5/1  
  3تيمار
CFU/g107 ×3  

  4تيمار
CFU/g 107×6  

  CFU/g  d 106×9  c 107×2/1  b 107×3  a 107×4/6شمارش كلي ميكروبي 
  CFU/g  d 102 ×5/5  105   ×2 c105×3 b106 a  تعداد لاكتوباسيلوس

  .دار با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده است در هر رديف، اختلاف معني
  .استشده  نشان داده Mean± SD صورت بههاي فوق  داده

  
  گيري بحث و نتيجه

پروري پروبيوتيك در جيره  ي اخير در آبزيها سالدر 
دهنده رشد و بهبوددهنده محيط پرورش  افزايش عنوان به

افزايش ). Al-dohali et al., 2009( شناخته شده است
گزارش  Fuller (1989)رشد در ماهي همانطور كه 

سازي تعادل فلور  كرده است ممكن است به دليل بهينه
 .ي پروبيوتيكي باشدها ريباكتميكروبي روده توسط 

ي پروبيوتيكي در هضم و جذب تركيبات ها باكتري
اي  غذايي غيرقابل هضم و تخريب تركيبات ضد تغذيه

هستند و همچنين با تحريك  مؤثربويژه اليگوساكاريدها 
ها، اسيدهاي  توليد تركيبات ضروري غذا از جمله ويتامين

بهبود هضم  ها مانند آميلاز و پروتئاز سبب چرب و آنزيم
گردند  و جذب غذا در نتيجه رشد بهتر ميزبان مي

)Gatesoupe et al., 1999 .(ي جنس ها باكتري

ها  لاكتوباسيلوس قادر به ترشح رنج وسيعي از اگزوآنزيم
محققان . كنند هستند كه به جذب غذايي كمك مي

گزارش كردند فعاليت آنزيمي ماهيان با افزودن مكمل 
 Suzer et( يابد غذايي افزايش مي پروبيوتيكي به جيره

al., 2008; Tovar et al., 2004; Yanbo &. 
Zirong, 2006(.  

Carnevali et al. (2006)  گزارش كردند كه
 Dicentrarchus( بس ميزان رشد در ماهي سي

labrax(  جوان در تيمارهاي تغذيه شده با روتيفر و
شده با باكتري لاكتوباسيلوس دلبراكي  آرتمياي غني

(Lactobacillus delbrueckii) داري  اختلاف معني
در مطالعه حاضر  .)Carnevali et al., 2006( داشتند

نيز افزودن باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس به غذاي 
  . ماهي گوپي، افزايش رشد آنها را به همراه داشت
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Gosh et al. (2008)  گزارش كردند كه افزودن
ي اسيد ها باكتريمتعلق به گروه  B. subtelisباكتري 

به جيره  5×108و   CFU/g  106×5 لاكتيك به مقدار
زا از جمله گوپي با وزن تقريبي  غذايي ماهيان زنده

گرم سبب افزايش نرخ رشد ويژه و كاهش ميلي 160
 Gosh( گردد ضريب تبديل غذايي و افزايش بقاء مي

et al., 2008( .اي كه  در مطالعهNeissi et al. 
 انجام دادند باكتري پديوكوكوس (2013)

)Pediococcous(  را با غلظتCFU/g107×9/0  به
جيره غذايي ماهي گرين ترور افزودند و در انتهاي 
دوره آزمايشي افزايش رشد و كاهش ضريب تبديل 

در  ).Neissi et al., 2013(غذايي را مشاهده كردند 
مطالعه حاضر نيز همانند نتايج اين محققان افزودن 
پروبيوتيك لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس به ميزان 

CFU/g 107×6  در جيره غذايي ماهيان گوپي نرخ
رشد ويژه را افزايش و ضريب تبديل غذايي را كاهش 

  . داد
در ماهي سي  Rollo et al. (2006)همانطور كه 

گزارش كردند، افزايش  )Sparus aurata(بريم 
تواند به علت  در تيمار پروبيوتيكي مي بازماندگيدرصد 

افزايش افزايش مقاومت ماهيان در برابر شرايط 
نامطلوب باشد كه ممكن است در طول دوره پرورش 

). Rollo et al., 2006( آيد وجود بهدر محيط پرورش 
 همچنين افزايش بازماندگي ناشي از مصرف باكتري

در در گربه ماهي  لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس
)Hybrid Catfish Heteroclarias ()Yisa et al., 

 )Villamil et al., 2014(و تيلاپياي نيل  )2015
در تحقيق حاضر نيز بيشترين و . هم گزارش شده است

كمترين درصد بازماندگي ماهي گوپي به ترتيب در 
تاثير  و شاهد مشاهده شد كه حكايت از 4گروه 

باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس بر درصد 
  .بازماندگي ماهيان دارد

ي خوني در ها سلولدر اين آزمايش شمارش 
تيمارهاي پروبيوتيكي و تيمار شاهد به خوبي نشان داد 
كه باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس بر روي 

يكه طور به. فاكتورهاي خوني تأثير مثبت داشته است
ي قرمز و سفيد در گروهاي تغذيه شده ها گلبولتعداد 

 يدار معنيبا پروبيوتيك نسبت به گروه شاهد افزايش 
)05/0P (اين نتايج نشان دهنده . را نشان داده است

آن است كه با افزايش پروبيوتيك سلامت و سطح 
-Ranzani(ايمني بدن ماهي افزايش يافته است 

Paiva et al., 2000; Irianto & Austin, 2002(.   
در تيمارهاي تغذيه  ي سفيدها گلبولتعداد افزايش 

شده با پروبيوتيك ممكن است بدليل افزايش پاسخ 
 ,.Panigrahi et al(سيستم ايمني رخ داده باشد 

 Al-Dohail et al. (2009)در آزمايشي كه . )2005
بر روي گربه ماهي آفريقايي انگشت قد انجام دادند در 

كه با باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس تيمارهايي 
ي ها گلبولتغذيه شده بودند غلظت  3×107با مقدار 

داري  قرمز و سفيد نسبت به گروه شاهد تفاوت معني
ي قرمز كه در نتيجه ها گلبولافزايش ميزان . داشت

آيد در  مي وجود بهاضافه كردن پروبيوتيك به جيره 
. شود خون مي نهايت موجب افزايش انتقال اكسيژن در

ي قرمز موجود در هموگلوبين ها گلبولافزايش تعداد 
موجب افزايش ظرفيت حمل اكسيژن در ماهيان تغذيه 

شود و در نتيجه براي بافتي كه  شده با پروبيوتيك مي
اكسيژن زيادي نياز دارد اكسيژن بيشتري فراهم 

در . )Firouzbakhsh et al., 2011(شود  مي
انجام شد محققان دريافتند  2002آزمايشي كه در سال 

 تواند باعث افزايش كه استفاده از پروبيوتيك مي
RBC ،WBC ها شود  ويژه درصد لنفوسيت هب و

)Irianto & Austin, 2002 .( در تحقيق حاضر نيز
 دار معنيبا افزايش ميزان پروبيوتيك جيره، افزايش 

  .هاي قرمز و سفيد مشاهده شد تعداد گلبول
 اي هستند ي ميكروبي زندهها سلولا ه پروبيوتيك

كه با تغيير فلور ميكروبي روده باعث افزايش سطح 
افزايش . )Fuller, 1989( شوند سلامتي ميزبان مي

شده با اين  تعداد لاكتوباسيلوس در تيمارهاي تغذيه
دهد كه دستگاه گوارش ماهي  پروبيوتيك نشان مي

گوپي محيط مناسبي براي افزايش و ازدياد 
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لاكتوباسيلوس است كه اين افزايش در نهايت منجر 
ي خوني در ها سلولبه افزايش رشد، افزايش در تعداد 

  . اين ماهي شده است
آمده مي توان پيشنهاد  دست بهبا توجه به نتايج 

كرد كه باكتري لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس اثرات 
توان از اين  پروبيوتيكي در ماهي گوپي داشته لذا مي

ويژه  هبراي افزايش رشد و بازماندگي گوپي ب باكتري
  .در اوايل دوره رشد استفاده كرد
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