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 پارامترهاي بر خزر درياي گاماروس اثر
 بيوشيميايي هايفراسنجه و بازماندگي رشد،

 جوئل آكواريومي ماهيبچه در سرمي
)Hemichromis bimaculatus(  

  
  3كناري جعفري سارا سيده ،2يگانه سكينه ،*1ادهمي بتول

 علوم دانشگاه شيلات، گروه آبزيان، پرورش و تكثير ارشد كارشناس .1
  ايران مازندران، دريا، جاده 9 كيلومتر ساري طبيعي منابع و كشاورزي

 ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه شيلات، گروهدانشيار،  .2
  ايران مازندران، دريا، جاده 9 كيلومتر

 كشاورزي علوم دانشگاه شيلات، گروه آبزيان، شناسي بوم ارشد كارشناس .3
  ايران مازندران، دريا، جاده 9 كيلومتر ساري طبيعي منابع و
  )30/11/1395 :تصويب تاريخ - 28/8/1394 :دريافت تاريخ(
  

 چكيده
 و مصنوعي غذاي با گاماروس جايگزيني بررسي منظور به مطالعه اين
 ماهيبچه سرمي بيوشيميايي هايفراسنجه و بازماندگي رشد، بر آن اثر

 در .شد انجام )Hemichromis bimaculatus( جوئل آكواريومي
 در 22/1 ±72/0 وزني ميانگين با جوئل ماهيبچه قطعه 270 بررسي اين

 30 آكواريوم هر در و )تكرار 3 و تيمار 3( ليتر 100 حجم به آكواريوم 9
 :شامل آزمايشي تيمارهاي .شدند تغذيه آزمايشي هايجيره با ماهي قطعه
 صورت به گاماروس و بيومار غذاي دوم تيمار گاماروس، اول تيمار
 .بود شد، داده بيومار غذاي آنها به كه شاهد تيمار سوم تيمار و تناوبي

 پرورش دوره هفته 10 طي ماهي سيري حد تا و وعده 4 روزانه غذادهي
 سرمي و خوني رشد، هايفراسنجه آزمايش انتهاي در .گرفت صورت
 درصد نظر از مختلف تيمارهاي داد نشان تحقيق اين نتايج .گرديد تعيين

 )>05/0P( داشتند داري معني اختلاف ويژه رشد نرخ و بدن وزن افزايش
 بازماندگي درصد و وضعيت فاكتور غذايي، تبديلضريب درحاليكه
 بيشترين ).<05/0P( ندادند نشان تيمارها بين را داري معني اختلاف
 كمترين و شاهد تيمار در ويژه رشد نرخ و بدن وزن افزايش درصد ميزان
 نشان بيوشيميايي و خوني فاكتورهاي مطالعه .شد مشاهده 1 تيمار در آن
 ،MCV هموگلوبين، هماتوكريت، ميزان در داري معني تفاوت كه داد

MCH، MCHC داشت وجود شاهد و تيمارها بين گليسيريدتري و 
)05/0P<( تام پروتئين و سفيد هايگلبول قرمز، هايگلبول تعداد ولي 

 مقادير بيشترين ).<05/0P( ندادند نشان را داريمعني اختلاف
 گرديد مشاهده شاهد تيمار در گليسيريد تري و هماتوكريت هموگلوبين،

 هموگلوبين و 1 تيمار در گليسيريدتري و هماتوكريت مقادير كمترين و
 غذاي اندازه به را رشد نتوانست گاماروس، تيمار اگرچه .بود 2 تيمار در

 و رشد پارامترهاي لحاظ از 2 تيمار كه ييآنجا از اما ببرد، بالا بيومار
 تغذيه در را گاماروس توانمي بود نزديك شاهد تيمار به شناسي خون
  .كرد استفاده تناوبي صورتبه ويژهبه جوئل ماهيبچه

  
 رشد، هايشاخص مصنوعي، غذاي گاماروس، :كليدي هاي واژه
  .جوئل ماهي شناسي،خون
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Abstract 
This investigation was conducted to replace artificial 
food with Gammarus and study this effect on survival 
and growth parameters of jewel in case of completely 
randomized design with 3 treatments and 3 replicates 
in each treatments. 270 jewel fishes with initial mean 
weight of 1.22±0.72 were reared in 9 aquariums (30 
fishes in each aquarium) with volume of 100 liter 
water. Experimental diets were including: 1) 
Gammarus 2) commercial pellet and Gamarus 
alternatively 3) commercial pellet (control diet). Fish 
were fed with the experimental diets to apparent 
satiation 4 times daily. At the end of experiment, 
growth parameters were estimated by the initial and 
final weight and hematology parameters were 
measured. Results showed significant differences for 
increased body weight and specific growth rate 
(P<0.05), but there were no significant differences for 
feed conversion ratio, conditional factor and survival 
rate between treatments (P>0.05). Increased body 
weight and specific growth rate was higher in control 
diet among treatments. Gammarus made significant 
differences on blood and biochemical factors such as 
hematocrit, hemoglobin, MCH, MCV, MCHC and 
triglyceride (P<0.05) but, red blood cells, white blood 
cells and total protein have not shown significant 
differences (P>0.05). Control diet had the higher 
value of hematocrit, hemoglobin, and triglyceride and 
lowest value of hematocrit and triglyceride was 
observed in Gammarus while hemoglobin was lowest 
in treatment 2. Diet containing commercial pellet and 
Gamarus alternatively had similar growth rate and 
some blood parameters than that of commercial 
pellet, so it could be useful for rearing ornamental 
fish and can considered as replacement by the part of 
commercial food, despite the fact that Gammarus 
could not cause to increase growth parameters as only 
feed. 
 
Keywords: artificial food, blood parameters, 
Gammarus, growth parameters, jewel fishe.   
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  مقدمه
 يافتن پروري،   آبزي صنعت افزون روز نياز به توجه با

 را دستي غذاي مصرف كه غذايي مناسب جايگزين
 اين كه است برخوردار ايويژه اهميت از ،دهد كاهش

 كاهش را مصنوعي غذاي به وابستگي تواندمي امر
 .شود غذا قيمت كاهش باعث نهايت در و داده

 گفته نيز رش آن به محلي اصطلاح در كه گاماروس
 پوستانسخت رده بندپايان، شاخه به متعلق شودمي

 گاماريدها خانواده به متعلق و ناجورپايان راسته عالي،
 جنوبي سواحل در گاماروس ).Jaber, 1997( باشدمي

 به آن، به منتهي هايرودخانه بيشتر و خزر درياي
 با ).Zahmatkesh, 1993( شودمي يافت فراواني
 بالاي غذايي ارزش و آوريجمع سهولت به توجه

 را پروريآبزي صنعت در استفاده قابليت گاماروس
 برخي غذايي زنجيره در مهمي نقش گاماروس .دارد

 خزر درياي اقتصادي ماهيان از بسياري و دارد ماهيان
 كنندمي استفاده گاماريدها از ماهي فيل نظير

)Dalpadado & Bogstad, 2004.( با گاماروس 
 گرمميلي 17 و پروتئين درصد 40 حدود داشتن

 تامين بر علاوه خشك وزن گرم هر در كاروتنوئيد
 ماهي پذيريرنگ و گوشت كيفيت به ماهي، پروتئين
 ).Alaviyegane et al., 2008( كندمي كمك
 ماهيان به منديعلاقه افزايش به توجه با امروزه
 ماهيان زمينه در پروريآبزي توسعه همچنين و زينتي
 كه يافته افزايش مصنوعي غذاي به نياز زينتي
 گاماروس مانند طبيعي غذاهاي از استفاده با توان مي
   .داد كاهش حدودي تا را نياز اين

 جوئل گونه زينتي، انيماه از يكي
)Hemichromis bimaculatus( خانواده از 

 ايگونه كه باشدمي )Cichlids( سيچلايدها
 چيزخوارهمه ايگونه ايتغذيه نظر از و قلمروطلب

 مختلفي مصنوعي و طبيعي غذاهاي تواندمي كه است
 ,Noble & Curtis( دهد قرار استفاده مورد را

 هايدرياچه در ماهي اين اصلي زيستگاه .)1939
 در ماهي اين بودن فراوان به توجه با ولي است، آفريقا

 مناسب غذاي انتخاب آن، مناسب پسندي بازار و ايران
 مهم امري آن فراواني همچنين و قيمت لحاظ از

 يا زنده غذاي صورت به تواندمي گاماروس .است
 كه بگيرد قرار استفاده مورد آبزيان جيره در شدهخشك

 حائز تواندمي تجاري غذاي با جايگزين عنوان به
   .باشد اهميت
 ماهي پودر از بخشي با پودرگاماروس جايگزيني اثر

 اثر همچنين و كمانرنگين آلايقزل روي بر
 مورد تحقيقاتي در زنده هايغذا برخي با آن اي مقايسه
 ;Azimi et al., 2011( است گرفته قرار آزمايش

Mohammadnejad et al., 2011.( از استفاده 
 جوئل آكواريومي ماهي در غذا عنوانبه گاماروس
 رو، اين از .است نگرفته قرار مطالعه مورد تاكنون
 ،رشد بر گاماروس اثر بررسي تحقيق، اين هدف

 سرمي بيوشيميايي هايفراسنجه برخي و بازماندگي
   .باشدمي جوئل ماهي
  
  هاروش و مواد
 پرورش شرايط

 هفته 10 مدت به ،1392 سال مهرماه در تحقيق اين
 پمپ از .گرفت انجام ليتر 100 حجم با آكواريوم 9 در
 وات 200 بخاري از و محلول اكسيژن تامين براي هوا

 مطلوب دماي نگهداري و تنظيم براي دارترموستات
 قطعه 270 تعداد .شد استفاده گرادسانتي درجه 29-28

 گرم 22/1±72/0 متوسط وزن با ماهي
)Mean±S.D( آكواريوم 9 در تصادفي كاملا طور به 
 به .گرديدند توزيع )آكواريوم هر در ماهي قطعه 30(

 ماهيان، انتقال از پس ،محيط با سازگاري منظور
 از كه كنسانتره غذاي با هفته 2 مدت به غذادهي
 آن از پس .گرفت انجام شد خريداري ماهيران شركت
 ساعات در روز در وعده 4 و هفته 10 مدت به ماهيان

 سيري حد تا آزمايشي هايجيره با 19 ،15 ،11 ،8
 بر گاماروس اثر بررسي منظور به .شدند تغذيه ماهي
 :1تيمار :شامل غذايي تيمار 3 رشد هايفراسنجه روي

 صورت به بيومار غذاي و گاماروس :2تيمار گاماروس
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 3 در شاهد عنوان به بيومار غذاي :3تيمار و تناوبي
  .گرفتند قرار آزمايش مورد تكرار
  
  تغذيه و جيره آناليز
 بيومار تجاري غذاي و گاماروس پودر تقريبي آناليز
 براساس خاكستر و چربي پروتئين، رطوبت، شامل
 جدول صورتبه و شد انجام )AOAC )1995 روش

 با آون در نمونه دادنقرار طريق از رطوبت .باشدمي 1
 خنك از پس آن توزين و گرادسانتي درجه 105 دماي
 با پروتئين گيرياندازه .شد انجام دسيكاتور در شدن
 اتر حلال و سوكسله روش با چربي و كلدال روش

 سوزاندن طريق از هانمونه خاكستر .گرفت صورت
 مدت به گرادسانتي درجه 550 دماي با كوره در نمونه

 از گاماروس .پذيرفت صورت آن توزين و ساعت 6
 به شدن پودر از پس و شد خريداري ماهيران شركت
 داشته مطابقت ماهي دهان اندازه با تا شد داده ماهي
   .باشد

 استفاده با آب حرارت درجه شامل آب كيفي كنترل
 متر pH توسط آب pH اي،جيوه دماسنج از
)Sension 5(، ،شوري EC  و TDS دستگاه با آب 

Water checker دستگاه توسط محلول اكسيژن و 
 به )Aqualytic al15( اكسيژن گيرياندازه ديجيتال
 .شد گيرياندازه هفتگي صورت

  
  بازماندگي و رشد هايفراسنجه

 و ترازو از استفاده با ماهيان وزن دوره، انتهاي و ابتدا در
 و شد گيرياندازه كوليس از استفاده با آنها طول

 شاخص وزن، افزايش درصد قبيل از رشد هايفراسنجه
 فاكتور و غذا كارآيي غذايي، تبديل ضريب ويژه، رشد

 هايرابطه كمك به بازماندگي درصد همچنين و وضعيت
  .)Wahli et al., 2003( گرديد محاسبه زير
 :)%BWI( وزن افزايش درصد )1

%BWI=100(BWf - BWi)/BWi     

BWi و BWf: نهايي وزن و اوليه وزن متوسط 
  گرم برحسب

 :)SGR( ويژه رشد شاخص )2
SGR=100 (lnWf - lnWi)/t 

  
Wi و Wf: حسب بر نهايي و اوليهه تودزي ميانگين 
  گرم

  :)FCR( غذا تبديل ضريب )3
FCR=F/(Wf-Wi)   

  
F: گرم حسب بر ماهي توسط شده مصرف غذاي مقدار  

Wi و Wf: حسب بر نهايي و اوليهه تودزي ميانگين 
  گرم

 
  ):CF( وضعيت فاكتور )4

CF=W×100/L3 
W: گرم به وزن ميانگين  
L: متر سانتي به ماهي طول  
                )%Survival Rate : SR( بازماندگي درصد )5

100×   

 
 سرمي و خوني هايفراسنجه گيرياندازه

 20 تعداد تصادفي بطور تكرار هر از آزمايش پايان در
 گل پودر با انتخاب، خونگيري جهت ماهيبچه قطعه

 و شده بيهوش ليتر در گرمميلي 100 دوز با ميخك
 قبل ساعت 24 .شد انجام دمي ساقه قطع با خونگيري

 هايفراسنجه .گرديد قطع ماهيان تغذيه خونگيري از
 و )RBC( قرمز گلبولهاي شامل بررسي مورد خوني
 غلظت ،)1990(  Hostonاساس بر )WBC( سفيد

 بر )Hct( هماتوكريت درصد و )Hb( هموگلوبين
 گلبول حجم ميانگين و )Drobkin )1945 اساس
 قرمز گلبول در هموگلوبين ميانگين ،)MCV( قرمز

)MCH(، قرمز گلبول در هموگلوبين غلظت ميانگين 
)MCHC( شد محاسبه زير روابط اساس بر 
)Mohammadnejad et al., 2011(.  

  10 RBCHctMCV  
  10 RBCHbMCH  
  100 HctHbMCHC  
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 به دقيقه در دور 4600 در خون سانتريفيوژ از پس
 سنجش و شد استحصال خون سرم دقيقه 10 مدت

 تجاري كيت از استفاده با گليسيريدتري و تام پروتئين
 روش به )ايران تهران، آزمون، پارس شركت(

Olesen & Jorgensen (1986) 546 موج طول در 
  .گرفت انجام نانومتر
  
  آماري تحليل و تجزيه

 و شد انجام تصادفي كاملاً طرح قالب در تحقيق اين
 Oneاز استفاده با هاداده بودننرمال از اطمينان از پس

Sample Kolmogorov-Smirnov Test، تجزيه 
 22 افزارنرم از استفاده با حاصل هايداده تحليل و

SPSS طرفه يك واريانس آناليز و )One way 

ANOVA( ايدامنه چند آزمون با ميانگين مقايسه و 
 تيمارهاي بين درصد 5 احتمال سطح در دانكن
 Excel 2010 افزار نرم از و گرفت صورت مختلف
  .گرديد استفاده نمودارها رسم براي

  
 آزمايشي هايجيره تقريبي آناليز .1 جدول

  جيره نوع
  پروتئين

 )درصد(

  چربي
)درصد(

 خاكستر

 )درصد(

 رطوبت

)درصد(
  55/5  63/9  24  60  )بيومار( كنسانتره
  5/3  41/30  17/16  87/35  گاماروس

  
  نتايج
  اين به آزمايش دوره طول در آب كيفي كنترل نتايج

  

 اكسيژن ،C29، pH 17/0±06/8° دما :بود صورت
 الكتريكي هدايت ليتر، در گرم ميلي 87/7±58/0 محلول

 و ppt 6/0 شوري ،1224 ميكروزيمنس /3/315±6
TDS 4/165±6/621 شد گيرياندازه ليتر بر گرم ميلي. 
 كه داد نشان )2 جدول( رشد هايفراسنجه نتايج

 نرخ و بدن وزن افزايش درصد نظر از مختلف تيمارهاي
 )>05/0P( داشتند داري معني اختلاف ويژه رشد

 درصد و وضعيت فاكتور غذايي، تبديل ضريب كه درحالي
 ندادند نشان تيمارها بين را داري معني اختلاف بازماندگي

)05/0P>.( و بدن وزن افزايش درصد مقادير بيشترين 
 در آن كمترين و بود شاهد گروه به مربوط ويژه رشد نرخ
 مطالعه .شد مشاهده گاماروس با شدهتغذيه تيمار

 تفاوت كه داد نشان )3 جدول( خوني فاكتورهاي
 ،MCV هموگلوبين، هماتوكريت، ميزان در داري معني

MCH و MCHC داشت وجود شاهد و تيمارها بين 
)05/0P<( سفيد هايگلبول و قرمز هايگلبول تعداد ولي 

 بيشترين ).<05/0P( ندادند نشان را داري معني اختلاف
 و MCV، MCH هماتوكريت، هموگلوبين، مقادير

MCHC كمترين و گرديد مشاهده شاهد تيمار در 
 به مربوط ترتيب به هماتوكريت و هموگلوبين مقادير
 هاي جيره همچنين .بود )1( گاماروس و )2( تناوبي تيمار

 و داشتند داري معني اثر گليسيريدتري ميزان در آزمايشي
 گاماروس تيمار در و بيشترين )كنسانتره( شاهد تيمار در

 ميزان كهدرحالي ،)>05/0P( آمد دستبه مقدار كمترين
 نداشت دار معني تفاوت تيمارها بين تام پروتئين

)05/0P>( )4 جدول.(   

 روزه 70 پرورش دوره طي گاماروس سطوح با شدهتغذيه جوئل ماهي غذايي مصرف و رشد عملكرد ميانگين مقايسه .2جدول

 پارامتر
          گروه

  اوليه وزن
  )گرم(

  نهايي وزن
  )گرم(

 بدن وزن افزايش
  )درصد(

 ويژه رشد نرخ
  )درصد /روز( 

 تبديل ضريب
)گرم/گرم( غذايي

 وضعيت فاكتور
  )درصد(

 بازماندگي
  )درصد(

26/1  گاماروس ± 07/0 a 41/2 ± 12/0 a8/90 ± 11/1 a 92/0 ± 008/0 a06/3 ± 3/0 a 94/39 ± 05/7 a 86/88 ± 8/13 a 

24/1  تناوبي ± 05/0 a 42/4 ± 17/0 b04/257 ± 2/5 b 81/1 ± 02/0 b 60/2 ± 4/0 a 87/35 ± 63/7 a 50/85 ± 9/1 a 

 مصنوعي غذاي
  )شاهد(

16/1 ± 07/0 a 5/5 ± 17/0 c 13/372 ± 5/16 c 21/2 ± 05/0 c 77/2 ± 4/0 a 74/39 ± 82/3 a 7/97 ± 8/3 a 

  .دهدمي نشان را تيمارها بين معنادار اختلاف ستون هر در متفاوت حروف
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  روزه 70 پرورش دوره طي گاماروس سطوح با شده تغذيه جوئل ماهي خوني پارامترهاي ميانگين مقايسه .3 جدول
  پارامتر
     گروه

  هماتوكريت
  )درصد(

  هموگلوبين
 )ليتر دسي بر گرم(

  قرمز گلبول
(n× 106/μL)  

  سفيد گلبول
(n× 106/μL)  

MCV 
  )فمتوليتر(

MCH  
 )پيكوگرم(

MCHC 
  )درصد(

3/27  گاماروس ± 26/0 a 70/5 ± 36/89 b 2060000± 1/147309 a 6/3906 ± 4/666 a 96/132 ± 24/9 a 99/27 ± 47/6 ab 89/20 ± 36/3 b 

56/35  تناوبي ± 53/2 b 93/3 ± 62/0 a 6/2546666 ±150111a 3520± 1/1008 a 12/140 ± 71/14 a 41/15 ± 85/1 a 17/11 ± 52/2 a 

2/38  شاهد ± 89/3 b 68/8 ± 68/0 c 2110000± 2/470850 a 5500± 2/1905 a 12/184 ± 85/20 b 82/42 ± 37/11 b 98/22 ± 84/3 b 

  .است تيمارها بين معنادار اختلاف بيانگر ستون هر در متفاوت حروف
  

  روزه 70 پرورش دوره طي گاماروس سطوح با شده تغذيه جوئل ماهي سرم تام پروتئين و گليسيريد تري ميانگين مقايسه .4جدول
  پارامترها

  گروه   
  گليسيريد تري

  )ليتر دسي بر گرم ميلي(
  تام پروتئين

  )ليتر دسي بر گرم ميلي(
09/145  گاماروس ± 80/9 a 10/4 ± 18/0 a 

75/445  تناوبي ± 74/72 b 89/4 ± 27/1 a 

32/567  )شاهد( مصنوعي غذاي ± 09/192 c 87/4 ± 49/0 a 

  .است تيمارها بين معنادار اختلاف بيانگر ستون هر در متفاوت حروف
  
  گيرينتيجه و بحث

 35  حدود( بالا نسبتاً پروتئين دليل به گاماروس
 اشباعغير چرب هاياسيد لحاظ از بودن غني و )درصد

)Correia et al., 2003( آبزيان غذاي در تواندمي 
 رژيم نوع واسطهبه گاماروس همچنين، شود استفاده
 استفاده ريز مهرگانبي و هاجلبك از كه غذايي

 هستند كاروتنوئيد از بالايي مقادير حاوي ،كند مي
)Mac-Neil et al., 1997( ماهي پذيري رنگ در كه 

 موجب گاماروس كيتيني ساختار اما دارد، بسزايي نقش
 آن معايب از كه شده آن تركيب در خاكستر بودن بالا

   .شودمي محسوب
 طول در كه ماهياني داد نشان حاضر تحقيق نتايج

 افزايش كردند استفاده گاماروس غذاي از تنها دوره
 گروه دو از معناداري طور به ويژه رشد نرخ و بدن وزن
 تحقيق با نتيجه اين ).>05/0P( بود كمتر ديگر
 .Mohammadnejad et al توسط شده انجام

 با شدهتغذيه تيمار در رشد كاهش بر مبني )2011(
 Heros( سورم آكواريومي ماهي در گاماروس

severus( وجود دليل به تواندمي كه داشت مطابقت 
 )كنسانتره غذاي( شاهد غذاي در بيشتر پروتئين

 Azimi تحقيق در .باشد )پروتئين درصد 60 داراي(

et al. (2011) جايگزيني درصد20و  10، 5، سطوح 
 رشد بر منفي اثرات ،ماهي پودر با گاماروس پودر
 مغايرت اين دليل رسدمي نظر به .نداد نشان ماهي

 ،باشد گاماروس از استفاده سطوح بودنمتفاوت
 دليل به گاماروس، از حد از بيش استفاده كه طوري به

 كاهش به منجر كيتيني، مواد بالاي مقادير وجود
 شودمي هاماكرونوترينت جذب و هضم قابليت

)Krogdahl et al., 2005.( مطالعه در Azimi et 

al. (2011)، در غذايي تبديل ضريب مقدار كمترين 
 كه شد مشاهده كنسانتره و گاماروس تناوبي تيمار
 افزايش در گاماروس مفيدبودن دهندهنشان تواندمي
 اختلاف اگرچه ،باشد سطح اين در غذا از وريبهره
 با نتيجه اين كه نشد مشاهده تيمارها بين داريمعني

 ماهي روي بر )Azimi et al., 2011( تحقيقات
 ،Oncorhynchus mykiss)( كمانرنگين آلايقزل
 اقيانوس هاليبوت و ).Salmo salar L( ماهي آزاد در

  ).Hippoglossus hippoglossus L( اطلس
)Suontoma et al., 2007( ماهيفيل بچه در و 

 ,.Huso huso( )Mohammadi et al( خزر درياي

 داشتن دليل به گاماروس .بود همسو )2008
 افزايش موجب غيراشباع چرب اسيدهاي و كاروتنوئيد
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 تحقيق در ).Kiron et al., 1995( شودمي بقا و ايمني
 نداشت تيمارها بين داريمعني اختلاف بازماندگي، حاضر،

 بر گاماروس اثر نبودنمنفي دهندهنشان تواندمي كه
 با مشابه نتيجه اين .باشد جوئل ماهي بازماندگي

 كمانرنگين آلايقزل ماهي در آمده دستبه هاي يافته
)Azimi et al., 2011(، آلاي قزل ماهي لارو 

 بچه ،)Alaviyeganeh et al., 2008( كمان رنگين
 آزادماهي ،)Mohammadi et al., 2008( ماهيفيل

 و )Suontoma et al., 2007( اطلس اقيانوس
 .Moren et al توسط شدهانجام تحقيق همچنين

 .باشد مي )Salmo salar( اطلس آزاد ماهي در (2006)
 اثر گاماروس كه داد نشان خوني فاكتورهاي بررسي نتايج
 متناوب استفاده نداشت قرمز و سفيد گلبول روي بر منفي

 ميزان بر داريمعني اثر كنسانتره غذاي و گاماروس از
 تنهايي به گاماروس از استفاده اما نداشت هموگلوبين

 و MCV هماتوكريت، مورد در .شد آن كاهش موجب
MCH شد كاهش موجب گاماروس از استفاده. 
 نداشتند تام پروتئين بر داريمعني اثر غذايي هاي جيره
 غذاي در جيره پروتئين ميزان بودن بيشتر عليرغم كه

 از يكساني تقريبا مقدار آزمايشي تيمارهاي در كنسانتره
 گليسيريدتري ميزان همچنين .شد مشاهده تام پروتئين

 تواندمي كه بود بيشتر شاهد جيره در داريمعني طور به
   .باشد شاهد جيره بيشتر چربي دليل به

 صورت به بيومار و گاماروس( 2 تيمار كهآنجايي از
 به شناسيخون و رشد هايفراسنجه لحاظ از )تناوبي
 كه گرفت نتيجه توانمي بود نزديك شاهد تيمار

 ولي شود استفاده مكمل عنوان به تواند مي گاماروس
 توصيه تنهاييبه آن از استفاده و كامل جايگزيني

 نياز ،موضوع اين بيشتر شدنروشن براي كه شودنمي
 اثر بررسي و فمختل سطوح در گاماروس از استفاده به

    .باشدمي ماهيانه جير در آن تكميلي
  

  سپاسگزاري
 شيلات گروه آزمايشگاه ولمسؤ خليلي دكتر از

 كه ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه
 و فرمودند را بيوشيميايي آزمايشات انجام هاجاز

 نمودند، تحقيق اين پيشبرد جهت فراواني هاي كمك
  .گرددمي قدرداني و تشكر
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