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 و شيرين آب در انرژي مختلف سطوح متقابل اثر
 تركيب و بازماندگي رشد، روي بر شورخزر لب

   باريك چنگال ميگوي شاه بدن شيميايي
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   چكيده

 چنگال ميگوي شاه رشد روي بر شوري و انرژي متقابل سطوح اثر
 با جيره سه آزمايش اين در .گرفت انجام هفته 8 مدت هب ،باريك
 450 ،370 ،300 انرژي سطح سه و صددر 30 ثابت پروتئين

 آب و شيرين آب سطح دو در غذايي، ماده گرم 100 در كيلوكالري
 80 با ليتري، 110 گلاس فايبر مخازن .شد فرموله خزر شور لب
 و وزني ينگميان با ميگو شاه عدد 5 تعداد .شد آبگيري ،آب ليتر

 ذادهيغ بار 2 روزانه و شد سازيذخيره گرم 17±2 معيار انحراف
-معني اثر انرژي مختلف سطوح كه داد نشان نتايج .گرفت صورت

 اما ،ندادند نشان بازماندگي و رشد هاي شاخص روي بر را داري
 و داد نشان رشد يها شاخص روي بر داري معني اثر شوري، عامل

 متقابل اثر بررسي در .گرديد مشاهده نشيري آب در عملكرد بهترين
 اثر در بقا و رشد يها شاخص الاترينب و بهترين شوري و انرژي
 چربي و پروتئين .شد مشاهده 370-0 انرژي و شيرين آب متقابل
 ميزان بيشترين .)P>05/0( يافتند كاهش شوري تيمار در لاشه
 شيرين آب و گرم 100 در كيلوكالري 370 انرژي در لاشه ينئپروت

 بود تيمارها ساير با داري معني اختلاف داراي كه شد مشاهده
)05/0<P(. غذايي جيره كه كرد بيان گونه اين توان مي كلي طور هب 

 بهترين شيرين، آب و گرم 100 در كيلوكالري 370 انرژي باسطح
  .است داشته ميگو شاه در بقا و تغذيه رشد، روي بر را عملكرد
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Abstract 
Experiment was conducted for 8 weeks to determine 
the reaction (Astacus leptodactylus) to interaction 
energy and salinity. Diets containing 3 levels of energy 
(300,370 and 450 kcal/100g) with a constant protein 
content of 30% and 2 levels of salinity (fresh water and 
brackish water (12 ppt) were formulated. Tank content 
110 liter, each filled with 80 liter water. 5 
A.leptodactylus (average weight of 17±2) were storage 
per each tank and feed twice a day. Results showed 
different levels of energy did not have significant effect 
on growth factor and survival of crayfish (P< 0.05), but 
fresh water and brackish water had a significant effect 
on growth factor. The best growth was seen in fresh 
water. Survey on interaction between energy –salinity 
was indicated the highest growth were seen in (fresh 
water) and energy 370 (kcal/100g) .Caracas analyzes 
(protein and lipid) in treatment salinity decreased and 
has a significant (P<0.05) effect. The highest protein 
carcass was seen in interaction between energy (370 
kcal/100gr) and (0 ppt) which had significantly 
different with other treatments (P<0.05). The greatest 
amount protein of body composition were in practical 
diet containing 370 kcal/100gr energy and fresh water 
which had significantly differences with other treatment 
(P<0.05). Overall this study indicates the dietary which 
containing 370 kcal/100gr energy in fresh water has the 
greatest performance on growth, nutrition and body 
composition.  
 
Keywords: Salinity, Energy, Growth, Body Composition, 
Astacus leptodactylus. 
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  مقدمه
 مهمترين از شيرين آب ميگوهاي شاه انواع

 ,.Lucas et al( دنباش مي دنيا پرورشي پوستان سخت

 نظر از نشيري آب ميگوهاي شاه بين در .)2003
 آنها ترين گران از باريك چنگال گونه تجاري ارزش

 شاه .)Skurdal et al., 1993( شود مي محسوب
 جنوبي سواحل در ما كشور در باريك چنگال ميگوي
 پراكنده ارس سد درياچه و انزلي تالاب خزر، درياي
 قرار صادراتي اقلام جزء اخير يانسال طي و شده

 در مناسب شرايط بودن فراهم به باتوجه .اند گرفته
 همچنين و آبي منابع گرمابي، ماهيان شرپرو مزارع
 توليد و پرورش ميگو، شاه بالقوه خصوصيات و توان
 آبزي صنعت هاي اولويت از تواند مي موجود اين

 ).Valipour, 2011( شود محسوب كشور در پروري
 شيرين تا شور هاي آب در طبيعي طور به موجودات اين

 نمايد مي زيست ها بندان آب و آبگيرها درياها، ها، رودخانه
)Holdich et al., 1997; Koksa, 1998(.   

 نظر از مناسب غذايي جيره يك به دستيابي
 براي نياز پيش عنوان به اقتصادي و فيزيولوژيكي

 Abedian( آيد مي شمار هب صنعت اين موفق توسعه

kenari, 2003(. موجودات ياساس يازهاين از يانرژ 
 در ،هيپا و ازين مورد اصلي ماده عنوان به و است يآبز

 آنها ماندن زنده و نگهداري آبزيان، حيات استمرار
 و ينگهدار يبرا ابتدا يانرژ بنابراين باشد، مي مطرح
 نسبت اگر .دشو مي مصرف رشد براي سپس و حركت

 نيتام منظور به نيپروتئ باشد كم نيپروتئ هب يانرژ
 .)New, 1995( دشو مي مصرف موجود، يانرژ

 جهت يمصرف يانرژ مقدار در يمهم نقش يشور
 هر .دارد گويم و يماه بدن عاتيما ياسمز ميتنظ
 سبب انيآبز يبرا يشور مطلوب حد از رييتغ گونه
 گرد يم ياسمز ميتنظ يبرا يانرژ ازين شيافزا

)Silva & Anderson, 1995.( حد نييتع لذا 
 رشد جهت ييغذا رهيج در يانرژ و شوري طلوبم
 اريبس نهيهز كاهش زين و يآبز تيفيك حفظ نه،يبه

  .است مهم

 نيازهاي زمينه در زيادي اختصاصي تحقيقات
 شيرين آب قرمز چنگال ميگوي شاه غذايي

)Cherax quadricarinatus( است گرفته انجام 
)Muzinic et al., 2004; Jacinto et al., 

 ,.Ghiasvand et al( ديگر تحقيقي در ).2003

 را جيره انرژي و نيپروتئ مختلف سطوح اثر )2012
 Astacus باريك چنگال ميگوي شاه بر

leptodactylus كه داد نشان نتايج و كردند بررسي 
 سطح و درصد 30 نيپروتئ در بقا و رشد بهترين
 ماده گرم 100 در انرژي كالري كيلو 370 انرژي
 روي بر شوري اثرات زمينه در .شتدا وجود غذايي
 مطالعات نيز شيرين آب ميگوهاي بقاي و رشد

 تأثير. )Melton, 2013( است گرفته انجام متعددي
 بقاي و اسمزي تنظيم در شوري ميزان افزايش

crayfish گونه )Orconectes sp.( و داد انجام 
 .بود پايين شوريهاي در بقا بودن بالا از حاكي نتايج
 اثر(Kendall et al.,1964) ديگر شيپژوه در

 را )ليتر در گرم 30و 0،6،14( شوري مختلف سطوح
 مريلند هايcrayfish از گونه دو بقاي درصد روي بر
)Orconectes virilis و ambarus b. bartonii( 

 ها گونه اين كه بود اين از حاكي نتايج و كردند بررسي
 تحمل ليتر در گرم 30 شور بآ در كه زمان بيشترين

 بقا درصد بيشترين و باشد مي روز 5 از كمتر كنند مي
 Chand( شد مشاهده ليتر در گرم 6 و شيرين آب در

et al., 2015(. شوري مختلف سطوح اثر )10 ،5 ،0، 
 و رشد روي بر را )ليتر در گرم 30 و 25 ،20 ،15

 بررسي )Macrobrachium rosenbergii( بقاي
به دست  وزن و ويژه رشد ضريب بالاترين و كرد
 .آمدبه دست  ليتر در گرم 10 شوري در بقا و آمده
 در يانرژ مناسب سطح نييتع هدف با تحقيق اين
 سطح دو در كيبار چنگال گوييم شاه ييغذا رهيج

 يبررس و )چاه شيرين آب و خزر شور لب آب( شوري
 و بيوشيميايي تركيبات رشد، يرو بر آنها اثرات

   .پذيرفت صورت بازماندگي
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 هاروش و مواد

  غذايي هايجيره
 30 ثابت پروتئين با غذايي جيره 3 از آزمايش اين در

 450 و 370 ،300 انرژي مختلف سطح سه و درصد
 با ها جيره اين .شد استفاده گرم 100 در كيلوكالري

به  آزمايش .شدند فرموله داخلي و وارداتي اوليه مواد
 تيمار شش شامل )2×3( عامله دو لفاكتوري صورت

 افزار نرم از استفاده با ها جيره .شد انجام تكرار سه با
 در استفاده مورد اوليه مواد .شدند فرموله )1/6( ليندو
 ماهي، آرد دكسترين، ژلاتين، كازئين،:شاملها  جيره
 در كه بودند ها افزودني ديگر و سويا آرد گندم، آرد

 ,.Ghiasvand et al( است شده آورده )1 جدول(

 خشك، اوليه مواد ،ها جيره كردن آماده براي ).2012
 .شد اضافه آنها به روغن سپس و شده مخلوط كاملاً
 سفت خميري حالت مخلوط كه حالتي تا آب سپس

 حاصل، خمير بعدي مرحله در .شد اضافه گيرد خود به
 عبور متري ميلي 2 صفحه قطر با گوشت چرخ يك از

 در سپس .گرديد ماكاراني هاي رشته بيهش و شد داده
 به گراد سانتي درجه 60 دماي با برقي كن خشك يك
 ها جيره آن از پس .شد خشك كاملاً ساعت 12 مدت

 Sadhana آيدبه دست  مناسب اندازه تا شده شكسته

et al., 1996).(  
  

هاي  تجزيه تقريبي و بيوشيميايي تركيبات جيره
در . داده شده است ، نشان)2جدول(ساخته شده در 

جدول انرژي غذا، تقريباً همان ميزاني كه در  اين
) 1جيره . (كند فرمول محاسبه شده بود را بيان مي

شامل ) 2 جيره(، 82/302±78/10شامل 
 44/454± 09/8حاوي ) 3جيره (و  01/10±64/371

در . باشدانرژي خالص مي) گرم 100كيلو ژول در (
مواد اوليه مورد استفاده تجزيه تقريبي نيز ) 3جدول (

  .ها نشان داده شده است در جيره
  

  هاجيره خوراكي اوليه مواد تركيبات درصد .1جدول 
  3جيره 2 جيره 1 جيره اوليه مواد درصد

  3  3  4  كازئين
  8/18  8/12  6  ژلاتين

  13,8  15  18  دكسترين
  5/1  5/1  5/1  گندم آرد
  26  26  26  ماهي آرد
  9/1  3/6  9  ذرت آرد
  9  9  9  سويا دآر

  7/6  6/6  7/6  ماهي روغن
  4/12  8/12  7/12  سلولز

  2  2  2  ويتاميني مواد مخلوط
  2  2  2  معدني مواد مخلوط
  1  1  1  ث ويتامين
  1  1  1  كلرايد كولين

  1  1  1  ميگو شاه آرد

  
  

  )انحراف معيار±ميانگين ( هاي ساخته شده تجزيه بيوشيميايي تركيبات جيره .2جدول 
  3جيره 2 جيره 1 جيره اوليه مواد

±30/85  )درصد( پروتئين  89/1  30/33±  2 /57 31/3±  3 /40 

/9  )درصد( چربي .88 ±  0 /92 9/29±  0 /21 9/08±  0 /12 

±1/25  )درصد( خاكستر  0 /12 1/55±  0 /15 1/39±  0 /58 

±7/85  )درصد( رطوبت  0 /16 8/42±  0 /22 6/82±  0 /24 

NFE 1/55±50/41 2/02±49/41 2/35±50/17  )درصد( ازت بدون عصاره 

±302/82)گرم 100 در ژول كيلو( خالص انرژي  78/10  64/371 ±  01/10  44/454 ±  8 /09 
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  ها تجزيه تقريبي مواد اوليه مورد استفاده در جيره. 3جدول 
   مواد
 اوليه

  پروتئين
  )درصد(

  يچرب
  )درصد(

  كربوهيدرات
  )درصد(

  رطوبت
 )درصد(

  الياف
  )درصد(

  خاكستر
  )درصد(

  هضم قابل انرژي
 )گرم 100 در كيلوكالري(

  445  99/6  05/0  2/2  8/16  5/0  5/73  كازئين
  396  3/0  03/0  4  3  2  90  ژلاتين

  525  6/0  16/0  5/4  3/90  8/0  4/4  دكسترين
  388  14  57/1  2/6  79/7  8  5/62  ماهي آرد
  382  9/0  35/1  6/11  6/75  1  5/9  گندم آرد
  346  7  56/5  9/11  5/32  5/1  5/41  سويا آرد
  415  48/1  19/2  3/10  73  98/4  8  ذرت آرد

  963  -  -  -  -  100  -  ماهي روغن
 

  آزمايشي طرح و پرورش سيستم
 ايستگاه مركز در روز 60 مدت به آزمايش اين

 پژوهشكده به وابسته رود سفيد شيلاتي تحقيقات
 .شد انجام ،يانزل بندر داخلي هاي آب پروري آبزي
 مخزني سد شتپ از باريك چنگال ميگوهاي شاه
 در و شدند تهيه غربي آذربايجان استان در ارس
 مركز به يخ پودر مقدار با همراه يونوليت هاي جعبه
 دو مدت به سازگاري مراحل طي از پس .دشدن منتقل
 وزني ميانگين با ميگوها شاه از عدد 90 هفته،

 در .يافتند انتقال پرورشي هاي مخزن به گرم،3/2±17
 110 مدور گلاس فايبر خزنم 18 از تحقيق اين

 و گرديد استفاده شد آبگيري آب، ليتر 80 با كه ليتري
 جهت .شد سازي ذخيره ميگو شاه عدد 5 مخزن هر در

 براي و شد استفاده مركز چاه آب از شيرين آب تامين
 گرديد استفاده خزر درياي آب از شور لب آب تامين
 جهت سپس و شد برداشت كردن پمپ بوسيله كه
 يكروز مدت به دمايي، هم و لازم اكسيژن نتامي

 .شد داده انتقال مخازن به آن از بعد و شده نگهداري
 كه بخاري يك از پرورش، سالن كردن گرم منظور به

 در بار 2 يغذاده .گرديد استفاده بود هوا دمنده داراي
 بدن وزن درصد 3 تا 2 اساس بر ظهر بعداز و صبح
 جهت آب، صددر 50 روزانه تعويض .شد انجام

 منظور به مانده، باقي مواد ديگر و مدفوع برداشت
 و هوادهي جهت .گرفت صورت آب كيفيت حفظ
 از يك هر به ميگوها، شاه نياز مورد اكسيژن تامين

 بود متصل هواده منبع به كه هوا سنگ يك مخازن
 12 و تاريكي ساعت 10 نوري دوره .گرديد نصب
 بر تيمارها اثرات ارزيابي براي .بود روشنايي ساعت
 يكبار هفته دو هر ،كيبار چنگال يگويم شاه روي

 پايان از بعد .گرفت انجام ميگوها شاه از سنجي زيست
 رشد ضريب بدن، وزن افزايش مقدار پرورش، دوره
 ،پروتئين بازده نسبت غذايي، تبديل ضريب ويژه،
 غذاي مصرف خالص، پروتئين از برداري بهره ميزان
 محاسبه زير هاي معادله طريق از ندگيبازما و روزانه
 مبناي بر آزمايشات نتايج تا )Tacon, 1990( شد
   .گيرد قرار تحليل و تجزيه مورد آنها

 =WG (%) )درصد افزايش وزن(  

100 ×  
  وزن نهايي بدن -وزن اوليه بدن 

  وزن اوليه بدن
  

 =SGR (%) )ضريب رشد ويژه(  

100 ×  
ln بدن وزن نهايي - ln وزن اوليه بدن

  طول دوره پرورش
  

 =FCR )ييغذا ليتبد بيضر(  

  )گرم( افزايش وزن بدن
  )گرم(مقدار غذاي خورده شده 

  
 =PER )نيپروتئ بازده نسبت(  

  )گرم( بدن وزن افزايش
  )گرم( مصرفي پروتئين مقدار
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 =NPU (%) )خالص نيپروتئ ازي برداربهره زانيم(  

100 ×  
)گرم( بدن پروتئين افزايش

  )گرم( شده خورده پروتئين
  

 =DFC (%) )روزانهي غذا مصرف(  

100 ×  
  بدن وزن

شده خورده غذاي  ×
  غذادهي روزهاي  2

 

100 ×  
يينها تعداد

 =SVR (%) )بازماندگي(  
  هياول تعداد

  
  شيمياييبيو تجزيه
 عصاره الياف، خاكستر، رطوبت، چربي، ،پروتئين مقدار
 از ميگوها، شاه لاشه و ييغذا يها جيره ازت از عاري
 گيري اندازه )(AOAC, 1990 استاندارد روش طريق
-WT( آون در كردن خشك قيطر از رطوبت .شدند

BINDER( مدت به گراد يسانت درجه 105 يدما در 
 يكيالكتر كوره از استفاده با خام خاكستر ساعت، 12
 ساعت، 5 مدت به گراد يسانت درجه 600 يدما در

 با و )NX6.25( كلدال روش از خام نيپروتئ مقدار
 يچرب .شد نييتع كياتومات كلدال ستميس از استفاده

 از پس يوزن روش به سوكسله روش از استفاده با
 با فيبر .ديگرد نييتع كلروفرم از استفاده با استخراج
 هضم از استفاده با و فيبر سنجش دستگاه از استفاده
 ييقليا هضم سپس و )اسيدسولفوريك( اسيدي

 سوزاندن و سلولزي غير تركيبات )سديم هيدروكسيد(
 گراد سانتي درجه 550 دماي در شده خشك هاي نمونه

 از هم يانرژ جهت .گرديد محاسبه ساعت 2 مدت به
 از عاري عصاره .شد استفاده كياتومات متريكالر بمب
 ن،يپروتئ زانيم قيتفر يمحاسبات روش قيطر از ازت
  .شد محاسبه 100 از سترخاك و رطوبت بر،يف ،يچرب
  

  آماري تحليل و تجزيه
 دو واريانس تجزيه روش به ها داده تحليل و تجزيه
 Excel و SPSS (18) افزارنرم از استفاده با و طرفه

 آزمون كمك به تيمارها ميانگين .شد انجام (2007)

 وجود عدم يا وجود و گرديد مقايسه )دانكن( اي هچنددامن
  ).>05/0P( گرديد تعيين درصد 5 سطح در اختلاف

 
   نتايج

 مخازن آب شيميايي و فيزيكي يها شاخص مقايسه با
 مشاهده مخازن بين داري معني اختلاف پرورشي،

 پرورش مخازن آب يدما شيآزما مدت طول در .نشد
 2/8±6/0 محلول ژنياكس گراد، يسانت درجه 7/1±23
  ).4جدول( بود 8±25/0 ائيتيقل تر،يل در گرم يليم

  
 مخازن آب شيميايي و فيزيكي يها شاخص .4 لجدو

  )معيار انحراف ± ميانگين( بررسي طول در پرورشي
   اكسيژن

  )ليتر بر گرم ميلي(
   دما

  )گراد سانتي درجه(
  قلياييت

2/8±6/0  23±7/1  8±25/0  
  

 رشد ضريب بدن، رشد افزايش به مربوط هاي داده
 بازده نسبت بازماندگي، غذايي، تبديل ضريب ويژه،
 )5 جدول( در خالص پروتئين از برداري بهره ين،ئپروت
 سطوح در را رشد يها شاخص ميانگين مقايسه كه

 اختلاف داراي دهد مي نشان انرژي مختلف
 روزانه غذاي مصرف ميزان فقط و نبودند داري معني
  .)P>05/0( بود دار معني اختلاف داراي

و آب  چاه كند كه در آب شيرين بيان مي 6 جدول
شور خزر تمامي فاكتورهاي رشد و بقا داراي اختلاف  لب

هاي رشد  و بهترين شاخص) P>05/0( داري بودند معني
  .و بقا در آب شيرين چاه مشاهده گرديد

 )7جدول( در شوري و انرژي متقابل اثر بررسي در
 وزن، افزايش ويژه، رشد ضريب ميزان بالاترين

 برداري هرهب ميزان وپروتئين  بازده نسبت بازماندگي،
 در غذايي تبديل ضريب وكمترين خالص،پروتئين  از

 مشاهده شيرين آب و 370 انرژي متقابل سطوح
 و انرژي متقابل سطوح در بقا درصد كمترين و گرديد
  ميزان بيشترين بين كه شد مشاهده 12-450 شوري
 بقا درصد ميزان كمترين و )15/95±11/1( بقا درصد

   .نگرديد مشاهده دارمعني اختلاف )14/1±12/91(
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  انرژي مختلف سطوح در باريك چنگال ميگوي شاه بازماندگي و رشد يها شاخص ميانگين مقايسه .5 جدول
  رشد يها شاخص

   انرژي سطوح
  )گرم 100 در كيلوكالري(

   ضريب
  ويژه رشد

   ضريب
  غذايي تبديل

  بازدهي نسبت
  پروتئين

   برداري بهره
  خالص پروتئين از

   مصرف
  روزانه غذاي

   وزن
  بدن

   درصد
  بقا

300  a01/0±21/0  a81/0±41/9 a02/0±31/0a56/1±93/14  a03/0±39/3a18/1±87/13a01/1±03/94  
370  a01/0±22/0a03/0±81/9 a02/0±30/0a94/1±32/17 b3/0±60/3 a28/1±03/14a01/1±06/95
450  a01/1±20/0  a01/1±96/10a01/0±27/0a09/1±70/15 c1/0±97/3 a01/1±43/13a01/1±23/93

  .)P>05/0( هستند دار معني اختلاف داراي متفاوت حروف با ستون يك در اعداد ،.S.E ± ميانگين
  

  هاي رشد و بازماندگي شاه ميگوي چنگال باريك در آب شيرين و لب شور مقايسه ميانگين شاخص .6جدول 
  هاي رشد شاخص

  شوري
  )گرم در ليتر(

  ضريب 
  رشد ويژه

   ضريب
  تبديل غذايي

 نسبت بازدهي
  پروتئين

  ازبرداري بهره
  خالص پروتئين

  مصرف 
  غذاي روزانه

  وزن 
  بدن

  درصد 
  بقا

 a01/0±22/0a59/0±30/9a02/0±33/0a18/1±17/20  a05/0±67/3a86/0±82/14a10/1±05/96  آب شيرين
 b01/0±19/0b62/0±82/10b01/0±27/0b75/0±80/11a3/0±63/3b97/0±73/12b10/1±03/89  )گرم در ليتر 12( شور خزر آب لب

  .)>05/0P( دار هستند، اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني.S.E ±ميانگين 
  

  هاي رشد و بازماندگي شاه ميگوي چنگال باريك نسبت به اثرمتقابل انرژي و شوري شاخص مقايسه ميانگين. 7جدول 
  هاي رشد شاخص

  متقابلاثر 
  شوري-انرژي

  ضريب 
  رشد ويژه

ضريب تبديل 
  غذايي

نسبت بازدهي 
  پروتئين

بهره برداري از 
  پروتئين خالص

مصرف غذاي 
  روزانه

  وزن 
  بدن

  درصد 
  بقا

0:300  02/0±27/0 c 52/0±10/8 a 03/0±36/0 bc 49/1±11/20 cd 06/0±42/3 a 98/0±04/15 ab c11/1±15/95  
12:300  01/0±21/0 ab 46/1±71/10 ab 04/0±27/0 ab 21/1±75/9 a 04/0±35/3 a 15/2±71/12 a b22/1±50/91  
0:370  01/0±28/0 c 60/0±83/7 a 04/0±38/0 c 4/2±64/22 d 04/0±64/3 b 74/1±44/17 b c23/1±50/95  
12:370  02/0±11/0 a 84/0±80/11 b 02/0±23/0 a 51/1±79/11 a 05/0±57/3 b 03/1±62/10 a b14/1±03/92  
0:450  03/0±12/0 a 20/1±98/11 b 02/0±25/0 a 86/1±55/17 bc 03/0±96/3 c 16/1±99/11 a c16/1±52/94  
12:450  01/0±25/0 bc 87/0±9/9 ab 02/0±30/0 abc 86/0±86/13 ab 01/0±97/3 c 57/1±86/14 ab a14/1±12/91  

  .)P>05/0(دار هستند ، اعداد در يك ستون با حروف متفاوت داراي اختلاف معني.S.E ±ميانگين 
  
 بر شوري و انرژي متقابل تأثير به مربوط هاي هداد
 .است شده داده نشان )8 جدول( در لاشه آناليز روي

 انرژي متقابل تيمار در لاشه پروتئين ميزان بيشترين
 در كمترين و درصد 81/81 ميزان به 0- 370شوري

 داراي كه شد مشاهده درصد 05/77 ميزان به 12- 300
 ميزان بيشترين .)P>05/0( بودند دارمعني اختلاف
 - انرژي متقابل تيمار در )47/4±24/0( لاشه خاكستر

 لاشه خاكستر ميزان كمترين و 450- 12 شوري
 300- 0 شوري- انرژي متقابل تيمار در )09/0±42/1(

 بودند دار معني اختلاف داراي كه شد مشاهده
)05/0<P(. مختلف سطوح در لاشه هضم قابل انرژي 

 تيمار در و ميزان رينبيشت 370- 12 شوري- انرژي
 بين كه داشت را ميزان كمترين 450- 0 شوري- انرژي
  .)P>05/0( بود دار معني اختلاف تيمار دو اين
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   )خشك ماده درصد( باريك چنگال ميگوي شاه بدن بيوشيميايي تركيب ميانگين مقايسه . 8 جدول
  شوري و انرژي سطوح متقابل اثر به نسبت

  لاشه اييبيوشيمي تركيب
  متقابل اثر
  شوري-انرژي

  پروتئين
  )درصد(

  چربي
  )درصد(

  خاكستر
  )درصد(

 هضم قابل انرژي
  )گرم 100 در كيلوكالري(

0:300  
c06/0±41/80 b17/0±90/1 a 09/0±42/1 ab 90/41±99/435 

12:300  
a 39/0±05/77  c08/0±49/2  a 08/0±45/1  c 73/14±26/444  

0:370  
d 53/0±81/81  b03/0±01/2  a 08/0±52/1  bc 21/13±14/442  

12:370  
ab 54/0±90/77  d13/0±83/2  a 00/0±23/1  c 25/9±60/446  

0:450  
c 39/0±39/80  a08/0±40/1  b 38/0±40/3  a 26/26±95/428  

12:450  
b 12/0±81/78  a10/0±44/1  c 24/0±47/4  a 22/0±71/429  

  .)P>05/0( هستند دارمعني اختلاف ارايد متفاوت حروف با ستون يك در اعداد ،.S.E ± ميانگين
  
  گيرينتيجه و بحث
 ثابت، پروتئين يك در كه داد نشان تحقيق اين نتايج

 گرم 100 در كالريكيلو 370 سطح تا انرژي افزايش
 براي تغذيه و رشد يها شاخص نظر از بهتري نتايج
 فوق نتايج با مقايسه در .داشت ميگوها شاه اين

)Jacinto et al., 2009( در كه دادند نشان 
Cherax quadricarinatus انرژي ميزان افزايش 

 غذايي تبديل ضريب ميزان شدن زياد موجب جيره
 كه گرديد پروتئين بازده نسبت مقدار شدن كم ولي
 Gomez et( باشد مي حاضر تحقيق با مشابه نتايج

al., 1997(. شيرين آب ميگوي روي بر تحقيقي 
Macrobrachium rosenbergii دادند، انجام 

 پروتئين بازده نسبت ميزان بهترين كه داد نشان نتايج
 مشاهده گرم 100 در كيلوكالري 384 انرژي سطح در
 مشابهي نتايج حاضر تحقيق با مقايسه در كه شد

 كه فيزيولوژيكي مالاع مهمترين از يكي .داد نشان
 رشد باشد مي غذايي جيره انرژي تأثير تحت شدت به

  ).Gholampour et al., 2011( باشد مي آبزي
 گونه اين توان مي گرفته انجام تحقيقات به توجه با
 زيادتر بهينه حد از جيره انرژي مقدار اگر كه كرد بيان
 را غذا مصرف ثانياً و شده چربي افزايش باعث باشد

 ديگر غذايي نيازهاي گردد مي موجب و دهد مي كاهش
ه ب را رشد كاهش و مغذي مواد كمبود و نگردد تامين
 .)Lee et al., 1995( داشت خواهد دنبال

 بقاي و پايداري بر مؤثر عوامل مهمترين از يكي
 هاي آب از بتوان چنانچه .باشد مي شوري آبزيان،

 پرورش جهت داخلي منابع شور لب و شيرين،شور
 جديد شرايط با سازگار و اقتصادي صرفه با آبزياني
 كمبود توان مي زيادي حدود تا كرد، استفاده

 كرد جبران را جانوري منبع با هاي ينئپروت
)Gholampour et al., 2011.(  

 استفاده كه داد نشان ينهمچن حاضر مطالعه نتايج
 چنگال ميگوي شاه رشد براي )چاه( شيرين آب از

 قسمت 12( خزر درياي شوري از بهتر ايراني باريك
 & Geddes توسط مشابهي نتايج .باشد مي )هزار در

Mills (1980) كردند بيان آنها است، شده زارشگ 
 كمتر شوري در ،Cherax deusructor گونه كه
 تحقيق مشابه كه دادند نشان را بيشتر بقاء و رشد

 اتتأثير نيز .)Meade et al., 2002( باشد مي حاضر
 مصرف ميزان ،وزن روي بر را شوري و حرارت درجه

 قرمز مردابي ميگوي شاه در رشد بازده و اكسيژن
Cherax quadricarinatus و كرده بررسي 

 وزن ميزان بيشترين كلي به طور كه نمودند مشخص
 شده حاصل ليتر در گرم 5 تا صفر بين هاي شوري در

 گرم 5 از بيشتر هاي شوري در ازماندگيب درصد ولي
 مشابهت حاضر تحقيق با كه يافت كاهش ليتر در

 سه سازگاري قدرت ).Holdich et al., 1997( دارد
 Austropotamobius( ميگو شاه مختلف گونه
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palliepes، Pacifastacus leniusculus و 
Astacus leptodactylus( هاي شوري در را 

 در گونه 3 هر آزمايش اين در .كردند بررسي مختلف
 ليتر در گرم 35 و 28 ،21 ،14 ،7 هاي شوري معرض

 قدرت گونه سه هر .گرفتند قرار ساعت 48 مدت در
 در گرم 14 تا 7 بين هاي شوري در اسمزيشان تنظيم
 هاي شوري در و بهتر رشد متعاقباً و زياد بسيار ليتر
 ,.Jones et al( بود پايين ليتر در گرم 28 و 21

1996; Furst et al., 1998( رشد حد بهترين نيز 
 در را quadricarinatus Cherax ميگوي شاه در

 در .نمودند اعلام ليتر در گرم 12 الي صفر شوري
 تحقيق در وشوري انرژي متقابل سطوح بررسي
 سطوح در بقا و رشد يها شاخص بهترين حاضر
 شوري و گرم 100 در كالري كيلو 370 انرژي متقابل
 كه زماني رشد، يها شاخص ولي گرديد مشاهده صفر

 سطح همين با رسيد، ليتر در گرم 12 به شوري
 شايد را كاهش اين علت .داد نشان كاهش انرژي،
 شاه شوري، افزايش با كه كرد تفسير اينگونه بتوان

 بيشتري انرژي به نياز اسمزي تنظيمات جهت ميگوها
 اسمزي يمتنظ صرف را انرژي اين نتيجه در دارند
 شوري افزايش با آنها رشد نتيجه در رشد، نه كنند مي
 پايين دليل .يابد مي كاهش قبلي انرژي سطح در

 نيز مشابهي نتايج در بقا درصد و رشد نرخ آمدن

 .است شده گزارش Shiau et al. (1992) توسط
 افزايش با كه است داده نشان آنها آزمايش نتايج
 ببري ميگوي غذايي جيره در انرژي به نياز شوري
 Abedian Kenari همچنين .يافت افزايش نيز سياه

 افزايش تأثيرات درباره را مشابهي نتايج (2001)
 افزايش با .كرد گزارش هندي سفيد ميگوي بر شوري
 100 در كالري كيلو 370 حد تا جيره انرژي ميزان
 با كه يافت افزايش لاشه چربي و انرژي ميزان گرم
 روي بر كه Abedian Kenari (2001) نتايج

 .دارد مشابهت داد انجام هندي سفيد ميگوي
 روي بر كه محقق اين كار با مقايسه در همچنين
 شوري افزايش با دادند انجام هندي سفيد ميگوي
 كار در كه يابد مي افزايش هضم قابل انرژي ميزان
  .بود مشابه نتايج نيز حاضر

 حاوي رهجي كه داشت بيان توان مي كلي به طور
 شيرين آب و گرم 100 در كيلوكالري 370 انرژي
 و بازماندگي درصد ،،رشد يها شاخص بالاترين داراي
 يك عنوان به و باشد مي لاشه پروتئين بالاي ميزان
 حال اين با .گردد مي معرفي سبنام غذايي جيره

 شوري، و انرژي سطوح با رابطه در بيشتر هاي بررسي
 ليتر در گرم 12 و صفر نبي ما هاي شوري مخصوصاً

 رشد و اي تغذيه يها شاخص تر دقيق بررسي جهت
  .رسد مي نظر به ضروري باريك چنگال ميگوي شاه
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