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دهیچک
َسپلٌگ است کِ در هٌاعق ی یّااس ععوِ یکی یگَسفٌذ ٍحط

ذ یل کاّص ضذیي گًَِ تذلیکٌذ. ا یست هیس یهاَّرٍ تپِ یکَّستاً

ک ین قزى گذضتِ، تِ ععوِ ضوارُ یز در ًیت آَّ ٍ خثیخوع

ي هغالعِ تِ یي رٍ در ایل ضذُ است. اس ایزاى تثذیَسپلٌگ در ای

زاى یا یدر فلات هزکشص یدار قَذ ٍ هتیاٍلَ یّاستگاُیس ییضٌاسا

ٌذ، تاض هی ییایَسپلٌگ آسیحفاظت اس  یکِ هٌاعق هٌتخة تزا

 یستگاُ گَسفٌذ ٍحطیس یساسدر هغالعِ حاضز هذل پزداختِ ضذ.

ع صَرت گزفتِ یتَس یّازاى تا استفادُ اس هذلیا یدر فلات هزکش

هذل در تستِ ًزمستگاُ گًَِ تا استفادُ اس ًِ یس یساسهذل است.

ّا، هذل یح ًطاى داد در تواهیاًدام ضذ. ًتا Biomod2 یافشار

ة اس ی، فاصلِ اس رٍستا، هعادى، هشارع ٍ ضیفاصلِ اس هٌاتع آت

ز ارتفاع ٍ فاصلِ اس خادُ تِ عٌَاى کن یزّا ٍ دٍ هتغیي هتغیهْوتز

اس هساحت  یویح، ًیزّا ضٌاختِ ضذًذ. تز اساس ًتایي هتغیتزتیاّو

قزار دارد.  ضذُ حفاظتهٌاعق  یّادر خارج اس هزس ي گًَِیلَب اهغ

 یص در فلات هزکشیٌکِ ًقاط حضَر قَذ ٍ هیي تا تَخِ تِ ایّوچٌ

ستگاُ یت سیزیدارد، لذا هذ ییایَسپلٌگ آسیتا  ییتالا یزاى ّوپَضاًیا

 هثثت دارد. تأثیز ییایَسپلٌگ آسیدر حفاظت اس  عَر هستقین تِآى 

 

 یص، هذلساسیقَذ ٍ هفلات هزکشی ایزاى،  :یدیکلهایواشه

 .Biomod2یَسپلٌگ آسیایی،  ،یاع گًَِیتَس
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Abstract 

Wild Sheep is one of the ungulate, which lives in 

mountainous and hilly areas. This species is one of 

the main preys of cheetah in the Central Plateau of 

Iran, after a sharp decline in Gazelle and Jebeer 

population in Iran. Hence, in this study, the 

identification of the suitable habitats for Wild 

sheep in the central Iranian plateau was studied as 

the selected areas for the conservation of Asiatic 

cheetah. The species desirability habitat modeling 

was performed by using nine models in the 

Biomod2 package. The results showed that in all 

models, distance from water resources, distance 

from village, mines, fields, and slopes were the 

most important variables and country that 

elevation and road as the least important variables. 

Half of the species desirable area located outside 

of the protected areas boundaries. Due to high 

overlap of Wild Sheep presence and Asiatic 

Cheetah presence in the central of the country, its 

habitat management has a direct positive effect on 

the cheetah conservation. 

 

Keywords: Asiatic Cheetah, Biomod2, Iranian 
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مقدمه
ي یتط یس خسیؿتگبُ، ضا ثبیقسى ظ تکِ ترطیت ٍ تکِ

ثحطاى اًقطاو  یٍ ػلت انل یؿتیتٌَع ظ یس ثطایتْس
 ;Wilcox & Murphy, 1985) سیػهط حبضط ًبه

Bartoszewicz et al., 2008; Nezami, 2017) .
بظهٌس زضک یبت ٍحف، ًیت ٍ حفبظت هَفق حیطیهس

 یغیهح یطّبیبت ٍحف ٍ هتغیت حیاظ خوؼ یخبهؼ
 ,Bashari & Hemami) ّب اؾتؿتگبُ آىیزض ظ

ّب، ؿتگبُیساض ظیت پبیطیهس یثطا ،ضٍ اظ ایي. (2013
 یّب ؿتگبُیظ ییّب ٍ قٌبؾبغ گًَِیتَظ یالگَ یثطضؾ
 .(Wittmann et al., 2016) اؾت یزاض ضطٍض تیاٍلَ
 زٍ ثِ تَاى یه ضا ٍحف بتیح یّب گًَِ تیطیهس

کطز  نیتقؿ ؿتگبُیظ تیطیهس ٍ تیخوؼ تیطیهس ثرف
(Bailey, 1984قٌبذت .) اًتربة ثط هؤثط ػَاهل 
 ّب گًَِ غیتَظ فیتَن یثطا یهْو ًقف ؿتگبُیظ

 يیث ثتَاى تب کٌس یه فطاّن ضا اهکبى يیا ٍ زاقتِ
 ٍ قس لیقب تفبٍت تیفیک ًظط اظ هرتلف یّب ؿتگبُیظ
 ,Franklinکطز ) اؾتفبزُ هؤثط تیطیهس زض آى اظ

 یثطا کِ یؿتگبّیظ یّب یػگیٍ اظ ی(. آگب2009ّ
 ضا یهْو اعلاػبت اؾت یبتیح گًَِ کی یؿتوٌسیظ

 طیًظ یلیهؿب ثب کِ زّس یه قطاض یطاًیهس بضیاذت زض
 حفبظت تحت هٌبعق تَؾؼِ ٍ اًتقبل هدسز، یهؼطف
 ,Araujo & Williamsزاضًس ) کبض ٍ ؾط سیخس

2000; Rotenberry et al., 2006; Stamps &. 
Swaisgood, 2007 .) 

 ؿتگبُیظ یبثیاضظ زض طیاذ یّب ؾبل زض کِ یکطزیضٍ
 اؾت، بفتِی ییثبلا تیاّو ٍحف، بتیح یّب گًَِ

 يیا. اؾت ؿتگبُیظ تیهغلَث یؾبظ هسل کطزیضٍ
 ٍ طُییهتغ چٌس یآهبض یّب لیتحل یطیثکبضگ ثب کطزیضٍ

 ػسم بی ٍ حضَض احتوبل ،ییبیخغطاف اعلاػبت ؾبهبًِ
 ضا یؿتگبّیظ ظیقطا اظ یا هدوَػِ زض گًَِ حضَض
(. Guisan & Zimmerman, 2000کٌس ) یه ثطآٍضز
 تیهغلَث یّب ًقكِ نَضت ثِ کِ ّب هسل يیا یذطٍخ

 اقساهبت زض یبضیثؿ یکبضثطزّب سثبق هی ؿتگبُیظ

 ،یحفبظت یهکبً یّب تیاٍلَ يییتؼ طیًظ یحفبظت
 حیًتب یٌیث فیپ حفبظت، تحت هٌبعق هطظ يییتؼ

 ٍ هْبخن یّب گًَِ پطاکٌف یثطضؾ ّب، گًَِ اًتقبل
 ػلاٍُ ّب هسل يیا حیًتب اظ اؾتفبزُ ثب. اؾت بفتِی طُیغ
 ثط گصاضتأثیط یغیهح ؿتیظ ػَاهل اظ یآگبّ ثط

 آًْب، تیاّو تیتطت ٍ گًَِ کی ؿتگبُیظ تیهغلَث
 ؾغح زض ضا گًَِ یثطا هغلَة یّب ؿتگبُیظ تَاى یه

 اتربش ثِ ًؿجت ًوَزُ، هكرم حفبظت تحت هٌغقِ
 . ًوَز اقسام هٌبؾت یتیطیهس اقساهبت

 یتَاى گفت کِ ًقف انل یي اؾبؼ هیا ثط
ّب ٍ گبُطُیشذ یبثیٍ اضظ ی، عطاحیحفبظت ّبی ثطًبهِ
 کٌٌسیحفبظت ه یؿتیاؾت کِ اظ تٌَع ظ یهٌبعق

(Williams & Araujo, 2000; Ferrier, 2002; 

Cabeza et al., 2004) . یّبتیاظ خوؼ هؤثطحفبظت 
 ییقٌبؾب یثطا یبثیاضظ یّبضٍـ ثِبظ یبت ٍحف ًیح
. (Lu et al., 2012) خبًَضاى زاضز یبتیح یّبؿتگبُیظ

 یؾبظهسل یکطزّبیط اًَاع ضٍیاذ یّبزض ؾبل
ثِ  یال اعلاػبت ًقغِیتجس یّب، ثطاپطاکٌف گًَِ

 هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ اؾت یٌیثفیپ یّب ًقكِ

(Marmion et al., 2009; Phillipes & Dudík, 

قسُ  یٌیثفی. اعلاػبت هطثَط ثِ هحسٍزُ پ(2008
 یعیضثطًبهِ یثطا عَض هؼوَل ثِگًَِ ّسف،  یثطا

 ,Guisan & Thuiller) س ّؿتٌسیبض هفیثؿ یحفبظت

 یتَاًٌس ثِ ػٌَاى اثعاضّبیّب هطا آىیظ .(2005
ط ٍ زض یپصتیآؾ یّبگًَِ یثطا یطیگنیتهو یجبًیپكت

س، حفبظت ؾبظگبض ثب آى گًَِ ضا آؾبى یهؼطو تْس
  .(Bashari & Hemami, 2013)کٌٌس 

 یاظ ؾوساضاى هٌبعق کَّؿتبً یگَؾفٌس ٍحك
طهدبظ، یّب، قکبض غؿتگبُیت ظیل ترطیزل س کِ ثِثبق هی

زض  ؾبظی خبزٍُ  ی، ذكکؿبلیزام اّل یحضَض ٍ چطا
ت آى زض ؾغح کكَض ٍ زض ؾغح یط، خوؼیاذ یّبؾبل

 Sarhangzadeh et) بفتِ اؾتیکبّف  یالولل يیث

al., 2013.) ِیِ خْبًیکِ ثطاؾبؼ اتحبزعَضی ث 
ي گًَِ، یا یت حفبظتیٍضؼ (IUCN) حفبظت

 .(IUCN, 2010) ي قسُ اؾتییتؼ (Vu)ط یپص تیآؾ



 67 ...  ییبیَظپلٌگ آؾی یعؼوِ انل ف، یُ قَذ ٍ هؿتگبیظ تیهغلَث یٌیث فیپکطهبًی ٍ ّوکبضاى:  

زض هَضز  یط هغبلؼبت هتؼسزیاذ یّبزض ؾبل
طاى اًدبم قسُ اؾت. یي گًَِ زض ایؿتگبُ ایت ظیهغلَث

Pahlavani (2004زض پبضک هل )گلؿتبى،  یNazeri 
-Fallahکطُ تَضاى، ؿتیگبُ ظطُی( زض شذ2007)

bagheri et al. (2009زض پبضک هل )یقبضکلاُ ی ،
Maleki Najafabadi et al. (2010 ُزض پٌبّگب )

( زض پبضک 2014) .Ghandali et alبت ٍحف هَتِ، یح
 قسُ حفبظت( زض هٌغقِ 2010) Goljaniط، یکَ یهل

( زض هٌغقِ 2013) .Sarhangzadeh et alخبخطٍز، 
Ahmadpour et al. (2015 )کَُ ثبفق،  قسُ حفبظت

 Bahraminejad etط، یاًد بت ٍحف زضُیزض پٌبّگبُ ح

al. (2017زض هٌغقِ حفبظت ) بى ٍ یه قسُ زضJafari et 

al. (2016 ِزض هٌغق )یبز ثِ ثطضؾیتٌگ ن قسُ حفبظت 
 اًس.ف پطزاذتِیؿتگبُ قَذ ٍ هیت ظیهغلَث

ف اظ خولِ یکِ گًَِ قَذ ٍ ه يیثب تَخِ ثِ ا
س ٍ حضَض گًَِ ثبق هیَظپلٌگ ی یانل یّب عؼوِ

ي گًَِ زاضز یثب حضَض ا ییثبلا یَظپلٌگ ٍاثؿتگی
(Ahmadpour et al., 2014; Nezami, 2018; 

Sarhangzadeh et. al., 2013ّزض هَضز  ی(، آگب
 یػُ زض فلات هطکعیٍ ي گًَِ، ثِیا ییبیهحسٍزُ خغطاف

َظپلٌگ ی یؿت ٍ پطاکٌسگیي هحسٍزُ ظیطاى کِ آذطیا
ثِ  یبًی(، کوک قبNezami, 2018س )ثبق هی ییبیآؾ
َظپلٌگ ذَاّس یػُ یبت ٍحف ثِ ٍیت حیطیٍ هس یبثیاضظ

 گؿتطُ ییبیآؾ َظپلٌگیي اظ آًدب کِ یزاقت. ّوچٌ
 ضفتبض ثَزى، یثَاؾغِ ذدبلت زاقتِ، یؼیٍؾ یذبًگ
ّوطاُ  یثب زقَاض ضا آى فیپب اًسک، تطاکن ٍ بًِیهرف

ي ضٍ یاظ ا (.Shams-Esfandabad, 2014کطزُ اؾت )
ي هٌبعق ییف ٍ تؼیؿتگبُ قَذ ٍ هیت ظیهغلَث یثطضؾ

 ییبیزض پَ یبزیت ظیي گًَِ، اّویا یثطا یؿتگبّیهْن ظ
اؾت کِ  یي زض حبلیزاضز. ا ییبیَظپلٌگ آؾیت یخوؼ

ي گًَِ زض یؿتگبُ ایت ظیزض هَضز هغلَث یهغبلؼبت کو
ي یَظپلٌگ نَضت گطفتِ اؾت. ثِ ّوی یّبؿتگبُیظ
ؿتگبُ یت ظیهغلَث یؾبظّسف اظ هغبلؼِ حبضط هسلل یزل

زض فلات  ییبیَظپلٌگ آؾی یّبؿتگبُیف زض ظیقَذ ٍ ه
 هَخَز زض ثؿتِ یّبطاى ثب اؾتفبزُ اظ هسلیا یهطکع

Biomod افعاض  ًطمRstudio س.ثبق هی 

 هاموادوروش

 منغقه مورد مغالعه

کطهبى، عز، ی یّب اظ اؾتبى ییّب ثرف پػٍّف حبضط زض
 ؾوٌبى، ٍ انفْبى، یٍ ضضَ ی، خٌَثیقوبل ذطاؾبى

حسٍز  ی(. هٌغقِ هَضز ثطضؾ1اًدبم گطفت )قکل 
قَز کِ زض هطظ یلَهتط هطثغ ضا قبهل هیک 751400

 یآة ٍ َّا یي هٌغقِ زاضایاؾتبى قطاض زاضز. ا 7 یبؾیؾ
اظ آى  ییّبٍ ثرف یگطم ٍ ذكک اؾت کِ غبلجب زقت

هٌغقِ  ؾِس ٍ قبهل ثبق هی یٍ تپِ هبَّض یکَّؿتبً
بت ٍحف یپٌبّگبُ ح پٌحٍ  یپبضک هل زٍ، قسُ حفبظت

 یي هحسٍزُ اظ کكَض ثطایل زضًظطگطفتي ایزل س.ثبق هی
ف آى اؾت یؿتگبُ قَذ ٍ هیظ یثٌستیٍ اٍلَ ییقٌبؾب
زض  ییبیَظپلٌگ آؾیؿتگبُ  یي ظیي هحسٍزُ آذطیکِ، ا

َظپلٌگ ی یّب ي عؼوِیف اظ هْوتطیب ثَزُ ٍ قَذ ٍ هیآؾ
 ,.Hunter et al., 2007; Rezaei et alس )ثبق هی

2016; Zamani et al., 2015; Nezami, 2018;. 
Morovati et al., 2015; Ziaie, 2008.) 

 
 نقاط حضور

آٍضی ًقبط حضَض قَذ ٍ هیف اظ زض ایي هغبلؼِ خوغ
اًدبم قس.  اؾت، قسُ ثجت یَظپلٌگ حضَض کِ هٌبعقی

هكبّسات هؿتقین، اظ تهبٍیط ػلاٍُ ثط اعلاػبت ٍ 
ای، هكبّسات ّبی تلِقسُ تَؾظ زٍضثیي ثجت

ّبی اذیط ًیع اؾتفبزُ ثبًبى ٍ کبضقٌبؾبى زض ؾبل هحیظ
قسُ زض ایي هغبلؼِ  آٍضیقس. تؼساز ًقبط حضَض خوغ

خلَگیطی اظ اضیجی ٍ  زلیل ثًِقغِ ثَز کِ  256
ّوجؿتگی هکبًی، ًقبط ًعزیک ثِ یکسیگط حصف گطزیس 

(Shams-Esfandabad, 2014 .)تطتیت تؼساز  ثِ ایي
 ؾبظی ایي هغبلؼِ اؾتفبزُ قس.ًقغِ حضَض زض هسل 180

 
 یستیظ زیمح یهاهیلا

ک گًَِ ثِ یؿتگبُ، حبنل پبؾد افطاز یاًتربة ظ
، یویاقل یطّبی، هتغیاِیتغص یبظّبیط ًیًظ یػَاهل
 ,Phillipesاًؿبى اؾت ) یّبتیٍ فؼبل یذَاضعؼوِ
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2012; Maleki Najafabadi, 2010.) 
 

 
 

 

 

 
بت ٍحف یپٌبّگبُ ح -3قسُ تَضاى،  هٌغقِ حفبظت -2ط، یکَ یپبضک هل -1 .تیطیهغبلؼِ قبهل هٌبعق تحت هسهحسٍز هَضز  .1ضکل 
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گصاض ثط پطاکٌف قَذ تأثیط یطّبیي هغبلؼِ هتغیزض ا

ف ثب هطٍض هغبلؼبت ٍ ًظطات کبضقٌبؾبى، اًتربة یٍ ه
چْبض  ت اظیي تطتیقطاض گطفت. ثس یقس ٍ هَضز ثطضؾ

ٍ پَقف  ی، تَپَگطافیوی، اقلیط اًؿبًیهدوَػِ هتغ
ي هغبلؼِ هَضز یکِ زض ا ییطّبیي اؾتفبزُ قس. هتغیظه

ت، اضتفبع، تطاکن یقطاض گطفتٌس ػجبضتٌس اظ: ق یثطضؾ
، یویاقل یطّبی، هتغی، فبنلِ اظ هٌبثغ آثیبّیپَقف گ

 (.1ّب )خسٍل فبنلِ اظ ضٍؾتبّب، هعاضع، هؼبزى ٍ خبزُ
ّب ٍ ل چكوِیاظ قج یِ فبنلِ اظ هٌبثغ آثیلا

دبز یي هٌبعق ایآثكرَضّب ثط اؾبؼ هحسٍزُ ًقبط ا
زضنس تطاکن پَقف  یثٌسقس. زض ازاهِ ًقكِ عجقِ

 6ِ ثِ یي لایآهس. ا زؾت ثِهٌغقِ هَضز هغبلؼِ  یبّیگ
 2%، عجقِ 75کوتط اظ  1ن قس: عجقِ یعجقِ تقؿ
، عجقِ 25 - 50هحسٍزُ % 3، عجقِ 50-75هحسٍزُ %

% ٍ عجقِ 10کوتط اظ   5، عجقِ 10-25%هحسٍزُ   4
اضتفبع  یِ ضقَهیس. لاثبق هی یبّیثسٍى پَقف گ 6
ت یِ ًقكِ اضتفبع ٍ قیتْ یثطا USGSِ قسُ زض یتْ

قس  یثٌسِ عجقِیهٌغقِ ثِ کبض گطفتِ قس ٍ ّط زٍ لا

(Makhdoom et al., 2011لا .)ت هٌغقِ ثِ یِ قی
، 12-15، 8-12، 5-8، 5-2، 0-2، تطتیت ثِعجقِ  10
 65ف اظ یٍ ث 65-40، 40-25، 25-20، 20-15
عجقِ  9لایِ اضتفبع هٌغقِ ًیع ثِ  قس. یثٌسنیتقؿ

-1200، 400-600، 200-400، 100-200تطتیت،  ثِ
600 ،1800-1200 ،2200-1800 ،2600-1800  ٍ

ثٌسی قس. هتط اظ ؾغح زضیب عجقِ 2600ثیف اظ 
 ثبًک زازُّوچٌیي اظ پبضاهتطّبی اقلیوی تْیِ قسُ زض 

WorldClim ؾبظی تَظیغ ٍ تؼییي اثط خْت هسل
پبضاهتطّبی اقلیوی ثط تَظیغ قَذ ٍ هیف اؾتفبزُ قس. 

پبضاهتط اقلیوی ثِ قبثلیت تفکیک  19ایي ثبًک زازُ قبهل 
کِ ّوجؿتگی ثیي هتغیطّب  کیلَهتط هطثغ اؾت. اظآًدبیی 1

ّبی ثیٌیّبی آهبضی ٍ پیف هوکي اؾت هٌدط ثِ اضیت
پیف اظ اؾتفبزُ اظ  ،(Franklin, 2010) ؾت قَزًبزض
ّب ؾبظی، ّوجؿتگی آىّبی اعلاػبتی زض ضًٍس هسللایِ

هَضز آظهَى قطاض گطفت ٍ هتغیطّبیی کِ ّوجؿتگی ثیف 
ؾبظی لحبػ ًكسًس. زض ایي هیبى زاقتٌس زض هسل 7/0اظ 

ثب تَخِ ثِ ّوجؿتگی ثؿیبض ثبلای پبضاهتطّبی اقلیوی، 
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 یؿتیظ ظیهح یطّبیهتغ .1جدول 
 حیتَض ّبطیًبم هتغ یغیط هحیهتغ

 یاًؿبً
 کكَض یثطزاضؾبظهبى ًقكِ فبنلِ اظ خبزُ

 کكَض یثطزاضًقكِؾبظهبى  فبنلِ اظ ضٍؾتبّب،  هعاضع ٍ هؼبزى

 یویاقل
 WorldClimثبًک زازُ  ؾبلاًِ یهتَؾظ زهب

 WorldClimثبًک زازُ  هتَؾظ ثبضـ ؾبلاًِ

 یتَپَگطاف
 USGS اضتفبع

 USGS تیق

 یٌیپَقف ظه
 یساًیؿت ٍ اعلاػبت هیظ ظیؾبظهبى حفبظت هح )چكوِ ّب ٍ آثكرَضّب( یهٌبثغ آث

 کكَض یعزاضیّب، هطاتغ ٍ آثرؾبظهبى خٌگل یبّیزضنس تطاکن پَقف گ

 

 یروش مدلساز

 یاؾت ثطا یکیتکٌ (SDM) یاغ گًَِیتَظ یؾبظهسل
 یّببت پطاکٌف ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـخعیی قیاضائِ زق

کوک  یؿتیظظیهح هؿبئل یٌیثفی، کِ ثِ پیآهبض
هَضز اؾتفبزُ قطاض  یاگؿتطزُ عَض ثِکٌس ٍ اهطٍظُ  یه
کِ  ییاظ آًدب .(Zhang et al., 2015)طز یگیه

دبز یا یح هتفبٍتیتَاًٌس ًتبیغ هیهرتلف تَظ یّبضٍـ
زٌّس تب یّب ثِ هب اخبظُ هي ضٍـیکٌٌس، اؾتفبزُ اظ ا

هرتلف ضا زض ًظط  یّبح حبنل اظ هسلیّوعهبى ًتب
 .(Ahmadi et al., 2017) نیطیثگ

 یاف، هدوَػِیؿتگبُ قَذ ٍ هیظ یؾبظهسل یثطا
هسل هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفت، کِ ػجبضتٌس اظ: هسل  9اظ 

ن یتؼو ی، هسل ذغ(ANN) یههٌَػ یقجکِ ػهج
، (GAM)بفتِ ی ینتؼو یكیافعا ، هسل(GLM) بفتِی

، هسل (CTA) یزضذت یثٌسعجقِ لیِ ٍ تحلیهسل تدع
، هسل (FDA) یػولکطز یّبل زازُیِ ٍ تحلیتدع

ت ی، هسل تقَ(MARS)طُ یچٌس هتغ یقیتغج َىیضگطؾ
ٍ هسل ( RFی )، هسل خٌگل تهبزف(GBM)بى یگطاز

ط یّب، هتغي هسلی. زض ا(SRE) ؾغح یپَقف ؾغح
ط هؿتقل، یٍاثؿتِ، حضَض ٍ ػسم حضَض گًَِ ٍ هتغ

طّب ثِ یي هتغیّؿتٌس ٍ ضٍاثظ ث یغیهح یپبضاهتطّب
 Heidarianقَز )یاضائِ ه یبضینَضت تَاثغ ض

Aghakhani et al., 2017.) 

 Biomod2 ّب اظ ثؿتِهسل یتوبه یاخطا یثطا

(Thuiller et al., 2009) افعاض زض ًطمRstudio 

ّب هَضز ػولکطز هسل یبثیاؾتفبزُ قس. ؾپؽ اضظ
ي زقت یکِ ثبلاتط ییّبح هسلیقطاض گطفت ٍ ًتب یثطضؾ

ف زاقتٌس اًتربة یٍ ػولکطز ضا زض گًَِ قَذ ٍ ه
ّب ثب اؾتفبزُ اظ ٍ ػولکطز هسل یس. اػتجبض ؾٌدیگطز

 Kappa (Cohen, 1960 ،)AUCهتط آهبضُ اؾِ پبض

(Fielding & Bell, 1997)  ٍTSS (Allouche et 

al., 2006) غ ٍ یقطاض گطفت. تدو یهَضز ثطضؾ
آهس. ؾپؽ  زؾت ثِثب ػولکطز ثبلا  یّباقتطاک هسل

 یّب ثط ضٍپبؾد آى یگصاض ٍ چگًَگتأثیط یطّبیهتغ
 قس.  یبثیؿتگبُ اضظیظ یؾبظ هسل

 

جینتا
 هامدل یاعتثارسنج

 یّبثط اؾبؼ قبذم یؾبظهسل یح اػتجبض ؾٌدیًتب
TSS ،ROC  ٍKAPPA ّب ًكبى زاز کِ توبم هسل

اؾت.  یثْتط اظ اًتربة تهبزف یقبثل تَخْ عَض ثِ
 یّبح حبنل اظ ػولکطز هسلیًتب 2ثطاؾبؼ خسٍل 

زّس، یف ًكبى هیاؾتفبزُ قسُ زض گًَِ قَذ ٍ ه
 یّبهطثَط ثِ هسل تطتیت ثِ ROC ي هقساضیثبلاتط

GBM ،MaxEnt ،GLM ،MARS ،RF  ٍCTA 

 یّب، ٍ زض هسلیّب ػبلّب ػولکطز هسلکِ زض آى
ANN  ٍFDA ذَة ٍ زض هسل  یلیّب ذػولکطز هسل
SRE ح یقسُ اؾت. ًتب یبثیػولکطز هسل ذَة اضظ
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هطثَط  تطتیت ثِ TSSعاى یي هیكتطیزّس ثیهًكبى 
 ٍ GLM ،GBM ،MaxEnt  ،MARS ،CTAثِ 
RF عاى یي هیكتطیس. ثثبق هیKappa ي هغبلؼِ یزض ا

ٍ پؽ اظ آى  GBM هطثَط ثِ هسل 901/0ثب هقساض 
MaxEnt  ،GLM ،RF ٍ MARS كتط اظ یث یکبپب

س. ثبق هی 754/0 یکبپب یع زاضایً CTA ٍ هسل 8/0
 kappa ٍ 9/0 یثبلا AUC ٍ TSS ثب آهبضُ یّبهسل

ثب  یّبي هغبلؼِ ثِ ػٌَاى هسلیزض ا 7/0 یثبلا
 یّبت هسلیي تطتیقٌبذتِ قس. ثس یػولکطز ػبل

GBM، MaxEnt ،GLM ،RF ،MARS ٍ CTA 

 ح اؾتفبزُ قس.یل ًتبیتحل یثطا
 

 هاعملکرد مدل یابیج ارزینتا .2جدول 

ROC TSS KAPPA 
 هسل         یبثیپبضاهتط اضظ

 هسل  

951/0 935/0 901/0 GBM 

917/0 918/0 866/0 MARS 

913/0 905/0 881/0 RF 
929/0 938/0 894/0 GLM 

901/0 913/0 754/0 CTA 

743/0 761/0 595/0 SRE 

874/0 876/0 602/0 FDA 
877/0 889/0 609/0 ANN 

935/0 920/0 896/0 MaxEnt 

 
 ستگاهیت زیمغلوترها ته ییج پاسخ متغینتا

ّب، خبزُ ٍ اضتفبع کن هسل یزض توبه 3ثطاؾبؼ خسٍل 
ف یقَذ ٍ ه یؾبظطّب زض هسلیي هتغیتطتیاّو
تَاى گفت فبنلِ اظ خبزُ یکِ ه یاٌس. ثِ گًَِثبق هی

گط، یز یطّبیط هتغیتفؿ یس. ثطاثبق هیط یي هتغیاثطتطیث
ن قسًس. زؾتِ اٍل هطثَط ثِ یّب ثِ ؾِ زؾتِ تقؿهسل
 يیا زض. سثبق هی  GBM ،GLM ٍCTA یّبهسل
 پؽ ٍ طیهتغ يیتطتیاّو ثب یآث هٌبثغ اظ فبنلِ ّبهسل

 ٍ تیق عجقبت هؼبزى، ٍ هعاضع ضٍؾتب، اظ فبنلِ آى اظ
ت یت اّویتطت .سثبق هی یبّیگ پَقف تطاکن

ّب هتفبٍت ي زؾتِ اظ هسلیع زض ایً یویاقل یطّبیهتغ
 GLM  ٍGBM یّبکِ زض هسل یااؾت، ثِ گًَِ

ؾبلاًِ هْوتط اظ هتَؾظ ثبضـ ؾبلاًِ  یهتَؾظ زهب
ثطػکؽ زٍ هسل اؾت.  CTAس ٍ زض هسل ثبق هی

س ثبق هی RF  ٍMARSزؾتِ زٍم هطثَط ثِ زٍ هسل 
ط فبنلِ اظ ضٍؾتب، هعاضع ٍ هؼبزى ثب یکِ زض آى هتغ

ت، ی، قیطّب ٍ فبنلِ اظ هٌبثغ آثیي هتغیتطتیاّو
ؾبلاًِ ٍ تطاکن  یزهبهتَؾظ ثبضـ ؾبلاًِ، هتَؾظ 

ٌس. زؾتِ ؾَم ثبق هی یثؼس یطّبیهتغ یبّیپَقف گ
ط یاؾت کِ ًؿجت ثِ ؾب MaxEntهطثَط ثِ هسل 

کِ  یاهتفبٍت اضائِ کطزُ اؾت، ثِ گًَِ یّب پبؾرهسل
ط ٍ پؽ اظ آى فبنلِ اظ یي هتغیتطتیت ثب اّویط قیهتغ

، تطاکن یضٍؾتب، هعاضع ٍ هؼبزى،  فبنلِ اظ هٌبثغ آث
ؾبلاًِ ٍ هتَؾظ ثبضـ  ی، هتَؾظ زهبیبّیف گپَق

 ٌس. ثبق هی یثؼس یطّبیؾبلاًِ، هتغ
ف ًؿجت ثِ یقَذ ٍ ه یًوَزاض پبؾد گًَِ 2قکل 

(، ی)آث GLM یّبزض هسل یؿتیظ ظیهح یطّبیهتغ
GBM  ،)قطهع(RF بُ(، ی)ؾMARS  ،)ظضز(

MaxEnt  ٍ )ؾجع(CTA س. ثط ثبق هی( ی)ذبکؿتط
ّب ًؿجت ثِ هسل یپبؾد توبه تقطیجبًي قکل، یاؾبؼ ا

 کؿبى ثَزُ اؾت.یطّب یهتغ

 
 ستگاه گونهیز یسازمدل یرهایپاسخ متغ. 3جدول 

GBM GLM CTA MARS RF MaxEnt 
 هسل 

 طیهتغ

 یفبنلِ اظ هٌبثغ آث 183/0 284/0 442/0 524/0 527/0 578/0
 یبّیتطاکن پَقف گ 145/0 012/0 120/0 158/0 091/0 060/0
 فبنلِ اظ ضٍؾتب، هعاضع ٍ هؼبزى 548/0 305/0 460/0 487/0 419/0 553/0
 فبنلِ اظ خبزُ 002/0 006/0 003/0 002/0 003/0 001/0
 تیق 564/0 177/0 310/0 397/0 402/0 413/0
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 اضتفبع 069/0 01/0 009/0 035/0 005/0 001/0
 ؾبلاًِ یهتَؾظ زهب 092/0 022/0 144/0 037/0 089/0 040/0
 هتَؾظ ثبضـ ؾبلاًِ 079/0 031/0 169/0 105/0 087/0 020/0

 
 

 

ثب افعایف فبنلِ اظ هٌبثغ آثی )الف( کِ قبهل 
ثبقس، احتوبل حضَض گًَِ ٍ  ّب ٍ آثكرَضّب هی چكوِ

 هغلَثیت ظیؿتگبُ کبّف یبفتِ اؾت. ثب فبنلِ اظ ضٍؾتب،
هعاضع ٍ هؼبزى )ة( احتوبل حضَض گًَِ افعایف یبفتِ 

تطیي قیت )ج( ثطای گًَِ قَذ ٍ هیف زض اؾت. هغلَة
زضنس زض  40تب  8ثبقس کِ زض قیت  هی 8تب  3عجقبت 

زضنس پَقف گیبّی، هغلَثیت  50تب  10ّبی تطاکن
ظیؿتگبُ گًَِ ٍ احتوبل حضَض آى افعایف یبفتِ اؾت. 

حضَض گًَِ قَذ ٍ هیف تقطیجبً زهبی هغلَة )ّـ( ثطای 
ثبقس. ثط اؾبؼ  گطاز هی زضخِ ؾبًتی 22تب  15ثیي 

هٌحٌی پبؾد ثِ ثبضـ ؾبلیبًِ )ٍ(، هغلَثیت ظیؿتگبُ ایي 
هتط هغلَة هیلی  20تب  5گًَِ زض هحسٍزُ ثبضقی 

ثبقس. ًوَزاض پبؾد ثِ عجقبت اضتفبػی )ح( ًكبى  هی
ٍزُ اضتفبػی زّس کِ، احتوبل حضَض ایي گًَِ زض هحس هی

هتط اظ ؾغح زضیب ثیكتط اؾت. ّوچٌیي ثب  2200تب  600
 افعایف فبنلِ اظ خبزُ )ح( هغلَثیت افعایف یبفتِ اؾت.

 

     ب(      الف( 

 (km) فاصله از روستا، مسارع و معادن           (km) یفاصله از مناتع آت       
 

 د(             ج( 

 یاهیدرصد تراکم پوضص گ عثقات      ةیعثقات درصد ض
 

   و(          هـ(

 (mm)انه یمتوسظ تارش سال                           (°C)انه یسال یمتوسظ دما
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  ط(        ح( 
        فاصله از جاده                                                        یعثقات ارتفاع

 فیطّب زض گًَِ قَذ ٍ هیًوَزاض پبؾد ثِ هتغ .2ضکل 
 
 

 

 
 

 

 ستگاهیت زیمغلوت ینیتصیج پینتا

 فیؿتگبُ قَذ ٍ هیت ظیهغلَث یّبًقكِ 3زض قکل 
اؾبؼ هرتلف ًكبى زازُ قسُ اؾت. ثط یّبزض هسل

ثبلا ثب ضًگ قطهع  تیهغلَث یي قکل هٌبعق زاضایا
 یهكرم قسُ اؾت ٍ هٌبعق ًبهغلَة هٌبعق زاضا

 س.ثبق هی یضًگ آث
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 رانیا یش در فلات مرکسیستگاه قوچ و میت زیمطلوب ینیبشیپ .3شکل 
 

 

 

)ة( غ )الف( ٍ اقتطاک یح تدویًتب 4زض قکل 
 GBM ،MaxEnt ،GLM ،RF ،MARS یّبهسل
 ٍCTA  هؿبحت  4ًكبى زازُ قسُ اؾت. خسٍل

هغلَة ضا زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ًكبى  یًَاح
غ هٌبعق هغلَة یي خسٍل تدویزّس. ثط اؾبؼ ا یه

ي یّکتبض اؾت کِ اظ ا 5181203ّبهسل یزض توبه
 قسُ حفبظتّکتبض هتؼلق ثِ هٌبعق  2742065عاى، یه

َظپلٌگ(، یهٌترت  یّب ؿتگبُیهَضز هغبلؼِ )ظ
فلات  قسُ حفبظتگط هٌبعق یّکتبض زض ز 108512

، یقبض ٍحف کلاُ بتیٍ پٌبّگبُ ح ی)پبضک هل یهطکع
ِ، یسٍئیث قسُ حفبظت بظ، هٌغقِیقسُ کْهٌغقِ حفبظت

قسُ پطًٍس ٍ قسُ زّح، هٌغقِ حفبظتهٌغقِ حفبظت
 2330626( ٍ ؾبلَک قسُ حفبظت هٌغقِ ٍ یهل پبضک

ي یس. ّوچٌثبق هی قسُ حفبظتّکتبض ذبضج اظ هٌبعق 
 2102062ّب هسل یهٌبعق هغلَة هكتطک توبه

ّکتبض زض  1055375عاى، یي هیّکتبض اؾت کِ اظ ا
هٌترت  یّب ؿتگبُیهَضز هغبلؼِ )ظ قسُ حفبظتهٌبعق 

 قسُ حفبظتگط هٌبعق یّکتبض زض ز 17332َظپلٌگ(، ی
، هٌغقِ یقبضُ ٍحف کلا بتیٍ پٌبّگبُ ح ی)پبضک هل
ِ ٍ یسٍئیث قسُ حفبظت بظ، هٌغقِیقسُ کْحفبظت
ّکتبض زض ذبضج  1029355زّح( ٍ  قسُ حفبظت هٌغقِ

 قطاض زاضز. قسُ حفبظتاظ هٌبعق 
 

               

راهنما

مناطق نامطلوب

اشتراک مناطق مطلوب مدلهای توزیع

تجمیع مناطق مطلوب مدلهای توزیع

مرز مناطق حفاظت شده مورد بررسی

0مرز سایر مناطق حفاظت شده 100 200 300 40050

Kilometers

 (ب (الف
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 غیتَظ یّبغ ٍ اقتطاک هٌبعق هغلَة هسلیتدو .4ضکل 
 

 هغلَة زض هٌغقِ هَضز هغبلؼِ یهؿبحت ًَاح .4جدول 
 کل هٌغقِ )ّکتبض( هؿبحت اقتطاک هٌبعق )ّکتبض( هؿبحت تدویغ هٌبعق )ّکتبض( هٌغقِ

 1441523 292483 736187 قسُ تَضاى هٌغقِ حفبظت
 84435 0 3654 پٌبّگبُ حیبت ٍحف هیبًسقت

 205782 100505 195760 قسُ ؾیبّکَُ پبضک هلی ٍ هٌغقِ حفبظت
 1516994 155992 523259 پٌبّگبُ حیبت ٍحف ًبیجٌساى

 442212 127560 264239 پبضک هلی کَیط
 229107 49975 95059 هٌغقِ حفبعت قسُ کبلوٌس

 175302 114703 171819 پٌبّگبُ حیبت ٍحف زضُ اًدیط
 1357672 30029 401074 پٌبّگبُ حیبت ٍحف زضثٌسضاٍض

 88527 59878 87981 ثبفققسُ کَُ  هٌغقِ حفبظت
 305000 124250 263033 آثبز پٌبّگبُ حیبت ٍحف ػجبؼ

 1055375 2742065 قسُ هَضز هغبلؼِ هٌبعق حفبظت
 
 
 
 

 17332 108512 قسُ زیگط هٌبعق حفبظت
 1029355 2330626 قسُ ذبضج اظ هٌبعق حفبظت

 2102062 5181203 کل هٌبعق هغلَة
 

 

ّب ضا زض هغلَة هسل یّبزضنس هؿبحت 1ًوَزاض 
ي یزّس. ثط اؾبؼ ایَظپلٌگ ًكبى هی یّبؿتگبُیظ

هؿبحت  زضنس 80ف اظ یّب، ثغ هسلیتدو ضٍـ ثًِوَزاض 
کَُ  قسُ حفبظت، هٌغقِ آثبز ػجبؼبت ٍحف یپٌبّگبُ ح

ط ٍ  هٌغقِ یبت ٍحف زضُ اًدیثبفق،  پٌبّگبُ ح
ي ثطاؾبؼ یس. ّوچٌثبق هیبّکَُ هغلَة یؾ قسُ حفبظت

کَُ  قسُ حفبظتّب، ثرف اػظن هٌغقِ اقتطاک هسل
ي گًَِ یا یط ثطایاًدبت ٍحف زضُیثبفق ٍ پٌبّگبُ ح

 س.ثبق هیهغلَة 
 

یریگجهیبحثونت
اضظیبثی ٍ قٌبؾبیی هٌبعق ثبلقَُ ظیؿتگبُ قَذ ٍ هیف، 

ظ ایي گًَِ اؾت. اضظیبثی هْوتطیي گبم زض حفبظت ا
ّبی اؾتفبزُ قسُ زض قٌبؾبیی ثْتطیي ػولکطز هسل

زّس کِ هغلَثیت ظیؿتگبُ ثطای قَذ ٍ هیف ًكبى هی
ٍ  GBM ،GLM ،MaxEnt ،MARS ،RFّبی هسل

CTA ثبقٌس.  ّب هیاظ ًظط ػولکطز، خعء ثْتطیي هسل
 AUC ،TSS  ٍKAPPAّبی ، ثب آهبضGBMُهسل 

زاضای ثبلاتطیي  901/0ٍ  935/0، 951/0تطتیت  ثِ
 Ahmadi etػولکطز ٍ ضطیت زقت اؾت. زض پػٍّف 

al. (2017 ًَِکِ زض فلات هطکعی ایطاى ٍ ثط ضٍی گ )
 GBM ،RF  ٍGLMیَظپلٌگ اًدبم قس، ًیع هسل 

ّبی ثبلاتطی ًؿجت ثِ ؾبیط هسل AUC  ٍTSSزاضای 
س. زض هَضز هكبثِ اؾتفبزُ قسُ زض ایي پػٍّف ثَزً

ّب ًتبیح اٍلَیت هتغیطّب ًؿجت ثِ یکسیگط، ثطذی هسل
اًس. ایي اهط ثِ ایي  یکؿبى ٍ ثطذی ًتبیح هتفبٍت اضائِ زازُ

ّب اظ الگَضیتن ذبنی زلیل اؾت کِ ّط یک اظ هسل
قٌبؾی ثطذی  ّبی ضٍـضغن هكبثْتتجؼیت کطزُ ٍ ػلی

ثیٌی فّب، ًتبیح هتفبٍتی اظ ًظط ًحَُ ػولکطز ٍ پیاظ آى
 ;Elith et al., 2006)زٌّس  زؾت هی الگَی تَظیغ ثِ

Tsoar et al., 2007) . 
ت یؿتگبُ ٍ هٌبعق ثب اٍلَیت ظیح هغلَثیًتب

 کبهلاً یگَؾفٌس ٍحك یي هغبلؼِ ثطایآهسُ زض ا زؾت ثِ
( زض 2014) .Morovati et alهٌغجق ثب هغبلؼبت 

 .Ahmadpour et alط، یاًد بت ٍحف زضُیپٌبّگبُ ح
ط ٍ یاًدبت ٍحف زضُی( زض پٌبّگبُ ح2015)

Sarhangzadeh et al. (2013 ِزض هٌغق )
ؿتگبُ یت ظیؿِ هغلَثیکَُ ثبفق اؾت. هقب قسُ حفبظت
 ییبیَظپلٌگ آؾیؿتگبُ یح اًتربة ظیف ثب ًتبیقَذ ٍ ه

طاى )اؾتبى یا یفلات هطکع یخٌَث یّب ؿتگبُیزض ظ
ٍ کطهبى( تَؾظ  یعز، ذطاؾبى خٌَثی

Sarhangzadeh et al. (2013 ٍ )Zamani et al. 
 ;Zamani et al., 2015زاضز ) ی( ّوپَقب2015ً)

Ahmadi et al., 2017.) 



 ضناسی جانوری تجرتیمجله علمی ـ پژوهطی زیست
 (65-80) 1399تبثؿتبى ، ؾی ٍ ؾَم، پیبپی اٍل، قوبضُ ًْنؾبل 

Experimental Animal Biology. 
Vol. ??? No. ???, ?????? (??? - ???) 

 

 

 
 ت هَضز هغبلؼِیطیزضنس هؿبحت هٌبعق هغلَة زض هٌبعق تحت هس .1نمودار 

 
 

آهسُ  زؾت ثِهٌبعق هغلَة  یّب یػگیي ٍیّوچٌ
 یفلات هطکع یقوبل یّب ؿتگبُیَظپلٌگ زض ظی یثطا

ثب  یبزیع تب حسٍز ظی( ًی)ؾوٌبى ٍ ذطاؾبى قوبل
ي یف زض ایقَذ ٍ ه یؿتگبّیهٌبعق هغلَة ظ

(. Kermani et al., 2017زاضز ) یپػٍّف ّورَاً
َظپلٌگ یؿتگبُ یح هغبلؼبت اًتربة ظیزض هدوَع ًتب

طاى هَئس یا یزض کل هحسٍزُ فلات هطکع ییبیآؾ
آى  یحیتطخ یّب َظ اظ حضَض عؼوِی یثبلا یطیپصتأثیط

 & Ahmadi et al., 2017; Ahmadiاؾت )

Heidari, 2014; Shams-Esfandabad, 2014 .)
ف تٌْب گًَِ ی( قَذ ٍ ه2018) Nezamiثطاؾبؼ 

 یطاى اؾت کِ زض توبهیَظ زض ای یت ثطایؾوساض ثب اٍلَ
َظپلٌگ حضَض زاضز ٍ لصا یثب هغلَة  یّبُ ؿتگبیظ

َظپلٌگ یزض حفبظت اظ  یبزیت ظیحفبظت اظ آى اّو
 یضؾس کِ پطاکٌسگ یي اؾبؼ ثٌظط هیذَاّس زاقت. ثطا

 یّب هتبثط اظ حضَض عؼوِ ییبض ثبلایَظ تب حسٍز ثؿی
(. Zahedian & Nezami, 2019آى اؾت ) یحیتطخ
حفبظت  یضاؾتبّب زض  ي ضٍ لعٍم حفبظت اظ عؼوِیاظ ا

ػُ یٍ ٍ یاًتربث یین غصایکِ ضغ یذَاضاً اظ ثقبء عؼوِ
 & Haywardطز )یگ یقطاض ه تأکیسزاضًس هَضز 

Kerley, 2008 .) 
ّب، فبنلِ اظ هٌبثغ هسل یح زض توبهیثطاؾبؼ ًتب

ت اظ خولِ ی، فبنلِ اظ ضٍؾتب، هؼبزى ٍ هعاضع ٍ قیآث
اظ خبزُ ط اضتفبع ٍ فبنلِ یطّب ٍ زٍ هتغیي هتغیهْوتط

قَذ ٍ  یطّب زض هسلؿبظیي هتغیتطتیثِ ػٌَاى کن اّو
 طاى قٌبذتِ قسًس. یف زض فلات ایه

 یؿتگبُ هغلَة ثطایآهسُ، ظ زؾت ح ثِیثطاؾبؼ ًتب
ًؿجتأ تٌس  یّب تیاضتفبػبت ٍ ق یّب ف، زاهٌِیقَذ ٍ ه

 (. Ziaie, 2008; Morovati et al., 2015ٌس )ثبق هی
 زضنس يیكتطیث کِ اؾت آى یبیگَ حبنل حیًتب
 ٍ تپِ یکَّؿتبً هٌبعق زض فیه قَذ ٍ حضَض
 زاضز یگًَِ ّورَاً ضفتبض ثب حیًتب يیا. اؾت یهبَّض
 تپِ ٍ ّب کَّؿتبى زض گًَِ يیا هغلَة ؿتگبُیظ چطاکِ

 تبثؿتبى زض کِعَضی ثِ اؾت هطتفغ هٌبعق یهبَّضّب
 قبثل یبّیخَاهغ گ اظ سُیپَق یکَّؿتبً یّب تیزض ق
 اضتفبػبت ثِ ظهؿتبى زض کِ یزضحبل ثطز یه ؾط ثِ چطا

 ٍ کَّؿتبى يیث فَانل ٍ زض کطزُ هْبخطت تط يییپب
ظ یي قطایٌچٌی(. اFarashi, 2008)زاضز  حضَض تپِ

کٌس تب  یي اهکبى ضا فطاّن هیگًَِ ا یثطا یؿتگبّیظ
ذَاضاى  ي، زض هَاخِْ ثب عؼوِیظ ًبّوَاض ظهیزض قطا

 یعگبّیگط یػگیٍ ع ٍ فطاض زاقتِ ثبقس.یثتَاًس گط
ک یزاضز ٍ  یبزیت ظیف اّویقَذ ٍ ه یؿتگبُ ثطایظ

 یعگبّیظ گطیي حضَض گًَِ ٍ قطایث یهٌف یّوجؿتگ
 (. Sawyer et al., 2009ؿتگبُ ٍخَز زاضز )یظ
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 مناعق حفاظت ضده

درصد مساحت تجمیع 

 مدلها از هر منغقه

درصد مساحت اضتراک 

 مدلها از هر منغقه
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 یف فبنلِ اظ هٌبثغ آثیح ًكبى زاز ثب افعایًتب
بثس ٍ ییحضَض گًَِ کبّف ه یثطا یؿتگبّیت ظیهغلَث

ثب هٌبثغ  یک قسُ کِ فبنلِ کوتطیًعز یگًَِ ثِ هٌبعق
 .Keya et al., 2016; Sarhangzadeh etزاضز ) یآث

al., 2013; Maleki Najafabadi et al., 2010;. 
Ahmadpour et al., 2015.) ٌکِ فلات یثبتَخِ ثِ ا

گطم ٍ ذكک  یآة ٍ َّا یطاى زاضایا یهطکع
زض  یبزیت ظیاّو یس، ٍخَز آة ٍ هٌبثغ آثثبق هی

ي هٌبثغ یّب زاضز ٍ فبنلِ اظ ا گًَِ یؿتگبّیاًتربة ظ
قَز  یؿتگبُ گًَِ هیت ظیثبػث کبّف هغلَث یبتیح
(Jafari et al., 2016; Morovati et al., 2015; 

Ghandali et al., 2014 ثطاؾبؼ .)Maleki et al. 

زض ظهؿتبى ّن حبئع  یي هٌجغ حتی( ٍخَز ا2010)
 ت اؾت. یاّو

پبؾد گًَِ ثب فبنلِ اظ ضٍؾتب، هعاضع ٍ  یح هٌحٌیًتب
ت یط هغلَثیي هتغیف فبنلِ اظ ایهؼبزى ًكبى زاز ثب افعا

Goljani et al. (2010 ،)بفتِ اؾت. ثطاؾبؼ یف یافعا
Jafari et al. (2016ٍ ) Sarhangzadeh et al. 

حؿبؼ ثَزُ  یاًؿبً یّب تیي گًَِ ثِ فؼبلیا( 2013)
 ؿتگبُیظ تیضٍؾتبّب، ثط هغلَث اظ فبنلِ فیٍ ثب افعا

 Maleki Najafabadi et ثطاؾبؼ .قس افعٍزُ ذَاّس

al. (2010 )ِیظضاػ یّبيیظه ٍ هؼبزى اظ فبنل، 
 گَؾفٌس پطاکٌف ثط یتأثیط ت،یاهٌ يیتبه زضنَضت

 یاًؿبً یّب تیًساضز، اهب زض ّط نَضت فؼبل یٍحك
ذَاضاى  عؼوِ یؿتگبُ ثطایت ظیهَخت کبّف هغلَث

 ذَاّس قس. 
 طیف ًؿجت ثِ هتغیؿتگبُ قَذ ٍ هیح اًتربة ظیًتب

ّب ًكبى زاز کِ احتوبل حضَض گًَِ اضتفبع زض اکثط هسل
ب یهتط اظ ؾغح زض 2200تب  600 یزض هحسٍزُ اضتفبػبت

ٍ هحسٍزُ  اذتلاف يیت ضا زاضز. ایي هغلَثیكتطیث
 یثطا اضتفبػبت ثبلا اظ گًَِ اؾتفبزُ اثط ثط یاضتفبػ
زض  ییغصا هٌبثغ اظ اؾتفبزُ ٍ َّا یگطه ثب هقبثلِ

 ػکؽ ثط ٍ تبثؿتبى فهل زض ثبلا اضتفبػبت
 یثطا ظهؿتبى فهل زض ي زؾتییپب یؿتگبّْبیظ

 Sarhangzadehهٌغقِ اؾت ) یزهب یؾطز ثب هقبثلِ

et al., 2013; Ziaie, 2008 ثطاؾبؼ .)Fallah-

bagheri et al. (2009 ،)Sarhangzadeh et al. 
(2013 ،)Ahmadpour et al. (2015 ،)Maleki 

Najafabadi et al. (2010 ٍ )Efati et al. 
، یؿتگبّیي هٌغقِ ظیبًگی( اضتفبػبت ثبلاتط اظ ه2012)

تط اؾت. غبلجب  ٍحف هغلَة یؿت گَؾفٌسّبیظ یثطا
ل یؿت گًَِ ثِ زٍ زلیظ یط اضتفبع هغلَة ثطاییتغ
کِ عَضی ثِاؾت  یتَاًس ثبقس: اٍل هْبخطت فهل یه

ؿت کطزُ ٍ یتط ظ يییگًَِ زض فهل ؾطز زض اضتفبػبت پب
زاضز. زٍم ّطچِ  یزض فهَل گطم هْبخطت اضتفبػ

فطاض اظ زضخِ  یتط ثبقس گًَِ ثطا ؿت ذكکیهٌغقِ ظ
كتط زاضز یث یل ثِ زاهٌِ اضتفبػیحطاضت ثبلاتط، توب

(Bahraminejad et al., 2017 .) 
کِ احتوبل حضَض گًَِ ت ًكبى زاز یط قیح هتغیًتب
بثس ٍ ثب ییف هیزضنس افعا 40تب  8 یّبتیزض ق

کجبضُ یّب ثِ هسل یعاى، زض توبهیي هیت اظ ایف قیافع
-Fallahح هغبلؼبت یبثس. ًتبییت کبّف هیهغلَث

bagheri et al. (2009) ،Bahraminejad et al. 
(2017) ،Maleki Najafabadi et al. (2010)، 

Ahmadpour et al. (2015 ) ٍJafari et al. 
 ٍ قَذ ؿت گًَِیظ هغلَة تیي هحسٍزُ قیا (2016)
 Cardenasاؾت. اگطچِ کِ ثطاؾبؼ هغبلؼبت  فیه

et al. (2001هغلَث ،)تأثیطؿتگبُ گًَِ ثٌبثط یت ظی 
% 40ف اظ یث یّبتیتَاًس زض ق یگط، هیز یپبضاهتطّب

ثبقس: تَاًس  یل هیبثس، کِ غبلجب ثِ زٍ زلیف یع افعایً
ب یبز ٍ یت ظیثب اضتفبع ٍ ق یاٍل زض هٌبعق کَّؿتبً

ؿک قکبض ثبلا یبض کن ضیثؿ یّبتیثب ق یهٌبعق زقت
(. زٍم Bahraminejad et al., 2017س )ثبق هی

ت یثب ق یطیزض اضتفبػبت ثبلا ٍ هٌبعق کَ یػلَفِ کبف
 ,Bashari & Hemamiس )ثبق ویبض کن هَخَز ًیثؿ

2013; Ebrahimi et al., 2011 ثطاؾبؼ .)
Bahraminejad et al. (2017ٌّوچ ٍ )ي ی

Shams Esfandabad et al. (2010 هٌبعق ثب )
 زلیل ثِف یقَذ ٍ ه یّب ؿتگبُیت کوتط زض ظیق

کوتط ٍخَز زاضًس ٍ اغلت ثِ  یتهطفبت اًؿبً
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اًس. اظ  بفتِیاذتهبل  یٍ زاهساض یکكبٍضظ یّب تیفؼبل
ع قَذ ٍ یGoljani et al. (2010ً )گط ؾَ ثطاؾبؼ یز
زضنس تٌْب ثِ ػٌَاى  30 یثبلا یّب تیف اظ قیه

 کٌس.  یعگبُ اؾتفبزُ هیگط

هٌبعق ثب تطاکن  یح، گَؾفٌس ٍحكیثط اؾبؼ ًتب
زّس ٍ زض یح هیزضنس ضا تطخ 50تب  10 یبّیپَقف گ

ّب، کبّف هسل یهٌبعق ٍ عجقِ ثسٍى پَقف زض توبه
 Bashariؿتگبُ ضخ زازُ اؾت. ثط اؾبؼ یت ظیهغلَث

& Hemami (2013ػلَفِ زض زؾتطؼ ًقف ظ )یبزی 
 ؿتگبُ زاضز.یت ظیزض هغلَث

حضَض قَذ ٍ  یهغلَة ثطا یزهب ح ًكبى زازیًتب
از گط ؾبًتیزضخِ  22تب  15 ییف زض هحسٍزُ زهبیه

ؿتگبُ زض هحسٍزُ یت ظیي هغلَثیقطاض زاضز. ّوچٌ
 بفتِ اؾت.یف یهتط افعایلیه 200تب  50 یثبضق

آهسُ  زؾت ثِهغلَة  یًَاح ح هؿبحتیتباؾبؼ ًثط
ّکتبض اؾت. ثط اؾبؼ  2330626ّب، غ هسلیاظ تدو

ي هحسٍزُ زض یّکتبض اظ ا 1029355ّب اقتطاک هسل
قطاض زاقتِ ٍ تحت  قسُ حفبظتذبضج اظ هٌبعق 

اظ هؿبحت  یویي هؿبحت ًیحفبظت قطاض ًساضز. ا
ط ضا زض یپصتیت آؾیثب ٍضؼ ي گًَِیؿت ایهغلَة ظ

قَز زض اثتسا  یكٌْبز هیي خْت پیطز. ثسیگیهثط 
هٌبعق هصکَض نَضت  یزض اضتجبط ثب هطظثٌس یانلاحبت

ع اظ یً یكٌْبزیهٌبعق پ یثٌسي زض هطظیطز ٍ ّوچٌیگ
ع ثْطُ گطفتِ قَز تب یّب ًت گًَِیهغلَث یؾبظهسل

 طز.یتط نَضت گقیزق یاَُیثِ ق یهطظثٌس
اظ  یقیل زقیزض پػٍّف حبضط تلاـ قس تحل

َظپلٌگ ی یّبؿتگبُیف زض ظیغ قَذ ٍ هیگؿتطُ تَظ
 یاطز ثِ گًَِیطاى اًدبم پصیا یزض فلات هطکع ییبیآؾ

ي یف زض ایت ٍ حفبظت قَذ ٍ هیطیهس یکِ ثتَاى ثطا
گطزز زض یكٌْبز هیطز. پیهٌبعق هَضز تَخِ قطاض گ

 یطّبیع هحسٍُ هغلَة ٍ هتغیطاى ًیط هٌبعق ایؾب
 گطزًس.  ییقٌبؾب هؤثط

سپاسگساری
 ؾبظهبى ٍحف بتیح زفتط ،یطاًیا َظپلٌگی اًدوي اظ

 اظ حفبظت پطٍغُ طذبًِیزث ٍ ؿتیظ ظیهح حفبظت
 گطفتِ نَضت یّبیّوکبض پبؼ ثِ ییبیآؾ َظپلٌگی

 ، تكکط ٍهكبّسات ًقبط بض قطاضزازىیزضاذت خْت زض
 گطزز.یه یقسضزاً
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