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 چکیدٌ 
ّبی ّبی هفیذ تٌْب در رًٍذ رشذ خلاصِ ًشذُ ٍ جٌبِببکتزی تأثیزارسیببی 

در ایي هطبلعِ  شَد.هختلف آى اس جولِ پبراهتزّبی خًَی را ًیش شبهل هی

ٍ  Bifidobacterium animalis PTCC-1631 گًَِ بیفیذٍببکتز دٍ تأثیز

Bifidobacterium lactis PTCC-1736  1بب سِ غلظت
CFU g-

107×1(1T ،)107×2 (2T ٍ )107×3 (3T بز عولکزد ) ٍ هعیبرّبی رشذ

 ± g  197/0کوبى بب ٍسى اٍلیِآلای رًگیيشٌبختی لارٍ هبّی قشلخَى

تیوبر  1ٍ   تیوبر آسهبیشی 3لذا تعذاد  .هَرد بزرسی قزار گزفت 538/0

قطعِ لارٍ  30تکزار بَد آهبدُ سبسی شذ. تعذاد  3کِ ّز یک دارای  شبّذ

کوبى درٍى ّز یک اس تکزارّب جبی گزفت. لارٍّب آلای رًگیيهبّی قشل

ّفتِ تغذیِ  8ٍسى بذى غذادّی شذ. بعذ اس %  4-8ببر بز اسبس  4رٍساًِ 

رشذ ٍ  ّب هعیبرّبیبسی شذُ بب بیفیذٍببکتزیَمسلارٍّب بب جیزُ هکول

شٌبختی هَرد بزرسی قزار گزفتٌذ. بزرسی ًتبیج هزبَط بِ هیشاى خَى

داری را ًشبى ّوَگلَبیي بیي تیوبرّبی آسهبیشی ٍ شبّذ اختلاف هعٌی

ّبی (. استفبدُ اس بیفیذٍببکتزّب هَجب افشایش تعذاد گلبَل<05/0Pًذاد )

(. >05/0Pشذ ) 3T  ٍ2Tتیوبرّبی آسهبیشی قزهش ٍ سفیذ خَى در 

داری در هَرد حجن هتَسط گلبَلی ٍ هیبًگیي غلظت ّزچٌذ اختلاف هعٌی

هعیبرّبی هطبلعِ (. <05/0Pّوگلَبیي در گلبَل قزهش هشبّذُ ًگزدیذ )

خًَی ٍ بزرسی ٍسى ًْبیی ٍ ًزخ رشذ ٍیژُ در تیوبرّبی آسهبیشی در ایي 

اس بیفیذٍببکتزّبی پزٍبیَتیکی هَجب ارتقبء هطبلعِ ًشبى داد کِ استفبدُ 

 آلا شذُ است.   ّبی خًَی ٍ ّوچٌیي رشذ ٍسًی در هبّی قشلتعذاد سلَل
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Abstract 

Evaluation of probiotic is not summarized on growth 

but included the other aspects, such as blood 

parameters. In this study, effects of two bifidobacter, 

Bifidobacterium animalis and Bifidobacterium lactis 

with three concentrations of 1× 109 (T1), 2× 109 (T2) 

and 3× 109 (T2) CFU/100g were studied on growth 

performance and hematological parameters of rainbow 

trout larvae with initial body weight of 0.538 ± 0.197 g. 

Thus 3 experimental treatments and a control, each 

with three replicates were prepared. Thirty rainbow 

trout larvae were stocked in each replicate. The larvae 

were fed 4 times a day according to 4-8% of body 

weight. After 8 weeks of feeding trail with 

supplemented diet with Bifidobacterium growth and 

hematological parameters were studied. The result of 

hemoglobin showed no significant difference between 

experimental treatments and the control (P>0.05). The 

use of Bifidobacter caused increase of red and white 

blood cells in T3 and T2 treatments (P<0.05). However 

no significant difference was observed in MCV and 

MCH (P>0.05). The study of hematological parameters, 

final weight and specific growth rate in present study 

showed that the use of bifidobacter increased blood cell 

account and also the final weight growth in rainbow 

trout.  
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 مقدمٍ 
تشیي  پشٍسی ّوَاسُ اص پش ّضیٌِتغزیِ دس كٌؼت آثضی

 ,.Jafaryan et alّبی تَلیذ ثَدُ اػت )ثخؾ

ػلن هغبلؼِ تغزیِ هبّیبى ّوَاسُ دس حبل . (2008
ّبی ثیـتشی ًیض تَػؼِ ثَدُ ٍ ًیبصهٌذ ثشسػی

َست گشفتِ دس خلَف ثبؿذ. اغلت هغبلؼبت ك هی
تغزیِ هبّیبى دس خْت وبّؾ ضشیت تجذیل غزایی ٍ 

 ,.Sahandi et al) ثَدُ اػتافضایؾ ًشخ سؿذ ٍیظُ 

ّبی هختلفی خَساوی اػتفبدُ اص هىول(. 2012
ّبی ػَدهٌذ تحت ػٌَاى ّوچَى ثبوتشی

پشٍسی ّبی ؿبیغ دس آثضیّب اص خولِ سٍؽپشٍثیَتیه
ای اص ّبی ػوذُ ٍُّب ؿبهل گشپشٍثیَتیهاػت. 
ّبی گشم هثجت ٍ  ّبی سیض، هخوشّب، ثبوتشیخلجه
گزاس ثش  تأثیشوِ ثِ ػٌَاى ػَاهل  ثبؿٌذهیهٌفی 

هبًی هیضثبى ؿٌبختِ ؿذُ ّؼتٌذ ثْجَد سؿذ ٍ صًذُ
(Balcazar et al., 2006 .)ّب ثِ افضٍدى پشٍثیَتیه

تدبسی ٍ یب ثَهی  -ّبی هیىشٍثیكَست فشآٍسدُ
ثِ  گشدد، سؿذ ٍ استمبء وبسآیی تغزیِ هیثبػث افضایؾ 

 Bairagi et al. (2004)ای ػٌَاى هثبل دس هغبلؼِ
ّب دس خیشُ غزایی هبّی سٍَّ اػتفبدُ ؿذ اص ثبػیلَع

وِ هَخت افضایؾ وبسآیی پشٍتئیي، لبثلیت ّضن 
ظبّشی ٍ ثْشُ ثشداسی اص پشٍتئیي خیشُ گشدیذ. 

 Lactobacillus fructivoransّوچٌیي اػتفبدُ اص 
 ٍLactobacillus plantarum  ٍدس تغزیِ لاس

هبّی ؿبًه دسیبیی تَاًؼت هَخت افضایؾ سؿذ 
 Carnevali etلاسٍّب ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿَد )

al., 2004.) ِای دیگش دس هغبلؼTookmechi et 

al. (2012)، یخْت ثْجَد ػولىشد سؿذ دس لاسٍّب 
 Lactobacillusاص ووبىيیسًگ آلای لضل

rhamnosus، داسیهؼٌی حیاػتفبدُ ًوَدًذ وِ ًتب 
. گضاسؽ ًوَدًذثش ثْجَد ػولىشد سؿذ سا  یهجٌ

 Mohammadi et al. (2004)دس هغبلؼِ  يیّوچٌ
وِ ؿبهل  يیپشٍتىؼتدبسی  پشٍثیَتیهاص 

پشٍثیَتیىی ٍ یه گًَِ  ّبیلَعیلاوتَثبػ
دس ( ثَد Bifidobacterium bifidum) ثیفیذٍثبوتش

 اػتفبدُ ووبىآلای سًگیيلضل ی هبّیلاسٍّب ِیتغز
. ذیسؿذ گشد هؼیبسّبی ثْجَد هَخت وِ ؿذ

ػبصی تَاًٌذ اص عشیك ثْیٌِّب هیپشٍثیَتیه
هتبثَلیؼن ػَخت ٍ ػبص هَاد غزایی ٍ ایدبد ؿشایظ 

ّبی پشٍسؿی، ػولىشد اوَلَطیىی هغلَة دس ػیؼتن
(. Harikrishnan et al., 2010سؿذ سا استمبء دٌّذ )

ّب دس آثضیبى ثش ػبختبس بدُ اص پشٍثیَتیهاػتف
دس ثشسػی . گزاس خَاّذ ثَد تأثیشفیضیَلَطیىی هیضثبى 

ّب  ػلل ثْجَد سؿذ دس ًتیدِ اػتفبدُ اص پشٍثیَتیه
Lesel (1991)  گضاسؽ داد وِ خوؼیت هیىشٍثی

تلمیح ؿذُ ثِ دػتگبُ گَاسؽ ثش سٍی ػغَح هَاد 
یبل سٍدُ ّبی اپیتغزایی، تشؿحبت هَوَػی ٍ ػلَل

ثبوتشیبیی دػتگبُ گَاسؽ خَى  تأثیش هؼلوبً .داسد تأثیش
خَى ثِ ػٌَاى لشاس خَاّذ داد چشا وِ  تأثیشسا تحت 

یه ثبفت حیبتی ػیبل اص هْوتشیي هبیؼبت پیىشُ 
هحیظ تغییش  تأثیشؿَد وِ تحت خبًَساى تلمی هی

دس ّویي صهیٌِ  (.Affonso et al., 2002ًوبیذ ) هی
Al-Dohail et al. (2010) ّب دس اص پشٍثیَتیه

هبّی آفشیمبیی اػتفبدُ ًوَدًذ وِ تغزیِ لاسٍ گشثِ
ّب هَخت ثْجَد پبساهتشّبی خَى ؿٌبختی دس لاسٍ

 .Panigrahi et alگشدیذ. ًتبیح هـبثْی ًیض تَػظ 

ووبى گضاسؽ آلای سًگیيدس هَسد لاسٍ لضل (2005)
ّبی اص خولِ ثبوتشی ّبثیفیذٍثبوتشیَمخٌغ گشدیذ. 

وِ دس هغبلؼِ حبضش ثبؿٌذ هیپشٍثیَتیىی گشم هثجت 
ّب اص خولِ ثیفیذٍثبوتشیَم .هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

ّبی پشٍثیَتیىی ّؼتٌذ وِ تبوٌَى هغبلؼبت گًَِ
اًذوی دس خلَف آًْب كَست گشفتِ اػت 

(Tomasik & Tomasik, 2003.)  ثب توبم ایي
دٍ گًَِ  تأثیشتَضیحبت ایي هغبلؼِ ثب ّذف ثشسػی 

ثبوتشی اػیذلاوتیه هتؼلك ثِ خٌغ ثیفیذٍثبوتشیَم 
 Bifidobacterium animalis تحت ػٌبٍیي ػلوی

PTCC-1631 ٍPTCC-1736  Bifidobacterium 

lactis  ؿٌبختی لاسٍ هبّی خَى سؿذ ٍثش هؼیبسّبی
پشٍسؽ سٍصُ  60ووبى دس عَل دٍسُ آلای سًگیيلضل

 اخشا ؿذ.  



 43 ... لاسٍؿٌبختی پبساهتشّبی خَىّبی سؿذ ٍ ؿبخقهغبلؼِ  :ٍ ّوىبساى ػٌْذی 

 َا مًاد ي ريش
 ی مورد مطالعهماه

ووبى آلای سًگیيلغؼِ لاسٍ هبّی لضل 470تؼذاد 
(Oncorhynchus mykissِثب ٍصى اٍلی ) 
g197/0±538/0  06/3 ±24/1ٍ هیبًگیي عَل ول 

اص پشٍسؿگبُ هبّیبى ػشداثی گل چـوِ تْیِ  ػبًتیوتش
ّبی پلاػتیىی گشدیذ )هبصًذساى، ایشاى(. لاسٍّب دس ویؼِ

ثٌذی ؿذُ ٍ ثِ اوؼیظى ثؼتِ اص آة ٍ 3ثِ 1ثب حدن 
هٌتمل گشدیذ. لاسٍّب عی هذت  پشٍسیآثضیآصهبیـگبُ 

سٍص خْت تغجیك ثب هحیظ دس حَضچِ پلاػتیىی  14
ّوچٌیي ػبصی ؿذًذ. لیتش رخیشُ 1000ثب ظشفیت 

، للیبئیت ٍ pHپبساهتشّبی ویفی آة ؿبهل دهب، ػختی، 
 . ذگیشی ٍ ثجت گشدی ؿَسی دس عَل دٍسُ هغبلؼِ اًذاصُ

 
 پروبیوتیک مورد استفاده 

دس ایي هغبلؼِ اص دٍگًَِ پشٍثیَتیه اػیذ لاوتیه 
 Bifidobacterium animalisتحت ػٌبٍیي ػلوی 

PTCC-1631  ٍBifidobacterium lactis 

PTCC-1736  1×107ثب ػِ غلظت (1T ،)107×2 
(2T ٍ )107×3 (3T ٍُاحذ ولٌی دسگشم غزا اػتفبد )

ّبی هزوَس اص هشوض ولىؼیَى ّبیگشدیذ. پشٍثیَتیه
لبسذ ٍ ثبوتشی كٌؼتی ایشاى ثِ كَست لیَفیلیضُ تْیِ 

آگبس تَلیذ ؿشوت هشن آلوبى ثِ  MRSٍ دس هحیظ 
دس ػغح َّاصی  C 37°ػبػت دس دهبی  24هذت 

 Mac)وـت دادُ ؿذ. اص هحلَل ًیوِ هه فبسلٌذ 

Farland )ّب عجك سٍؽ خْت تؼییي تؼذاد ثبوتشی
اػتفبدُ ؿذ.  (Optimal density) وذٍست ػٌدی

ّبی هَسد ًظش اص ػبصی ٍ افضٍدى غلظتخْت سلیك
 Gomez-Gil)% اػتفبدُ گشدیذ 9/0ػشم فیضیَلَطی 

et al., 1998.) 

 
 طرح آزمایص

تیوبس ؿبّذ(  1تیوبس آصهبیـی ٍ  3تیوبس ) 4لاسٍّب دس 
لیتشی  15ّبی پلاػتیىی ثب ػِ تىشاس دسٍى حَضچِ

ای ّفتِ 8ای س ّش لیتش خْت هغبلؼِلاسٍ د 2ثب تشاون 

كَست  ثٌذی لاسٍّب ثِ ثٌذی ؿذًذ. تمؼینتمؼین
وبهلاً تلبدفی كَست گشفت. خیشُ هلشفی ثِ 
كَست تدبسی تْیِ گشدیذ ٍ لاسٍّب دس عَل دٍسُ 

( ثش 20:00ٍ  16:00، 12:00، 8:00ثبس ) 4سٍصاًِ 
% ٍصى ثذى تغزیِ ؿذًذ. دٍسُ سٍؿٌبیی 8تب  4اػبع 
ػبػت دس عَل دٍسُ هغبلؼِ اػوبل  12:12ىی ٍ تبسی

گشدیذ. غلظت هَسد ًظش ثشای ّش تیوبس ثِ خیشُ 
غزایی ّوبى تیوبس افضٍدُ ٍ خْت تغزیِ هبّیبى 
اػتفبدُ ؿذ. خْت ثیبى ػبدُ تیوبسّب اص ًبهگزاسی ثِ 

(، 1×107)خیشُ حبٍی   1T)تیوبس ؿبّذ(،  Cؿىل 
2T   3( ٍ 2×107)خیشُ حبٍیT (107×3ثش ا ) ػبع

CFU  ٍُدس گشم غزا اػتفبدُ ؿذ. ثشای تغزیِ گش
ؿبّذ اص خیشُ پبیِ فبلذ پشٍثیَتیه اػتفبدُ ؿذ. 

ّب پغ اص اػپشی ؿذى پشٍثیَتیه دس دهبی اتبق  خیشُ
خـه ؿذُ ٍ دس خبی خـه ٍ خٌه ًگْذاسی 

 (.Ghosh et al., 2002گشدیذ )
 

 بررسی پارامترهای رضد و بقاء

م هبّیبى كیذ، ثیَْؽ ٍ دس اًتْبی دٍسُ هغبلؼِ توب
ػٌدی لشاس گشفتٌذ. عَل لاسٍّب ثب  هَسد صیؼت

ٍ ٍصى  mm 1ػٌدی ثب دلت اػتفبدُ اص تختِ صیؼت
 g 001/0ّب ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی دیدیتبل ثب دلت آى

ؿذ. دس عَل دٍسُ هغبلؼِ تؼذاد گیشی ٍ ثجت اًذاصُ
تلفبت لاسٍّب ثجت ؿذ ٍ دس پبیبى هغبلؼِ ثش اػبع 

 ِ صیش دسكذ ثمبء لاسٍّب هحبػجِ گشدیذ.ساثغ
 هبًیدسكذ صًذُ ;  

100 × 
 ّش تیوبس( تلفبت -)تؼذاد اٍلیِ

 تؼذاد اٍلیِ

-ّوچٌیي دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ٍ اًدبم صیؼت

ػٌدی ًْبیی ٍصى ًْبیی، ًشخ سؿذ ٍیظُ ٍ وبسآیی 
تجذیل سؿذ ٍ هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ ثب اػتفبدُ اص 

 سد هحبػجِ لشاس گشفت:ّبی هَخَد هَفشهَل
 ; وبسایی تجذیل غزایی

 (gآهذُ ) ثِ دػتٍصى تَدُ صًذُ 

 (gغزای خَسدُ ؿذُ )
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 ; ًشخ سؿذ ٍیظُ

100 × 

لگبسیتن عجیؼی   -لگبسیتن عجیؼی ٍصى اٍلیِ هبّی 
 ٍصى ًْبیی هبّی

 دٍسُ پشٍسؽ )سٍص(

 
 ; هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ

 
 (gٍصى ًْبیی هبّی ) -( gهبّی ) ٍصى اٍلیِ

 دٍسُ پشٍسؽ )سٍص(

 
 ضناختی گیری معیارهای خوناندازه

ػذد لاسٍ اص ّش  5خْت هغبلؼِ هؼیبسّبی خًَی تؼذاد 
تىشاس ثِ كَست تلبدفی كیذ ٍ پغ اص ثیَْؿی ثب 

ؿٌبختی هحلَل پَدس گل هیخه خْت هغبلؼِ خَى
هَسد خًَگیشی لشاس گشفتٌذ. ثشای خًَگیشی اص 

لِ دهی اص ػشًگ اًؼَلیي اػتفبدُ هبّیبى اص هحل ػب
گیشی هؼیبسّبی خًَی اص لجیل تؼذاد ؿذ. ثشای اًذاصُ

ّبی ػفیذ، دسكذ ّبی لشهض، تؼذاد گلجَلگلجَل
ّبی خَى تْیِ ؿذُ ّوبتَوشت ٍ ّوَگلَثیي ًوًَِ

هبدُ ضذ اًؼمبد  L µ 20ّبی حبٍیدسٍى ٍیبل
ّبی لشهض خَى ٍ ّپبسیي سیختِ ؿذًذ. تؼذاد گلجَل

ػبصی خَى ّبی ػفیذ خَى پغ اص سلیكاد گلجَلتؼذ
ثشاثش ثب اػتفبدُ اص لام  50یب  200ثِ تشتیت ثِ ًؼجت 

ؿوبسؽ  (.Houston, 1985ًئَثبس ؿوبسؽ گشدیذ )
ّبی لشهض ٍ ػفیذ هبّی ثِ سٍؽ دػتی ٍ ولی گلجَل

ثب اػتفبدُ اص لام ّوَػیتَهتش كَست گشفت ثشای ایي 
اص هحلَل سلیك وٌٌذ وبس ٍ ثشای سلیك ًوَدى ًوًَِ 

Natt- Herrick ( اػتفبدُ ؿذBullis, 1993 .)
ّوَگلَثیي ثِ سٍؽ اػتبًذاسد ثب اػتفبدُ اص ویت 
 ػٌدؾ ّوَگلَثیي ػبخت ؿشوت صیؼت ؿیوی

ٍ ثش اػبع دػتَسالؼول ؿشوت  ایشاى( -ْشاى)ت
گیشی گیشی ؿذ. ّوچٌیي ثشای اًذاصُػبصًذُ اًذاصُ

ٍّوبتَوشیت ثب حدن فـشدُ گلجَلی اص سٍؽ هیىش
ّبی هیىشٍّوبتَوشیت اػتفبدُ ؿذ. اػتفبدُ اص لَلِ

ّبی ّبی خًَی ثب اػتفبدُ اص فشهَلػبیش ؿبخق
 Campbell & Elliaاػتبًذاسد عجك هغبلؼِ 

 اسائِ ؿذُ دس ریل هحبػجِ گشدیذ:  (2007)

(Hct×10)  ;حدن هتَػظ گلجَلی 
(Mean corpuscular volume) 

RBC (fL) 

Hct :تَوشیتهیضاى ّوب 

RBC :ّبی لشهضگلجَل 
 

(Hb×10)  ;هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي دس گلجَل لشهض 
(Mean corpuscular hemoglobin) 

RBC (pg) 

Hb :هیضاى ّوَگلَثیي 

RBC :ّبی لشهض خَىگلجَل 
 

(g/dL)100 × 
MCH  ; تغییشات هیبًگیي

 ت ّوَگلَثیيغلظ
(Mean corpuscular 

hemoglobin 

concentration) 

MCV 

 
سنجص فلور باکتریایی دستگاه گوارش ماهیان در پایان 

 دوره مطالعه

آلای لغؼِ ثچِ هبّی لضل 5ثِ ایي هٌظَس تؼذاد 
ووبى دس اًتْبی دٍسُ ثِ هٌظَسػٌدؾ تشاون سًگیي
ّبی ثبوتشیبیی دػتگبُ گَاسؽ اًتخبة ؿذُ ٍ ثِ ولٌی

ػبػت خْت تخلیِ وبهل سٍدُ لغغ  24هذت 
ًذ ٍ ثب ضشثِ ثِ ػش ثیَْؽ گشدیذًذ. غزادّی ؿذ

خْت اػتشیل ًوَدى ػغح خبسخی ثذى هبّیبى، ثِ 
% لشاس دادُ 1هذت یه دلیمِ دس ثٌضالىًَیَم ولشایذ 

ؿؼتـَ  ؿذُ ٍ ػپغ ثب آة همغش اػتشیل وبهلاً
 ؿذًذ. ًبحیِ ؿىوی ثچِ هبّیبى دس هحیغی وبهلاً

ّب  اػتشیل ثب اػتفبدُ اص تیغ خشاحی ؿىبفتِ ٍ سٍدُ آى
پغ اص خذاػبصی، دس ّبٍى چیٌی اػتشیل ّوشاُ ثب 

%( w/v NaCl9/0 هحلَل ًوىی ًشهبل اػتشیل )
اػتشیل ّوَطى گشدیذ. پغ اص تْیِ ّوَطى ثب اػتفبدُ 

ّبی ػشیبلی دس اص هحلَل ًوىی ًشهبل اػتشیل سلت
فَق  ّبیاص سلت تْیِ گشدیذ. 10-7تب  10-1داهٌِ 

 یشداس، حدوتَػظ ًوًَِ ث لیاػتش ظیتحت ؿشا
mLهؼبدل

-1
 ظیهح یحبٍ تیثشداؿت ٍ ثِ پل 1/0  
 ( ٍییبیثبوتش ی)ؿوبسؽ ولتشیپتیه ػَی آگبس وـت 
MRS ذیاػ یّبیتَػظ ثبوتش یولٌ لی)تـى آگبس 
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. ذی( هٌتمل ٍ دس ػغح آى پخؾ گشدهیلاوت
 یػبػت دس دهب 48 یال 24فَق ثِ هذت یّب تیپل

°C37 ّبی یثبوتشؿوبسؽ  تبًیؿذُ ٍ ًْب َىیاًىَثبػ 
 یّبی)تؼذاد ولٌ یثش حؼت ٍاحذ ولٌ تیّش پل
ػىغ ×وـت ظیهح یثش سٍ بفتِیسؿذ  ییبیثبوتش
 يییّش گشم ٍصى سٍدُ تؼ ی( ثِ اصایػبص كیسل تیضش

 (.Mahios et al., 2006ؿذ )
 

 روش آماری مورد استفاده 

ایي هغبلؼِ ثش اػبع یه عشح وبهلاً تلبدفی 
ثشای تدضیِ ٍ تحلیل سیضی ٍ اخشا گشدیذ.  ثشًبهِ

ثب اػتفبدُ  Excelافضاس ّب دس ًشمّب پغ اص ثجت آى دادُ
اص سٍؽ آًبلیض ٍاسیبًغ یه عشفِ  SPSSافضاس اص ًشم

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى اػتفبدُ ؿذ. همبیؼِ هیبًگیي
Duncan  اًدبم، ٍ ٍخَد ٍ یب ػذم ٍخَد اختلاف

 ( تؼییي ؿذ. >05/0Pداس دس ػغح )هؼٌی
 

 وتایج 
پبساهتشّبی فیضیىَؿیویبیی آة ؿبهل دهب 

(°C33/1±66/17 ،)pH (08/0±63/7 ّذایت ،)
(، ؿَسی µmhos cm 03/450±62/3012الىتشیىی )

(mg L
mmol L(، للیبئیت )113/0±01/2-

-1240 ٍ )
mg L ػختی ول )

 گشدیذ وِ گیشی( اًذاص16/391ُ-
 
 

ح ًتبیآلا هٌبػت ثَد. ّبی گًَِ لضلهٌذیاػبع ًیبص
دٍ گًَِ ثیفیذٍثبوتش هلشفی دس هغبلؼِ حبضش ثش  تأثیش

آٍسدُ ؿذُ اػت. دس  1هؼیبسّبی سؿذ دس خذٍل 
خلَف ًتبیح هشثَط ثِ ٍصى ًْبیی ًتبیح ًـبى دٌّذُ 

ًؼجت ثِ ؿبّذ ثَد  1T  ٍ2Tداس تیوبس اختلاف هؼٌی
(05/0P< ووتشیي هیبًگیي ٍصًی .)آهذُ هشثَط  ثِ دػت

گشم ٍ ثیـتشیي  98/20±39/4 ثِ گشٍُ ؿبّذ ثِ هیضاى
ثَد وِ اص  1Tگشم هشثَط ثِ تیوبس  98/24±10/6هیضاى 

ٍاحذ ولٌی دس گشم غزا تغزیِ ؿذُ  1×107خیشُ حبٍی 
ثیـتشیي  1Tثَد. ًشخ وبسایی غزایی دس تیوبس آصهبیـی 

(. >05/0Pهیضاى ٍ ؿبّذ ووتشیي هیضاى سا ًـبى داد )
یوبس آصهبیـی آلا دس تًشخ سؿذ ٍیظُ دس لاسٍّبی لضل

1T  2ثیـتشیي هیضاى سا داؿت ٍ تیوبسT  ٍ3T ِدس ستج-

داسی دس هَسد ّبی ثؼذی لشاس داؿت. اختلاف هؼٌی
پبساهتشّبی سؿذ ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ٍ ؿبّذ 

 (.>05/0Pهـبّذُ گشدیذ )
دسكذ ثمبء لاسٍّب دس تیوبسّبی آصهبیـی دس ؿىل 

داس ثیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ هَیذ اختلاف هؼٌی 1
ثب  1Tثبؿذ. تیوبس تیوبسّبی آصهبیـی ٍ ؿبّذ هی

هبًی داسای اختلاف داؿتي ثبلاتشیي ًشخ صًذُ
داسی ثب ػبیش تیوبسّب ٍ ؿبّذ ثَد. ثب ایي ٍخَد  هؼٌی

 2T  ٍ3Tداسی ثیي تیوبسّبی آصهبیـی  لاف هؼٌیاخت
 (. <05/0Pدس ایي خلَف هـبّذُ ًگشدیذ )

 تغزیِ ؿذُ  (Oncorhynchus mykiss) ووبىآلای سًگیيهؼیبسّبی سؿذ لاسٍ لضل  .1جدول 

 ػبصی ؿذُ ثب ثیفیذٍثبوتشّبی پشٍثیَتیىیّبی آصهبیـی هىولیشُثب خ

 هؼیبسّبی سؿذ

 تیوبسّب 

 ؿبّذ

 )فبلذ پشٍثیَتیه(

1T 

( CFU g107  ×1) 

2T 

( CFU g107  ×2) 

3T 

( CFU g107  ×3) 

 c39/4 ± 98/20 a10/6 ± 98/24 b84/4 ± 06/23 c62/4 ± 70/20 (gهیبًگیي ٍصى ًْبیی )

 c18/0 ± 87/0 a25/0 ± 04/1 b20/0 ± 96/0 c19/0 ± 86/0 (g)زایی وبسایی تجذیل غ

 c32/0 ± 95/5 a40/0 ± 46/6 b35/0 ± 29/6 c36/0 ± 01/6 ًشخ سؿذ ٍیظُ 

 c32/7 ± 02/34 a18/10 ± 80/40 b60/8 ± 58/37 c70/7 ± 59/33 )%(هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ 

 (.>05/0Pداس اػت )هؼٌیحشٍف غیش هـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف 
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  (Oncorhynchus mykiss) ووبىآلای سًگیيًوَداس دسكذ ثمبء لاسٍ لضل .1ضکل 

 .ػبصی ؿذُ ثب ثیفیذٍثبوتشّبی پشٍثیَتیىیّبی آصهبیـی هىولتغزیِ ؿذُ ثب خیشُ
 (.(>05/0Pداس اػت )ى دٌّذُ اختلاف هؼٌیهـبثِ دس ّش ػتَى ًـب)حشٍف غیش

 
ًـبى دادُ ؿذُ اػت  2ّوبًغَس وِ دس خذٍل 

داسی ثیي تیوبسّبی آصهبیـی دس هَسد اختلاف هؼٌی
هیضاى ّوَگلَثیي، حدن هتَػظ گلجَلی ٍ هیبًگیي 

غلظت ّوگلَثیي دس گلجَل لشهض هـبّذُ ًگشدیذ 
(05/0P> اهب دس خلَف ػبیش هؼیبسّبی خًَی .)

 (. >05/0Pداسی هـبّذُ ؿذ )فبت هؼٌیاختلا
 

ّبی آصهبیـی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ (Oncorhynchus mykiss)ووبى آلای سًگیيؿٌبختی لاسٍ هبّی لضلهؼیبسّبی خَى. 2جدول 
 ؿذُ ثب ثیفیذٍثبوتشّبی پشٍثیَتیىیػبصی هىول

 هؼیبسّبی خًَی

 تیوبسّب 

  ؿبّذ
 (پشٍثیَتیه)فبلذ 

1T 
107×1 

CFU g 

2T 
107×2 

CFU g 

3T 
107×3 

CFU g 
 a50/5 ±33/41 b65/6 ± 33/30 b50/4 ± 66/22 b51/2 ± 33/30 (%ّوبتَوشیت )
 a37/0 ± 13/5 a78/2 ± 14/6 a87/2 ± 76/5 a29/1 ± 58/5 (g dL-1ّوَگلَثیي )

 cellلشهض خَى ) گلجَل
3

mm106) b12/0 ± 53/1 b01/57 ± 99/0 c12/21± 90/0 a22/0 ± 63/1 
 c91/98 ± 61/34 b34/72 ± 37/36 a16/18 ± 10/59 b45/81 ± 56/43 (cell µL-1 103گلجَل ػفیذ خَى )

MCV (fL) a44/17 ± 35/268 a03/209 ± 20/368 a52/41 ± 70/254 a42/10 ± 19/186 
MCH (pg) a94/4 ± 71/33 a71/20 ± 74/65 a52/28 ± 78/63 a04/7 ± 09/34 

MCHC (g dL-1) c46/2 ± 65/12 b60/7 ± 14/20 a65/7 ± 51/24 b42/3 ± 29/18 
 (.>05/0Pداس اػت )حشٍف غیش هـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ اختلاف هؼٌی    
 

 سنجص فلور باکتریایی دستگاه گوارش

ًتبیح هشثَط ثِ ػٌدؾ فلَس هیىشٍثی دػتگبُ 
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تؼذاد  3گَاسؽ دس خذٍل 

هحیظ وـت ثبوتشیبیی  دسّبی سؿذ وشدُ ثبوتشی
تشیپتیه ػَی آگبس ثب ٍخَد افضایؾ دس تیوبسّبی 

داس آصهبیـی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ فبلذ اختلاف هؼٌی
(. ًتیدِ هـبثْی دس خلَف تؼذاد <05/0Pثَد )

(. ثب ایي حبل >05/0Pّبی ول هـبّذُ گشدیذ )ولٌی
ّب دس خیشُ غزایی لاسٍّب اػتفبدُ اص ثیفیذٍثبوتشیَم

ّبی ثبوتشی اػیذ لاوتیه افضایؾ تؼذاد ولٌیهَخت 
تغزیِ  1Tدس دػتگبُ گَاسؽ گشدیذ ثغَسیىِ تیوبس 

ؿذُ ثب ووتشیي غلظت ثیـتشیي هیضاى ٍاحذ ولٌی دس 
(. ّوچٌیي تیوبس >05/0Pگشم ٍصى سٍدُ سا داسا ثَد )

3T  پغ اص آى دس خبیگبُ ثؼذی لشاس داؿت. اختلاف
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وبس ؿبّذ هـبّذُ داسی دس ػبیش تیوبسّب ثب تیهؼٌی
 (. >05/0Pًگشدیذ )

 
آلای فلَس هیىشٍثی سٍدُ لاسٍّبی هبّی لضل .3جدول 

تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ  (Oncorhynchus mykiss) ووبىسًگیي
 ّبی هتفبٍت ثیفیذٍثبوتشیَمػبصی ؿذُ ثب غلظتهىول

فلَس هیىشٍثی غیش اػیذ  
  CFU/g لاوتیه

فلَس هیىشٍثی اػیذ 
 CFU/g لاوتیه

 a48/6 ± 105  ×057/3 b33/1 ± 105 ×394/1 ؿبّذ
 1T a46/8 ± 105  ×704/5 a75/8 ± 105 ×780/6تیوبس 
 2T a64/2 ± 105  ×712/5 b34/2 ± 105  ×490/2تیوبس 
 3T a16/1± 105  ×123/2 ab34/3± 105  ×057/3تیوبس 

دى اختلاف اػت )حشٍف غیش ّوؼبى دس ّش ػتَى ًـبًِ هؼٌی  (.>05/0Pداس ثَ

 

 حثب
وٌتشل خوؼیت هیىشٍثی هشاحل اٍلیِ صیؼت آثضیبى 
دس عَل هذت پشٍسؽ اٍلیِ اص هَاسد ضشٍسی ثَدُ ٍ 

ّبی پشٍثیَتیىی دس دس ایي ساػتب ثىبسگیشی ثبوتشی
لبثل اختٌبة خْت هذیشیت هیىشٍثی اهشی غیش

(. هغبلؼبت Olafsen & Hansen, 1992ثبؿذ ) هی
اى ّبی اػیذ لاوتیه ثِ ػٌَدس هَسد گًَِ

وٌٌذُ اػیذ لاوتیه وِ اص تخویش ّبی تَلیذ اسگبًیؼن
ّب اػت وِ آغبص  ؿَد هذتّوگي لٌذّب ایدبد هی

(. دٍ گًَِ Balcazar et al., 2006گشدیذُ اػت )
هَسد اػتفبدُ دس ایي هغبلؼِ  ثبوتشی پشٍثیَتیىی

ّب ثَدُ ٍ هتؼلك ثِ خٌغ ػضَی اص لاوتَثبػیلَع
Bifidobacterium حت ػٌَاى ثبؿٌذ وِ تهی

 ,.Charteris et alؿًَذ )پشٍثیَتیه ؿٌبختِ هی

1998; Gill et al., 2001 ًتبیح تحمیك حبضش .)
ًـبى داد وِ افضٍدى ایي دٍ گًَِ پشٍثیَتیه ثِ خیشُ 

داس ووبى ثبػث ثْجَد هؼٌیآلای سًگیيلاسٍ لضل
 Tookmechiؿَد. پبساهتشّبی سؿذ ٍ دسكذ ثمبء هی

et al. (2012) َد ػولىشد سؿذ دس خْت ثْج
 Lactobacillusووبى اص آلای سًگیيلاسٍّبی لضل

rhamnosus  هـبثْی سا اػتفبدُ ًوَدًذ وِ ًتبیح
 Mohammadiّوچٌیي دس هغبلؼِ  هـبّذُ ًوَدًذ.

et al. (2004)  ِاص پشٍثیَتیه پشٍتىؼیي دس تغزی

وِ هَخت ثْجَد  ؿذآلا اػتفبدُ لاسٍّبی لضل
هـبثِ ًشخ سؿذ ٍیظُ گشدیذ.  پبساهتشّبی سؿذ اص خولِ

لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ّب دس هغبلؼِ حبضش ثب ایي یبفتِ
ثیـتشیي ٍصى سا  CFU g 107×1 ثب خیشُ حبٍی

وِ ثب ػبیش  ًذًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب وؼت وشد
داسی تیوبسّبی آصهبیـی ٍ گشٍُ ؿبّذ اختلاف هؼٌی

 تأثیش(. ػلاٍُ ثش افضایؾ ٍصى >05/0P) داؿت
ّوچَى لشفی ثش ػبیش پبساهتشّبی سؿذ پشٍثیَتیه ه

داس ثَد هؼٌیًشخ سؿذ ٍیظُ ٍ هیبًگیي سؿذ سٍصاًِ 
(05/0P< .)ِای هـبثِ دس هغبلؼCarnevali et al. 

گضاسؽ دادًذ وِ اػتفبدُ اص  (2006)
ّب دس خیشُ غزایی ثبع دسیبیی ػجت  لاوتَثبػیلَع

افضایؾ  احتوبلاًثْجَد ػولىشد سؿذ ایي گًَِ گشدیذ. 
ّب هشثَط ثِ فؼبلیت ثیفیذٍثبوتشین تأثیشذ تحت سؿ

ثْجَد ػولىشد دػتگبُ گَاسؽ اػت چشا وِ ثش اػبع 
ّب فلَس هیىشٍثی پشٍثیَتیه Lesel (1991)گضاسؽ 

دّذ. ثش اػبع لشاس هی تأثیشدػتگبُ گَاسؽ سا تحت 
ّب لبدس ثِ پشٍثیَتیه Ghosh et al. (2002)یبفتِ 

ّب دس لی ّؼتٌذ ٍ ایي آًضینّبی خبسج ػلَتَلیذ آًضین
ثَد خَاّذ  هؤثشفشآیٌذ ّضن ٍ خزة تشویجبت غزایی 

(Wache et al., 2006) 1. حبل آًىِ چشا دس تیوبسT 
ثیـتشیي سؿذ ٍ دسكذ ثمبء سا داؿتین ثبیذ گفت وِ ثش 

ٍ  Jafariyan et al. (2008)اػبع گضاسؽ 
Sahandi et al. (2012)  افضایؾ غلظت

اهب ثِ افضایؾ سؿذ هٌدش ًخَاّذ ؿذ ّب الضپشٍثیَتیه
ّبی هختلف یبفتي غلظت ٍ ّذف اص اًتخبة غلظت

 هبًی لاسٍّب ثیي تیوبسّبدسكذ صًذُ اػت. هؤثش
داس تیوبسّبی دٌّذُ اختلاف هؼٌی ًـبى(، 1ؿىل)

(. ایي >05/0P)آصهبیـی دس همبیؼِ ثب ؿبّذ ثَد 
، Sahandi et al. (2012)ثب ًتبیح  دس هَافمتًتبیح 

Jafariyan et al. (2008)  دس اػتفبدُ اص
هبًی آثضی ّب ثش هیضاى صًذُآى تأثیشّب ٍ پشٍثیَتیه

هبًی دس عَل ثبؿذ. افضایؾ دسكذ صًذُهیضثبى هی
ّبی حبٍی دٍسُ پشٍسؽ لاسٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ

ّبی هختلف اص خولِ وبّؾ ّب ثِ ػلتپشٍثیَتیه



 1394صهؼتبى ، پبًضدّنپیبپی ، َمػؿوبسُ  ،مچْبسػبل ؿٌبػی خبًَسی تدشثی، ػلوی ـ پظٍّـی صیؼتهدلِ   48

ّب ٍ ٍثیَتیهخوؼیت هیىشٍثی هضش ثِ ػلت سلبثت پش
 ,.Ouwehand et alّب )خلَگیشی اص افضایؾ آى

1999; Sarem-Damerdjii et al., 1995)  تَلیذ
 Reidّب ٍ خلَگیشی اص سؿذ ػَاهل پبتَطى )هتبثَلیت

& Burton, 2002 ثْجَد ػولىشد تغزیِ ٍ ّضن ،)
(Jafaryan et al., 2008; Ghosh et al., 2002 )

ّبی ػلَلتؼذاد ثِ  گیشد. ًتبیح هشثَطكَست هی
لشهض خَى ًـبى داد اػتفبدُ اص ثیفذٍثبوتشّبی دس 

ثش افضایؾ  تأثیشسغن ػذم ػلی CFUg 107×3 غلظت
ّبی ٍصى لاسٍّب هَخت افضایؾ تؼذاد گلجَل

3T (cell mmلشهضخَى دس تیوبس 
3 16 22/0±63/1 )

ّب دس ّبی ػفیذ یب لىَػیت. گلجَل(>05/0P) گشدیذ
ّبی فبلذ سًگذاًِ ّؼتٌذ وِ دس ٍالغ ّوبى گلجَل

ّب ًیض دس وِ تؼذاد آى ایوٌی ثذى هَخَد ًمؾ داسًذ
داسی داؿت تیوبسّبی آصهبیـی افضایؾ هؼٌی

(05/0P<) .ِدس هغبلؼِ هَافك ثب ایي یبفت Al-

Dohail et al. (2009)  اػتفبدُ اص لاوتَثبػیلَع
ّبی افضایؾ تؼذاد گلجَلهَخت اػیذٍفیلَع 
یوبسّبی آصهبیـی گشثِ هبّیبى اًگـت لشهضخَى دس ت

لذ آفشیمبی دس همبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ؿذًذ. ایي 
تَاًذ ثِ ّبی لشهض خَى سا هیافضایؾ تؼذاد گلجَل

ػلت افضایؾ ّضن ٍ خزة تشویجبت غزایی خیشُ ٍ 
 ثشدای اص تشویجبت آى ّوچَى آّي ثبؿذافضایؾ ثْشُ
ی هبّی ػبیش پبساهتشّبی فیضیَلَطیى تأثیشٍ یب تحت 

تَاى ثِ افضایؾ افضایؾ یبفتِ ثبؿذ وِ اص آًدولِ هی
ّبی ػفیذ . تؼذاد گلجَلػَخت ٍ ػبص ثذى اؿبسُ وشد

خَى دس ایي هغبلؼِ ًـبى داد اػتفبدُ اص 
ثیفیذٍثبوتشیَم دس ّش ػِ غلظت هَخت افضایؾ تؼذاد 

ؿذ. ایي ًتیدِ ثِ ًحَی خَاّذ ّبی خًَی ایي ػلَل
ّب دس عَل دٍسُ هغبلؼِ داسای ثب دسكذ ثبصهبًذگی لاسٍ

(. 05/0P< ،987/0;rداسی ثَد )ّوجؼتگی هؼٌی
اػتفبدُ اص ثیفیذٍثبوتشّب ثب تحشیه ػیؼتن  احتوبلاً

ّبی ػفیذ ٍ ایوٌی لاسٍّب هَخت افضایؾ تؼذاد گلجَل
ّوچٌیي افضایؾ دسكذ ثمبء ؿذُ اػت. ووتشیي تؼذاد 

 cell µLدس تیوبس ؿبّذ،  ی ػفیذّبگلجَل

ٍ ثیـتشیي تؼذاد آى دس تیوبس  91/98±61/34×103
2T cell µL 103×16/18±10/59  .هـبّذُ گشدیذ

دس هغبلؼِ  Lin et al. (2012)ّوؼَ ثب ایي ًتبیح 
 Bacillusخَد گضاسؽ دادًذ وِ اػتفبدُ اص 

coagulans ثب غلظت  CFU g109×1  ُدس خیش
هَخت  Cyprinus carpio koiغزایی وپَس وَی، 

ّبی ػفیذ ایي گًَِ ًؼجت ثِ گلجَلافضایؾ تؼذاد 
 Al-Dohailتیوبس ؿبّذ گشدیذ. ّوچٌیي دس هغبلؼِ 

et al. (2009) ّب هَخت اػتفبدُ اص لاوتَثبػیلَع
ّبی ػفیذ دس گشثِ هبّیبى افضایؾ تؼذاد گلجَل

دس هَسد هیضاى ّوَگلَثیي ٍ دسكذ اًگـت لذ ؿذ. 
تیوبسّبی داسی ثیيّوبتَوشیت اختلاف هؼٌی

(. دس هَسد >05/0Pی ٍ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ )آصهبیـ
دس  داس ّوَگلَثیي ًتبیح حبضشهؼٌی ػذم اختلاف

 Panigrahi et al. (2005)هغبلؼِ هَافمت ثب ًتبیح 
  دس هغبلؼِّبی خًَی . دس هَسد ػبیش ؿبخقثَد

Al-Dohail et al. (2009) داسی ثیي اختلاف هؼٌی
تیوبس آصهبیـی ٍ تیوبس ؿبّذ دس خلَف حدن 
هتَػظ گلجَلی، هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي دس گلجَل 
لشهض ٍ تغییشات هیبًگیي غلظت ّوَگلَثیي ٍخَد 

. ایي دس حبلی ثَد وِ دس هغبلؼِ (>05/0P) داؿت
حبضش تٌْب دس هَسد تغییشات غلظت ّوَگلَثیي 

داس هـبّذُ ؿذ ٍ عی آى تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی
تشیي ثیـ 2Tووتشیي تغییشات سا داؿت ٍ تیوبس 

ثِ ػجت  احتوبلاًایي تغییشات  تغییشات سا ًـبى داد.
فؼبلیت هیىشٍثی دػتگبُ گَاسؽ ثِ ػٌَاى تٌْب ػبهل 

دس ّویي صهیٌِ  ثبؿذ. هتغییش دس ایي هغبلؼِ هی
Hooper et al. (2001)  فلَس گضاسؽ دادًذ

هیىشٍثی هَخَد دس دػتگبُ گَاسؽ هیضثبى ًمؾ 
فیضیَلَطیىی ثبصی ّبی یتهْوی سا دس ػلاهتی ٍ فؼبل

ّبی ّب ثِ ػٌَاى هىولپشٍثیَتیه وٌٌذ.هی
هٌذ هَخت ثْجَد تؼبدل هیىشٍثی دػتگبُ  صیؼت

(. ًتبیح Gram et al., 1999) ؿًَذ هیگَاسؽ 
داسی ثیي هغبلؼِ حبضش ًـبى داد اختلاف هؼٌی

تیوبسّبی آصهبیـی هختلف ٍ تیوبس ؿبّذ اص ًظش تؼذاد 
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ٍخَد ًذاسد. ّشچٌذ  ّبی غیش اػیذ لاوتیهثبوتشی
 1T (CFU gّب دس تیوبسّبی ثیـتشیي تؼذاد آى

105×468/8±704/5 ٍ )2T (CFU g 
( هـبّذ ؿذ. اػتفبدُ اص 712/5×641/2±105

ّبی ّب هَخت افضایؾ تؼذاد ثبوتشیثیفیذٍثبوتشیَم
1T (CFU g 753/8±105×780/6 )اػیذلاوتیه دس 

بس ؿبّذ ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی گشدیذ. تیو
 CFU gّبی اػیذ لاوتیه )ووتشیي تؼذاد ثبوتشی

( سا داؿت. افضایؾ تؼذاد 394/1×334/1±105
دس اثش غلظت هٌبػت  احتوبلاًّبی لاوتیىی ثبوتشی

ّبی ثبلا هلشفی دس ایي تیوبس ثَدُ اػت ٍ دس غلظت
ّب هَخت وبّؾ ؿشایظ افضایؾ تؼذاد ثیفیذٍثبوتشیَم

یه ثَدُ اػت. ًتبیح سؿذ هٌبػت ثشای ایي پشٍثیَت
داسی ثبلا ثِ عشص هؼٌی 1Tهشثَط ثِ سؿذ ًیض دس تیوبس 

ّبی ثَد. ّشچٌذ ایي تغییش دس تؼذاد ولٌی
سٍصُ هغبلؼِ ًوبیبى  60ّب پغ اص دٍسُ لاوتَثبػیلَع

 Ghomi et al. (2010)گشدیذ وِ ثب هغبلؼِ 
 .Abraham et alهغبثمت داسد. ثش اػبع هغبلؼِ 

ىشٍثی دػتگبُ گَاسؽ هبّیبى ثب ػبختبس هی (2008)
ّبی هَخَد دسهحیظ ٍ غزا لبثل تغییش ٍسٍد ثبوتشی

ّبی اػیذ لاوتیه دس اػت. افضایؾ تؼذاد ثبوتشی
هذت اتفبق خَاّذ افتبد ٍ ایي هَضَع تَػظ دٍسُ ثلٌذ

Ghomi et al. (2010)  دس هَسد هبّی ػفیذ دسیبی
هَسد اسصیبثی لشاس  Rutilus frisii kutumخضس، 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي هغبلؼِ گشفتِ ٍ تبییذ ؿذُ اػت. 
ّبی اػتفبدُ ؿذُ دس ایي تَاى ثیفیذٍثبوتشیَمهی

ثش سًٍذ سؿذ، ثمبء ٍ ّوچٌیي ثش  هؤثشتحمیك سا 
هؼیبسّبی خًَی داًؼت. هدوَػبً ایي هغبلؼِ ٍ 

تَاًذ دػتَسالؼول اػتفبدُ اص هغبلؼبت هـبثِ هی
ؿذ، ثمبء ٍ همبٍهت ّب دس خْت افضایؾ سپشٍثیَتیه

 لاسٍّب ثبؿذ.
 

 سپاسگشاری
ًگبسًذگبى هشاتت تمذیش ٍ تـىش خَد سا اص ّوىبسی 

هذیشیت  كویوبًِ دوتش خَاد ثیبت وَّؼبس
ٍ ّوچٌیي اص  آصهبیـگبّبی داًـگبُ گٌجذ وبٍٍع

ّوىبساى هحتشم ایـبى هٌْذع خؼفشصادُ ٍ هٌْذع 
 ذ.داسًاثشاص هی حؼیٌی ٍ ػشوبس خبًن هٌْذع ػشاٍاًی

ایي هغبلؼِ دس لبلت عشح پبیبًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ 
 عشاحی ٍ اخشا گشدیذ.
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