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 چکیده

ّذف اس هطبلعِ حبضز ارسیبثی اثزات فلش سٌگیي کبدهیَم ثز سبختبر 

آسهبیص ثِ ثبفتی کجذ هبّی کبراط طلایی در ضزایط آسهبیطگبّی ثَد. 

، ppm 8/2 ،ppm6/5 )ضبّذ، تکزار 3تیوبر ٍ ثب  5ّفتِ در  یکهذت 

ppm4/8  ٍppm2/11) 50۵، 25۵)ضبّذ(،  0کِ ثِ صَرت  کبدهیَم ،

کبدهیَم )ثز اسبط هطبلعبت قجلی هحققیي(  LC50درصذ  100ٍ  75۵

 گزفت.ٍ ثِ رٍش تجذیذ پذیز هَرد آسهبیص قزار ضذُ ثَد  اًتخبة

صیک اس رٍش ثبفت ضٌبسی کلاسیک جْت هطبلعِ تغییزات ّیستَپبتَلَ

لَی ّوبتَکسیلیي ٍ ائَس استفبدُ ضذ ٍ ثب استفبدُ اس رًگ یي آهیشی هعو

آهیشی ضذًذ ٍ ثب استفبدُ اس هیکزٍسکَح ًَری ثزرسی ٍ تصبٍیز رًگ

ای هتصل ثِ دٍرثیي هٌبست تَسط دٍرثیي ًصت ضذُ ٍ سیستن رایبًِ

افشار تْیِ ضذ. عوذُ عَارض هطبّذُ ضذُ اس ًَع  هجْش ثِ ًزم

لَی ثَد. ًتیجِ  ثبسگطت پذیز ٍ ضبهل ًکزٍس، آتزٍفی ٍ تَرم اثزی سل

هعزض کبدهیَم طی یک  داد کِ ثبفت کجذ درهی ایي پضٍّص ًطبى

هعزض قزارگیزی، دچبر ضبیعِ  هذت در ّفتِ ثب افشایص هیشاى سن ٍ

ضذُ ٍ ثیطتزیي ضبیعبت در هیشاى ثبلای سن ٍ در پبیبى یک ّفتِ 

 هطبّذُ ضذ.

 

دگی، آسیت های کلیدی:واژه  ضٌبسی، کجذ، کبدهیَم، هبّی سیٌتی.آلَ
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Abstract 
The aim of current study was to evaluate the 

effects of heavy metal cadmium on liver tissue of 

gold fish during experimental condition. Study 

was in a week on 5 treatments and 3 replicates, 

five concentration (2.8, 5.6, 8.4 and 11.2 ppm 

respectively) of cadmium as 0 (control), 25%, 

50%, 75% and 100% of LC50 were selected and 

tested. Histopathological changes were done 

using classic histology method in hematoxylin 

and eosin staining and using a light microscope 

and camera images properly installed and 

connected the camera to the computer system 

software was developed. The overall result of this 

study showed that in liver tissue exposed to 

cadmium over a week with increasing duration of 

exposure to pesticide exposure, a high level of 

toxin in the lesion by the most frequent lesions 

end of a week, was observed including necrosis, 

atrophy and cloudy swelling of the cell. Result of 

this study show that liver tissue have many 

lesions in response to cadmium in one week and it 

will be increase with concentration and duration 

of toxin, as it was seen highest amount of lesions 

at the end of experiment within last dose. 

 
Keywords: Pollution, Histo-Pathology, Liver, 
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 مقدمه
رٚیٝ جٕؼیز ؽٟزٞب ٚ رٚعشبٞب ٚ عفب٘ٝ افشایؼ ثیأٔش

رؽذ فٙبیغ ٚ ٕٞچٙیٗ افشایؼ ٔٙبعك وؾبٚرسی ٚ 
ؽذٜ سب حجٓ ٔقزف وٛدٞب ٚ عْٕٛ دفغ آفبر ثبػث 

ٞبی ثغیبر سیبدی فبضلاة فٙؼشی ٚ ؽٟزی ٚ دغبة
ؽیٕیبیی سیبدی وؾبٚرسی وٝ حبٚی سزویجبر 

ٞبی خقٛفبً فّشار عٍٙیٗ ٞغشٙذ ٚارد اوٛعیغشٓ
(. ثٝ جٟز Karadede & Unlu, 2000آثی ؽٛ٘ذ )

ٞبی حیٛا٘بر اس جّٕٝ سجٕغ فّشار عٍٙیٗ در ثبفز
فّشار عٕی در ٔٛاد غذایی  ٔبٞی، دبیؼ عغح ایٗ

ای جٟز ٍ٘بٞذاؽز علأز ا٘غبٖ اس إٞیز ٚیضٜ
یٕیبیی ٔٛجٛدار ٚ سؼییٗ ویفیز ؽ ثزخٛردار اعز

آثشی ثخقٛؿ فّشار عٍٙیٗ در ٔبٞیبٖ ثزای 
 ,.Dural et alعلأز اوٛعیغشٓ ثغیبر ٟٔٓ اعز )

(. ثب ایٗ آٌبٞی ٔبٞی ثخؼ ٟٕٔی اس یه 2007
ثبؽذ. ٔٙجغ ػٕذٜ ٚرٚد فّشار رصیٓ غذایی ٔشؼبدَ ٔی

ٞب ثزای ػْٕٛ ثٝ ثذٖ، ٔقزف ٔٛاد غذایی حبٚی آٖ
ٗ اعز عغٛح ثبلایی ای ٕٔىاعز ٚ ثٝ دلایُ ٚیضٜ

 ,Langston) اس ٞز فّش در ٔٛاد غذایی ٔٛجٛد ثبؽذ

ٞب اس جّٕٝ فّشار عٍٙیٗ، دظ اس . ایٗ آِٛدٌی(1990
ٞبی ٞب ٚ ثبفزٚارد ؽذٖ ثٝ اوٛعیغشٓ، در ا٘ذاْ

آثشیبٖ سجٕغ یبفشٝ ٚ در ٟ٘بیز ٚارد س٘جیزٜ غذایی 
ؽٛ٘ذ. ٔیشاٖ جذة ٚ سجٕغ فّشار عٍٙیٗ در ٔی

ٔخقٛفبً ٔبٞیبٖ، سبثغ ؽزایظ اوِٛٛصیه، آثشیبٖ 
فیشیىی، ؽیٕیبیی ٚ ثیِٛٛصیه آة، ٘ٛع ػٙقز ٚ آثشی 

 ,.Jaffar et al) ثبؽذٚ فیشیِٛٛصی ثذٖ جب٘ذار ٔی

1998; Plasket, 1979). 
وبدٔیْٛ یه ػٙقز ٘زْ فّشی ثٝ رً٘ عفیذ ٔبیُ 

ثبؽذ. وبدٔیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحقَٛ فزػی اس ثٝ آثی ٔی
ٞبی فّش رٚی ؽٛد ٚ اوثز ٚیضٌیٔی سقفیٝ رٚی سٟیٝ

 را دارد. ایٗ فّش ٚ سزویجبر آٖ ثغیبر عٕی ٞغشٙذ

(Mance, 1990 ٔغبثك آٔبرٞبی ٔٛجٛد ثٝ عٛر .)
سٗ وبدٔیْٛ اس راٜ  25000عجیؼی ٞز عبَ حذٚد 

ٞٛاسدٌی ٚارد ٔحیظ ؽذٜ وٝ حذٚد ٘یٕی اس ایٗ 
ٞب ٞب ٚارد رٚدخب٘ٝٔمذار اس عزیك ٞٛاسدٌی عًٙ

ٞب، فؾبٖٞب ٚ آسؼعٛسی جٍُٙ ؽٛد. آسؼ ٔی
ٞبی فٙؼشی، ٞبی ا٘غب٘ی اس جّٕٝ ؽیزاثٝ سثبِٝ فؼبِیز

سِٛیذ وٛدٞبی فغفبسٝ ٔقٙٛػی، اس ٔٙبثغ ٟٔٓ ا٘شؾبر 
 .(Massaro, 1997) ایٗ فّش در ٔحیظ سیغز ٞغشٙذ

ٞب، ٔیٍٛٞب، ٞبی آثی در فذفوبدٔیْٛ در ٔحیظ
ب٘ذارا٘ی وٝ ایٗ یبثذ. جٞب سجٕغ ٔیٞب ٚ ٔبٞیخزچًٙ

وٙٙذ، دچبر فؾبر خٖٛ ثبلا، را ٔقزف ٔی ػٙقز
 ؽٛ٘ذ ٞبی وجذی ٚ فذٔبر ٔغشی ٘خبػی ٔیثیٕبری

(Shariat, 1999.)  
ٞبی سحز حبد ایٗ ػٙقز در ثچٝ ٔبٞی غّظز

وٕبٖ ٔٙجز ثٝ وبٞؼ رؽذ ؽذٜ آلای رٍ٘یٗلشَ
ٞبی در ثچٝ ٔبٞی .(Ricard et al., 1998اعز )

( ٘یش Salvelinus confluentus) آلای عزٌبٚیلشَ
ٞبی سحز حبد ٚٔیز در غّظزوبٞؼ رؽذ ٚ ٔزي

 (.Hansen et al., 2002ٌشارػ ؽذٜ اعز )
ٞبی ٔبٞیبٖ آوٛاریٛٔی ثب ظبٞزی سیجب ٚ ا٘ذاسٜ

ٞبی اخیز عزفذاراٖ ثغیبری دیذا ٔشفبٚر در عبَ
ٞب رٚ٘ك فزاٚا٘ی یبفشٝ داری ٚ دزٚرػ آٖوزدٜ ٚ ٍ٘ٝ

 Carassiusٔبٞی لزٔش )(. Roberts, 2001) اعز

auratus auratus ٖاس خب٘ٛادٜ وذٛر ٔبٞیب )
(Cyprinidaeٔی ) ٚ ثبؽذ ٚ ثٝ ِحبػ ؽزایظ سیغشی

 (Cyprinus carpio) ای ؽجیٝ وذٛر ٔؼِٕٛیسغذیٝ
ثٝ دِیُ سحُٕ ثبلا (. Sattari et al., 2007)اعز 

٘غجز ثٝ ؽزایظ ٘بٔٙبعت ٔحیغی ٕٞیؾٝ ٔٛرد سٛجٝ 
 ثٛدٜ اعز.ٔحممیٗ 

ثٝ عٛر وّی سغییزار وجذی ثغشٝ ثٝ ؽذر ػبرضٝ ٚ 
 ؽٛ٘ذ: دعشٝ سمغیٓ ٔی 2ػٛارك ثب٘ٛیٝ ایجبد ؽذٜ ثٝ 

سغییزار ثزٌؾز دذیز: ضبیؼبسی ٞغشٙذ وٝ عجت  .1
ؽٛ٘ذ ٞب ٔیٞب ٚ ثبفزوبٞؼ فؼبِیز ٚ ػّٕىزد عَّٛ
یب  1ؽٛ٘ذ وٝ آسزٚفیِٚی ٔٙجز ثٝ ٔزي عَّٛ ٕ٘ی

جش ایٗ سغییزار ٔحغٛة  2سحّیُ ٚ سٛرْ عِّٛی
 ؽٛ٘ذ. ٔی

                                                                     
1. Atrophy  
2. Swelling  
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سغییزار ثزٌؾز ٘بدذیز: سغییزاسی ثٝ ٔزاست  .2
سز اس دعشٝ لجّی ٞغشٙذ وٝ در حبدسز ٚ دیؼ رٚ٘ذٜ

فٛرر ثزعزف ؽذٖ اعشزط ٘یش در عَّٛ لبثُ 
رؤیز ٞغشٙذ ٚ در ٔٛارد حبد ٔٙجز ثٝ ٔزي عِّٛی 

ؽٛ٘ذ وٝ ٘ىزٚس ٚ خٛ٘زیشػ جش ایٗ سغییزار ٔی
  .(Hedayati et al., 2013)ؽٛ٘ذ ثٙذی ٔیدعشٝ

ٞذف اس ٔغبِؼٝ حبضز ارسیبثی اثزار فّش عٍٙیٗ 
وبدٔیْٛ ثز عبخشبر ثبفشی وجذ ٔبٞی وبراط علایی در 

ثبؽذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔشزیٗ ؽزایظ آسٔبیؾٍبٞی ٔی
ٌٛ٘ٝ ٔذَ سیغشی وذٛرٔبٞیبٖ اعز، اعلاػبسی در 

 اخشیبر ٔب لزار دٞذ.  
 

 هامواد و روش
سیٙشی  ٔبٞیبٖ در وبرٌبٜ 1391 سٔغشبٖك در ایٗ سحمی

در اعشبٖ ٌّغشبٖ ؽٟز ٌزٌبٖ ا٘جبْ ٌزفز. جٟز ا٘جبْ 
ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚس٘ی  لزٔشػذد ٔبٞی  120سؼذاد سحمیك 

ٚالغ  لزٔشٌزْ اس ٔزوش سىثیز ٚ دزٚرػ ٔبٞی  4/0±5/5
ٚ ثزای ا٘جبْ آسٔبیؼ ثٝ  در اعشبٖ ٌّغشبٖ سٟیٝ ٌزدیذ

ٚارد ؽذٜ ٚ ثٝ ٔذر دٚ ٞفشٝ ثزای وبرٌبٜ ٔبٞیبٖ سیٙشی 
عبسٌبرؽذٖ ثب ؽزایظ ٔحیظ در درٖٚ ٔخبسٖ 

ٌّذفیؼ ٚ ثب غذای ا٘زصی  ٝلزار ٌزفش فبیجزٌلاط
 . لزار ٌزفشٙذ سغذیٝسبیّٙذ( ٔٛرد -)ثیٛٔبر

وبدٔیْٛ ٔٛرد اعشفبدٜ ثٝ فٛرر ٕ٘ه وّزیذ 
( عبخز ؽزوز عیٍٕب ثٛد. اثشذا CdCl2وبدٔیْٛ )

ِیشز آثٍیزی ؽذ٘ذ وٝ آة  20 ٞب ثٝ ٔمذارآوٛاریْٛ
ای ضٖ اؽجبع ٞٛادٜ عبػز ثب اوغی 48ٔخبسٖ ثٝ ٔذر 

عبػز لجُ اس  24 ؽذ٘ذ سب وّز آة اس ثیٗ ثزٚد. عذظ
ٞب غذا دادٜ ثٝ ٔبٞی ٞبٞب ثٝ درٖٚ آوٛاریْٛا٘شمبَ ٔبٞی

 ػذد ٔبٞی 75ثز رٚی  ٞفشٝ یهآسٔبیؼ ثٝ ٔذر . ٘ؾذ
، ppm8/2 ،ppm6/5 )ؽبٞذ، سىزار 3سیٕبر ٚ ثب  5در 

ppm4/8  ٚppm 2/11) ْٛ0وٝ ثٝ فٛرر  وبدٔی 
  .LC50درفذ  100ٚ  75۵، 50۵، 25۵)ؽبٞذ(، 
ٚ ؽذٜ ثٛد  ا٘شخبة (Hedayati et al., 2013وبدٔیْٛ )

ٚ  pHدر عی دٚرٜ ٔیشاٖ دٔب،  ٌزفز.ٔٛرد آسٔبیؼ لزار 

درجٝ  22±1ٌیزی ؽذ ٚ ٔیشاٖ دٔب اوغیضٖ ا٘ذاسٜ

ٔحَّٛ ٚ ٔمذار اوغیضٖ  pH;5/7-8 ٌزاد، ٔمذارعب٘شی
 ثٛد. ٌزْ ثز ِیشزٔیّی 5ٕٞٛارٜ ثیؼ اس 

جٟز ٔغبِؼٝ سغییزار ٞیغشٛدبسِٛٛصیه عیغشٓ 
 5/0ایٕٙی اس وجذ ٔبٞیبٖ، لغؼبسی اس ثبفز ثٝ اثؼبد 

عبػز ثٝ ٔحَّٛ  24ٔشز جذا وزدٜ ٚ ثٝ ٔذر عب٘شی
ٞب جٟز ثجٛر ثٛئٗ ٔٙشمُ ؽذ٘ذ. ثزای آٔبدٜ وزدٖ ثبفز

ٞبی ثبفشی ٔزاحُ دبعبص ثبفشی ؽبُٔ آثٍیزی، ثزػسٟیٝ 
 Pousti etؽفبف وزدٖ ٚ آغؾشٍی ثٝ دبرافیٗ عی ؽذ )

al., 1999 ثٝ دِیُ عٛلا٘ی ثٛدٖ ایٗ ٔزاحُ ٚ ٘یش .)
جٟز عِٟٛز وبر، اس دعشٍبٜ ٞیغشٛویٙز )اسٛسىٙیىٖٛ( 

ٞب را در ٞب، ثّٛنٌیزی ٕ٘ٛ٘ٝ اعشفبدٜ ؽذ. دظ اس لبِت
لزار دادٜ ٚ  (LEICA, RM2245)دعشٍبٜ ٔیىزٚسْٛ 

ٔیىزٚٔشز اس ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفشی  6سب  5ٞبیی ثٝ ضخبٔز ثزػ
ٞبی حبفُ در ٟ٘بیز ثب اعشفبدٜ اس  سٟیٝ ٚ ثزػ

جز ثدظ اس آٔیشی ؽذ٘ذ. رً٘ ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗ
ٚعیّٝ ٔیىزٚعىٛح  ٞبی آٔبدٜ ؽذٜ ثٝلاْ ارٔؾبٞذ
رد ٔٛ ×400 ٚ× 100ٚ× 40ثب ثشرٌٕٙبیی ٘یىٖٛ ٘ٛری

ٞب ثٝ فٛرر سٛفیفی ثزرعی لزار ٌزفشٙذ. در ٟ٘بیز دادٜ
 ارائٝ ؽذ٘ذ.

 

 نتایج
دعز آٔذٜ عی ٔغبِؼٝ ثز اعبط ٘شبیج ثٝ .LC50 ٔیشاٖ

 2/11( ,.Hedayati et al 2013لجّی ٔحممیٗ )
 75، 50، 25 ، 0ٌزْ ثز ِیشز ثٛد ٚ ثز ٕٞیٗ اعبط  ٔیّی

درفذ آٖ در ٔذر یه ٞفشٝ ٔٛرد ثزرعی لزار  100ٚ 
 ٔبٞیبٖ ٔغْٕٛ رفشبرٞبی غیز عجیؼی ؽبٌُٔزفز. 

اس دعز دادٖ سؼبدَ ٚ در  لزاری، ؽٙبی رٚی آة، ثی
 . ٘ؾبٖ داد٘ذ سٛلف در حزوز راثؼضی ٔٛالغ 

ؽٙبعی وجذ ٔبٞیبٖ ؽبٞذ ٚ ٔمبیغٝ آٖ ٘شبیج ثبفز
وبدٔیْٛ  غّظز 4 سأثیزثب ثبفز وجذ ٔبٞیب٘ی وٝ سحز 

 در ٔبٞیبٖ ثچٝ وٝ لزار داؽشٙذ ٘ؾبٖ داد ٍٞٙبٔی
ٌزفشٙذ، سمزیجبً  عٓ لزار ِیشز در ٌزْٔیّی 8/2 ٔؼزك

 در وٝ ٔبٞیب٘ی وٝسّفبسی ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ در حبِی
 دچبر داؽشٙذ عٓ لزار ِیشز در ٌزْٔیّی 2/11 ٔؼزك

ضبیؼبر ثبفشی ایجبد ؽذٜ در  سأثیز .ؽذ٘ذ ٚٔیزٔزي
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 ٛرد ارسیبثی لزارٌزفز.سٕبْ دٙج سیٕبر ٔ
( 1( ٚ )جذَٚ 5سب  1ٕٞب٘غٛر وٝ در سقبٚیز )ؽىُ 

 در ؽذٜ ضبیؼبر ثبفز وجذ ثجز ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ ثیؾشزیٗ
ٔزثٛط ثٝ ضبیؼبر سخزیجی ثبفشی ثز ایٗ  آسٔبیؼ ایٗ

سجٕغ چزثی، سٛرْ  آسزٚفی، دزخٛ٘ی، ا٘ذاْ ؽبُٔ:
ٞبی در حبَ عَّٛ خٖٛ ریشی ٚریذ ٔزوشی،ففزاٚی، 

ثب افشایؼ سٔبٖ ٚ ٔیشاٖ عٓ در ضبیؼبر  ٘ىزٚسٜ ؽذٖ
 .ثبفشی دیذٜ ؽذ

 

 
 سزیٗ ػٛارك ثبفشی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ در سیٕبر اَٟٚٔٓ .1 شکل 

ای ٔؾبٞذٜ ٘ؾذ )ثب ثشرٌٕٙبیی )سیٕبر وٙشزَ(: ٞیچ ػبرضٝ
 ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗٚ رً٘ آٔیشی ثب  (×100

 

 
 25در سیٕبر دْٚ )سزیٗ ػٛارك ثبفشی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ ٟٔٓ .2شکل 

 (؛lipid accumulation) سجٕغ چزثی .1درفذ عٕیز وؾٙذٜ(: 
 ؽىُ اثزی ٚ ٘ىزٚس سغییز .3(؛ congestion) سجٕغ خٛ٘ی .2

سحّیُ  .4 (؛cloudy degeneration & necrosis) )سخزیت(
 عزٚسیظ .5(؛ Hepatocytes atrophy)ٞبی وجذی عَّٛ

(cirrhosis)سخزیت عِّٛی(  ٘ىزٚس .6 ؛((hepatocyte 

necrosis)ِٛیش .7 ؛ )سخزیت ٚ ِیش ؽذٖ ٞغشٝ(  وبری
(caryolysis) . رً٘ آٔیشی ثب  (×100)ثب ثشرٌٕٙبیی ٚ

 .ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗ

 
 عْٛسزیٗ ػٛارك ثبفشی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ در سیٕبر ٟٔٓ .3 شکل 

)ِیش ؽذٖ ٚ سجشیٝ عِّٛی( ٚ . 1درفذ عٕیز وؾٙذٜ(:  50)
سجٕغ چزثی  .2 ؛(Cytolysis)) سخزیت ٞغشٝ عَّٛ(  وبریِٛیش

(lipid accumulation)خٛ٘زیشی ٔشٛرْ  .3 ؛(Hemorrhage 

dilation)سٛرْ ففزاٚی .4 ؛ (bile stagnation) ثب( .
 ٚ رً٘ آٔیشی ثب ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗ (×100ثشرٌٕٙبیی 

 

 
سیٕبر سزیٗ ػٛارك ثبفشی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ در ٟٔٓ .4شکل 

ٞبی ثشري ؽذٖ عَّٛ درفذ عٕیز وؾٙذٜ(: 75چٟبرْ )
 خٛ٘زیشی .3ٚ  2 ؛(Hepatocytes atrophy)وجذی 

)آة آٚردٌی(  ٚرْ اعشغمبء .4 ؛٘ىزٚس ٚ وبیِٛیش .3 ؛)ٕٞٛراصی(
(hydropic swelling.)  آٔیشی ٚ رً٘ (×100)ثب ثشرٌٕٙبیی

 .ثب ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗ
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. سٛرْ 2 ؛(bile stagnation) سٛرْ ففزاٚی. 1درفذ عٕیز وؾٙذٜ(:  100سزیٗ ػٛارك ثبفشی ٔؾبٞذٜ ؽذٜ در سیٕبر دٙجٓ )ٟٔٓ. 5شکل 

ِٛی ٚ ثشري ؽذٖ عَّٛ  hydropic). آة آٚردٌی 4ٞبی وجذی )آسزٚفی(؛ . وبریِٛیش )سخزیت ٞغشٝ( ٚ سحّیُ ع3َّٛٞبی وجذی؛ داخُ عّ

swelling.)  رً٘ آٔیشی ثب ٕٞبسٛوغیّیٗ ٚ ائٛسیٗ (×100)ثب ثشرٌٕٙبیی ٚ 
 

 ٞبی وؾٙذٜ ٚ سحز وؾٙذٜ وبدٔیْٛوبراط علایی در ٔٛاجٟٝ ثب غّظزػٛارك ٔؾبٞذٜ ؽذٜ در وجذ  ٔبٞی  .1جدول 

 آعیت                                         (ppm)غّظز سحز وؾٙذٜ وبدٔیْٛ 

2/11 4/8 6/5 8/ 2 0  

     سجٕغ چزثی

      سجٕغ خٛ٘ی

     ٘ىزٚس

     آسزٚفی

   -   عیزٚس

      ٘ىزٚس وب٘ٛ٘ی ٔشٔٗ

      وبریِٛیش

      ِیش ؽذٖ

      سٛرْ ففزاٚی

      ثشري ؽذٖ عَّٛ

      آة آٚردٌی
 (، خفیف )+(، ٔشٛعظ )++(، ؽذیذ )+++(-) ػذْ ٔؾبٞذٜ ػبرضٝ   

 
 

 

 
 

 

 

 گیری بحث و نتیجه
ٌیزی ٚ عٙجؼ ػٙبفز فّشار أزٚسٜ إٞیز ا٘ذاسٜ

ٞبی ٔخشّف آثشیبٖ ثٝ دٚ جٙجٝ ٟٔٓ عٍٙیٗ در ثبفز
ٞبی آثی اس ٘مغٝ ٘ظز آِٛدٌی ٚ ٔذیزیز اوٛعیغشٓ

 ,.Romeo et al)ٌزدد ٕٞچٙیٗ أٙیز غذایی ثزٔی

ی ظزفیز سجٕغ سیغشی ٞبی ٔخشّف ٔبٞثبفز (.1999
ٔشفبٚسی ثزای سجٕغ اؽىبَ ٔخشّف فّشار عٍٙیٗ را 

سٛا٘ٙذ ؽبخـ سیغشی ثبؽٙذ ٚ اس ایٗ ِحبػ ٔیدارا ٔی
ٞب در ٔٙبعجی ثزای ثزرعی ٔیشاٖ ایٗ آِٛدٌی

 (. Gochefeld, 2003)ٞبی آثی ثبؽٙذ اوٛعیغشٓ

در دضٚٞؼ حبضز در سیٕبرٞبی وبدٔیْٛ دزخٛ٘ی 
وٙذ ثیبٖ ٔی Sattari (2002)ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ، 

دزخٛ٘ی، سٛرْ اثزی، دص٘زعب٘ظ وجذ، روٛد ففزا اس 
ٞبیی ٞغشٙذ وٝ در فٛرر سذاْٚ جّٕٝ ػبرضٝ

سٛا٘ٙذ ٔٙجز ثٝ فذٔبر ٚ جزاحبر وجذی ٚ  ٔی
-ٞبی فیشیِٛٛصیه ٟٔٓ وجذی اخشلالار در ٔىب٘یغٓ

ٌزد٘ذ. ٕٞچٙیٗ در اغّت سیٕبرٞب آسزٚفی در ثبفز 
ای اعز ػبرضٝوجذ ٕ٘بیبٖ ؽذ، ثٝ عٛر وّی آسزٚفی 
چٙیٗ ٞب ٚ ٞٓوٝ در آٖ سؼذاد ٚ حجٓ عَّٛ

ٌزدد. ٞبی داخّی ٚ عزا٘جبْ ثبفز وٛچه ٔی ا٘ذأه
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ایٗ ػبرضٝ ٕٔىٗ اعز در اثز وٕجٛد ٔٛاد غذایی 
یذ ٚ ػٕذسبً ٔٛرد ٘یبس عَّٛ ثٝ عٛر ٔٛضؼی ثٝ ٚجٛد آ

 دٞذ.عْٕٛ ٔحیغی رخ ٔی سأثیزسحز 
عٛر ٌغشزدٜ در ٕٞچٙیٗ در ٔغبِؼٝ حبضز ٘ىزٚس ثٝ
٘ىزٚس در ٚالغ سیٕبرٞبی آسٔبیؾی ٔؾبٞذٜ ٌزدیذ، 

ٞب فؼبِیز ٞب ٚ ثبفزای اعز وٝ در آٖ عَّٛضبیؼٝ
سزیٗ  ٔیز٘ذ. ثزٚس ٘ىزٚس اس رایجوٕشزی دار٘ذ ٚ حشی ٔی

ٞبعز وٝ در وجذ ثب آلایٙذٜػٛارك ثبفشی در ٔٛاجٟٝ 
ٞب در ٔبٞی ثزٚس ایٗ ػبرضٝ، ٔزسجظ ثب غّظز آلایٙذٜ

 ,.Hedayati et alسدایی اعز )عَٛ فزآیٙذ عٓ

2013).  
٘ؾبٖ داد وٝ وجذ  et al Ariaii (2013)ٔغبِؼٝ 

در ٔؼزك  (Aphanius sophiae)ی ٌٛرخز یٔبٞ
ٞبی ٞذبسٛعیز آسزٚفی عَّٛ ٚ ٘ىزٚس وبدٔیْٛ دچبر

ؽذٜ اعز، وٝ ثب افشایؼ غّظز فّش عٍٙیٗ ٘ىزٚسٜ 
ؽذٖ ٘یش در عغٛح ثیؾشزی رخ دادٜ اعز. ٞزچٙذ 

ٞب ثز ثبفز وجذ ثٝ ػٛأُ ٔخشّفی آلایٙذٜ سأثیزٔیشاٖ 
٘ظیز ٘ٛع ٚ غّظز آلایٙذٜ، ٌٛ٘ٝ ٔبٞی، ٔذر سٔبٖ در 

 .ٔؼزك ثٛدٖ آلایٙذٜ ثغشٍی دارد

ٞبی  جذ ثٝ آلایٙذٜدلایُ ٔخشّفی ٔجٙی ثز حغبیز و
ٞب ٕٞزاٜ ثب وٝ آلایٙذٜٔحیغی ٚجٛد دارد اس جّٕٝ ایٗ

آة اغّت اس عزیك ٔجبری ٌٛارؽی ٚارد رٚدٜ ؽذٜ ٚ 
ٞبی وجذی ٚارد وجذ دظ اس جذة سٛعظ عیبٞزي

ؽٛ٘ذ، ثٙبثزایٗ وجذ اِٚیٗ ا٘ذأی اعز وٝ در ٔؼزك  ٔی
 ٌیزد ٞبی جذة ؽذٜ در رٚدٜ لزار ٔیآلایٙذٜ

(Hedayati et al., 2013).  
Rohn et al. (2004)  ٌٜشارػ وزد٘ذ وٝ دذیذ

سٛرْ اثزی )وٝ در ٔغبِؼٝ حبضز ٘یش ثٝ ٚضٛح لبثُ 
وٙذ  ٔؾبٞذٜ ثٛد( ثب افشایؼ حجٓ عَّٛ افشایؼ دیذا ٔی

وٝ ثٝ عٛر ٔؼَٕٛ ایٗ فزایٙذ ثز اثز اس ثیٗ رفشٗ 
ٔىب٘یغٓ سٙظیٓ حجٓ عِّٛی وٝ سٛعظ دٕخ آة اس 

 ٌزدد.ؽٛد، ا٘جبْ ٔیعَّٛ ا٘جبْ ٔیثیزٖٚ ثٝ درٖٚ 
سٛرْ داخُ آسٔبیؼ  4ٞبی رایج در سیٕبر یىی اس ػبرضٝ

ٞبی وجذی ثٛد وٝ در ایٗ عِّٛی ٚ ثشري ؽذٖ عَّٛ
حبِز عَّٛ ٔشٛرْ ؽذٜ ٚ عیشٛدلاعٓ آٖ ثغشٝ ثٝ ٘ٛع 

سٛرْ، آثىی یب اثزی ؽىُ، ؽفبف ٚ فبف یب اثزی ؽىُ 
 ٌزد٘ذ.دار ٔیٚ دا٘ٝ

 & Mohammad nabizadeh ر ٘شبیج ٔغبِؼب

Pour khabaz (2013)  ٗثب ثزرعی سجٕغ فّشار عٍٙی
 Platycephalusوٗ )ٞبی ٔبٞی سٔیٗدر ثبفز

indicus) ٞبی وجذ ٚ آثؾؼ ثٝ ٘ؾبٖ داد وٝ ثبفز
ٌیزد ٚ ثبلاسزیٗ ٔیشاٖ سجٕغ ػٙٛاٖ ثبفز ٞذف لزار ٔی

 وبدٔیْٛ را در ثبفز وجذ ٘ؾبٖ داد.
Rostami bashman et al. (2000)  ثب ثزرعی

اثزار ٞیغشٛدبسِٛٛصیه ثزخی اس فّشار عٍٙیٗ اس جّٕٝ 
وبدٔیْٛ را ثز ثبفز وجذ وذٛر ٔؼِٕٛی دص٘زعب٘ظ چزثی، 
دزخٛ٘ی، خٛ٘زیشی ٚ ٘ىزٚس سؾخیـ داد٘ذ وٝ ثب ٔغبِؼٝ 

 et al.  Mansuriحبضز ٔغبثمز دارد. ٕٞچٙیٗ

ثب ثزرعی فّش عٍٙیٗ وبدٔیْٛ در عیبٜ ٔبٞی  (2010)
دریبفشٙذ وٝ ثیؾشزیٗ سجٕغ وبدٔیْٛ در ثبفز وجذ ٚ 

-ٕٞبٖافشذ. عذظ در آثؾؼ ٚ دٛعز ٔبٞی اسفبق ٔی

عٛر وٝ ٘شبیج دضٚٞؼ حبضز ٘ؾبٖ داد فّش عٍٙیٗ 
ثبری ثز ثبفز وجذ ٔبٞی سٛا٘ذ آثبر سیبٖوبدٔیْٛ ٔی

ٞبی دبیذار اس جّٕٝ آلایٙذٜداؽشٝ ثبؽذ،  وبراط علایی
سجٕغ سیغشی در ثذٖ ٚ سٛا٘ٙذ ثٝ ٚاعغٝ  فّشار ٔی

ٞبی ثٝ ردٜٔبٞیبٖ  ٞبی ٔٛجٛدار ثخقٛؿ اروبٖ
ثبلاسز س٘جیزٜ غذایی ا٘شمبَ یبثٙذ وٝ اٌز ٔمذار ایٗ 

افشایؼ  ٞب ثٝ دِیُ سجٕغ سیغشی در ثذٖ آثشیبٖآلایٙذٜ
ٔٛرد  ٔبٞیبٖٞبی آ٘جبیی وٝ ثغیبری اس ٌٛ٘ٝ اسیبثذ، 

ٔؾىلار ٔشؼذدی را ثٝ ٚجٛد ٌیز٘ذ سغذیٝ ا٘غبٖ لزار ٔی
داد وٝ ثبفز آٚر٘ذ. ٘شیجٝ وّی ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٖ ٔی

وجذ در ٔؼزك وبدٔیْٛ عی یه ٞفشٝ ثب افشایؼ ٔیشاٖ 
عٓ ٚ ٔذر در ٔؼزك لزارٌیزی، دچبر ضبیؼٝ ؽذٜ 
ثیؾشزیٗ ضبیؼبر در ٔیشاٖ ثبلای عٓ ٚ در دبیبٖ یه 

بُٔ: ٘ىزٚس، آسزٚفی ٚ سٛرْ اثزی ٞفشٝ ٔؾبٞذٜ ؽذ ؽ
رٚ لاسْ اعز جٟز ثزرعی ٔىب٘یغٓ عِّٛی ثٛد. اس ایٗ

اثز وبدٔیْٛ، اثز ایٗ عٓ ثقٛرر ٔشٔٗ ٔغبِؼٝ ٚ ا٘جبْ 
ؽٛد ٚ ٔیشاٖ ایٗ عٓ در عی ثزرعی در ثبفز وجذ 

ٞبی ػ ثزفبوشٛرٞبی خٛ٘ی ٚ آ٘شیٓسأثیزثزآٚرد ٌزدد ٚ 
 د.ٞبی وجذی ٔٛرد ٔغبِؼٝ لزار ٌیزعَّٛ
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