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A B S T R A C T 
Iran has a considerable insect biodiversity. Among them, dragonflies (Order 

Odonata), with more than 100 species, are one of the least-studied animal 

groups in the country, and their populations are declining due to 

environmental pollution, climate change, land-use changes, and habitat 

destruction. Therefore, understanding their distribution patterns and habitat 

suitability can be an effective step in identifying priority areas for their 

conservation. In the present study, the habitat suitability of the narrow-winged 

dragonfly (Orthetrum sabina) in Iran was modeled, and the most important 

factors affecting its distribution were identified. Additionally, the area of 

suitable habitats for the species in freshwater ecoregions was determined. 

Based on the habitat suitability model, the northern strip of the Alborz 

Mountains and southwestern Iran have the largest extent of suitable habitats 

for the species. Central and eastern regions of the country have the lowest 

habitat suitability at the national scale. Elevation, normalized vegetation index, 

human footprint index, and precipitation during the hottest season of the year 

were identified as the most influential environmental factors on the species’ 

habitat suitability. The Upper Tigris & Euphrates and Kura–South Caspian 

Drainages ecoregions, with 17,034 km² and 16,423 km² of suitable habitat 

respectively, contain the largest areas of suitable habitats for the species, 

indicating high conservation priority. 
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 «مقاله پژوهشی»

(  Orthetrum  sabina ) نایسب بال   کیبار سنجاقک  گونه ستگاهیز تیمطلوب یساز مدل

 نیریش آب یها ژنیاکور براساس رانیا در

 
  *یوسفی مسعود

 

 چکیده
‎شی(‎با‎ب‎Odonataراسته)‎هاسنجاقک‎انیم‎نیاز‎حشرات‎است.‎در‎ا‎یتوجه‎قابل‎یستیتنوع‎ز‎یدارا‎رانیکشور‎ا
‎ ‎ناشناخته100‎از ‎از ‎ا‎یجانور‎هایگروه‎نتریگونه ‎جمع‎رانیدر ‎که ‎دلا‎آن‎هایتیهستند ‎به چون‎‎یلیها

‎‎آلودگی ‎تخر‎یاراض‎یکاربر‎راتییتغ‎،یمیاقل‎راتییتغهای‎محیط‎زیست، حال‎کاهش‎است.‎‎در‎ستگاهیز‎بیو
‎یبرا‎تیشناخت‎مناطق‎با‎اولو‎یمؤثر‎برا‎یگامد‎توان‎میها‎‎و‎مطلوبیت‎زیستگاه‎آن‎عیتوز‎یشناخت‎الگو‎نیبنابرا

‎(Orthetrum sabina‎)نایسب‎بال‎باریکگونه‎سنجاقک‎‎ستگاهیز‎تیمطلوبدر‎مطالعه‎حاضر‎ها‎باشد.‎‎حفاظت‎آن
‎ا ‎مهمساز‎مدل‎رانیدر ‎و ‎شد ‎‎ی ‎همترین ‎شد. ‎شناسایی ‎آن ‎توزیع ‎بر ‎مؤثر ‎محیطی ‎مساحت‎‎عوامل چنین

های‎آب‎شیرین‎محاسبه‎گردید.‎براساس‎مدل‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎گونه‎های‎مطلوب‎گونه‎در‎اکوریژن‎زیستگاه
‎کوه ‎شمالی‎رشته ‎هم‎نوار ‎و ‎زیستگاه‎غرب‎ایران‎بیش‎چنین‎جنوب‎البرز ‎دارا‎ترین‎گستره ‎را های‎مطلوب‎گونه

‎من ‎و‎همهستند. ‎در‎سطح‎کل‎‎چنین‎مناطق‎شرقی‎کم‎اطق‎مرکزی‎کشور ترین‎میزان‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎را
‎در‎بارش‎ ‎شاخص‎ردپای‎انسانی‎و ‎شاخص‎نرمالایز‎شده‎پوشش‎گیاهی، ‎ارتفاع، ‎هستند. ‎برای‎گونه‎دارا کشور

 Upperهای‎ترین‎عوامل‎محیطی‎مؤثر‎بر‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎گونه‎هستند.‎اکوریژن‎ترین‎فصل‎سال‎مهم‎گرم

Tigris & Euphrates‎‎17034با‎‎و‎کیلومترمربعKura-South Caspian Drainages‎‎16423با‎‎کیلومترمربع
اند.‎بنابراین‎اولویت‎بالایی‎برای‎حفاظت‎گونه‎های‎مطلوب‎گونه‎را‎در‎خود‎جای‎دادهترین‎وسعت‎زیستگاه‎بیش
 دارند.

 
‎،.‎‎تهران،‎ایرانتهران‎دانشگاه‎،یحکمران‎دانشکده
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 مقدمه
از‎حشدرات‎‎‎یتعلق‎دارندد،‎گروهدOdonata‎‎‎به‎راسته‎‎کهها‎‎سنجاقک
‎تید‎اهم‎های‎زیستی‎شناخته‎شده‎و‎دارایشاخص‎عنوان‎بهکه‎‎هستند
 Simaika & Samways, 2011; Samwaysهستند‎‎(‎یشناخت‎بوم

et al., 2025)ا‎.نی‎تمام‎در‎یحشرات‎قاره‎به‎ها‎‎‎حودو‎جنوبگدان‎رجز‎
‎هدا،‎‎اچده‎یاز‎جملده‎در‎‎نیریمختلد ‎آب‎شد‎‎‎یهدا‎‎سدتگاه‎یدارند‎و‎در‎ز

 ,‎(Corbetکنندد‎‎یمد‎‎یزنددگ‎‎بارهایها‎و‎جو‎ها،‎رودخانه‎ها،‎تالاب‎برکه

1999; Alves-Martins et al., 2019)‎‎گونده‎تندوع‎.‎یا‎آن‎‎‎هدا‎در
حوضدده‎آمددازون‎و‎‎ا،یآسدد‎یشددرق‎ماننددد‎جنددوب‎یریمندداطق‎گرمسدد

از‎‎شیسطح‎است.‎در‎سطح‎جهان،‎بد‎‎نیدر‎بالاتر‎قایاز‎آفر‎ییها‎بخش
6000‎‎از‎گونهOdonata‎ییساشنا‎شده‎اند‎.یپراکندگ‎آن‎‎ها‎بده‎‎‎شددت

‎عندوان‎‎بده‎وابسدته‎اسدت‎کده‎‎‎‎‎یآبد‎‎یهدا‎‎سدتگاه‎یز‎تیفیبه‎وجود‎و‎ک
بندابراین‎شدناخت‎منداطق‎بدا‎‎‎‎‎دارند.‎‎یاتینقش‎ح‎دمثلیتول‎یها‎مکان

د‎راه‎را‎بدرای‎‎توان‎میها‎بالاترین‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎و‎تنوع‎سنجاقک
 ,.Clausnitzer et alهمدوار‎کندد‎‎(‎هدا‎‎‎آن‎های‎حفاظتیریزیبرنامه

2009; Kalkman et al., 2018; Alves-Martins et al., 

2019; Samways et al., 2025.)‎
از‎هسدتند‎‎شدکارگر‎و‎طعمده‎‎‎‎همها‎‎سنجاقک‎،یشناخت‎بومنظر‎‎از
سدطو ‎‎‎نیب‎یانتقال‎انرژ‎یبرا‎ییغذا‎رهیدر‎زنجها‎‎آن‎گاهیرو،‎جا‎نیا

عملکدرد‎‎‎یافشدان‎‎گدرده‎هرچندد‎.‎‎اسدت‎‎یاتیح‎اریبس‎یا‎هیمختل ‎تغذ
‎یبدرا‎هدا‎‎‎گدل‎‎ینشسدتن‎رو‎‎جده‎یدر‎نت‎یاما‎گاه‎ست،ینها‎‎آن‎یاصل

‎‎اسدتراحت‎اید‎‎‎جدانب‎نقددش‎،رطوبدت‎یجددذب‎گددرده‎در‎‎یافشدان‎دارنددد‎
(Corbet, 1999).‎سنجاقک‎ها‎‎بده‎‎دلیدل‎‎تیحساسد‎‎یبدالا‎‎‎‎بده‎خدود
عندوان‎‎‎بده‎‎ن،یریآب‎شد‎‎هدای‎اکوسیستمدر‎‎ژهیو‎به‎یطیمح‎‎راتییتغ

 ,‎(Simaika & Samwaysندشدو‎‎میاستفاده‎‎یستیز‎یها‎شاخص

2011).‎هم‎چنین،‎سنجاقک‎‎در‎هایپژوهشها‎ مختل‎‎یبدرا‎‎شیپدا‎
-‎(Acquahندشدو‎‎مدی‎اسدتفاده‎‎‎یسدت‎یآب‎و‎تنوع‎ز‎و‎سلامت‎تیفیک

Lamptey et al., 2019)حوور‎.‎آن‎‎ها‎نشدانه‎یا‎ک‎فیاز‎تید‎‎یبدالا‎
‎اید‎‎ژنیکاهش‎اکس‎،یها‎نسبت‎به‎آلودگ‎از‎گونه‎یاریبس‎رایآب‎است،‎ز

‎(Cadena et al., 2023.)‎‎‎اند‎حساس‎نیوجود‎فلزات‎سنگ
‎یدهاید‎هدا‎بدا‎تهد‎‎‎سدنجاقک‎‎،یاتید‎ح‎یهدا‎‎نقش‎نیوجود‎ا‎با
اندد‎کده‎‎‎‎مواجهمانند‎تغییرات‎اقلیمی‎و‎تخریب‎زیستگاه‎‎یا‎ندهیفزا

‎درصدد‎از16‎‎به‎شکلی‎که‎‎دارد‎یانسان‎یها‎تیدر‎فعال‎شهیعمدتا‎ًر
‎نی.‎از‎بد‎(Samways et al., 2025هسدتند‎)‎تهدیدد‎شدده‎‎‎ها‎‎آن

هدا‎در‎‎‎سدنجاقک‎تهدیددات‎‎‎نیتر‎مهمآن‎‎بیو‎تخر‎ستگاهیرفتن‎ز
‎لیتبددد‎(Clausnitzer et al., 2009).‎سراسددر‎جهددان‎اسددت

سداخت‎سدد‎و‎‎‎‎،ینیشهرنشد‎‎،یکشداورز‎‎یهدا‎‎نیها‎بده‎زمد‎‎‎تالاب

‎یهدا‎‎سدتگاه‎یز‎یدارید‎ناپا‎ایرفتن‎‎نیبآب‎موجب‎از‎انیجر‎انحراف
‎،هدا‎کشو‎آفت‎یاز‎کشاورز‎یناش‎ی.‎آلودگدشو‎میها‎‎آن‎دمثلیتول

آب‎را‎کداهش‎داده‎‎‎تیفیک‎یو‎فاضلاب‎شهر‎یصنعت‎یپسماندها
‎لاروها‎رشد‎و‎بقا‎بر‎تأثیرو‎یم‎‎گدذارد‎(Kadoya et al., 2009; 

Raebel et al., 2012; Beketov et al., 2013; Nakanishi 

et al., 2018; Samways et al., 2025)تغ‎.راتیی‎یاقل‎یمد‎ن‎زید‎
هدا‎‎‎بر‎سدنجاقک‎‎میرمستقیغ‎و‎میعمده‎است‎که‎اثرات‎مستق‎یدیتهد

منداطق‎پدراکنش‎‎‎‎ییجدا‎‎ممکن‎است‎باعث‎جابده‎‎زیدما‎ن‎شیدارد.‎افزا
‎گونده‎‎‎ناهمداهنگ‎بدده‎منجددر‎و‎شدود‎یهددا‎ییهددا‎‎نیبد‎سددنجاقک‎‎و‎هددا
‎دید‎جد‎بدان‎یقرار‎گدرفتن‎در‎معدرش‎شدکارگران‎و‎رق‎‎‎‎ای‎شانیها‎طعمه
‎.همشود‎‎چندین،‎تغ‎راتیید‎یاقل‎یمد‎‎مدی‎‎دتواند‎‎‎و‎مرفولدوژی‎یفنولدوژ‎

‎و‎مهداجرت‎‎یریگ‎ظهور،‎جفت‎یبند‎ها‎را‎مختل‎کند‎و‎زمان‎سنجاقک
‎داشته‎باشدد‎‎یشناخت‎بومتعاملات‎‎یبرا‎ییامدهایداده‎و‎پ‎رییرا‎تغها‎‎آن
(Hickling et al., 2005; Clausnitzer et al., 2009; Bush et 

al., 2014; Cadena et al., 2023).‎
‎وجود‎تلاشبا‎‎یهدا‎‎یحفداظت‎‎‎‎افدزایش‎حدال‎در‎‎ خصدو‎در
‎زهدا‎هندو‎‎‎از‎گونده‎‎یاریبسد‎شناسدی‎‎توزیع‎و‎بدوم‎ها،‎اما‎‎سنجاقک

‎یزید‎ر‎در‎برنامده‎‎یاندد‎و‎کمبدود‎داده‎مدانع‎‎‎‎مطالعه‎نشده‎یدرست‎به
این‎مهم‎در‎برخدی‎منداطق‎جغرافیدایی‎مانندد‎‎‎‎‎ست.‎ها‎آن‎یحفاظت

ای‎مطالعه‎تنوع‎زیسدتی‎‎ایران‎که‎با‎کمبود‎منابع‎مالی‎و‎انسانی‎بر
‎نمود‎هستند‎بیشروبرو‎میتر‎پیدا‎ی‎‎پایده‎دانش‎و‎اطلاعات‎و‎کند
ها‎بسیار‎اندک‎است.‎ایدن‎در‎حدالی‎اسدت‎کده‎‎‎‎‎در‎زمینه‎سنجاقک

و‎منداطق‎‎ها‎‎آن‎شناخت‎توزیع‎ازمندیها‎ن‎حفاظت‎مؤثر‎از‎سنجاقک
 ;‎(Kalkman et al., 2018اسدت‎ها‎‎آن‎با‎اولویت‎برای‎حفاظت

Alves-Martins et al., 2019; Samways et al., 2025.)‎
‎حاضر‎پژوهش‎هدف‎مددل‎‎سداز‎‎‎زیسدتگاه‎مطلوبیدت‎ی‎سدنجاقک‎

‎چندین‎‎هماست.‎‎رانی(‎در‎اOrthetrum sabina)‎نایسب‎بال‎باریک
‎مهمتعیین‎تر‎محیطی‎متغیرهای‎ین‎مدؤثر‎‎‎‎‎زیسدتگاه‎مطلوبیدت‎بدر

ی‎در‎سداز‎‎مدلکه‎‎نجاییمطالعه‎است.‎ازآ‎گونه‎از‎جمله‎اهداف‎این
گیدرد‎‎مقیاس‎کشور‎ایران‎و‎در‎گستره‎جغرافیایی‎وسیعی‎انجام‎می

‎‎‎‎اقلیمدی‎متغیرهدای‎کده‎است‎آن‎پژوهش‎این‎فرضیه‎مهدم‎‎تدرین‎
‎مؤثرعامل‎‎زیستگاه‎مطلوبیت‎گونهبر‎‎.هستند‎وسیع‎مقیاس‎در‎
‎

 شناسی پژوهش روش
 نقاط حضور

‎حاضر‎مطالعه‎200در‎‎‎سدنجاقک‎گونه‎از‎حوور‎نقطه‎باریدک‎‎بدال‎
مانند‎ال (‎مقالات‎‎یاز‎منابع‎مختلف‎(Orthetrum sabina)‎سبینا



‎نیریش‎آب‎یها‎ژنیاکور‎براساس‎رانیا‎در‎(‎Orthetrum ‎sabina‎‎)نایسب‎بال‎‎کیبار‎سنجاقک‎‎گونه‎ستگاهیز‎تیمطلوب‎یساز‎مدل:‎یوسفی 58
 

 ،GBIFبدرخط‎مانندد‎‎‎‎یمنتشرشده،‎ب(‎جستجو‎در‎منابع‎اطلاعات
iNaturalist‎)پ‎و‎صحراییبازدید‎های‎‎جمدع‎آوری‎‎شدد‎‎‎(1)شدکل‎.

بعد‎از‎‎ند،شد‎آوری‎مختل ‎جمعنقاط‎حوور‎از‎منابع‎که‎‎این‎نظر‎به
بدا‎‎‎یآمده‎از‎منابع‎مختل ‎ابتددا‎نقداط‎تکدرار‎‎‎‎دست‎نقاط‎به‎عیتجم

کده‎‎‎دلیل‎این‎بهحذف‎شد.‎سپسENMTools‎‎افزار‎‎استفاده‎از‎نرم
‎لدومتر‎یک‎کیاستفاده‎در‎مطالعه‎حاضر‎مورد‎یمیاقل‎های‎هیدقت‎لا
 rasterی‎فاصدله‎نقداط‎حودور‎بدا‎اسدتفاده‎از‎بسدته‎آمدار‎،‎‎‎‎‎‎‎است

(Hijmans, 2021)‎‎فودا‎یدر‎‎ندرم‎‎‎افدزارR‎(R Core Team, 

2025) ‎کیبه‎لومتریک‎.شد‎محدود  
‎

 
در‎استان‎‎(Orthetrum sabina)سبینا‎‎بال‎باریکزیستگاه‎گونه‎سنجاقک‎‎.1شکل 

(‎یوسفی‎مسعود‎از‎عکس‎.1399گیلان.)‎

‎

 متغیرهای محیطی

‎مدلبرای‎ساز‎‎‎سدنجاقک‎زیسدتگاه‎مطلوبیدت‎ی‎‎‎متغیرهدای‎از‎هدا
‎‎‎‎‎‎متغیرهدای‎و‎گیداهی‎پوشدش‎،توپدوگرافی‎،اقلدیم‎شامل‎محیطی
‎در‎مهمی‎نقش‎متغییرهای‎این‎.شد‎استفاده‎انسان‎حوور‎با‎مرتبط

 Castillo-Pérezها‎دارندد‎(‎تنوع‎سنجاقکدهی‎به‎توزیع‎و‎‎شکل

et al., 2025داده‎.)داده‎بانددک‎از‎اقلیمددی‎هددای‎‎اقلیمددی‎هددای
Chelsa‎‎‎(‎گردیدد‎تهیدهKarger et al., 2017‎مددل‎.)‎‎‎رقدومی

‎مدددل‎از‎ارتفدداعShuttle Radar Topography Mission 

(SRTM)‎‎‎سدکونتگاه‎بده‎مربوط‎متغیرهای‎و‎شده‎استخراج‎‎هدای
هدای‎کشداورزی‎از‎لایده‎کداربری‎اراضدی‎سدازمان‎‎‎‎‎‎‎‎انسانی،‎زمین

های‎اقلیمدی‎و‎‎‎و‎مراتع‎کشور‎استخراج‎گردید.‎سپس‎لایه‎ها‎جنگل
با‎اسدتفاده‎از‎مدرزArcGIS 10.6 ‎‎‎ افزار‎غیر‎اقلیمی‎در‎فوای‎نرم

‎‎لایده‎از‎انسانی‎ردپای‎شاخص‎.شد‎داده‎برش‎مطالعه‎تحت‎منطقه
‎‎‎‎(‎شدد‎اسدتخراج‎انسدانی‎ردپدای‎شاخص‎جهانیVenter et al., 

خطی،‎که‎استفاده‎از‎متغیرهای‎محیطی‎دارای‎هم‎آنجاییز(.‎ا2016
‎‎ نتدای‎در‎خطا‎ایجاد‎سبب‎مددل‎‎سداز‎ی‎مدی‎‎شدو‎بدرای‎،د‎‎حصدول‎

شاخص‎‎از‎محیطی‎متغیرهای‎بین‎خطیهم‎وجود‎عدم‎از‎اطمینان
(‎واریانس‎تورمVIF(‎)Quinn & Keough, 2002استفاده‎)‎شد‎

‎فرایندد‎‎وارد‎10‎از‎تدر‎‎کدم‎واریدانس‎‎‎تدورم‎‎شاخص‎با‎متغیرهای‎و
usdm’‎‘شد.‎شاخص‎تورم‎واریدانس‎در‎بسدته‎آمداری‎‎‎‎‎یساز‎مدل
(Naimi, 2015.شد‎محاسبه‎)‎

‎

 تغییرات اقلیمی یساز مدل

هدا‎‎ی‎مطلوبیت‎زیستگاه‎گونهساز‎مدلهای‎متعددی‎برای‎امروزه‎روش
‎تعداد‎و‎است‎شده‎قابلمعرفی‎هیتوج‎بسته‎‎‎‎‎امکدان‎کده‎آمداری‎هدای

‎مدلساخت‎ها‎مدی‎فراهم‎را‎زیستگاه‎مطلوبیت‎ی‎‎‎‎ایدن‎تعدداد‎و‎کنندد
 ,.Guisan et alهای‎آماری‎در‎حال‎افدزایش‎اسدت‎‎(‎و‎بسته‎ها‎مدل

20‎اولین‎جمله‎از‎که‎مکسنت‎مدل‎اما‎.)مدل‎ها‎‎شدده‎معرفی‎ی‎‎اسدت
رود‎مدی‎‎شمار‎بهها‎های‎مدل‎سازی‎توزیع‎گونهمدترین‎روشآو‎جز‎کار

(Elith et al., 2011; Radosavljevic & Anderson, 2014; 

Guisan et al., 2017‎‎‎نسدخه‎مکسدنت‎مدل‎از‎حاضر‎پژوهش‎در‎.)
3/3/4‎‎مدلبرای‎ساز‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎‎(‎شدد‎استفادهPhillips et 

al., 2025نرم‎اجرای‎برای‎.)‎5000افزار‎‎‎‎‎‎.شدد‎انتخداب‎زمینده‎نقطده
‎مدودار‎ن‎رید‎سدطح‎ز‎‎ارید‎مدل‎سداخته‎شدده‎از‎مع‎‎‎ییسنجش‎کارا‎یبرا
(AUC)1‎به‎دست‎آمده‎منحن‎یاز ROC‎‎اسدتفاده‎،‎شدد‎(Phillips et 

al., 2006; Phillips et al., 2017; Guisan et al., 2017‎.)
داشدته5/0‎‎‎برابر‎با‎AUC‎‎مقدارکه‎‎یها‎مدل،‎AUC‎اریمع‎براساس

‎مدل‎با‎برابر‎کاملاًباشند‎یتصادف،‎مدل‎ییها‎دارا‎یکه AUC‎بیش‎تر‎
‎75/0از‎‎مدل‎،قابلهستند‎قبول‎‎مدلو‎یها‎که‎AUC‎بیش‎تر‎‎9/0از‎
 (.Swets, 1988) ندشو‎می‎محسوب‎یعال‎یها‎مدل‎،دارند

‎

 های آب شیرینبر مبنای اکوریژنهای مطلوب  زیستگاه

هدای‎‎مسداحت‎زیسدتگاه‎‎‎،زیسدتگاه‎مطلوبیدت‎‎‎ساخت‎مدلاز‎‎بعد
های‎آب‎شیرین‎کشدور‎تعیدین‎شدد‎‎‎‎مطلوب‎در‎هر‎یک‎از‎اکوریژن

(Abell et al., 2008‎.)یبرا‎نیا‎‎‎نقشده‎منظدور‎‎هدای‎طلوبم‎تید‎
‎یپوشد‎‎حفاظت‎کشدور‎هدم‎‎تحت‎ها‎با‎شبکه‎مناطق‎‎ونهزیستگاه‎گ
های‎مطلدوب‎در‎داخدل‎منداطق‎‎‎‎‎مساحت‎زیستگاه.‎سپس‎داده‎شد
‎نرمتحت‎فوای‎در‎حفاظت‎‎‎افدزارArcGIS 10.6‎‎‎‎.شدد‎محاسدبه

هدای‎‎‎نقشده‎‎هدای‎پیوسدته‎مطلوبیدت‎زیسدتگاهی‎بده‎‎‎‎‎‎تبدیل‎نقشه
‎پدایین‎‎درصدد‎10‎‎آسدتانه‎‎براسداس‎‎ندامطلوب‎‎و‎مطلوب‎ناپیوسته
 .(Guisan et al., 2017صورت‎گرفت‎)‎حوور‎نقاط‎در‎مطلوبیت

‎
‎

‎
‎

‎

                                                                                     
1. Area Under the Curve 
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‎های‎آب‎شیرین‎در‎ایراننقشه‎اکوریژن‎.2شکل 

 

 های پژوهش یافته

 مطلوبیت زیستگاهی

مددل‎مطلوبیدتAUC‎‎‎‎معیار‎سنجش‎کارایی‎مدل‎یعنی‎‎براساس
‎گونه‎زیستگاه‎باریکسنجاقک‎بال‎نایسب‎‎‎اسدت‎بدالا‎کارایی‎دارای‎

(035/0±946/0=AUC)مد‎ نتای‎بنابراین‎،‎‎‎.اسدت‎اسدتناد‎قابل‎ل
‎مدل‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎گونه‎ندوار‎شدمالی‎رشدته‎کدوه‎‎‎‎‎براساس
‎و‎همالبرز‎چنین‎جنوب‎غرب‎‎بیشایران‎زیستگاهتر‎گستره‎ین‎‎هدای

‎‎‎‎و‎کشدور‎مرکدزی‎منداطق‎.هستند‎دارا‎را‎گونه‎مطلوب‎هدم‎‎چندین‎
‎شرقی‎کممناطق‎تر‎کل‎سطح‎در‎را‎زیستگاهی‎مطلوبیت‎میزان‎ین

‎شکل(‎هستند‎دارا‎گونه‎برای‎3کشور.) 

 

 اهمیت متغیرها

‎مهم‎متغیرهای‎اهمیت‎تأثیرسنجش‎‎زیسدتگاهی‎مطلوبیت‎بر‎گذار
‎باریکسنجاقک‎بال‎سبینا‎‎شده‎نرمال‎شاخص‎،ارتفاع‎که‎داد‎نشان

‎در‎بارش‎و‎انسانی‎ردپای‎شاخص‎،گیاهی‎گرمپوشش‎تر‎‎فصدل‎ین
‎مهمسال‎تر‎محیطی‎عوامل‎مؤثرین‎‎‎گونده‎زیستگاهی‎مطلوبیت‎بر

‎با‎ارتفاع‎.33هستند‎‎‎رابطده‎دارای‎مدل‎ساخت‎در‎مشارکت‎درصد
های‎با‎ارتفاع‎منفی‎با‎مطلوبیت‎زیستگاه‎بود‎به‎شکلی‎که‎زیستگاه

‎از‎500-1000بیش‎‎‎گونده‎برای‎اندکی‎بسیار‎مطلوبیت‎دارای‎متر

درصد‎مشدارکت‎در‎مددل1/29‎‎‎‎ی‎با‎هستند.‎شاخص‎پوشش‎گیاه
6/10‎چنین‎شاخص‎درپای‎انسدانی‎نیدز‎بدا‎‎‎‎‎دارای‎رابطه‎مثل‎و‎هم

‎‎‎زیسدتگاه‎مطلوبیدت‎با‎مثبت‎رابطه‎دارای‎مدل‎در‎مشارکت‎درصد
‎‎گونه‎بود.
‎

اهمیت‎متغیرهای‎محیطی‎اثرگذار‎بر‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎سنجاقک‎‎.1جدول 
هر‎یک‎از‎متغیرهای‎محیطی‎با‎مطلوبیت‎‎رابطه.‎(Orthetrum sabina)سبینا‎‎بال‎باریک

‎گونه‎گرمزیستگاه‎در‎بارش‎.است‎شده‎ارائه‎سوم‎ستون‎در‎(‎سال‎فصل‎ترینBio18‎بارش‎،)
ترین‎ماه‎سال‎(،‎بارش‎در‎سردBio4(،‎تغییرات‎فصلی‎دما‎)Bio14ترین‎ماه‎سال‎)در‎خشک

(Bio19خشک‎در‎دما‎،)(‎سال‎فصل‎ترینBio9د‎روزانه‎تغییرات‎،)(‎ماBio2‎در‎دما‎،)
‎(.Bio15(‎و‎تغییرات‎فصلی‎بارش‎)Bio8ترین‎فصل‎سال‎)مرطوب

 رابطه با مطلوبیت زیستگاه درصد اهمیت متغیر محیطی

 منفی 33 ارتفاع

(‎گیاهی‎پوشش‎شاخصNDVI) 1/29 مثبت‎
 مثبت 6/10 شاخص‎ردپای‎انسانی

Bio18 3/10 مثبت 

Bio14 5/3 مثبت 

Bio4 3 منفی‎و‎مثبت 

Bio19 3/2 مثبت 

Bio9 9/1 منفی‎و‎مثبت 

Bio2 9/1 منفی‎و‎مثبت‎،منفی‎،مثبت 

Bio8 8/1 منفی‎و‎مثبت 

 منفی ‎2/1های‎کشاورزیفاصله‎تا‎زمین

Bio15 1/1 مثبت‎و‎منفی‎،مثبت 

 مثبت ‎5/0های‎انسانیفاصله‎تا‎سکونتگاه
‎
‎



‎نیریش‎آب‎یها‎ژنیاکور‎براساس‎رانیا‎در‎(‎Orthetrum ‎sabina‎‎)نایسب‎بال‎‎کیبار‎سنجاقک‎‎گونه‎ستگاهیز‎تیمطلوب‎یساز‎مدل:‎یوسفی 60
 

‎

 
‎در‎ایران. (Orthetrum sabina)سبینا‎‎بال‎باریکمطلوبیت‎زیستگاه‎سنجاقک‎. 3شکل 

 

‎
گذار‎بر‎مطلوبیت‎زیستگاهی‎تأثیرین‎متغیرهای‎تر‎مهمی‎پاسخ‎نمنح‎.3شکل 

‎باریکسنجاقک‎بال‎‎سبینا(Orthetrum sabina)‎

 های آب شیرینهای مطلوب در اکوریژنزیستگاه

‎زیستگاهبرای‎مساحت‎اکوریژنمحاسبه‎در‎گونه‎مطلوب‎های‎های
های‎آب‎آب‎شیرین،‎مدل‎مطلوبیت‎زیستگاه‎گونه‎با‎نقشه‎اکوریژن

‎.شد‎داده‎همپوشانی‎کشور‎شیرین‎براسداس‎‎‎اکدوریژن‎ نتدای‎‎هدای
Upper Tigris & Euphrates ‎17034بددا‎مترمربددعکیلو‎‎و

Kura-South Caspian Drainages ‎‎16423بدا‎کیلو‎مترمربدع‎
هدای‎مطلدوب‎گونده‎را‎در‎خدود‎جدای‎‎‎‎‎‎ین‎وسعت‎زیسدتگاه‎تر‎بیش
‎اند.‎‎داده
‎

‎های‎آب‎شیرین‎ایرانهای‎مطلوب‎در‎اکولیژنمساحت‎زیستگاه‎.2جدول 

 نوع زیستگاه اکوریژن
 مساحت 

 )کیلومترمربع(

Upper Tigris & Euphrates Temperate floodplain rivers and wetlands 17,034 

Kura - South Caspian Drainages Montane freshwaters 16,423 

Lower Tigris & Euphrates temperate floodplain rivers and wetlands 11,651 

Turan Plain Xeric freshwaters and endorheic basins 10,451 

Namak Xeric freshwaters and endorheic basins 6,098 

Baluchistan Xeric freshwaters and endorheic basins 5,986 

Northern Hormuz Drainages Temperate coastal rivers 5,586 

Orumiyeh Xeric freshwaters and endorheic basins 2,412 

Caspian Highlands Xeric freshwaters and endorheic basins 1,959 

Esfahan Xeric freshwaters and endorheic basins 1,723 

Kavir & Lut Deserts Xeric freshwaters and endorheic basins 1,129 

Upper Amu Darya Montane freshwaters 864 

Helmand - Sistan Xeric freshwaters and endorheic basins 276 

Middle Amu Darya Temperate upland rivers 164 

Caspian Marine Large lakes 25 
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 گیری و نتیجه بحث
‎‎گوندده‎زیسددتگاه‎مطلوبیددت‎مدددل‎حاضددر‎پددژوهش‎در‎سددنجاقک

بدا‎اسدتفاده‎از‎نقداط‎حودور‎گونده‎و‎متغیرهدای‎‎‎‎‎‎‎‎نایسدب‎‎بال‎باریک
‎‎گسدتره‎کده‎داد‎نشان‎ نتای‎و‎شد‎تهیه‎محیطی‎‎‎در‎وسدیعی‎هدای

‎‎‎خدلاف‎بدر‎.است‎مناسب‎گونه‎زیست‎برای‎البرز‎کوه‎رشته‎شمال
‎‎‎یعندی‎غیراقلیمدی‎متغیرهای‎مطالعه‎این‎فرضیه‎،ارتفداع‎‎شداخص‎

‎مدوثر‎‎یرهایمتغ‎نیتر‎مهم‎یانسان‎یردپا‎شاخص‎و‎یاهیگ‎پوشش
‎رتبده‎‎در‎یمد‎یاقل‎یرهدا‎یمتغ‎و‎بودندد‎‎گونده‎‎ستگاهیز‎تیمطلوب‎بر

گرفتده‎بدر‎‎سدایر‎‎‎‎‎که‎این‎با‎مطالعدات‎صدورت‎‎‎داشتند‎قرار‎چهارم
بدرای‎سدنجاقک‎‎‎‎،مثدال‎‎عندوان‎‎بده‎‎؛ها‎همخوانی‎نددارد‎‎سنجاقک

Pantala flavescens‎متغیرهای‎‎دمای‎گرمحداکثر‎‎تدر‎و‎مداه‎ین‎
بدر‎‎‎مدؤثر‎ین‎پارامترهای‎اقلیمی‎تر‎مهم‎ترین‎ماه‎بارش‎در‎مرطوب
‎‎گونده‎توزیع‎(‎بودنددLiao et al., 2023‎.)‎‎‎بدالا‎اهمیدت‎دلیدل‎ی

زیستگاهی‎این‎گونه‎سنجاقک‎‎شاخص‎ردپای‎انسانی‎در‎مطلوبیت
انسانی‎در‎مجاورت‎منابع‎آب‎‎های‎توسعهاین‎است‎که‎اکثر‎فعالیت

‎انسانی‎ردپای‎شاخص‎با‎مناطق‎بنابراین‎داده‎رخ‎شیرین‎بدیش‎‎تدر‎
‎بهکه‎عبارت‎شیرین‎آب‎منابع‎با‎مناطق‎دیگر‎بیشی‎تر‎‎برای‎هستند

‎کرد‎توجه‎نکته‎این‎به‎باید‎اما‎.شدند‎داده‎تشخیص‎اهمیت‎با‎گونه
‎که‎مناطقی‎این‎براساسکه‎‎‎‎‎‎گونده‎بدرای‎انسدانی‎ردپدای‎شاخص

‎شده‎داده‎تشخیص‎بیشمطلوب‎تر‎زیستگ‎‎‎‎گونده‎بدرای‎مناسدبی‎اه
عکس‎مناطق‎ندامطلوب‎از‎نظدر‎اکولدوژیکی‎هسدتند.‎‎‎‎‎نیستند‎و‎بر

هدا‎کشداورزی‎کده‎بدا‎وجدود‎‎‎‎‎‎ور‎زمینهای‎مجابرای‎مثال‎رودخانه
‎‎‎‎‎‎نظدر‎از‎امدا‎گونده‎بدرای‎فیزیکدی‎نظر‎از‎مناسب‎زیستگاه‎داشتن

‎میآلودگی‎توان‎آن‎‎ها‎زیسدتگاه‎را‎‎هدای‎ًکداملا‎‎‎‎نظدر‎در‎نامناسدب
شده‎‎ها‎و‎کودهای‎شیمیایی‎استفادهکشگرفت‎چرا‎که‎مملو‎از‎آفت

 ,‎(Hofhansl & Schneeweihsهدا‎کشداورزی‎هسدتند‎‎‎در‎زمین

2008; Kadoya et al., 2009; Nakanishi .‎et al., 2018;.‎
Samways et al., 2025)‎.‎

‎گونه‎برای‎کشور‎شمالی‎نوار‎گستره‎باریکسنجاقک‎بال‎نایسب‎
‎‎‎‎‎‎‎‎‎گسددتره‎بدر‎منداطق‎ایدن‎.شدد‎داده‎تشدخیص‎بدالا‎مطلوبیدت‎بدا

در‎دوران‎‎ها‎جنگلی‎هیرکانی‎کشور‎منطبق‎است‎که‎این‎ها‎جنگل
‎عنوان‎بههای‎مختل ‎جانوری‎یخچالی‎عصر‎پلیستوسن‎برای‎گروه

‎(‎اسدت‎کرده‎عمل‎اقلیمی‎پناهگاه‎یکYousefi et al., 2023‎.)
‎احتمالاًبرای‎حوور‎گونه‎ها‎‎آن‎بنابراین‎با‎توجه‎به‎مطلوبیت‎بالای

‎نیز‎گذشته‎بهدر‎عنوان‎بوده‎گونه‎برای‎کلیدی‎زیستگاه‎یک‎اما‎.اند
های‎ژنتیکی‎گونه‎و‎بازسازی‎سی‎این‎موضوع‎نیاز‎به‎دادهبرای‎برر

‎مطلوبیت‎زیستگاه‎گونه‎در‎گذشته‎است.

‎از‎یکی‎مهماقلیم‎تر‎عوامل‎مؤثرین‎‎‎‎گونده‎توزیدع‎بدر‎هاسدت،‎‎‎امدا
‎تأثیرتحت‎‎اقلیمی‎انتظارتغییرات‎گونهمی‎توزیع‎رود‎درنتیجهها‎‎‎تغییدر
‎یاقلد‎‎(‎کندد‎تغییدر‎مHannah, 2021‎‎‎صدورت‎مطالعدات‎.)‎‎‎بدر‎گرفتده

‎کده‎گرمدایش‎‎‎دهدد‎‎مدی‎ها‎در‎سایر‎مناطق‎کره‎زمین‎نشان‎سنجاقک
تر‎خواهد‎شد‎های‎مرتفعبه‎زیستگاه‎هاجهانی‎سبب‎جابجایی‎این‎گونه

(Liao et al., 2023‎.)هم‎چنین‎‎گونده‎این‎‎‎تحدت‎هدا‎تدأثیر‎‎‎تغییدرات
‎‎‎‎خواهندد‎جابجدا‎تدر‎شمالی‎جغرافیایی‎های‎عرش‎با‎مناطق‎به‎اقلیمی

بدده‎‎(2020)و‎همکدداران‎(Hickling et al., 2005)‎.Boys‎‎شددد
ی‎مطلوبیت‎زیستگاه‎و‎سنجش‎اثرات‎تغییرات‎اقلیمدی‎بدر‎دو‎‎‎ساز‎مدل

(‎اندددددمیک‎سددددنجاقک‎گونددددهGomphurus ozarkensis‎‎و
Somatochlora ozarkensis‎)‎آمریکا‎پرداختنددر‎از‎مطالعه‎این‎در‎.

جنگدل‎‎ای‎)دو‎روش‎مکسدنت‎و‎‎ی‎توزیدع‎گونده‎‎سداز‎‎مدلهای‎روش
مختلد ‎‎‎هاییویتحت‎سنار‎تصادفی(‎استفاده‎شد.‎نتای ‎نشان‎داد‎که

های‎که‎در‎حال‎حاضدر‎مطلدوب‎هسدتند‎در‎‎‎‎حفظ‎زیستگاه‎میاقل‎رییتغ
‎که‎چرا‎داشت‎خواهد‎زیادی‎اهمیت‎نیز‎اآینده‎نید‎‎‎بده‎منداطق‎‎‎عندوان

‎(.‎نظر‎بدهBoys et al., 2020‎خواهند‎بود‎)‎ی‎اقلیمی‎آیندهها‎پناهگاه
ها‎از‎تغییرات‎اقلیمی‎آینده‎در‎ایدران‎‎پذیری‎سنجاقکتأثیرنحوه‎که‎‎این

‎پیشنهاد‎،است‎نشده‎میمطالعه‎شو‎نحوه‎مطالعه‎آینده‎در‎تأثیرد‎پذیری
 ها‎از‎تغییرات‎اقلیمی‎در‎اولویت‎بررسی‎قرار‎گیرد.‎‎این‎گونه

هدای‎آب‎شدیرین‎‎‎سدازگان‎ین‎اجزای‎بومتر‎مهمها‎از‎سنجاقک
‎و‎سنجاقهستند‎از‎کحفاظت‎نه‎ها‎معنا‎به‎یتنها‎‎‎گونده‎حفدظ‎‎‎،هاسدت

‎معندا‎به‎یبلکه‎‎حفاظدت‎اکوس‎یاز‎سدتم‎‎یهدا‎‎شد‎نیریآب‎‎‎‎کده‎اسدت
 ;‎(Clausnitzer et al., 2009اندد‎‎بده‎آن‎وابسدته‎‎‎یاریموجودات‎بس

Simaika & Samways, 2011; Berquier et al., 2016).‎
حفاظت‎از‎منابع‎آب،‎‎یپرچمدار‎برا‎یها‎عنوان‎گونه‎ها‎به‎سنجاقک
در‎حفاظدت‎‎‎یجلدب‎مشدارکت‎عمدوم‎‎‎‎یفرد‎برا‎منحصربه‎یفرصت
‎،یدانددش‎علمدد‎انیددم‎یوندددیو‎پ‎کننددد‎یفددراهم‎مدد‎یشددناخت‎بددوم
بنابراین‎بایدد‎‎‎آورند‎یوجود‎م‎به‎یحفاظت‎یها‎و‎اقدام‎یگذار‎استیس

 Samways etهای‎آموزشی‎در‎اولیت‎قرار‎گیرند‎)ریزیدر‎برنامه

al., 2025)سرما‎.هی‎یگذار‎حفاظت‎در‎آن‎‎ها‎‎بهدره‎موجدب‎‎یمندد‎
و‎‎دشو‎می‎یرفاه‎انسان‎یتا‎ارتقا‎ها‎ستمیچندجانبه،‎از‎سلامت‎اکوس
‎دارید‎و‎توسدعه‎پا‎‎یستیزتر‎حفاظت‎از‎تنوع‎‎به‎تحقق‎اهداف‎گسترده

‎مد‎یکمک‎‎کندد‎(Clausnitzer et al., 2009; Kalkman et al., 

2018; Acquah-Lamptey et al., 2019).‎زیستگاه‎بنابراین‎های
‎شناسدایی‎مطلوب‎‎‎‎‎‎‎‎بدرای‎بدالایی‎اهمیدت‎حاضدر‎مطالعده‎در‎شدده
ها‎در‎امر‎حفاظت‎دادن‎انسان‎ریزی‎برای‎مشارکتحفاظت‎و‎برنامه

‎.است‎زیستی‎تنوع‎
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‎اکدوریژن‎‎هدایUpper Tigris & Euphrates ‎‎17034بدا‎
16423‎باKura-South Caspian Drainages  ‎ و‎مترمربعکیلو
های‎مطلدوب‎گونده‎را‎در‎‎‎ین‎وسعت‎زیستگاهتر‎بیش‎‎مترمربعکیلو

اند‎بنابراین‎اولویت‎بالایی‎نیز‎بدرای‎حفاظدت‎گونده‎‎‎‎خود‎جای‎داده
‎کشددور‎شددده‎حفاظددت‎مندداطق‎توسددعه‎در‎کدده‎آنجددایی‎از‎.دارنددد

مورد‎توجده‎قدرار‎گرفتده‎و‎تمرکدز‎‎‎‎‎‎تر‎کمهای‎آب‎شیرین‎اکوریژن
د‎در‎توسدعه‎آتدی‎‎‎شدو‎‎میهای‎خشکی‎بوده‎پیشنهاد‎اصلی‎بر‎بیوم

های‎آب‎شدیرین‎‎مناطق‎حفاظت‎شده‎در‎ایران‎با‎توجه‎به‎اکوریژن
ها‎انجدام‎شدود.‎‎‎های‎شاخص‎زیستی‎مانند‎سنجاقکو‎حوور‎گونه

ی‎دیگر‎در‎توسعه‎منداطق‎حفاظدت‎شدده‎آتدی‎پراکنددگی‎‎‎‎‎‎عبارت‎به
یک‎فاکتور‎مهم‎در‎نظر‎گرفتده‎‎‎عنوان‎بههای‎آب‎شیرین‎اکوریژن

های‎آب‎شیرین‎کشور‎ل‎بخشی‎از‎اکوریژنشود‎و‎سعی‎شود‎حداق
‎‎‎‎‎‎‎‎‎کلدی‎طدور‎بده‎و‎بگیرندد‎قدرار‎شدده‎حفاظدت‎منداطق‎گستره‎در

ها‎مد‎نظدر‎‎ریزی‎حفاظتی‎در‎کنار‎سایر‎گونهها‎در‎برنامهسنجاقک
(‎گیرند‎قرارSamways et al., 2025.)‎

هدای‎ناقدل‎‎‎سنجاقک‎ها‎با‎تغذیه‎از‎حشرات‎آفت‎و‎پشه‎چنین‎هم
‎مهمدی‎نقدش‎‎‎‎یغرب‎لین‎روسیو‎و‎یتب‎دنگ‎ا،یمالار‎مانند‎هابیماری

‎نید‎هدا‎ا‎.‎‎هرچندد‎سدنجاقک‎‎ا‎دارندد‎ه‎یماریب‎و‎آفات‎یعیدر‎کنترل‎طب
‎توجده‎‎قابدل‎امدا‎در‎کداهش‎‎‎‎کنندد،‎‎یطور‎کامل‎حدذف‎نمد‎‎‎را‎به‎نیناقل
.‎مؤثرندد‎‎اریهدا‎بسد‎‎‎مانند‎تدالاب‎‎یعیطب‎یها‎ستگاهیدر‎زها‎‎آن‎تیجمع

هدا‎‎تنوع‎زیستی‎زیداد‎سدنجاقک‎‎‎بنابراین‎شناخت‎‎و‎حفاظت‎مناطق‎با
ی‎مدؤثر‎و‎هم‎کمک‎‎دهد‎میرا‎افزایش‎ها‎‎آن‎هم‎خدمات‎اکوسیستمی

‎بیمارهدای‎و‎آفات‎کنترل‎در‎‎‎‎‎‎‎ایدن‎ نتدای‎بندابراین‎.داشدت‎خواهدد‎هدا
‎میپژوهش‎توان‎‎‎‎‎‎‎محدیط‎حفاظدت‎سدازمان‎اسدتفاده‎مدورد‎طرفدی‎از‎د

‎‎هدم‎و‎شود‎حفاظت‎و‎زیست‎محیط‎به‎مربوط‎نهادهای‎سایر‎و‎زیست
‎‎گیدرد‎قرار‎نیز‎پزشکی‎آموزش‎و‎درمان‎،بهداشت‎وزارت‎استفاده‎مورد

 ند.‎‎شو‎میها‎که‎سبب‎کنترل‎حشرات‎ناقل‎بیمارهای

‎
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