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 چکیدٌ

ظي هاّي ظاختار ّای رشذ ٍ ای ٍیصگيتٌَع هٌطقِ بررظي،در ایي 

ای در حَضِ جٌَبي دریای خسر از فرٍردیي تا ظفیذ رٍدخاًِ

قطؼِ هاّي از  958. هجوَع هَرد هطالؼِ قرار گرفت 1390خرداد ظال 

( ٍ گیلاى )هٌطقِ 2ى )هٌطقِ (، هازًذرا1ظِ اكَظیعتن گلعتاى )هٌطقِ 

بَي، داهٌِ طَل ٍ ٍزى كل ًوًَِدر ( صیذ گردیذ. 3 ّا حَضِ خسر جٌ

در ّر بَد. گرم  62/138-70/347هتر ٍ ظاًتي 00/22-00/30ترتیب بِ

ظال ٍ برای جٌط هادُ از  5+تا  0+ظِ هٌطقِ، ظي برای جٌط ًر از 
الاًفي در بیي ٍاى برت . پاراهترّای رشذظال هشاّذُ شذ 6+تا  0+

ّای هشابِ هٌاطق هختلف ٍ بیي ًر ٍ هادُ ّر یک از هٌاطق، جٌط

دارای  3هقادیر هتٌَػي را ًشاى داد. طَل بیٌْایت جٌط هادُ هٌطقِ 

، در ّر (b)( بَد. بر اظاض هقادیر =∞cm97/38Lهقادیر بسرگتر )

( الگَی رشذ آلَهتریک هثبت 1دٍ جٌط )بجس جٌط ًر در هٌطقِ 

ادًذ. بیشتریي هقذار ضریب ٍضؼیت برای جٌط ًر در را ًشاى د

خرداد هاُ هشاّذُ گردیذ. ًتایج ًشاى داد كِ جٌط هادُ از هقذار 

 .اظتای بالاتری برخَردار رشذ لحظِ

 

ای، رشذ، ظي، ظَاحل هاّي ظفیذ رٍدخاًِ :َای کلیدیياشٌ

   .جٌَبي دریای خسر
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Abstract 

This study was conducted to determine regional 

variation in growth characteristics and age 

structure of Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) in 

the Southern Caspian Sea basin from April to 

June 2011. A total of 958 specimens from 3 areas 

including: Golestan (area 1), Mazandaran (area 2) 

and Guilan (area 3) were collected. In southern 

Caspian basin, the total length and weight of 

specimens ranged 22.00-30.00 cm and 138.62-

347.70 g, respectively. The ages ranged from 0
+
 

to 5
+
 years for males and from 0

+
 to 6

+ 
years for 

females in all sampling areas. Parameters of von 

Bertalanffy growth function were different 

between males and females of each area and 

between the same sexes of different areas. The 

largest L∞ was found in the area 3 for female 

(L∞=38.97 cm). According to b values obtained, 

both sexes (except males of station 1) show a 

positive allometric growth. The highest values of 

condition factor were observed for males in early 

June. The result indicates that higher value of 

growth rate was for females.  

 

Keywords: Squalius cephalus, growth, age, 

Southern Caspian basin. 
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 مقدمٍ
 Squaliusای ثب ًبم ػلوی  هبّی ػفیذ سٍدخبًِ

cephalus   ًبم اًگلیؼی ٍEuropean chub
یکی  1

دس ًیوِ ثبؿذ كِ ّبی  خبًَادُ كپَس هبّیبى هیاص گًَِ
توبم حَضِ آثشیض دسیبی خضس ٍ دس ؿوبلی ایشاى ٍ 

 ,Freyhof & Kottelat)دسیبی آسال ٍجَد داسد 

چٌیي ایي هبّی دس سٍدخبًِ اسع، حَضِ  ، ّن(2007
 ((Bianco & Banarescu, 1982دسیبچِ ًوك 

ًیض حَضِ دسیبچِ اسٍهیِ، دسیبچِ صسیَاس كشدػتبى ٍ 
 ,Berg) اكٌؾ داسدّبی دجلِ ٍ كبسٍى پشدس سٍدخبًِ

ّبی هیبًی ٍ ثبلایی . ایي هبّی دس قؼوت(1949
كِ  ( جبئیآلاتش اص جبیگبُ صیؼتی قضل ّب )پبییيسٍدخبًِ

قلَُ ػٌگی اػت  ،ًؼجتبً پبییي ٍ ثؼتش آى ،دهبی آة
 . (Abdoli, 1999) صیؼت هی ًوبیذ

ّبی هْن تبسیخچِ صیؼتی یکی اص جٌجِ ،پذیذُ سؿذ
پزیشی ثبلایی ثشخَسداس ًؼطبفهبّیبى ثَدُ كِ اص ا

پزیشی دس ػطح جوؼیتی ثبؿذ. ایي تٌَع ٍ اًؼطبف هی
دٌّذُ ًَػی ػبصگبسی ثِ ؿشایط ٍ اًؼکبعؿذُ ّش بظ

ؿٌبػی  ثَم . دس(Mann, 1973) ای اػتهٌطقِ
بكتَس كبسثشدی، ثشسػی پبساهتشّبی سؿذ ٍ ّوچٌیي ف

دس  ّبی جوؼیتیٍضؼیت ػلاٍُ ثش ثیبى تفبٍت
ّبی صیؼتگبّی  صیؼتی، ًوبیبًگش ٍیظگی ّبی ٍیظگی

داسای اّویت ایي پبساهتشّب  ،ثبؿذ. ثٌبثشایي   ًیض هی
ؿٌبختی ٍ صیؼت ؿٌبختی دس هطبلؼبت ثَم كیخب

 Kovach & Copp, 1996; Zaalchowski)اػت 

et al., 1997.)  
ای اص ًظش اقتلبدی ٍ ٍسصؿی،  هبّی ػفیذ سٍدخبًِ

كِ  (Abdoli, 1999) ثَدُهبّیبى ثب اسصؽ  ٍجض
اسصؽ اقتلبدی آى دس كـَس تشكیِ ثِ ثجت سػیذُ 

 ثٌذیثش اػبع طجقِ ،. ایي گًَِ(Coad, 1998) اػت
IUCN

ّبی دس هؼشم تْذیذ  اص گًَِ (1994) 2

                                                                     
 . چبح اسٍپبیی1

2. The International Union for the Conservation of 

Nature and Naturnal Resources  

(NT)3 ٍؿَد، اهب دس ایشاى جض دس اسٍپب هحؼَة هی 
 اػت. 4(LCّبی كوتش دس هؼشم خطش ) گًَِ

ّبی یاگشچِ اطلاػبت صیبدی دس خلَف ٍیظگ
ّبی هختلف هبّی ػفیذ ػي، سؿذ ٍ ثیَلَطیك جٌغ

ّبی كـَسّبی اسٍپبیی ٍ ّوچٌیي ای دس آةسٍدخبًِ
 & Geldiayكـَس تشكیِ ثِ ثجت سػیذُ اػت )

Balık, 1996; Erdogan et al., 2002;. 
Kalkan et al., 2005; Innal, 2010)،  اهب دس

 & Kiabiاجوبلی ٍ هحذٍد ثَدُ  ،ایشاى هطبلؼبت

Abloli (1995 )ِاًجبم ای ٍ تب كٌَى ثشسػی هقبیؼ
  اػت.ًـذُ 

تَاًذ دس هٌبطق هختلف، فبكتَسّبی اكَلَطیکی هی
ّبی ثیَلَطیکی اثش گزاس ثبؿذ ثٌبثشایي، ثش سٍی ٍیظگی

تَاًذ هی ،دػتشػی ثِ اطلاػبت ثیَلَطیکی ایي گًَِ
ؿٌبػی كبسثشدی ایي جوؼیت دس هذیشیت رخبیش ٍ ثَم

ثشسػی  ،ّذف اص ایي هطبلؼِ ثبؿذ.حبئض اّویت 
ای فبكتَسّبی سؿذ ٍ ػي هبّی ػفیذ هقبیؼِ
دس حَضِ جٌَثی دسیبی خضس ؿبهل ای  سٍدخبًِ
ّبی دٍؽ گلؼتبى، ػیبّشٍد هبصًذساى ٍ   سٍدخبًِ

 ػفیذسٍد گیلاى هی ثبؿذ.
 

 َا مًاد ي ريش
قطؼِ هبّی ػفیذ  958تؼذاد  ،هطبلؼِایي اًجبم  ثشای

سٍدخبًِ ٍاقغ دس حَضِ جٌَثی  ػِای اص  سٍدخبًِ
 55دسیبی خضس ؿبهل سٍدخبًِ دٍؽ ثب طَل جغشافیبیی 

 27دسجِ ٍ  37دقیقِ ٍ ػشم جغشافیبیی  44دسجِ ٍ 
شٍد ػیبّ(، سٍدخبًِ 1هٌطقِ ) گلؼتبى  اػتبىدقیقِ دس 

دقیقِ ػشم  26دسجِ ٍ  36ثب هختلبت جغشافیبیی 
ى اػتب دقیقِ طَل ؿشقی دس 56دسجِ ٍ  52ؿوبلی ٍ 
هَقؼیت  سٍدخبًِ ػفیذسٍد ثبٍ ( 2هٌطقِ ) هبصًذساى

دسجِ ٍ  49دقیقِ ؿوبلی ٍ  01دسجِ ٍ  37جغشافیبیی 
 ٍػیلة ثِ( 3هٌطقِ ) گیلاىدقیقِ ؿشقی دس اػتبى  36

                                                                     
3. Near Threatened  
4. Least concern  



 17 ... ایدخبًِػفیذ سٍهبّی ّبی سؿذ ٍیظگیػبختبس ػي ٍ  ثشسػی :ٍ ّوکبساى صادُػلی 

 

كَست تلبدفی ( ثV220-110ِ) دػتگبُ الکتشٍؿَكش
% فیکغ ٍ جْت ثشسػی 10كیذ ٍ ػپغ دس فشهبلیي 

ؿیلات داًـگبُ گٌجذ ُ پبساهتشّبی سؿذ ثِ آصهبیـگب
فشٍسدیي تب ثشداسی اص  ًوًًَِذ. ؿذهٌتقل كبٍٍع 

ػذد  263تؼذاد طَل اًجبهیذ ٍ ِ ث 1390 خشداد ػبل
 تؼذاد ٍ  2  هٌطقِاص ػذد ًوًَِ  367 ،1هٌطقِ اص  ًوًَِ
. اًذاصُ گیشی كیذ گشدیذ 3هٌطقِ اص ػذد ًوًَِ  328

تِ ثِ تشتیت ثب اػتفبدُ اص تخ ّبطَل ٍ ٍصى هبّی
هتش ٍ تشاصٍی دیجیتبلی  هیلی 1صیؼت ػٌجی ثب دقت 

 ّبتؼییي ػي ایي هبّی .گشم اًجبم ؿذ 01/0 ثب دقت
اص سٍی فلغ ٍ ػشپَؽ آثــی كَست گشفت. ػپغ 

ساثطِ طَل  ،تؼییي جٌؼیت ؿذًذ. دسهبّیبى ،هبّیبى
 لگبسیتویساثطِ ٍػیلِ ِث ٍصى  -

 ثشای (.Bagenal & Tesch, 1978) گشدیذ ثشسػی
پبئَلی آصهَى  ، اص3b ٍ 3bتؼییي الگَی سؿذٍ  تؼییي 

 ؿذ:اػتفبدُ 

  

 
ثِ تشتیت اًحشاف اص  SdlnY  ٍSdlnXكِ دس آى  

ٍ ٍصى هتش( )ػبًتیهؼیبس لگبسیتن طجیؼی طَل كل 
 . (Pauly, 1984)اػت  )گشم( كل

ثش اػبع  پبساهتشّبی هؼبدلِ سؿذ فبى ثشتبلاًفی
 اسصیبثی قشاس گشفت ٍالفَسد هَسد -فَسدطشح 

(King, 1997; Sparre & Venema, 1992): 
 

  
 
صیش  هؼبدلِ اص ،تؼییي ؿبخق ػولکشد سؿذ هٌظَس ثِ

 :اػتفبدُ ؿذ

  Ln2+Ln K = ̍  
 

)طَل ثیٌْبیت(  )ضشیت سؿذ( ٍ  Kآى دس كِ 
فبكتَس ؿشایط   .(Pauly  &  Munro, 1984)اػت 

 :ؿَدهحبػجِ هیصیش  ایي فشهَل ثبفَلتَى 

   
 

ٍ طَل )گشم( ٍصى كل  تشتیتِث W  ٍLكِ دس آى 
 هـبّذاتی هبّیبى ّؼتٌذ هتش()ػبًتی كل

(Bagenal, 1978) . 
ای لگبسیتن طجیؼی ًؼجت ٍصى ًْبیی ًشخ سؿذ لحظِ

ٍاحذ ٍ هؼوَلاً یك ػبل ثِ ٍصى اٍلیِ هبّی دس صهبى 

تجضیِ ٍ تحلیل توبم . اػت 
 اًجبم ؿذ.  Excel  ٍSPSS 17ّب دس هحیط دادُ

 

 ایج تو
 ایػفیذ سٍدخبًِ طَل كل ٍ ٍصى كل هبّی

(Squalius cephalus ) ِتشتیت ثیي ِث 1دس هٌطق
 ِگشم ث 01/1-62/138هتش ٍ ػبًتی 00/22-50/4

ؼیت هبّی دس داهٌِ طَلی جو 2دػت آهذ. دس هٌطقِ 
هتش ٍ ٍصى كل ثیي ػبًتی 10/5-50/24ثیي 

گشم ثَد. داهٌِ طَلی ٍ ٍصًی ایي هبّی  92/204-17/1
گشم  65/1-70/347ػبًتیوتش ٍ  30/5-00/30تشتیت ِث

ثضسگتشیي  كلی ثِ طَسهـبّذُ گشدیذ.  3دس هٌطقِ 
هشثَط ثِ جٌغ هبدُ  ،هبّی كیذ ؿذُ اص ػِ هٌطقِ

تشیي آى هشثَط ثِ جٌغ ًش دس ٍ كَچك 3دس هٌطقِ 
 (.1)جذٍل  ثَد 1هٌطقِ 

جٌغ  ( ثشای1+-5+، پٌج گشٍُ ػٌی )1دس هٌطقِ 
ثشای جٌغ ًش ثشآٍسد   (1+-3+هبدُ ٍ ػِ گشٍُ ػٌی )

ثیـتشیي فشاٍاًی جٌغ هبدُ هشثَط ثِ گشٍُ گشدیذ. 
دسكذ( ٍ كوتشیي آى هشثَط ثِ  44/57) 2+ػٌی 

 ،ثَد. دس جٌغ ًشدسكذ(  12/2) 5+گشٍُ ػٌی 
ٍ  2+ثیـتشیي ٍ كوتشیي دسكذ فشاٍاًی دس گشٍُ ػٌی

 هـبّذُ گشدیذ.  96/12ٍ  22/72تشتیت ِث  3+
جٌغ هبدُ ٍ چْبس  ( ثشای0+-4+ػٌی ) گشٍُ پٌج

 2ثشای جٌغ ًش دس هٌطقِ  (0+-3+گشٍُ ػٌی )
ثیـتشیي  ،دس ّش دٍ جٌغ هبدُ ٍ ًشهـخق گشدیذ. 

ٍ كوتشیي آى دس  2+دسكذ فشاٍاًی دس گشٍُ ػٌی 
 . (1)جذٍل  دػت آهذِث 0+گشٍُ ػٌی 
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حَضِ  دس ّش گشٍُ ػٌی دس Squalius cephalus ایكل هبّی ػفیذ سٍدخبًِاًحشاف هؼیبس(  ±)طَل كل ٍ ٍصى  ،فشاٍاًی .1جدول 
 جٌَثی دسیبی خضس

 جٌغ
 ػي

 ًش هبدُ

 3 هٌطقِ 2هٌطقِ  1هٌطقِ  3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ  

0 
 - 23/1 - - 88/1 - فشاٍاًی
 - 7/5± - - - 2/6± - - طَل
 - 76/1± - - - 43/2± - - ٍصى

+1 
 9/7 51/18 81/14 53/11 20/13 76/12 فشاٍاًی
 b08/1±35/8 a24/1±15/10 b80/0±83/7 a 33/1±70/7 a 51/1±00/9 a 05/1±62/8 طَل
 b 65/2±91/6 a86/4±80/13 b 88/1±49/5 a 70/2±92/5 a 23/4±03/9 a 63/2±67/7 ٍصى

+2 
 20/49 08/53 22/72 15/21 94/50 44/57 فشاٍاًی
 b 25/2±62/10 a 96/0±98/12 b 55/1±45/11 b 05/2±99/9 a 66/1±06/11 a 80/1±41/11 طَل
 b 72/10±64/16 a 31/6±13/28 b 15/9±85/20 b 56/6±08/12 a 79/8±43/17 a 63/10±81/20 ٍصى

+3 
 92/34 16/27 96/12 15/46 86/18 40/23 شاٍاًیف

 a 59/1±27/15 a 00/1±30/14 a 92/1±95/14 b 42/1±91/11 a 90/1±70/13 a 12/2±77/14 طَل
 a 99/16±21/43 a82/11±37/40 a 70/17±93/44 b 77/4±93/18 a 52/18±53/33 a 63/16±29/42 ٍصى

+4 

 34/6 - - 53/11 09/15 25/4 فشاٍاًی
 a 61/2±15/20 a 10/2±98/17 a 51/1±31/19 - - 37/1±45/21 َلط

 a 63/43±76/107 a93/31±35/83 a 47/19±40/99 - - 76/27±28/132 ٍصى

+5 
 58/1 - - 84/3 - 12/2 فشاٍاًی
 06/21± - - - 45/20±63/0 - 2/20±  - طَل
 52/138± - - - 70/127±59/11 - 07/81±  - ٍصى

+6 

 - - - 76/5 - - فشاٍاًی
 - - - 40/23±38/3 - - طَل
 - - - 70/188±39/96 - - ٍصى

 ٍصى )گشم( -هتش(طَل )ػبًتی -سٍدخبًِ ػفیذسٍد گیلاى/ ٍاحذ هحبػجبتی: فشاٍاًی )دسكذ( -3سٍدخبًِ ػیبّشٍد هبصًذساى    -2سٍدخبًِ دٍؽ گلؼتبى  
 (.p<05/0داسی داسًذ )ظش آهبسی اختلاف هؼٌیدس ّش سدیف، اػذادی كِ داسای حشٍف غیشهـبثِ ّؼتٌذ، اص ً

 

گشٍُ ػٌی ٍ جٌغ  6جٌغ هبدُ دس  ،3دس هٌطقِ 
. دس جٌغ هبدُ گشٍُ ػٌی ثِ ثجت سػیذ 5ًش دس 

ثشاثش ثب  3+دسكذ فشاٍاًی دس گشٍُ ػٌی  ،ثیـتشیي
 5+ٍ كوتشیي دسكذ فشاٍاًی دس گشٍُ ػٌی  15/46

س جٌغ ًش كِ ددس حبلی ؛هـبّذُ گشدیذ 84/3ثشاثش ثب 
ثیـتشیي دسكذ فشاٍاًی هشثَط ثِ گشٍُ  ،ایي هٌطقِ

هشثَط ثِ ٍ كوتشیي دسكذ  20/49ثشاثش ثب  2+ػٌی 
طَس ِ(. ث1)جذٍل هی ثبؿذ  58/1ثشاثش ثب  5+گشٍُ ػٌی 

 0+داهٌِ ػٌی هبّیبى ثیي  ،كلی دس ػِ هٌطقِ هطبلؼبتی
ػبلِ  2هبّیبى  ،دس ّش دٍ جٌغ ًش ٍ هبدُكِ  ثَد 6+تب 

دس  ،ثَدُ 2ٍ  1ّبی تشیي گشٍُ ػٌی دس هٌطقِ غبلت
ػبلِ فشاٍاًتشیي گشٍُ ػٌی سا دس  3كِ هبّیبى حبلی

  ثِ خَد اختلبف دادًذ. 3هٌطقِ 

ًتبیج حبكل اص آًبلیض ٍاسیبًغ ًـبى داد كِ طَل 
ای دس ثیي ػِ كل ٍ ٍصى كل هبّی ػفیذ سٍدخبًِ

داسی  حَضِ جٌَثی دسیبی خضس اص اختلاف هؼٌی
كِ ثیـتشیي ٍ كوتشیي ایي طَسیِث ،اس ّؼتٌذثشخَسد

تشتیت دس سٍدخبًِ ػفیذ سٍد گیلاى ٍ ِهؼیبسّب ث
  (.2سٍدخبًِ دٍؽ گلؼتبى هی ثبؿذ )جذٍل 

 
اًحشاف هؼیبس(  ±هقبیؼِ هیبًگیي طَل ٍ ٍصى ) .2جدول 

 ای دس حَضِ جٌَثی دسیبی خضسهبّی ػفیذ سٍدخبًِ
 هؼیبسّب

 سٍدخبًِ
 ٍصى طَل

 c 86/2 ±64/8 c 34/14 ±21/10 دٍؽ گلؼتبى
 b 75/2 ±39/11 b 70/18 ±72/21 ػیبُ سٍد هبصًذساى
 a69/4 ±04/13 a 13/48 ±71/41 ػفیذ سٍد گیلاى

دس ّش سدیف، اػذادی كِ داسای حشٍف غیشهـبثِ ّؼتٌذ، اص ًظش آهبسی 
 (.p< 05/0داسی داسًذ ) اختلاف هؼٌی
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 ٌطقِجوؼیت هَسد هطبلؼِ دس ه ساثطِ طَل ٍ ٍصى
2;99/0ثشای جٌغ هبدُ طجق هؼبدلِ ) ،1

r )0935/3
TL 

0092/0;W ( 3اص ًَع آلَهتشیك هثجتb> ثشای ٍ )
2;97/0) هؼبدلِ جٌغ ًش طجق

r)9776/2
TL 011/0;W 

ؿیت خط ثبؿذ.  ( هی>3bاص ًَع آلَهتشیك هٌفی )
دػت ثِ 05/3سگشػیَى جوؼیت هبّی دس ایي هٌطقِ 

بتی ثشای ّش یك هحبػج bهقبیؼِ هقذاس ػذدی آهذ. 
ثب اػتفبدُ اص آصهَى  b;3اص ایي هؼبدلات ثب هقذاس 

پبئَلی حبكی اص سؿذ غیشّوؼبى )آلَهتشیك( ثشای ّش 
، tهبدُ;P ،44/33<05/0ثبؿذ ) ّب هی اص جٌغ یك
هؼبدلِ سؿذ  (.1( )ؿکل tكل;t  ٍ29/19ًش;34/4

  صیش: كَست ِثشای جٌغ هبدُ ث 1ثشتبلاًفی دس هٌطقِ 
((137/0+t)235/0-

e-1)73/27;ُهبدLt  
 :دػت آهذِثثِ كَست صیش  ٍ ثشای جٌغ ًش 

((974/0+t)270/0-
e-1)06/18 ;ًشLt 

 

W = 0/0092T  ماده L3/0935

b- inte rva l:3/047-3/140

R 2 = 0/99

F=17415/92

N=133
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W = 0/0117T   نر L2/9776

b- inte rva l:2/897-3/058

R 2 = 0/97

F=5376/66

N=130
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ٍصى دس جٌغ ًش ٍ هبدُ هبّی ػفیذ  ـ ساثطِ طَل .1شکل 

 )گلؼتبى( 1دس هٌطقِ  Squalius cephalusسٍدخبًِ ای 
 

ثش  ،2ایي گًَِ دس هٌطقِ  ساثطِ طَل ٍ ٍصى
ًی طَل كل ٍ ٍصى كل هبّی اػبع ساثطِ سگشػیَ

طَس هجضا ثشسػی ؿذ )ؿکل ِثشای جٌغ هبدُ ٍ ًش ث
دس ایي هٌطقِ ؿیت خط سگشػیَى ثشای جوؼیت (. 2

 ثِ bهقبیؼِ هقذاس ػذدی اػت.  19/3هبّی ثشاثش 
دػت آهذُ ثشای ّش یك اص ایي هؼبدلات ثب هقذاس 

3;b  ثب اػتفبدُ اص آصهَى پبئَلی حبكی اص سؿذ
ثشای ّش یك اص   (b>3: هتشیك هثجت)آلَ غیشّوؼبى

 tًش;t ،19/47هبدُ;P ،93/92<05/0ثبؿذ ) ّب هیجٌغ
لِ سؿذ ثشتبلاًفی دهؼب 2،دس هٌطقِ  (.tكل; 40/85ٍ 

 ثشای جٌغ هبدُ:
((520/1+t) 155/0-

e -1) 38/31 ;ُهبدLt  
 : صیش ثِ دػت آهذ كَستٍِ ثشای جٌغ ًش ث

((544/1+t) 161/0-
e -1) 49/26 ;ًشLt  

 

ماده
W  = 0/0077TL3/2075

b-interv al:3/153-3/262

R 2 = 0/99

F =13376/30

N =124
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نر
W  = 0/0078TL 3/1643

b- inte rva l:3/099-3/230

R 2 = 0/97

F=9028/29

N =243
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ٍصى دس جٌغ ًش ٍ هبدُ هبّی ػفیذ  ـ ساثطِ طَل .2شکل 

 )هبصًذساى( 2دس هٌطقِ  Squalius cephalusای سٍدخبًِ
 

ای  ساثطِ طَل كل ٍ ٍصى كل هبّی ػفیذ سٍدخبًِ
ّش یك تبثغ ًوبیی ثَد كِ هؼبدلِ آى ثشای  ،3دس هٌطقِ 

2;99/0كَست ) ِتشتیت ثِجٌغ هبدُ ٍ ًش ثدٍ 
r )

200/3
TL 0077/0;W ( ٍ98/0;2

r )077/3
TL 

0103/0;W  (. آصهَى 3ؿَد )ؿکل  ًوبیؾ دادُ هی
اًجبم ؿذُ ثشای تؼییي یکٌَاخت یب غیشیکٌَاخت ثَدى 

 ِث bداسی ثیي هقذاس  ًـبى داد كِ اختلاف هؼٌی ،سؿذ
)هؼیبس اػتبًذاسد سؿذ  3دػت آهذُ دس فشهَل ثب ػذد 

W=aLدس ساثطِ  ّوگَى
b ( ٍجَد داسد )3اػت<b.) 
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 ثٌبثشایي سؿذ هبّی دس ایي هٌطقِ ثشای ّش دٍ جٌغ
ٍ  tًش;t ،71/22هبدُ;P ،98/77<05/0)غیشّوگَى اػت 

(. هؼبدلِ سؿذ ثشتبلاًفی ثشای جٌغ ًش ٍ tكل;77/85
 ثذػت آهذ:  صیش كَستثِ  ،تشتیتِهبدُ ث

((066/0+t)221/0-
e-1)40/30 ;ًشLt 

((589/0+t)138/0-
e-1)97/38;ُهبدLt 

 
    نر

W = 0/0103T L3/0779

b- inte rva l:3/030-3/126

R 2 = 0/98

F=15984/44

N=179
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ماده
W = 0/0077T L3/200

b- inte rva l:3/151-3/249

R 2 = 0/99
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ٍصى دس جٌغ ًش ٍ هبدُ هبّی ػفیذ  ـ ساثطِ طَل .3شکل 

 )گیلاى( 3دس هٌطقِ  Squalius cephalusای سٍدخبًِ

 
هبدُ ٍ  ثشتبلاًفی جٌغپبساهتشّبی هؼبدلِ سؿذ ٍاى

ای دس حَضِ جٌَثی دسیبی سٍدخبًِ ًش هبّی ػفیذ
 آٍسدُ ؿذُ اػت.  3دس جذٍل  خضس

 
فی جٌغ هبدُ ٍ ثشتبلاًپبساهتشّبی هؼبدلِ سؿذ ٍاى .3جدول 

 ای دس حَضِ جٌَثی دسیبی خضسًش هبّی ػفیذ سٍدخبًِ
 ̍ L∞ K t0 جٌؼیت هٌطقِ

سٍدخبًِ 
 دٍؽ

 200/5 -137/0 235/0 73/27 هبدُ
 480/4 -974/0 270/0 06/18 ًش

سٍدخبًِ 
 ػیبّشٍد

 031/5 -520/1 155/0 38/31 هبدُ
 729/4 -544/1 161/0 49/26 ًش

سٍدخبًِ 
 ػفیذسٍد

 346/5 -589/0 138/0 97/38 هبدُ
 323/5 -066/0 221/0 40/30 ًش

 1ًتبیج ضشیت ٍضؼیت دس دٍسُ هطبلؼِ دس هٌطقِ 
( ٍ 97/0±09/0ًـبى داد كِ ثشای ّش دٍ جٌغ هبدُ )

( ثبلاتشیي هقذاس آى دس هبُ اسدیجْـت ٍ 96/0±07/0ًش )
( ٍ 89/0±08/0تشتیت )ِكوتشیي هقذاس دس هبُ تیش ث

ثبلاتشیي هیضاى  2( هی ثبؿذ. دس هٌطقِ 13/0±86/0)
 782/0±08/0ضشیت ٍضؼیت دس جٌغ هبدُ ثشاثش 

دیجْـت ٍ دس جٌغ ًش ثشاثش سهشثَط ثِ هبُ ا
 .دػت آهذِهشثَط ثِ هبُ فشٍسدیي ث 06/0±734/0

ّوچٌیي كوتشیي هیضاى آى دس ّش دٍ جٌغ هبدُ 
د ( هشثَط ثِ خشدا670/0±10/0( ٍ ًش )10/0±758/0)

 ،3. ثبلاتشیي هیضاى ضشیت ٍضؼیت دس هٌطقِ اػتهبُ 
تشتیت ِثشای ّش دٍ جٌغ هبدُ ٍ ًش دس هبُ خشداد ث

ٍ كوتشیي هقذاس ثشای  085/0±094/1ٍ 068/0±807/0
( ٍ 732/0 ±054/0ّش دٍ جٌغ دس هبُ ّبی فشٍسدیي )

ثشای طَس كلی ِدػت آهذ. ثِ( ث763/0 ±311/0اػفٌذ )
دس  ،هیضاى ضشیت ٍضؼیتثبلاتشیي ّش دٍ جٌغ، 

ّبی اػفٌذ، فشٍسدیي ٍ اسدیجْـت ٍ ّوچٌیي  هبُ
ّبی خشداد ٍ تیش دس كوتشیي هیضاى ایي ضشیت دس هبُ

 هٌطقِ ّبی هطبلؼبتی هـبّذُ گشدیذ. 

اص آًجبیی كِ هیبًگیي طَل كل ٍ ٍصى كل دس ثیي 
ای  ّبی ّن ػي هتٌَع ثَد، ًشخ سؿذ لحظِ ًشّب ٍ هبدُ
ّبی هَسد هطبلؼِ  گبًِ دس جوؼیتطَس جذاِّش جٌغ ث

(. ثبلاتشیي 4ای هحبػجِ ؿذ )جذٍل  هبّی ػفیذ سٍدخبًِ
جٌغ  1-2+ثشای ػٌیي  ،1ای دس هٌطقِ  ًشخ سؿذ لحظِ

دػت آهذ. دس جٌغ ًش ثب ِجٌغ هبدُ ث 2-3+ًش ٍ ػٌیي 
 ،2دس هٌطقِ  .ای كبّؾ یبفت افضایؾ ػي، سؿذ لحظِ

سغن ػلی ای ًـبى داد كِ ًتبیج ضشیت سؿذ لحظِ
افضایؾ دس هیضاى سؿذ ػبلیبًِ ثب ثبلا سفتي ػي، ًشخ سؿذ 

دس جٌغ  اهبیبثذ،  ای دس ّش دٍ جٌغ كبّؾ هی لحظِ
ثشاػبع  ؿذ. هـبّذُ افضایؾ ًبچیضی 4+ تب 3+ ثیي هبدُ

 دستٌْب  ،3دس ّش دٍ جٌغ هٌطقِ  ،دػت آهذًُِتبیج ث
ّبی  گشٍُ دس جٌغ ًش ٍ ّوچٌیي 3-4+گشٍُ ػٌی 

افضایؾ  ،كَست جضئیِجٌغ هبدُ ث 5-6+ٍ  3-4+ ػٌی
دس ثقیِ ػٌیي دس ّش دٍ ٍ ای هـبّذُ گشدیذ سؿذ لحظِ

 ای كبّؾ یبفت.  ثب افضایؾ ػي، سؿذ لحظِ ،جٌغ
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 ِدس ػِ هٌطقِ هَسد هطبلؼ هختلف ػٌیي ثشای Squalius cephalusای ای هبّی ػفیذ سٍدخبًِلحظِ سؿذ ضشیت .4جدول 
 جٌغ

 ػي
 3هٌطقِ  2هٌطقِ  1هٌطقِ 

 هبدُ ًش هبدُ ًش هبدُ ًش
+1 - 0 - - 636/1 737/1 - - 
+2 - 1 712/0 877/0 656/0 711/0 997/0 333/1 
+3 - 2 449/0 954/0 654/0 361/0 709/0 767/0 
+4 - 3 - 576/0 - 724/0 140/1 793/0 
+5 - 4 - 052/0 - - 046/0 250/0 
+6 - 5 - - - - - 390/0 

 
ای دس ػِ هٌطقِ ًـبى داد كِ یؼِ سؿذ لحظِهقب

، 2-3+ دس ػٌیي  1ثبلاتشیي هقذاس آى ثشای هٌطقِ 
دس ػٌیي  3ٍ هٌطقِ  0-1+دس گشٍُ ػٌی  2هٌطقِ 

جٌغ هبدُ اص  ،دس ایي هطبلؼِ ،ثَد. دس هجوَع 2-1+
 ای ثشخَسداس ثَدُ اػت. ثبلاتشیي هقذاس سؿذ لحظِ

 

 بحث
یك گًَِ دس ػطح  هطبلؼِ الگَی سؿذ ٍ ػبختبس ػي

ؿٌبختی جوؼیت اهکبى دسک ثْتش ٍضؼیت ثَم
هذیشیت گًَِ دس ؿشایط كًٌَی سا ثِ هٌظَس جوؼیت 

 ًوبیذ.ّبی آثی فشاّن هیاكَػیؼتن
ی ػفیذ ٍ ٍصًی هبّ لَی  ِ ط  Squaliusای ) سٍدخبًِ داهٌ

cephalusدس ػِ صیشحَضِ هَسد ثشسػی دس خضس داسای ) 
كِ حذاكثش ٍ طَسیِث .ّبیی ثب یکذیگش ثَدًذتفبٍت

ّبی ػفیذسٍد گیلاى ٍ تشتیت دس سٍدخبًِثِحذاقل طَل 
دٍؽ گلؼتبى هـبّذُ ؿذ. دس هطبلؼبت قجلی، اطلاػبت 

كِ داهٌِ  طَسی هختلفی دس ایي استجبط ٍجَد داسد، ثِ
هتش ػبًتی 5/8-8/26 تشتیتطَل ٍ ٍصى ایي هبّی ثِ

 Öztasگشم دس هٌطقِ هَػذی كشک ) 324-9/7ٍ 

& Solak, 1988 ،)2/36-00/17 هتش ٍ ػبًتی
 Kalkan etگشم دس دسیبچِ كبساكبیب ) 5/721-4/115

al., 2005 ،)5/40-3/7 8/4-5/1002هتش ٍ ػبًتی 
 3/35-5/18(، Sen & Saygin, 2008گشم )
 Bostanci andگشم ) 40/124-57/667هتش ٍ ػبًتی

Polat, 2009 ٍ )4/38-3/11 845هتش ٍ ػبًتی-
( گضاسؽ ؿذُ اػت. Innal, 2010) گشم 2/18

ّبی اكَلَطیکی هبًٌذ دهب ٍ غزا اص ػَاهل هْن  تفبٍت

ّبی  تغییشات طَل ٍ ٍصى ایي هبّی دس اكَػیؼتن
 (.Mert et al., 2003ثبؿذ ) هختلف هی

دس ایي تحقیق، هبّیبى جٌغ هبدُ ًؼجت ثِ جٌغ 
ّبی ػٌی ثیـتشی سا ثِ خَد اختلبف دادُ  ًش، گشٍُ

 Senحذاكثش طَل ٍ ٍصى ثبلاتشی داؿتٌذ.  ثَدًذ ٍ ًیض

& Saygin (2008 طَل ٍ ٍصى هبّی ػفیذ )
 3/7-5/40تشتیت ثیي ػبل سا ثِ 7تب  1ای  سٍدخبًِ
گشم گضاسؽ دادًذ. حذاكثش  8/4-5/1002هتش ٍ ػبًتی

 ,Innalثَد ) 10+ػي گضاسؽ ؿذُ ثشای ایي گًَِ 

دس  6+( اهب دس ایي تحقیق حذاكثش ػي هـبّذاتی 2010
دٌّذُ تفبٍت  دػت آهذ كِ ًـبىػفیذسٍد گیلاى ثِ

ّبی ایشاًی ایي گًَِ، ثب فبحؾ دس حذاكثش ػي جوؼیت
 ثبؿذ.  هی دیگش جوؼیت

فشاٍاًی جٌغ ًش دس ػٌیي پبییي  ،دس ایي هطبلؼِ
دس  ،ًؼجت ثِ ّوؼبلاى خَد دس جٌغ هبدُ ثبلاتش ثَدُ

كِ ثب افضایؾ ػي فشاٍاًی جٌغ هبدُ ًؼجت ثِ حبلی
طَس كلی، ًِش دس ػِ هٌطقِ تحقیقبتی افضایؾ یبفت. ث

گضاسؿبت هجٌی ثش ایي اػت كِ فشاٍاًی جٌغ ًش 
هبّیبى دس آة ؿیشیي ًؼجت ثِ جٌغ هبدُ دس صهبى 
تخن گـبیی ثیـتش ثَدُ ٍ ثب گزؿت صهبى ٍ ثبلا سفتي 

 ,Nikolsky) ؿًَذػي هبّیبى جٌغ هبدُ غبلت هی

 Altındag ّبیًِتبیج ایي تحقیق ثب یبفت (.1963
 Erdogan et al. (2002)ٍ ّوچٌیي  (1996)

 ثبؿذ.هی ساػتب ّن
دس هحذٍدُ اػذاد  bدػت آهذُ ثشای ِهقبدیش ث

ّبی هختلف ( دس هٌبثغ ثشای گ5/2ًَِ-5/3ذُ )اسائِ ؿ
 Turkmen et al., 2001; Mahbobi)ثبؿذ  هی
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Soofiani & Asadollah, 2009). دس ایي تحقیق، 
ػت آهذُ جوؼیت هبّی ػفیذ دِث bهقذاس ػذدی 

ٍ  05/3دٍؽ گلؼتبى ثشاثش  ّبیای دس سٍدخبًِسٍدخبًِ
ٍ ّوچٌیي ػفیذ سٍد  19/3ػیبّشٍد هبصًذساى هؼبدل 

 bدس ایي هطبلؼِ، هیضاى ثَد.  15/3گیلاى ثشاثش 
 Bosstanci & Polatّبی ثذػت آهذُ ثب یبفتِ

دس  04/3دس دسیبچِ كبهلذٍس تشكیِ ثِ هیضاى  (2009)
دس جٌغ ًش ٍ ّوچٌیي ثب هیضاى  02/3جٌغ هبدُ ٍ 

b ِدػت آهذُ اص جوؼیت ایي گًَِ دس ًْش كبساػَ ث
 .Treer et alّوخَاًی داؿت.  15/3تشكیِ ثِ هقذاس 

 ،ثشای ایي گًَِ 37/3هقذاس ایي ضشیت سا  (1999)
Innal (2010 )دس سٍدخبًِ دٍثشآ گضاسؽ دادًذ. 

دس اػتخش كبهکشٍ هحبػجبتی ایي گًَِ سا  bضشیت 
كِ هقذاس ییدػت آٍسد. اص آًجبِث 012/3تشكیِ هؼبدل 

b دس داهٌِ اػتبًذاسد  ،دػت آهذُ دس ایي هطبلؼبتِث
ایي اهش ًـبى اص ّوبٌّگ ثَدى  ،ثٌبثشایي ،قشاس داسد

 ثبؿذ.هی سؿذ طَلی ٍ ٍصًی ثیي جوؼیت
 ّبی هختلف ًـبىالگَی سؿذ هتٌَع دس جوؼیت

. دس ساثطِ اػتسؿذ دس هبّیبى  پزیشی دٌّذُ تٌَع
طَل ثب ٍصى صیش گًَِ ّش دٍ جٌغ هبّی 

Leuciscus cephalus orientalis  هـخق
ثبؿذ گشدیذ كِ الگَی سؿذ اص ًَع آلَهتشیك هثجت هی

(Turkman et al., 1999)كِ هطبلؼبت ، دس حبلی
جٌغ ًش ٍ هبدُ ایي هبّی دس تشكیِ ّش دٍ سٍی  ثش

ٍصى ایي هبّی اص ًَع -ًـبى داد كِ ساثطِ طَل
. ًتبیج (Koc et al., 2007) اػتآلَهتشیك هٌفی 

هحبػجبتی ثشای جٌغ  bدػت آهذُ اص هقذاس ػذدی ِث
 .Treer et al ثب ًتبیج تحقیقبت ،1ًش دس هٌطقِ 

(1998)  ٍSolak et al. (1995)  .هـبثْت داؿت
Erdogan et al (2002 ) ًتبیج هـبثْی سا دس ثشسػی

ٍصى ثب ًتبیج  -دػت آهذُ اص ساثطِ طَلِث bهقبدیش 
ثشای ّش دٍ جٌغ هبّی ػفیذ  حبكل اص ایي هطبلؼِ

ای دس ػِ هٌطقِ گلؼتبى، هبصًذساى ٍ گیلاى  سٍدخبًِ
 آٍسدًذ.  دػتِ( ث1جض جٌغ ًش دس هٌطقِ ِ )ث

ثب اػتفبدُ اص پبساهتشّبی هؼبدلِ سؿذ ثشتبلاًفی، 

لؼِ ّبی هَسد هطب ( دس جوؼیت∞Lًْبیت ) طَل ثی
طَل ثیٌْبیت  ،دػت آهذ. دس توبم هٌبطقِهتٌَع ث

ّب ثضسگتش اص ًشّب ثَد كِ دلیل آى هوکي  ثشای هبدُ
تش دٍسُ  تش ٍ تذاٍم طَلاًی اػت هشثَط ثِ سؿذ ػشیغ

كِ ثیي طَل یی ّب ثبؿذ. اص آًجبصًذگی دس هبدُ
هؼکَع ثشقشاس  ثیٌْبیت ٍ آٌّگ سؿذ یك ساثطِ

حبضش ثب افضایؾ طَل  ثش ایي اػبع، دس تحقیق ،اػت
( كبّؾ پیذا K( هیضاى آٌّگ سؿذ )∞Lًْبیت )ثی

ثٌبثشایي ثیـتشیي ٍ كوتشیي هیضاى طَل ثیٌْبیت  كشد.
ّبی ػفیذسٍد گیلاى ٍ دٍؽ گلؼتبى دس سٍدخبًِ

 Kocّبی هـبّذُ ؿذ. ًتبیج ایي تحقیق ثِ گضاسؽ

et al. (2007) ّوچٌیي ٍ Kalkan et al. 
كوتشیي ٍ ثیـتشیي هیضاى  ثبؿذ.ًضدیك هی (2005)

ٍ حذاكثش  4/4( دس داهٌِ حذاقل ̍هًَش )ؿبخق فی
هتغیش ثَد. ثٌبثشایي دس ایي هطبلؼِ تفبٍت فبحـی  3/5

ّبی خضسی ٍجَد ًذاسد ٍ ایي ًـبى ثیي جوؼیت
دٌّذُ ػذم اؿتجبُ فبحؾ دس هحبػجبت پبساهتشّبی 

ای خبًِسٍدپَیبیی اػت. جٌغ ًش ٍ هبدُ هبّی ػفیذ
( ٍ ثیـتشیي 13/2تشتیت اص كوتشیي )دس ًْش كبساػَ ثِ

 Senهًَش ثشخَسداس ثَدًذ )( هیضاى ؿبخق فی53/2)

& Saygin, 2008 .) 
ّبیی  تغییشات فبكتَس ٍضؼیت، هوکي اػت ثب تفبٍت

 ,Bagenal & Teschدس ؿشایط اكَلَطیکی هحیطی )

( هثل تغییشات فللی، كیفیت غزایی ٍ ًَع 1987
ثبؿذ ّب هتغیش ن آثی )سٍدخبًِ یب دسیبچِ(، ثیي گًَِػیؼت

(Nikolsky, 1969ِث .) ،طَس كلی ثشای ّش دٍ جٌغ
ّبی فشٍسدیي ٍ ثبلاتشیي هیضاى ضشیت ٍضؼیت دس هبُ

اسدیجْـت ٍ ّوچٌیي كوتشیي هیضاى ایي ضشیت دس 
ّبی هطبلؼبتی هـبّذُ ّبی خشداد ٍ تیش دس هٌطقِهبُ

دس سٍدخبًِ Nadri et al. (2008 )گشدیذ. هـبّذات 
دس  Ashjae Ardalan et al. (2009)تجي هبصًذساى، 

دس  Koc et al. (2007)سٍدخبًِ ثبثلشٍد هبصًذساى ٍ 
دسیبچِ ایکیضػتیپیلیش تشكیِ ًـبى داد كِ ثبلاتشیي هیضاى 
فبكتَس ٍضؼیت ایي هبّی دس فلل اسدیجْـت هبُ 

دس ّش دٍ  ثبؿذ كِ ایي گضاسؽ ثب ًتبیج هطبلؼِ حبضش هی
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ای دس سٍدخبًِ دٍؽ گلؼتبى ٍ سٍدخبًِجٌغ هبّی ػفیذ
ّوچٌیي جٌغ هبدُ ایي گًَِ دس سٍدخبًِ ػیبّشٍد 

 هبصًذساى هـبثْت داؿت. 
ای تبثغ ًؼجت هقذاس افضایؾ ضشیت سؿذ لحظِ

 & Bagenalثبؿذ )افضایؾ ػبلیبًِ دس ٍصى كل هی

Tesch, 1987 ایي ؿبخق ثب افضایؾ ػي دس ایي .)
 & Kiabiتغییشات كبّـی گشدیذ. ِ، دچبسگًَ

Abloli (1995 )ِای هبّی ػفیذهیضاى سؿذ لحظ 
تشتیت ست ثِای دس سٍدخبًِ دٍآة )ؿشا( سٍدخبًِ

 دػت آٍسدًذ. ِث 3+ٍ  2+ثشای ػٌیي  23/0ٍ  55/0
دٌّذُ  ّب، ًـبى تٌَع هـبّذُ ؿذُ دس ثیي جوؼیت

. ًشخ اػتدس ػطح جوؼیت  ،پزیشی ایي گًَِ تٌَع
ّب  پزیشی دس پبساهتشّبی هختلف ثیي جوؼیت تٌَع

پزیشی ؿبیذ ًبؿی اص  ایي تٌَعؿبیذ یکؼبى ًجَد. 
ّبی ایي گًَِ ثبؿذ.  تغییشات صیؼتگبّی جوؼیت

ّبی هختلف  جوؼیت ،ؿٌبػیثٌبثشایي اص دیذگبُ ثَم
ایي گًَِ سا ثبیؼتی ثِ كَست ٍاحذّبی هؼتقل 

 ًظش گشفت. اكَلَطیکی دس 
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