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A B S T R A C T 
The aim of this study was to investigate the effect of strawberry and pea straw forage on 
metabolic parameters, growth and performance of Simmental fattening calves. The 
experiment was conducted on 18 male calves with a mean body weight of 285.16±38.15 
kg in a completely randomized design with three treatments and six replications during a 
4-month fattening period. The experimental diets included a complete feed block without 
agricultural waste (control), a complete feed block containing strawberry forage (diet 2) 
and a complete feed block containing pea straw (diet 3). There was a significant 
difference in the concentration of blood glucose in different experimental groups, so that 
the concentration of this parameter was lower in the calves receiving the block containing 
chickpea straw compared to the other two groups, but there was a significant difference 
between the calves receiving the block containing strawberry plant. There was a 
significant difference in blood triglyceride concentration in different experimental groups. 
The highest concentration of this parameter was observed in the blood of calves receiving 
the block containing strawberry plant and the lowest concentration was observed in the 
calves receiving the block containing straw and alfalfa. There was a significant difference 
in blood urea nitrogen concentration in different experimental groups. The lowest 
concentration of this parameter was observed in the blood of the calves receiving the 
block containing straw and alfalfa. The crude protein and crude ash of feces of calves 
receiving the experimental diets were statistically different, so that the crude protein of the 
feces of calves receiving the control diet was higher than other groups, also the amount of 
crude ash of the diet containing strawberry plant was higher than the control treatment, 
but there was a difference between the calves of the two control and treatment groups. It 
did not contain chickpea straw, despite the fact that the digestibility of the ration was dry 3 
did not have a statistically significant difference compared to diet 1, but the percentage of 
dry matter in the feces of calves consuming diet 3 was higher than diet 1; A logical 
explanation for this difference cannot be provided. On the other hand, the organic matter 
and crude protein of feces of calves receiving diet 3 was lower than diet 1. The amount of 
dry matter in feces of calves receiving ration 3 was lower than ration 1. The average daily 
dry matter intake and feed conversion ratio for diet 3 were lower than the control diet. 
According to the obtained results, experimental groups 2 and 3 can be suggested in terms 
of positive effects on physiological parameters. Without reducing animal performance 
compared to the standard diet, he pointed out appropriate productivity and acceptable 
economic justification in the diet of Simmental fattening male calves with block 
technology. Also, these groups provide the possibility of improving the nutritional system 
of ruminants and reducing the cost of each kilogram of ration in line with the interests of 
fatteners and users. 
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علمی نشریه   

تجربی جانوری شناسی زیست  
 

 

 «پژوهشی مقاله»

 عملکور   و رشو   ،یتیمتوابول  یهوا  فراسونجه  بور  نخوو   کاه و یفرنگ توت علوفه اثر

   منتالیس  یپروار های گوساله

 
 1یطاهرخان رضا ، *1رهبر عیرب ،2یعباس ابن رحمن ،1تنها موریت ،1یسیو کمال

 

 چکیده
 عملکرد و رشد ،یتیمتابول یها فراسنجه بر نخود کاه و یفرنگ توت علوفه اثر بررسی ،پژوهش این از هدف
 16/285±15/38 بدن وزن نیانگیم با نر وسالهگ راس 18 روی آزمایش بود. منتالیس یپروار های گوساله

 شد. انجام ماهه چهار پروار دوره یک طی تکرار شش و تیمار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در لوگرمکی
 حاوی کامل خوراک بلوک )شاهد(، کشاورزی پسماند بدون کامل خوراک بلوک شامل آزمایشی یها جیره
 بر آزمایشی یها جیره اثر داد، نشان نتایج بودند. نخود کاه حاوی کامل خوراک بلوک و فرنگی توت علوفه

 بلوک با شده تغذیه هایدام که حالیدر نبود. دارمعنی نشخوار، عمل استثناء به ای تغذیه رفتار خصوصیات
 بودند. تری پایین خون سرم گلوکز لظتغ دارای دیگر آزمایشی گروه دو با مقایسه در نخود کاه حاوی

 غلظت ینتر کم دارای شاهد و نخود کاه و ینتر بیش دارای فرنگیتوت ةبوت حاوی تیمار همچنین
 دارای 3 و 2 تیمارهای به نسبت شاهد جیره ،خون ‬ایاوره نیتروژن غلظت مورد در بودند. خون گلیسرید تری
 که شد مشخص همچنین نشد. مشاهده داری معنی اختلاف 3 و 2 تیمارهای بین اما بودند، غلظت ینتر کم

 بالاتری مدفوع قوام اسکور دارای 2 تیمار به نسبت شاهد و نخود کاه حاوی جیره با شده تغذیه هایگوساله
 تفاوت 3 و 2 تیمار کننده دریافت هایگوساله روزانه، وزن افزایش میانگین و نهایی وزن مورد در بودند.
 برای خوراک تبدیل ضریب و خشکماده روزانه مصرف میانگین اما ندادند. نشان شاهد گروه با داری معنی
 قالب در نخود کاه و فرنگی توت علوفه از توانمی حاصل، نتایج براساس بود. شاهد جیره از تر کم 3 جیره
 کرد. استفاده موفقیت با سیمنتال پرواری نر های گوساله غذایی جیره در خوراکی کامل بلوک
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  .یخون تیمتابول ،یپروار گوساله ،ای هیتغذ رفتار ،یکشاورز پسماند ادرار، و مدفوع اسکور

 
 مقاله: این به استناد
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 مق مه
 و مفیر   چیرای  و طبیعیی  منیابع  از روییه بیی  برداریبهره امروزه

 منیابع  شیدید  کیاهش  بیه  منجیر  دامی هاینهاده کمبود همچنین
 خیوراکی  میواد  گرانیی  بیه  باتوجیه  است. شده هادام برای خوراک

 جملییه از تییرارزان خییوراکی مییواد جییایگزینی هییا،دام موردنیییاز
 پیی  در را هیا دام بیازده  کاهش که نحوی به کشاورزی پسماندهای

 همکاران، و )هرسینی است برخوردار بالایی اهمیت از باشد نداشته
 قابلییت  بیا  بیومی  کشیاورزی  ضیایعات  از متیوالی  استفاده (.1392

 علوفیه،  بیه  نسیبت  بهتیر  غیذایی  ارزش و بالا عملکرد سازگاری،
 افیزایش  را دام سودآوری و تولید و کرده برطرف را خوراک کمبود

 حیوانیات  خیونی  پارامترهیای  بیر  توانید می شده فرآوری خوراک و
 تغذیه اثرات .(2019 ،همکاران و )آدبیسی باشد داشته تأثیر مزرعه
 ذرات انیدازه  بیا  فشیرده  بیدون  خیوراک  مقابیل  در فشرده مخلو 
 خیوراک،  هضیم  رشید،  عملکیرد  خوراک، مصرف رفتار بر یکسان
 هیای متابولییت  میکروبیی،  جمعییت  و شیکمبه  تخمیر هایویژگی
 ،همکیاران  و )لیی  اسیت  دارمعنیی  کیاملاً  پیروار  عملکیرد  و خونی
 از اسیتفاده  سینجی  امکیان  پیژوهش  ایین  اجرای از هدف (.2021
 محصیولات  پسیماندهای  عنیوان  به نخود کاه و فرنگیتوت علوفه

 بررسی و کامل خوراک هایبلوک تولید در قیمت ارزان کشاورزی
 )گلیوکز،  خیونی  هیای متابولییت  اییی، تغذییه  رفتیار  بیر  ها آن تأثیر
 در ادرار و مدفوع پارامترهای و خون( اوره نیتروژن و یدگلیسیر تری

 است. سیمنتال نژاد پرواری نر یها گوساله
 

 پژوهش پیشینه

 شیکل  که کردند گزارش 2022 سال در گران پژوهش از گروهی
 عملکییرد و مغییذی مییواد هضییم قابلیییت روی خییوراک فیزیکییی
 هیا  آن باشد.می مؤثر حرارتی تنش شرایط در گوشتی یها جوجه
 ییک  عنوانبه را شده پلت فرم پلت، و مش فرم دو یمقایسه در

 عملکیرد  بهبیود  و مغیذی  میواد  بیازده  افیزایش  برای استراتژی
 (.2022 ،همکیاران  و )کاردوسو کردند معرفی گوشتی یها جوجه
 کامیل  خوراک هایبلوک تغذیه که شد گزارش دیگر پژوهش در

 و شده شکمبه پرتوزای و میکروبی جمعیت تعداد افزایش موجب
 مطلیو   و خونی هایفراسنجه عملکرد بهبود سبب آن واسطهبه

 اسیت.  شیده  دام وزن افیزایش  و رشد آنزیمی، هایفعالیت شدن
 کامل خوراک بلوک شکل به غذایی هایجیره با تغذیه همچنین

 غلظییت افییزایش بییه منجییر آردی هییایجیییره بییا مقایسییه در
 تیأثیر  که این بدون شده نشخوارکنندگان در خونی های متابولیت

 )کیومارسیی،  باشد داشته بدن طبیعی عملکرد و فعالیت بر منفی
 براسیاس  کامیل  ییغذا یها جیره دیتول (.2011 رحمان، و یاهایا
 انواع رینظ یخشب مواد ویژه به یکشاورز یایبقا از نهیبه استفاده
 میواد  مناسیب  یهیا  نسیبت  بیا  رهیغ و شکرین یماندها پس کاه،

 یعمل بهبود یبرا یراه مختلف، یها دام ازین با متناسب مکمل،
 فضیاللی،  ؛2009 )چروسیوس،  رود یم شمار به دام هیتغذ تیریمد

 سیال  در گیران  پیژوهش  از گروهی .(1395 تیموری، و آقاشاهی
 شییری  هیای گوساله جیره در کاه گنجاندن اثر بررسی به 2022
 هیا  آن خیونی  هایمتابولیت و شکمبه تخمیر رشد، عملکرد روی
 کیه  دریافتنید  هیا  آن پرداختنید.  شیرگیری از بعد و قبل زمان در

 جییره  در درصید  15 تا 10 بین خردشده تریتیکاله کاه گنجاندن
 در را ایشکمبه تخمیر و رشد عملکرد تواندمی ،شده پلت استارتر
 درصید،  20 بیه  مقدار افزایش با کهدرحالی دهد. بهبود هاگوساله
و  )گاسیییورک شیید خواهیید منفییی رشیید عملکییرد بییر آن تییأثیر

 هایجیره که کردند گزارش متعددی مطالعات (.2022 ،همکاران
 میاده  مییزان  بهبیود  سیبب  کامل خوراک بلوک شکل به غذایی
 وزن افیزایش  نتیجه در و غذایی تبدیل ضریب و مصرفی خشک
 ؛2005 ،و همکیاران  )داس شیوند می پرواری هایگوساله روزانه
 مصرف (.1396 ،و همکاران فراستی ؛1395 ،و همکاران فضاللی
 شیکل  قالیب  در ضروری هایافزدونی و کنسانتره و علوفه  توأم

 های متابولیت تنظیم محور تواندمی کامل خوراک بلوک فیزیکی
 ای( تغذییه  )اختلات احتمالی هایآسیب از را دام و گردیده خونی

 تولییدی  جهیت  در را دام و نمیوده   حفی   انرژی منفی موازنه و
 ؛1396 ،و همکیاران  )فراستی کند هدایت بالا  عملکردی و سالم
 و خیوردن  هیای فعالییت  همچنین .(2013 ،و همکاران منا-سورز

 جییره  در علوفه هایویژگی از دقیقی معیارهای عنوان به نشخوار
 (.2019 ،و همکیاران  )اسابلا است شده شناخته نشخوارکنندگان

 پلت علوفه نشخوارکنندگان که است داده نشان ها آزمایش نتایج
 مقیدار  به شده آسیا  و خرد علوفه با مقایسه در را شده فشرده و

 (.2018 ،و همکیاران  )کییدان  خورنید  می تر بیش ای ملاحظه قابل
 خیوراک  )بلیوک  مکعبیی  فشیرده  صیورت  به علوفه کردن فرآیند
 و روز در سیاعت  5/0 حیدود  در را خیوارک  مصرف زمان کامل(
 روز در بیار  3500 مییزان  به را فک( حرکات )تعداد جویدن تعداد
 در 6/6 مییانگین  از را نشیخوار  صیرف  زمان مدت و داد کاهش
 بیرای  روز در سیاعت  8/2 بیه  بلیوک(  )غییر  فرآیندنشیده  علوفه
 داد کیاهش  کامیل(  خیوارک  )بلیوک  مکعبیی  فشیرده  هیا  علوفه

  (.2003 ،و همکاران )بیوچمین
 



 منتالیس  یپروار یها گوساله  عملکرد و رشد ،یتیمتابول یها فراسنجه بر نخود کاه و یفرنگ توت علوفه اثرو همکاران:  ویسی 58
 

 پژوهش شناسی روش
 دام خوراک کارخانه کامل خوراک بلوک تولید خط در آزمایش این
 سه با تصادفی کاملاً طرح یک براساس سنندج، دانه جیک طیور و

 خیوراک  هیای  بلیوک  تولیید  فراینید  شد. انجام تکرار شش و تیمار
 بیه  انتقیال  گیرم،  ملاس با جیره اجزای کردن مخلو  شامل کامل
 پیرس  دسیتگاه  توسیط  خودکیار  سازی فشرده و شده توزین مخزن

 شیامل  آزمایشیی  تیمارهیای  .بود مشخص تنظیمات با هیدرولیک
 ترتییب  بیه  هیا  آن ای علوفیه  بخیش  که بودند غذایی جیره نوع سه

 -2 گنیدم،  کیاه  درصید  5 و یونجه درصد 25 با شاهد جیره -1 شامل
 1 و یونجیه  درصید  4 فرنگیی،  تیوت  علوفه درصد 25 حاوی جیره
 درصید  5 و نخود کاه درصد 25 حاوی جیره -3 و گندم کاه درصد
 شیامل  بلیوک  هر اجزای نسبت خشک(. ماده )براساس بود یونجه
 بیود.  میلاس  درصید  10 و کنسیانتره  درصد 60 علوفه، درصد 30

 .است شده اراله (1) جدول در ها جیره اجزای دقیق ترکیب
 

 های آزمایشی دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره مواد خوراک تشکیل .1 جدول
 3جیره  2جیره  1جیره  اجزا جیره )درصد(

 5 3 18 یونجه خشک
 0 2 12 کاه گندم
 25 0 0 کاه نخود
 0 25 0 فرنگی علوفه توت

 10 10 10 چغندر ملاس
 31 5/31 31 دانه جو

 14 15 17 سبوس گندم
 12 5/10 7 کنجاله سویا

 1 1 1 اوره
 1 1 1 ویتامینی +مکمل معدنی

 1 1 1 نمک
 0 0 1 کربنات کلسیم
 0 0 1 بیکربتات سدیم

 .  نخود کاه حاوی =3 جیره و فرنگی توت علوفه حاوی =2 جیره شاهد، جیره =1 جیره

   

 ماه هر در ها،وسالهگ مدفوع قوام و رنگ ،اسیدیته تعیین ایبر 
 نمونیه  دو مشخص، روز یک در  گوساله رأس هر از پروار، دوره از

 بیرای  .شید  گرفتیه  رکتیال  توشیه  طرییق  از زمانی فاصله با مدفوع
 یمبنیا  بیر  میدفوع  قیوام  دام، یا تغذییه  شرایط و سلامت ارزیابی
 کیه  بیالا  قیوام  بیا  و سیفت  بسییار  5 تیا  آبکی بسیار 1 یامتیازبند
 مییزان  و کخیورا  ترکییب  و نوع مدفوع، فیبر آ ، میزان براساس
 ارزیییابی مییورد ،نماییید مییی تغییییر گییوارش دسییتگاه در آن عبییور

 یبییرا یمفییید ابییزار توانیید،مییی مییدفوع یاسییکوربند قرارگرفییت.
 معیرف  تیازه  میدفوع  کیه  چیرا  باشید،  یشیر گاو دهندگان پرورش
-)ایرلند است نشخوارکنندکان یاتغذیه شرایط و سلامتی وضعیت
 حدود آزمایشی دوره هر روز آخرین در (.1993 استالینگس، و پری

 گوسیاله  کل از دهی( کخورا از پس ساعت )شش صبح 10 ساعت
 زییر  رگ از خیون  هاینمونه مختلف، هایگروه در آزمایش تحت
 مخصیوص  هایلوله طریق از انعقاد از پس و شد گرفته حیوان دم
 )ژربیر،  وژیفیسیانتر  دسیتگاه  با خون سرم جداسازی فاصلهلاب ،خلأ

 تیا  سیرم  یها نمونه و انجام g× 3500 در قهیدق15 مدت به آلمان(
 ینگهیدار  زریفر در گراد سانتی درجه -20 یدما در شیآزما زمان
 بیه  رید(یگلیسی  تیری  )گلیوکز،  خیونی  هیای متابولیت غلظت شدند.
 بیا  داز(یسی کا )گلیوکز  و داز(یسکا دیریسیگل ی)تر یمیآنز های روش
 غلظیت  و گییری  انیدازه  آزمیون  پارس شرکت  های کیت از استفاده
 (BT-1500) زریاتوآنییالا دسییتگاه بییا نیییز خییون ایاوره نیتییرژن
 ای تغذییه  رفتارهیای  (.1400 ،و همکاران )کریمی شد گیری اندازه
 طیی  ها دام استراحت و نشخوار خوراک، مصرف زمان مدت شامل
 پیروار،  دوره پاییانی  روز 15 تیا  10 در متیوالی(  روز )دو ساعت 48
 ،و همکیاران  )فضیاللی  شد ثبت چشمی مستقیم مشاهده صورت به

 بیا  بیرداری  نمونه اسکن روش از (.1980 ،و همکاران راسل ؛1395
 توسط زمانی بازه هر در دام هر و شد استفاده ای دقیقه پنج فواصل
 )صبح، شیفت سه در رفتارها ثبت گردید. ارزیابی دیده آموزش ناظر
 قرار پوشش تحت روز شبانه ساعات تمام تا شد انجام شب( و عصر
 در دقیقیه  برحسب رفتار هر برای شده صرف زمان پایان، در گیرد.
 صیفات  بیه  مربیو   تولیدشده هایداده .گردید محاسبه ساعت 24

 روییه  از اسیتفاده  بیا  و تصیادفی  کیاملاً  طرح قالب در موردمطالعه
GLM افیزار  نرم SAS   شیدند  آمیاری  تحلییل  و تجزییه (SAS 

Institute Inc. Software License 9.4, 2013.) نتیایج  در 
 در )کووارییت(  کمکی متغیر عنوان به اولیه وزن عملکرد، به مربو 
 آزمیون  از اسیتفاده  بیا  هامیانگین مقایسات شد. لحاظ آماری مدل
 برای استفاده مورد آماری مدل شد. انجام دار معنی تفاوت ینتر کم
 : شد تعریف (1) رابطه صورت به صفات این
   Yij= μ + Ai + β (Xij –𝑋̅) + eij (1 رابطة

 زمییان و i تیمییار بییه مربییو  مشییاهده ،Yij رابطییه، اییین در کییه
– β (Xij تیمیار؛  اثیر  ،Ai هیا؛ مشاهده کلی میانگین ،µ ؛j گیری اندازه

𝑋̅)، کوواریت؛ عنوان هب اولیه وزن eij، است. آزمایش خطای   

 

 بحث و پژوهش های یافته
 خون هایمتابولیت

 بیرای  متیابولیکی  شیاخص  عنیوان بیه  خونی هایفراسنجه غلظت
 حیوانیات  در انرژی( و )پروتئین لحاظ از ایتغذیه وضعیت سنجش

 (2) جیدول  در خیون  هیای متابولیت غلظت باشد.می نشخوارکننده
 مختلیف  هیای گیروه  در خیون  گلوکز غلظت است. شده داده نشان
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 غلظت که نحوی به ،(P<05/0) داشت داریمعنی تفاوت آزمایشی
 نخیود  کاه حاوی بلوک کننده دریافت های گوساله در فراسنجه این
 بیین  داریمعنیی  تفاوت اما ،بود تر کم دیگر گروه دو با مقایسه در

 بلیوک  و فرنگیی تیوت  بوتة حاوی بلوک کنندة دریافت های گوساله
 در خیون  ریدیگلیسی  تری غلظت نداشت. وجود کاه و یونجه حاوی
 داشییت داریمعنییی تفییاوت نیییز آزمایشییی مختلییف هییای گییروه

(05/0>P.) هیای  گوسیاله  خون در فراسنجه این غلظت ینتر بیش 
 در آن ینتیر  کیم  و فرنگیی  تیوت  بوتیة  حیاوی  بلوک کننده دریافت
 شید.  مشیاهده  یونجه و کاه حاوی بلوک کننده دریافت های گوساله
 تفیاوت  نیز آزمایشی مختلف های درگروه خون ‬ای اوره نیتروژن غلظت
 خیون  در فراسینجه  این غلظت ینتر کم (.P<05/0) داشت داریمعنی
 امیا  ،شید  مشاهده یونجه و کاه حاوی بلوک کننده دریافت های گوساله
 و نخیود  کیاه  حاوی خوراکی هایبلوک کننده دریافت های گوساله بین
 نداشت. وجود داری معنی تفاوت فرنگیتوت بوتة

 

 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬های خون های آزمایشی بر برخی فراسنجه اثرتغذیه جیره. 2جدول 

 سطح

 داری معنی

 خطای استاندارد

 ها میانگین

 جیره 

3 

 جیره 

2 

 جیره 

1 

 های فراسنجه

 خونی
04/0 63/0 b98/53 a8/57 ab67/54  گلوکزمیزان 

05/0 24/0 ab5/11 a93/11 b 55/10 گلیسیرید میزان تری 

03/0 57/0 
b7/34 a37/34 b3/32 ایمیزان نیتروژن اوره 

a,b: 05/0ها در سطح  داربودن میانگینحروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر معنی P<. 
 .نخود= حاوی کاه 3فرنگی و جیره  = حاوی علوفه توت2= جیره شاهد، جیره 1جیره 

 

 بیی ترک ن،یهلشیتا  یریشی  یهیا  گوساله یرو بر یپژوهش در
 جذ  در دار یمعن شیافزا سبب ونجهی همراه به شده ا یآس خوراک
 روده سلامت و رشد عملکرد بهبود ،یسرم دیریسیگل یتر و گلوکز
 کامیل  میی رژ از اسیتفاده  نیهمچن (.2017 همکاران، و ینیمع) شد
 خیوراک،  مصیرف  شیافیزا  بیه  منجیر  یریش یگاوها رد شده پلت
 سیطح  اگرچیه  شید،  ونیات یپرپ نسبت شیافزا و بهتر هضم تیقابل
 یگاوهیا  در (.2019 همکیاران،  و ژانیگ ) افتی کاهش ریش یچرب
 خیوراک  ازدرصید   60 تا شده پلت مخلو  سال، 3–2 سن یپروار

 هضیم  تیقابل خوراک، مصرف دار یمعن شیافزا به منجر کنسانتره
 ییهیا VFA دیی تول و (DM, CP, NDF, ADF) یمغیذ  میواد 

 و متیان  دیی تول کیه  حیالی در شید،  راتیبیوت  و ونیات یپروپ همچون
 افیت ی بهبیود  یمغیذ  میواد  هضم زمان هم ،افتی کاهش پروتوزوا

 ،یگییرید مطالعییه در (.2025 ت،یییم جونییگ پونییگ و نوراپییوک)
 بیه  منجیر  هیا  آنگیوس  غیذایی  میی رژ در کنسیانتره  درصد شیافزا
 و (بیر یف وییژه  به) هضم تیقابل کاهش اما خوراک مصرف شیافزا
 بیترک و فرم تأثیر دهنده نشان که شد شکمبه ومیکروبیم در رییتغ

 گیوارش  سلامت و یمغذ مواد نقرارگرفت استفاده مورد بر خوراک
 کنتیرل  تیأثیر  تحیت  گلوکز غلظت (.2024 همکاران، و یل) است

 کیه  بحرانیی  شیرایط  در جیز  هب رود می انتظار و است هموستاتیکی
 کنید.   تغیییر  ندرت به است، تشخیص قابل بالینی صورت به مشکل
 و داشیته  تیوجهی  قابیل  تغیییرات  روز شبانه طول در گلوکز غلظت
 آزاد تینش  مواقیع  در کیه  آدرنیالین  هورمون تأثیر تحت آن غلظت
 آزمیایش  در هرچنید  .(2009 )چروسوس، یابد می افزایش شود،می

 تفیاوت  سبب خوراکی های بلوک خشبی مادة نوع در تفاوت حاضر،
 ایین  کیه  نحیوی  بیه  ،شد ها گوساله خون گلوکز غلظت در دار معنی
 حاوی های بلوک که بود مرتبط هایی گوساله باطورعمده  به تفاوت
 بیا  خون اورة نیتروژن غلظت‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬ بودند. کرده دریافت فرنگی توت بوتة
 ای شکمبه تخمیر توسعه و پروتئین کیفیت پروتئین، مصرف میزان
 اورة نیتیروژن  مییزان  .(2020 ،و همکیاران  )سیلطانی  است مرتبط
 کاربه نیتروژن دفع و پروتئین تغذیه وضعیت تشخیص جهت خون،
 کیه  خیون  گلوکز سطح جز هب .(2019 ،و همکاران )بارسون رودمی

 ثابت ظریفی محدوده در متعددی هموستازی های مکانیسم توسط
 جییره  ترکیب به بسته خونی های متابولیت سایر شود می داشته نگه

 باشد متغیر بسیار تواند می نژاد و فیزیولوژی وضعیت سن، دریافتی،
 در (.1398 ،و همکییاران پییور راسییت ؛1400 ،و همکییاران )کریمییی
 خیام  پیروتئین  درصید  لحیاظ  از آزمایشیی  یها جیره حاضر، مطالعه
 مصیرف  کیه  حیالی در ،بودنید  شیده  تنظیم مشابه طور به (1 )جدول
 یونجیه  و کیاه  محتوی بلوک کننده دریافت های گوساله در خوراک
 خوراک از استفاده بازده که این باوجود بود دیگر گروه دو از تر بیش
 از بود. (3 و 2 )جیره دیگر گروه دو از تر کم (1 )جیره گروه این در

 مصیرف  کننیده  منعکس ای اوره نیتروژن است شده گزارش طرفی
 آلیی  میواد  بیه  جیره خام پروتئین نسبت و نوع خوراک، خام پروتئین
 در پیروتئین  تیأمین  از شاخصی همچنین و شکمبه در تخمیر قابل

 نیتیروژن  همچنین، .(2011 و همکاران، دونالد )مک است شکمبه
 ترکیییب و خییام پییروتئین سییطوح تییأثیر تحییت خییون ای اوره

 ،و همکیاران  )بورگیون  قیراردارد  غیذایی  جییره  هیای  کربوهیدرات
 تخمییر  پایداری باعث کامل خوراک های بلوک از استفاده .(2016
 از اسیتفاده  بیازده  افزایش و تخمیر از ناشی اتلاف کاهش شکمبه،
 ترکییب  اگرچیه  ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬.(2007 ،و همکاران )راگووانسی شود می آمونیاک
 و (2007) همکیاران  و راگووانسیی  پژوهش در خوراکی مواد دقیق

 حاضر پژوهش در مورداستفاده جیره با (2016) همکاران و بورگون
 مطالعیه  سیه  هیر  در خیوراک  فیزیکیی  سیاختار  امیا  بیود،  متفاوت

 خیوراک  فیرم  نیوع  ایین  است. شده طراحی کامل بلوک صورت به
 استفاده و شکمبه شرایط بهبود مصرف، یکنواختی در مهمی نقش



 منتالیس  یپروار یها گوساله  عملکرد و رشد ،یتیمتابول یها فراسنجه بر نخود کاه و یفرنگ توت علوفه اثرو همکاران:  ویسی 60
 

 )شیامل  میدفوع  ییایمیشی  بکیی تر شاخص .دارد نیتروژن از بهینه
 الییاف  خاکسیترخام،  خیام،  پیروتئین  آلیی،  میاده  خشک، ماده درصد

 میدفوع  و ((ADF) اسییدی  و (NDF) خنثیی  شویندة در نامحلول
 اسیت.  شیده  داده نشیان  (3) جدول در آزمایش تحت های گوساله
 کننیده  دریافیت  هیای  گوسیاله  میدفوع  خاکسیترخام  و خیام  پروتئین
 ،(P<05/0) بییود متفیاوت  آمیاری  لحییاظ از آزمایشیی  یهیا  جییره 
 جییره  کننیده  دریافیت  هیای  گوساله مدفوع خام پروتئین که نحوی به

 مییزان  همچنیین  (،P<05/0) بیود  هیا  گروه سایر از تر بیش شاهد
 شیاهد  تیمیار  بیه  نسیبت  فرنگی توت بوتة حاوی جیره خاکسترخام

 تیمیار  و شیاهد  گیروه  دو هیای  گوسیاله  بین تفاوتی اما بود، بالاتر
 کییه ایین  بیرخلاف  ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬(.P<05/0) نداشیت  وجییود نخیود  کیاه  حیاوی 
 آمیاری  تفیاوت  (3 )جیدول  3 جییره  خشیک  میاده  پذیری گوارش
 مدفوع خشک ماده درصد اما ،نداشت 1 جیره به نسبت داری معنی
 توجییه  بیود؛  1 جییره  از بیالاتر  3 جییره  کننده مصرف های گوساله
 و آلی ماده طرفی از نمود. اراله توان نمی را تفاوت این برای منطقی
 کیاه  محتیوی  جییره  کننده دریافت های گوساله مدفوع خام پروتئین
 و (P<05/0) بیود  (1 )جییره  شیاهد  گروه از تر کم (3 )جیره نخود
 ایین  لحیاظ  از 2 و 1 جییره  کننده دریافت های گوساله بین تفاوتی
 تفاوت عدم باوجود نیز اینجا در‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬ (.P<05/0) نشد مشاهده فراسنجه
 میییزان امییا ،3 و 1 جییره  آلییی مییاده پیذیری  گییوارش بییین آمیاری 
 1 جییره  از تر کم 3 جیره کننده دریافت های گوساله مدفوع خشک ماده
 هیای  گوسیاله  میدفوع  ADF و NDF خیام،  خاکسیتر  میزان بود.
 (.P<05/0) نداشت داری معنی تفاوت آزمایشی مختلف های گروه

( با مطالعه اثر سطوح سایز مختلف 1396) و همکاران فراستی
علوفه بر عملکرد گوارشی مواد مغذی به این نتیجیه رسییدند کیه    

متیر سیایز    میلیی  68/2شده با اندازة قطعیات   گاوهای شیری تغذیه
متر،  میلی 15/4علوفه در  بلوک خوراک کامل نسبت به سایز بلند 

بودنید امیا در   که از قابلیت هضیم بیالاتری برخیوردار     با وجود این
تیری مشیاهده شید.     آلیی بییش   ها مییزان درصید میاده    مدفوع آن

های  ها در گزارش اطلاعات چندانی نسبت به بررسی این فراسنجه
هیای خیوراکی کامیل جهیت مقایسیه       بلیوک شده میرتبط بیا    اراله
های ادرار  شاخص‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬های حاصل از پژوهش حاضر مشاهده نشد.  داده

شامل اسکور مدفوع تحت تأثیر جیره غذایی قرار گرفیت   و مدفوع
(05/0>P بییه4؛ جییدول ،) ور قییوام مییدفوع در کییه اسییک نحییوی

بیود.   2بالاتر از جییره   3و جیره  1کننده جیره  های دریافت گوساله
 PHهای آزمایشی از لحیاظ مییزان    داری بین گروه تفاوت آماری معنی

 شیرایط  و بررسیی  سیلامت  ارزیابی ادرار و مدفوع مشاهده نشد. برای
و  وعآ ، فیبر میدفوع، نی   میزان براساس که مدفوع قوام دام، ای تغذیه
نمایید،   میی  تغیییر  گوارش دردستگاه آن عبور و میزان خوراک ترکیب

 .(2005قرارگرفت )ساموللسون و همکاران،  مورد ارزیابی
هیای شییری و    میزارع دام میدفوع در  کیفیت و اسیکور قیوام   

طور قابل توجهی به میزان آ  موجود در مدفوع بستگی  پرواری به
ماندگاری خیوراک در شیکمبه و   همبستگی بالایی با میزان و دارد 

میزان رطوبت خوراک در دسیتگاه گیوارش دارد. شیکل خمییری،     
گنبدی و گرد از خصوصیات بارز و طبیعی یک مدفوع نرمال است 

 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬ .(2002)کونونف، 

 
 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬(n=18) آزمایشی های گوساله مدفوع خشک( ماده )برحسب باتکیتر و خشک ماده درصد بر  کامل خوراک های بلوک اثر .3 جدول

 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬داری معنی سطح ها میانگین استاندارد خطای تغییرات درصد 3 جیره 2 جیره 1 جیره ها فراسنجه

 14/0 42/1 93/6 48/13 19/14 17/13 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬خشک ماده

 17/0 49/1 80/5 82/86 75/87 5/86 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬آلی ماده

40/3 ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬خام پروتئین a 04/3 ab 73/2 b 20/16 11/0 03/0 

90/14 خاکسترخام b 90/16 a 20/15 ab 20/11 41/0 05/0 

 09/0 80/0 70/11 40/30 00/30 60/26 اسیدی شوینده در نامحلول الیاف

 46/0 96/0 80/6 30/61 50/60 40/58 خنثی شوینده در نامحلول الیاف

 

 اثر تیمارهای آزمایشی بر اسکور مدفوع، اسیدیته ادرار و مدفوع .4جدول 

 ها فراسنجه 1جیره  2جیره  3جیره  ها خطای استاندارد میانگین داری معنیسطح 

03/0 05/0 b 03/2 b 97/1 a 27/2 اسکور مدفوع 

 اسیدیته مدفوع 03/7 99/6 97/6 01/0 39/0

 اسیدیته ادرار 93/6 93/6 95/6 002/0 9/0

a,b05/0ها در سطح  داربودن میانگین: حروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر معنی P<. 

 .= حاوی کاه نخود3فرنگی و جیره  = حاوی علوفه توت2= جیره شاهد، جیره 1جیره 
 



 61  (65-55) 1404بهار ، پنجاه و دوم، پیاپی چهارمزدهم، شماره سیشناسی جانوری تجربی، سال  علمی زیستمجله   
 

 

 میواد  عبور سرعت غذایی، جیره نوع تأثیر تحت مدفوع PH میزان
 گییرد  میی  قیرار  بیزرگ  روده در تخمییر  وضیعیت  و گیوارش  کانال از

 نظریییه طبییق .(2005 ،و همکییاران ساموللسییون ؛1999 )هییاتجنز،
 پیروتئین  زییاد  مقدار (،CP) خام پروتئین درصد بالابودن ،گران پژوهش

 جییره  میؤثر  فیبیر  درصید  اهشکی  (،RDP) شیکمبه  در تجزییه  ابلق
(eNDF)، ذرت دانیه  سایز حد از بیش کاهش نشاسته، میزان افزایش 
 )سیدیم  معدنی مواد مصرف کم و پر مواد بالای مصرف ،جیره در جو و
 سیبب  قیار   حاوی و زده کپک غذایی یها جیره همچنین و (پتاسیم و

 در دام قیراردادن  بیا  شیوند.  میی  2 بیه  3 از مدفوع قوام اسکور کاهش
 ادرار طرییق  از نییز  دام و رفته بالا آ  مصرف ای، تغذیه شرایط چنین
 طور به است. معدنی مواد سایر و پتاسیم و اضافی نیتروژن دفع درصدد
 میزارع  در آل اییده  و مناسیب  بسییار  اسکور 3 مدفوع قوام اسکور کلی
و  ساموللسییون ؛1999 )هییاتجنز، اسییت پییرواری و شیییری هییای دام

 میدفوع  کیه  دادنید  نشیان  گیران  پژوهش از گروهی .(2005 ،همکاران
 روده و شیکمبه  ضیعیف  و نیامطلو   عملکیرد  نتیجه آلود کف و آبکی
 تحتیانی  هیای قسیمت  در و شده پاس بای خوراک با که است کوچک
 باعیث  ناخواسیته  تخمیرهیای  ایین  اسیت.  شده هضم گوارش دستگاه
 کیه  صیورتی  در شود. می دام در اسهال و حاصله مدفوع دارشدن حبا 
 هیای  قسیمت  در بیی ومیکر پایین تخمیر بیانگر سخت و سفت مدفوع
 ،و همکیاران  )لیین  است جیره پروتئین کمبود و گوارش دستگاه بعدی
 محیدوده  در میدفوع  قیوام  اسیکور  محاسبه و ارزیابی شاخص (.2014
 افیزایش  اسیت.  جییره  در موجیود  فیبیر  مختلیف  مقیادیر  با ییها جیره

 غیذایی  جییره  در (NDF) خنثی شوینده در نامحلول الیاف مصرف
 شید  آن قیوام  اسیکور  و مدفع فیبر افزایش سبب نشخوارکنندگان

 میورد  و تخمیرشده خوراک مقدار و محل .(2007 بیهوروک، )مگ
 قیوام  اسیکور  ارزیابی جهت ارزشمندی و مهم اطلاعات آن، هضم
 ذرات انیدازه  کیاهش  دهید.  می پروار و شیری گاو مزارع در مدفوع
 از اسیتفاده  سیازی  بهینه برای مؤثر رویکرد یک دهنده نشان علوفه
 در مدفوع باکتریایی تنوع و بزرگ روده تخمیر حف  عین در علوفه
 لیوپز -)کاستیلو است علوفه از غنی یها جیره با شده تغذیه گاوهای

   .(2020 ،و همکاران
 

 ایتغذیه رفتار های فراسنجه

 دن،یی جو یبرا شده صرف زمان به مربو  ای تغذیه رفتار یها فراسنجه
 بیه  دام نشیخوار  مییزان  است. آمده (5) جدول در استراحت و نشخوار
 کیه  بیود  ای تغذیه رفتارهای از ایفراسنجه تنها روز در دقیقه هر ازای

 پاسییخ (.P<05/0) گرفییت قییرار آزمایشییی تیمارهییای تییأثیر تحییت
 یهیا  تیی فعال یبیرا  هکی  یزمیان  میدت  بیه  آزمایش تحت های گوساله

 سیه  ارالیه  با اند، ردهک صرف استراحت زمان و خوراک دنیجو خوردن،
 (1396) و همکیاران  فراستی مطالعه در‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬ بود. مشابه آزمایشی بلوک نوع
 مشیاهده  کیرد،  استفاده شیری  گاو تغذیه در کامل خوراک بلوک از که
 میدت  بیر  یتیأثیر  مش( مقابل در )بلوک خوراک فیزیکی فرم که شد
 تحیت  خیوردن  زمان مدت اما نداشت نشخوار و جویدن خوردن، زمان
 حییوان  کیه  طیوری  بیه  ،گرفت قرار بلوک در علوفه قطعات اندازه تأثیر
 حیاوی  هیای بلوک نشخوار و جویدن خوردن، صرف را یتر بیش زمان
 است. کرده کوتاه، ی علوفه با مقایسه در علوفه بلند قطعات

 
 روز( به )دقیقه ای تغذیه رفتارهای بر آزمایشی یها جیره اثرتغذیه .5 جدول

 ها فراسنجه
  جیره

1 

  جیره

2 

  جیره

3 

  استاندارد خطای

 ها میانگین

  سطح

 داری معنی
 74/0 29/11 301 288 287 خوردن خوراک
 b 62/361 ab 392 a 405 2/8 04/0 نشخوار
 15/0 1/12 706 680 62/648 جویدن
 1/0 37/14 734 760 4/800 استراحت

a,b05/0ها در سطح  داربودن میانگین: حروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر معنیP< . 
 = حاوی کاه نخود.3= حاوی علوفه توت فرنگی و جیره 2= جیره شاهد، جیره 1جیره 

 

 خوراک مصرف از پس دقیقه 70 تا 30 نشخوارکردن، کل در 
 میدت  و تعداد شود. می شروع گوسفند در دقیقه 45 تا 20 و گاو در

 ذرات انیدازه  خیوراک،  الییاف  غلظیت  برحسب انقباضی های چرخه
 بود. خواهد متفاوت مصرفی خوراک مقدار و ها وعده تعداد خوراک،
 نشیخوارکردن  تر طولانی زمان مدت با خوراک الیاف بالاتر غلظت
 نشخوارکردن زمان مدت خوراک ذرات تر بزرگ اندازه است. همراه
 خیوراک  مقیدار  و تیر  بییش  غیذایی  هیای  وعیده  کند. می تر بیش را

 گییاو در دهیید. مییی افییزایش را نشییخوارکردن دوره شییده، مصییرف
 دقیقه 60 تا 10 هرکدام که است بار 24 تا چهار نشخوار های دوره
 وقیت  از سیاعت  24 تیا  هفیت  از حیوانات ،بنابراین کشد. می طول
و  )راگووانسیی  کننید  میی  صیرف  نشیخوارکردن  برای را روز شبانه

 مطالعیه  نیا جینتا .(2013 ،و همکاران منا-سورز ؛2007 ،همکاران
 و منییا-سییورز و (2007) همکییاران و یراگووانسیی یهییا افتییهی بییا

 یهیا  بلیوک  از کیه  ییهیا  گروه در راستاست. هم (2013) همکاران
 شید،  اسیتفاده  نخیود  کیاه  ایی  یفرنگی  تیوت  علوفه یحاو یخوراک
 نیی ا .افیت ی شیافیزا  شیاهد  گیروه  بیه  نسیبت  نشخوار زمان مدت
 یکی یزیف سیاختار  ،NDF بیالاتر  یمحتیوا  بیه  توانید  یمی  شیافزا

 باشید.  میرتبط  ها علوفه نیا ذرات ادیز یخردشدگ عدم و تر درشت
 عوامییل از درشییت، ذرات و بییالا افیییال مییذکور، منییابع مطییابق

 زیی ن حاضیر  مطالعیه  در کیه  هسیتند  نشیخوار  زمان دهنده شیافزا
 شد. مشاهده



 منتالیس  یپروار یها گوساله  عملکرد و رشد ،یتیمتابول یها فراسنجه بر نخود کاه و یفرنگ توت علوفه اثرو همکاران:  ویسی 62
 

 گوساله عملکر  و رش 

 هیای  گوسیاله  جییره  در فرنگی توت علوفه و نخود کاه از استفاده تأثیر
 داده نشیان  (6) جیدول  در رشید  عملکرد و مصرفی خوراک بر پرواری
 هیای  گوسیاله  روزانیه  وزن افیزایش  میانگین و نهایی وزن است. شده

 تفیاوت  فرنگیی  تیوت  بوتیة  و نخیود  کیاه  حیاوی  بلیوک  کننده دریافت
 وزن افیزایش  متوسط (.P>05/0) نداد نشان شاهد گروه با داری معنی
 کیه  بیود  روز در کیلیوگرم  60/1 تیا  52/1 بیین  آمیده  دسیت  هبی  روزانه
 سیال  در گیران  پژوهش توسط شده گزارش هاییافته از بالاتر مراتب به

 جییره  از گیران  پژوهش این (.2019 ،و همکاران )کوسویک بود 2019
گوسیاله  تغذییة  در کنسانتره درصد 30 و ذرت سیلاژ درصد 70 حاوی
 کنسانتره درصد 70 از حاضر پژوهش در که آن حال کردند، استفاده ها

 میدت  طول و تغذیه سطح اثر کهگران  پژوهش از گروهی شد. استفاده
 دادنید،  قیرار  موردمطالعیه  را سییمنتال  هیای گوسیاله  عملکرد بر پروار

 کییه کردنیید گییزارش را روز در گییرم 1520 وزن افییزایش میییانگین
 نزدییک  رقم این به نیز شاهد جیره از حاصل حاضر پژوهش های یافته

 وزن افیییزایش هرچنییید، (.2002 ،و همکیییاران )اسیییتینویدر اسیییت
 در مناسیب  مدیریت با شده اصلاح هایگله در سیمنتال نر های گوساله
 برسید  نییز  روز در گیرم  2000 بیه  است ممکن سنی مقاطع از بعضی
 .(2020 ،و همکاران )آستونر

 نخیود  کیاه  حاوی جیره در خشکماده روزانه مصرف میانگین
 بوتییة حییاوی جیییره امییا (.P<05/0) بییود شییاهد گییروه از تییر کییم
 نییداد نشییان داری معنییی اخییتلاف شییاهد گییروه بییا فرنگییی تییوت

(05/0<P). کننیده  دریافیت  هیای  گوساله در خوراک تبدیل ضریب 
 مصرف (.P<05/0) بود شاهد گروه از بهتر نخود کاه حاوی بلوک
 3 جیره کننده دریافت گروه در تر بیش وزن افزایش و تر کم خوراک
 است. شده خوراک از بهتر استفاده بازده به منجر

های نشخوارکننده، چگیالی تیوده   نشان داده شده است که در دام
کننیده در مصیرف    تعییین تواند اثر علوفه و اثر انباشتگی در شکمبه می

گیران در   پیژوهش  (.1398خوراک داشته باشد )فراسیتی و همکیاران،   
نشان دادند میزان ماندگاری غذا در شکمبه و عبیور آن در   2021سال 

ای دستگاه گوارش بستگی به جرم حجمیی )وزن مخصیوص( لحظیه   

)جیره حاوی کاه نخود( بیه دلییل سیایز بیالای قطعیات       3دارد. تیمار 
تری برخیودار بیوده    سایر تیمارهای آزمایشی، از نرخ عبور کم نسبت به

و با رسو  و انباشتگی بالای آن، جدار شکمبه اتساع پیدا کیرده و دام  
دهید )سیالدانها و    خشک مصرفی در محدودیت قرار می لحاظ ماده را به

های خشبی با چگالی پایین و سایز بیزرگ   (. لذا علوفه2021همکاران، 
تیر شیده سیبب کیاهش      ماندگاری آن در شکمبه بیش اندازه قطعات،
گیردد )تیمیوری یانسیری و همکیاران،      در حیوان میی   مصرف خوراک

توانید در  خوراکی مواد خشبی مختلف نییز میی  از طرفی خوش .(2004
میزان مصرف خوراک مؤثر باشید. در پژوهشیی گیزارش شید کیه بیا       

صیرف  کاهش سایز علوفه و افزایش وزن حجمیی خیوارک  مییزان م   
(. همچنیین  2000رود )آلین،  توجهی بیالا میی   طور قابل خشک به ماده

هیای   نشیان داد کیه خیوراک    2017نتایج حاصل از مطالعاتی در سال 
فشرده )بلوک( که حاوی علوفه خشبی با کیفیت پایین هستند، فراینید  

داری سیبب   طور معنیی  فیزیکی، کاهش اندازه و سایز علوفه خشبی به
 (.2017خشک مصرفی شدند )بیق و همکاران،  هافزایش میزان ماد

( و 1های حاوی کاه گنیدم و یونجیه )جییره    رسد بلوکنظر میبه
های حاوی کاه نخیود بیه   ( در مقایسه با بلوک2فرنگی )جیرهبوتة توت

تیری در شیکمبه بیر روی     دلیل افزایش نرخ عبور، اثر پرُکننیدگی کیم  
خلییه شیده و در نتیجیه    تر ت اند و شکمبه سریعخوراک مصرفی داشته

در مقایسیه بیا    6/11و 44/12تر بوده اسیت )  خشک بیشمصرف ماده
صیورت  هرچند هر سیه بلیوک کامیل خیوراکی بیه     کیلوگرم(.  67/10
های کاملاً مخلو  علوفه و کنسانتره بودند ولی ممکن است کیاه  جیره

( و همچنیین بقاییای   1نخود در مقایسه با مخلو  کاه و یونجه )جیره 
تری داشته اسیت. عیلاوه    خوراکی کم( خوش2فرنگی )جیره توت بوتة

تر از دو تیمیار   براین، وزن حجمی بلوک تهیه شده حاوی کاه نخود کم
عنیوان عامیل محیدود کننیده      تواند بیه  دیگر است که این ویژگی می

توان چنین اسیتنبا  نمیود    مصرف خوراک بوده باشد. از این پدیده می
هیای نیر پیرواری     انه خیوراک در گوسیاله  که ممکن است مصرف آزاد

که خیوراک درییافتی میازاد بیر اسیتعداد       طوریسبب پرخوری شده به
افزایش وزن باشد که در این صیورت سیبب کیاهش بیازده خیوراک      

  خواهد شد.  

 
 پروار عملکرد بر آزمایشی یها جیره اثرتغذیه .6 جدول

 داری معنی سطح ها میانگین استاندارد خطای 3 جیره 2 جیره 1 جیره ها فراسنجه
 38/0 25/5 7/228 9/215 211 )کیلوگرم( اولیه وزن
 17/0 8/9 5/421 9/404 5/393 )کیلوگرم( نهایی وزن

 39/0 23/5 1600 1575 1520 روز( در )گرم روزانه وزن افزایش
 a 44/12 ab 6/11 b 7/10 36/0 04/0 روز( در )کیلوگرم خوراک مصرف
 a 4/8 ab 3/7 b 7/6 37/0 05/0 غذایی تبدیل ضریب

a,b05/0ها در سطح  داربودن میانگین: حروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر معنیP< . 
 = حاوی کاه نخود.3= حاوی علوفه توت فرنگی و جیره 2= جیره شاهد، جیره 1جیره 
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 گیری نتیجه

 پارامترهیای  کلییه  و پیژوهش  ایین  از آمده دست هب نتایج به باتوجه
 ی،ا تغذییه  رفتیار  خیونی،  هیای  فراسینجه  جمله از گیری مورداندازه
 غیذایی  تبیدیل  ضریب و مصرفی خشک ماده مقدار مدفوع، اسکور
 تیوان  میی  آزمیایش،  تحیت  کامیل(  خوارک های )بلوک یها جیره
 پارامترهیای  بیر  مثبیت  اثیرات  نظر از را 3 و 2 آزمایشی های گروه

 عیدم  بیه  تیوان می پیشنهاد این دلایل از داد. پیشنهاد فیزیولوژی
 جملیه  از موردمطالعه خونی های متابولیت غلظت در اختلال ایجاد
 بییروز عییدم خییون، ای اوره نیتییروژن و گلییوکز گلیسیییرید، تییری
 بکارگیری و استفاده آزمایش، طول در نشده بینی پیش های واکنش

 نخیود(  کاه و فرنگی توت )علوفه کشاورزی پسماندهای و ضایعات
 وری بهیره  اسیتاندارد،  جییره  بیه  نسیبت  دام عملکرد کاهش بدون
 نیر  هیای  گوسیاله  جییره  در قبیول  قابیل  اقتصادی توجیه و مناسب
 ها،گروه این همچنین کرد. اشاره بلوک فناوری با سیمنتال پرواری
 هزینیه  کیاهش  و نشیخوارکنندگان  ای تغذیه سیستم بهبود امکان
 و پرواربنیدان   منیافع  راسیتای  در را جییره  کیلوگرم هر شده تمام
 نمایند.می فراهم بردارنبهره
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