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A B S T R A C T 
Chitin is found in the exoskeleton of many invertebrates, the cell wall of most 

fungi and some algae which is converted into chitosan through some reactions. 

Chitosan is a combined polymer of glucosamine and N-acetylglucosamine, 

linked by 1 and 4 glycosidic bonds. In this article, the structural and 

physicochemical characteristics of chitosan extracted from the shell wastes of 

of shrimp species Penaeus merguiensis and squid shells Sepia pharaonis have 

been compared. Samples were collected from the coast of Bandar Abbas and 

in order to extract chitin and chitosan, their physicochemical characteristics 

were measured using FTIR, XRD, and SEM methods. The molecular weight 

of chitosan samples obtained from the shell of Banana prawn and Pharaoh 

Cuttlefish was calculated as 26,000 and 14,000 kDa, respectively, and the 

deacetylation percentage of chitosan in P. merguiensis and S. pharaonis was 

calculated as 66% and 30.5%, respectively. The findings showed that 

micrographs of the shrimp shell are heterogeneous and non-flat and in the 

form of broken rod-shaped structures, and the surface morphology of chitosan 

prepared from Cuttlefish shell showed a smooth surface with few larger and 

stone-like structures on it. In recent years, the scientific community has 

increased its attention to chitosan products derived from marine wastes for this 

biopolymer, and this study indicated that, given the large volume of marine 

waste produced in Bandar Abbas, and taking into account environmental 

considerations, efforts were made to extract chitosan derivatives from marine 

waste. 
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 «مقاله پژوهشی»

 و  Penaeus merguiensis  گوناه  دو در تاوزن  یک ییایمیکوشا یزیف یهاا  یژگیو سهیمقا

 Sepia pharaonis 

 
 2یپازوک لهیجم ،*1کشاورز یموس

 

 چکیده
‎افتی‎ها‎جلبک‎از‎یبرخ‎و‎ها‎قارچ‎اکثر‎یسلول‎وارهید‎مهرگان،‎یب‎از‎یاریبس‎یخارج‎اسکلت‎در‎نیتیک
‎شود‎یم‎‎لیتبد‎توزانیک‎به‎ییها‎واکنش‎اثر‎بر‎که‎شود‎یم ‎‎N‎‎و‎نیآم‎گلوکز‎یبیترک‎یمریپل‎هم‎توزانیک.
‎متصلند‎هم‎به‎یدیکوزیگل‎4‎و‎1یوندهایپ‎وسیله‎به‎که‎است‎نیآم‎گلوکز‎لیاست پژوهش‎‎نیا‎در.
‎یژگیو‎یها‎یساختار‎و‎ییایمیکوشیزیف‎توزانیک‎یاستخراج‎از‎عاتیضا‎پوسته‎گویم‎گونه‎‎Penaeus 

merguiensis‎‎و‎صدف‎یماه‎مرکب‎‎Sepia pharaonis‎‎‎سهیمقا‎شده‎است‎ ‎ساحل‎از‎ها‎نمونه.
‎یها‎روش‎با‎ییایمیکوشیزیف‎مشخصات‎توزان،یک‎و‎نیتیک‎استحصال‎منظور‎به‎و‎شد‎یآور‎جمع‎بندرعباس

‎FTIR،‎‎XRD‎‎و‎‎SEM‎‎مورد‎سنجش‎قرار‎گرفت‎.وزن‎یمولکول‎نمونه‎یها‎توزانیک‎به‎دست‎آمده‎از‎پوسته‎
‎و‎گرفت‎قرار‎محاسبه‎مورد‎لودالتونیک‎14000‎‎و‎26000‎معادل‎ترتیب‎به‎مرکب‎یماه‎صدف‎و‎یموز‎گویم

‎درصد‎5/30‎و‎66‎ترتیب‎به‎‎S. pharaonis‎‎و‎‎P. merguiensis‎‎گونه‎در‎توزانیک‎ییزدا‎لیاست‎درصد
‎شد‎محاسبه .‎افتهی‎ها‎نشان‎داد‎که‎کروگرافیم‎یها‎پوسته‎گویم‎ناهمگن‎و‎ریغ‎مسطح‎و‎به‎صورت‎
‎یسطح‎مرکب‎یماه‎صدف‎‎از‎شده‎هیته‎توزانیک‎سطح‎یمورفولوژ‎و‎شکسته‎شکل‎یا‎لهیم‎یساختارها
‎شیافزا‎ریاخ‎یها‎سال‎یط‎در.‎شد‎مشاهده‎آن‎یرو‎مانند‎سنگ‎و‎تر‎بزرگ‎ساختار‎یکم‎تعداد‎با‎را‎صاف
‎نیا‎و‎افتهی‎شیافزا‎مریوپلیب‎نیا‎یبرا‎ییایدر‎عاتیضا‎از‎حاصل‎یتوزانیک‎محصولات‎‎به‎یعلم‎مجامع‎توجه
‎با‎و‎بندرعباس‎در‎شده‎دیتول‎‎ییایدر‎عاتیضا‎زانیم‎ادیز‎حجم‎توجه‎با‎که‎بود‎امر‎نیا‎انگریب‎یبررس

‎ملاحظاتدرنظرگرفتن‎ستیز‎یطیمح‎نسبت‎به‎استخراج‎مشتقات‎یتوزانیک‎از‎عاتیضا‎ییایدر‎اقدام‎نمود.‎ 
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 مقدمه
‎دیت‎جد‎یهتا‎‎و‎گونته‎‎یستت‎یاز‎لحتا ‎تنتوز‎ز‎‎‎ایت‎در‎ستت‎یز‎طیمح
کته‎‎‎باشتد‎‎یمت‎‎یغنت‎‎اریبست‎‎یستم‎یو‎ماکروارگان‎یسمیکروارگانیم
‎یبتردار‎‎مورد‎بهتره‎‎دیجد‎داتیاز‎انواز‎تول‎یمنبع‎عنوان‎بهتواند‎‎یم

ای‎بترای‎‎‎های‎امیدوارکننده‎پلیمرهای‎طبیعی‎جایگزین‎.‎ردیقرار‎گ
‎‎‎‎‎‎فنتاوری‎نتیجته‎در‎.هستتند‎متواد‎ستاخت‎در‎مصنوعی‎پلیمرهای

‎به‎پژوهشبیوپلیمر‎گران‎‎را‎امکان‎میاین‎‎دهتد‎‎ویژ‎کته‎گتی‎‎هتا‎ی
‎زیستی،‎فیزیکوشیمیایی،‎مورفولوژیکی‎و‎مکانیکی‎پایه‎و‎کاربردی

‎.را‎بهتر‎درک‎کنندها‎‎آن
‎ویژگتتی‎بررستتی‎هتتدف‎بتتا‎مطالعتته‎ایتتن‎‎و‎ستتاختاری‎هتتای

ضتایعات‎پوستته‎میگتو‎‎‎‎شتده‎از‎‎‎استخراجکیتوزان‎‎فیزیکوشیمیایی
‎گونهPenaeus merguiensis‎‎‎‎مرکتب‎متاهی‎صدف‎وSepia 

pharaonis‎مقایسه‎و‎آن‎‎پذیرفتها‎صورت‎که‎است‎ه‎‎بته‎توجه‎با
از‎‎توان‎می‎افزایش‎تقاضای‎بازارهای‎جهانی‎برای‎غذاهای‎دریایی

شتود‎‎‎متی‎در‎این‎مطالعه‎بررسی‎‎.هدررفت‎ضایعات‎جلوگیری‎نمود
‎شتاخه‎در‎جانوری‎نمونه‎دو‎آیا‎که‎‎‎‎‎‎ستاختارهای‎بتا‎، مختلت‎هتای

اختلافی‎ها‎‎آن‎آهکی‎متفاوت،‎میزان‎پارامترهای‎کیتین‎و‎کیتوزان
‎‎پیونتد‎دارای‎مرکب‎ماهی‎صدف‎در‎بتاکیتین‎فرم‎زیرا‎.خیر‎یا‎دارد

ای‎و‎ضعیفی‎است‎و‎فرم‎آلفاکیتین‎اسکلت‎‎هیدروژنی‎درون‎صفحه
ارای‎یک‎ساختار‎غیرموازی‎بتا‎پیونتدهای‎‎‎پوستان‎د‎خارجی‎سخت

‎‎صتفحه‎بتین‎و‎درون‎قوی‎هیدروژنی‎‎‎ایتن‎از‎.استت‎ای‎رو،‎‎‎انتظتار
ای‎‎رود‎به‎علت‎تفاوت‎ساختار‎مولکولی،‎اختلاف‎قابل‎مشتاهده‎‎می

‎داشته‎باشند.
‎

 پیشینه پژوهش
 پیشینه نظری

‎کیت‎‎که‎باشد‎یممطرح‎بعد‎از‎سلولز‎‎مرهایوپلیب‎نیتر‎فراوان‎نیتیک
‎ونتد‎یمتتراکم‎و‎پ‎‎اریساختار‎بس‎که‎دارایاست‎‎یعیطب‎دیارساک‎یپل
‎یبرجستتته‎در‎استتکلت‎ختتارج‎طتتور‎بتتهو‎ی‎بتتوده‎قتتو‎یدروژنیتته

‎وارهیت‎د،‎حشترات‎‎کولیکوت‎گو،یمانند‎خرچنگ‎و‎م‎یپوستان‎سخت
‎یو‎برختZygomycetes‎‎ی‎مانند‎قارچی‎ها‎گروهبرخی‎از‎‎یسلول
مانل‎و‎گویکولی،‎-)پنیچ،‎آرگولز‎شود‎یم‎افتیها‎و‎نماتودلبک‎از‎ج
استت‎‎‎یعیطب‎مریپل‎کی‎نیتیک(.‎،2017‎و‎همکاران‎؛‎گورمد2008
استت‎کته‎‎‎‎نیگلتوکزآم‎D-‎‎لیاستت‎–N‎‎یمونومر‎واحد‎یکه‎دارا
‎شتده‎استت.‎‎‎متصل‎به‎هم‎β‎(4-1‎)یدیکوزیگل‎یوندهایتوسط‎پ

‎بتودن‎‎دارا‎دلیتل‎‎بته‎‎یعیطب‎دیساکار‎یپل‎نویآم‎کی‎عنوان‎به‎نیتیک
زمینته‎‎در‎‎یعیوست‎‎طتور‎‎بته‎‎چنتدمنظوره‎‎عملکردو‎‎نظیر‎بی‎ارساخت

‎یپزشکصنایع‎‎و‎دارویی‎مت‎قرار‎یمورداستفاده‎گ‎ردیت‎‎کته‎‎‎جملته‎از
بتتالا،‎‎یستتتیز‎یبتته‎ستتازگار‎‎تتتوان‎یبتتارز‎آن‎متت‎‎اتیخصوصتت

نمتود‎)ستوجانیا‎و‎‎‎اشتاره‎‎‎بتودن‎‎و‎غیرستمی‎‎یریپتذ‎‎بیتخر‎ستیز
‎،تخمتت(2013همکتتاران‎.نی‎شتتده‎زده‎کتته‎یتتدتول‎نیتتتیک‎‎توستتط

تتن‎در‎‎میلیون51‎‎در‎سراسر‎جهان‎حدود‎‎های‎مختل ‎میگو‎گونه
یت‎پایین‎لالح‎(.‎،2010و‎همکاران‎رسیده‎باشد‎)گارتنر‎2006‎سال

‎،مهتتمکیتتتین‎ینتتتر‎‎بیتتوپلیمر‎ایتتن‎مصتترف‎محدودکننتتده‎عامتتل
ایتن‎محتدودیت،‎تتاکنون‎کاربردهتای‎‎‎‎‎‎با‎وجودشود.‎‎محسوب‎می
‎از‎مشتقاتزیادی‎و‎کیتین‎آن‎است‎شده‎گزارش‎که‎‎بته‎‎دلیتل‎‎‎وجتود

لیتت‎‎‎کیآزاد‎در‎طول‎زنجیره‎پلیمر‎و‎توانایی‎تشکیل‎‎یی‎آمینها‎گروه
ختتوب‎در‎استتیدهای‎ضتتعی ‎جایگتتاه‎مناستتبی‎را‎در‎بتتین‎‎لالیتتتو‎ح
‎(.2014ت‎)پال‎و‎همکاران،‎یدها‎به‎خود‎اختصاص‎داده‎اسساکار‎پلی
‎یونتدها‎یتوستط‎پ‎کته‎‎‎نیگلوکز‎آم-‎Dیبیترک‎مریپل‎توزانیک
کته‎در‎واقتع‎اختتلاف‎‎‎‎‎اند‎به‎هم‎متصل‎شده‎β‎(4-1‎)یدیکوزیگل

‎‎‎‎درصتد‎کیتتوزان‎و‎کیتتین‎اصلی‎گتروه‎‎هتا‎‎‎ستاختار‎در‎استتیلی‎ی
اگتر‎درصتد‎استتیل‎گلتوکز‎آمتین‎‎‎‎‎‎‎که‎طوری‎به‎،استه‎آن‎شیمیایی
از‎نصت ‎‎‎تتر‎‎کمدرصد‎باشد،‎کیتین‎و‎اگر‎این‎میزان50‎‎از‎‎تر‎بیش

‎‎‎‎‎،همکتاران‎و‎نتوری(‎استت‎کیتتوزان‎حاصله‎ترکیب‎،2016باشد.)‎
‎،یختتواص‎ستتاختار‎تتتوزان،یک‎نتتهیگتتروه‎آم‎یمحتتتوا‎دلیتتل‎بتته
استت‎)کامیرستکا‎و‎‎‎‎متفتاوت‎‎تتوزان‎یک‎یستت‎یو‎ز‎ییایمیکوشیزیف

‎،2011همکاران.)‎توزانیک‎به‎عنوان‎‎‎‎همته‎بیتوپلیمر‎یتک‎‎‎،کتاره‎در
بار‎یونی‎مثبتت‎تشتکیل‎‎‎‎تیراح‎بهیی‎ایمیش‎یها‎واکنشاز‎‎یاریبس

‎که‎ییتواناداده‎‎‎شت‎ییایمیاتصتال‎‎‎دارای‎ترکیبتات‎بتا‎‎‎منفت‎یبتار،‎
را‎‎ها‎مولکولماکروو‎‎نیپروتئ‎،یفلز‎یها‎یون،‎یکلسترول‎،ها‎چربی

‎یگومرهتا‎یو‎ال‎تتوزان‎یک(.‎عملکرد2006‎دهد‎)رینادو،‎‎افزایش‎می
‎بهآن‎دلیل‎‎زیستیخواص‎آنت‎مانند‎آن‎ یمختل‎دانیاکس‎‎ یتون(‎ی

‎،رینودو‎ضدالته(2015و‎،اب‎‎،یانتگ(‎2010ی)‎‎کلستترول‎کتاهش‎،‎
(‎،همکاران‎و‎2012چوی)تقو‎،تی‎‎کننتده‎‎سیستتم‎یا‎منت‎‎و‎جَتن(‎ی

‎‎،2012همکتتاران)‎ضدستترطان‎،‎‎،همکتتتاران‎و‎اکستتو(‎2012ی‎،)
ی‎کروبی،‎ضتدم‎(2010ی‎)پانگستوتی‎و‎کتیم،‎‎کننده‎عصب‎محافظت

‎‎،همکتتاران‎و‎پتتارک(2015‎،)حستتینضتتدقارچ(‎ی‎همکتتاران‎و‎،
2012‎،)به‎عنوان‎‎‎‎‎فیتای‎نمتودن‎پتر‎و‎بافت‎مهندسی‎در‎داربست

‎،وید‎و‎آهینگ(‎2016ایمپلنت‎،همکاران‎و‎رینوکا(‎انعقادی‎عامل‎،)
بتتنفش‎)وازکتتو ز‎و‎‎محافظتتت‎در‎برابتتر‎اشتتعه‎متتاورای (‎و2019

‎،2021همکتتاران‎)شتتده‎شتتناخته‎انتتد‎کتته‎ا‎کیتتاز‎رو‎تتتوزانین‎‎و
‎یمریمواد‎پل‎یبرجسته‎برا‎نیگزیجا‎کی‎عنوان‎بهآن‎‎یگومرهایال

‎.استمطرح‎نموده‎رو‎به‎رشد‎‎یبازار‎تجار‎در‎یمصنوع
‎
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 پیشینه تجربی

‎دریایی‎غذاهای‎برای‎جهانی‎بازارهای‎تقاضای‎افزایش‎به‎توجه‎با
های‎اخیر،‎میزان‎استفاده‎غذایی‎از‎این‎آبزیان‎ماننتد‎انتواز‎‎‎‎در‎سال
تتا‎‎‎شتش‎‎تقریبتا ‎الیانه‎های‎مختل ‎میگو‎بسیار‎زیاد‎شده‎و‎س‎گونه
پوستان‎در‎سراستر‎جهتان‎تولیتد‎‎‎‎‎میلیون‎تن‎ضایعات‎سخت‎هشت
درصد‎وزن‎میگو‎در‎هنگام‎فرآوری40‎‎حدود‎‎که‎طوری‎به‎،شود‎می
‎(.‎استتفاده‎،2010‎و‎همکاران‎دورریز‎دارد‎)گارتنرضایعات‎‎عنوان‎به

‎‎‎‎‎کیتتوزان‎بته‎کیتتین‎تبتدیل‎برای‎میگو‎پوسته‎ضایعات‎از‎صحیح
آن‎شود‎و‎سوای‎از‎‎منجر‎به‎سود‎اقتصادی‎برای‎تولیدکنندگان‎می

‎ناخواسته‎محیطی‎آلودگی‎،باز‎محیط‎در‎میگو‎ضایعات‎رهاسازی‎با
‎(.2019دهد‎)رینوکا‎و‎همکاران،‎‎را‎کاهش‎می

‎موز ‎میگوی Penaeus merguiensis‎ی، ‎از ‎ینتر‎مهم،
‎خلیج‎گونه ‎در ‎میگو ‎‎فارس‎می‎های ‎حدود ‎که ‎از60‎‎باشد درصد

‎دهد‎و‎سهم‎صید‎میگوی‎استان‎هرمزگان‎را‎به‎خود‎اختصاص‎می
‎غربتر‎بیش ‎در ‎ایندوپاسیفیک‎ین‎تجمع‎را ‎میگوی‎دارند‎منطقه .

‎سپری ‎دارای‎‎موزی‎پ ‎از ‎که ‎خوریاتی ‎وارد ‎مراحل‎لاروی کردن
‎می ‎حراست، ‎درختان ‎اکو‎پوشش ‎این ‎که ‎محیط‎‎سیستمشود ها

‎یماهآورند.‎‎مساعدی‎از‎نظر‎تغذیه‎و‎حفاظت‎برای‎لاروها‎فراهم‎می
‎ارزشمندترین‎گونه‎Sepia pharaonis،‎ببری،‎مرکب های‎‎یکی‎از

‎کاتل ‎منطقه‎‎تجاری ‎بومی ‎و ‎ایندوپاسیفیک ‎منطقه ‎غرب ‎در فیش
ین‎میزان‎صید‎را‎در‎بین‎تر‎بیشفارس‎و‎دریای‎عمان‎بوده‎که‎‎خلیج

دهد.‎ماهی‎مرکب‎ببری‎یک‎گونه‎‎به‎خود‎اختصاص‎می‎ها‎کاتل‎فیش
130‎ی‎گرم‎منطقه‎نریتیک‎تا‎عمق‎ها‎آب‎شکارچی‎فعال‎ساکن‎در

ریزی‎به‎طرف‎ساحل‎مهاجرت‎‎متری‎پراکنش‎داشته‎و‎در‎فصل‎تخم
‎در ‎و ‎که‎ها‎آب‎کرده ‎بسترهای‎‎معمولا ی‎کم‎عمق‎تجمع‎کرده در

‎.(‎1399‎:48-46،کشاورز)‎شود‎ای‎و‎جلبکی‎یافت‎می‎ماسه
‎

 شناسی پژوهش روش
‎ضتایعات‎از‎‎پوستته‎‎میگتوی P. merguiensis و‎‎‎‎متاهی‎صتدف

غالتب‎صیدشتده‎در‎استتان‎‎‎‎های‎‎گونهSepia pharaonis ‎مرکب
تتازه‎از‎‎‎صتورت‎‎بته‎نمونه‎استفاده‎شد.‎ضایعات‎‎عنوان‎به‎هرمزگان

‎‎متاهی‎بتازار‎‎فروشتان ‎‎‎‎‎‎‎بته‎یتخ‎بتا‎همتراه‎و‎خریتداری‎بنتدرعباس
دستی‎از‎گوشت‎‎صورت‎بهها‎‎نمونهسپ ‎‎آزمایشگاه‎منتقل‎گردید.

‎گتراد‎‎ستانتی‎درجه‎‎-20در‎فریزر‎‎وشو‎شستتا‎شروز‎مرحله‎‎جدا‎و
‎لا ها‎با‎آب‎مقطر‎کتام‎،‎‎پوستهوشو‎شست‎در‎مرحله‎.شدند‎نگهداری
داده‎شد‎تا‎ضایعات‎گوشت‎و‎بقایای‎پروتئینتی‎آن‎جتدا‎‎‎‎وشو‎شست
ی‎وشتو‎‎شستت‎استخراج‎شیمیایی‎کیتتین،‎پت ‎از‎‎‎‎منظور‎به.‎گردد

درجته65‎‎‎و‎دمتای‎‎‎ستاعت‎در‎آب‎‎سته‎‎متدت‎‎بته‎هتا‎‎‎اولیه،‎پوسته

 شتوند.‎سپ ‎در‎آون‎قرار‎داده‎تا‎خشتک‎‎‎.قرار‎گرفت‎گراد‎سانتی

‎.جهت‎استخراج‎کیتین‎آماده‎گردید‎شده‎وسپ ‎پودر‎‎ها‎پوسته
انجتام‎‎‎یشتگاه‎یآزما‎اسیت‎در‎مقها‎‎نمونه‎زدایی‎پروتئین‎فرایند

‎مجموز‎در‎که‎30شد‎‎نمونه‎ضاگرم‎عاتیاز‎‎پودر‎م‎یپوستته‎گتو‎‎و
1:16‎(w/v‎)بته‎نستبتNaOH‎‎‎‎متولار2‎‎‎با‎‎صدف‎ماهی‎مرکب
‎ سپ‎و‎شد‎بهاضافه‎مدت‎48‎‎‎دمتا‎در‎یستاعت‎‎ اتتا‎‎‎نگهتداری

‎،راث‎و‎کوماری(‎2014شدند‎ادامه‎در‎.)محلول‎‎صافهای‎هشد‎‎با‎و
‎‎شتد‎شستته‎مقطر‎ندآب‎‎‎تتاpH‎پودر‎‎حاصتله‎هتای‎‎یخنثت‎‎وشت‎،د

در‎آون‎‎گتراد‎‎ستانتی‎درجته‎60‎‎‎یشتده‎و‎در‎دمتا‎‎‎لتتر‎یف‎هایپودر
بته‎‎زدایتی‎‎‎معتدنی‎‎فرایندها‎قبل‎از‎انجام‎‎آب‎نمونهند‎و‎خشک‎شد
در‎ادامته‎‎‎.(2015)عرفات‎و‎همکاران،‎‎حذف‎شد‎ونیلتراسیروش‎ف

1:16‎نستبت‎‎بتهHcl‎‎‎متولار‎1‎‎‎با‎افزودنزدایی،‎‎کار‎جهت‎معدنی
(v/w‎شد‎داده‎اجازه‎و‎شد‎انجام‎)به‎مدت‎24‎ساعت‎دما‎یدر‎ اتا‎

‎‎پتووادا(‎شتود‎داشته‎نگه‎‎همکتاران‎و‎،2012‎و‎)‎‎نمونته‎ ستپ‎‎‎هتا
هتای‎‎‎نمونته‎کته‎‎‎خشک‎شتدند‎‎در‎محیط‎آزادساعت‎6-8‎‎مدت‎به

زدایتی،‎‎‎رنگ‎منظور‎به‎شود.‎یشناخته‎م‎نیتیک‎عنوان‎به‎خشک‎شده
درصتد‎و1‎‎‎هتای‎پرمنگنتات‎پتاستیم‎‎‎‎‎کیتین‎حاصله‎ابتدا‎با‎محلول

‎اگزالیک‎اسید‎ 1سپ‎‎هرکدام‎بهدرصد‎مدت‎‎‎واکتنش‎ساعت‎یک
‎‎‎‎‎‎تتا‎مقطتر‎آب‎بتا‎و‎شتده‎فیلتتر‎حاصل‎مخلوط‎ سپ‎و‎شده‎داده

‎به‎رسیدنpH‎‎شستخنثی‎وشو‎ین(‎شد‎داده‎همکاران‎و‎،2009.)‎
‎گروهحذف‎‎یهتا‎‎لیاستت‎ک‎یاز‎نیتت‎‎هبت‎‎دستت‎‎آمتده‎‎از‎نمونته‎‎‎هتای

‎20‎متدت‎‎بته‎(w/v‎ 1:5مولار‎)‎NaOH‎5/12‎محلولبا‎‎موردبررسی
بتا‎NaOH‎‎‎مانتده‎یشد.‎باق‎ماریت‎‎گراد‎سانتیدرجه‎65‎‎یساعت‎در‎دما

برستد.‎‎‎یخنثتpH‎‎مکرر‎توسط‎آب‎حتذف‎شتد‎تتا‎بته‎‎‎‎‎‎یوشو‎شست
گترم‎‎‎یهوا‎گراد‎سانتیدرجه‎65‎‎یدما‎ادر‎آون‎ب‎آمده‎دست‎به‎توزانیک
درصتد‎‎(.‎بترای‎تعیتین2009‎‎‎)تتان،‎‎‎شد‎یرآبگیساعت‎‎چهار‎مدت‎به

شده‎از‎صدف‎ماهی‎مرکتب‎‎‎زدایی،‎یک‎گرم‎نمونه‎کیتوزان‎تهیه‎استیل
متادون‎‎‎یستنج‎‎استفاده‎از‎دستگاه‎طیت ‎و‎پوسته‎میگو‎موزی‎با‎ ببری
cmتا400‎‎در‎طول‎موج‎(FTIR)‎‎قرمز

-14000‎شد‎محاسبه‎‎برای‎که
‎منظور‎این‎به‎را‎کیتوزان‎‎پتاست‎برمیتد‎با‎مشخص‎نسبت‎یم‎و‎مخلتوط‎

جتذب‎‎‎شمتر‎جهت‎خوان‎میلی25/0‎هایی‎به‎ضخامت‎‎قرص‎صورت‎به
‎و 3450هتای‎‎‎در‎طتول‎متوج‎،‎‎(1)طبق‎رابطته‎‎جذب‎‎استفاده‎شد.

cm
-1‎1655‎‎نشانکه‎دهنده‎‎آمینی‎گروه‎جذبی‎بهپیک‎‎عنتوان‎‎‎مقتدار

ن،‎)رینوکتا‎و‎همکتارا‎‎‎باشد‎گروه‎استیل‎و‎پیک‎جذبی‎هیدروکسیل‎می
2019.)‎ستتیگنال‎استتکن‎در‎طیفتتی‎هتتای‎‎36هتتای‎‎دقتتت‎در‎4تتتایی‎
افتزاری‎‎‎‎کمک‎برنامته‎نترم‎‎‎ها‎به‎آوری‎شدند‎و‎آنالیز‎داده‎جمع‎متر‎سانتی

OMNIC 9‎‎.گرفت‎استیلصورت‎درصد‎زدایی‎‎بهکیتوزان‎نیز‎‎‎کمتک
‎گرفت.(2)رابطه‎قرار‎محاسبه‎مورد‎،‎
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‎

‎1رابطه)‎33.1/)100*)/(( 34501655 AADA ‎
‎2رابطه)‎(%)100(%) DADDA ‎
از‎هتر‎‎دو‎گرم‎گیری‎خاکستر‎کیتین‎و‎کیتوزان،‎‎اندازه‎منظور‎به
‎بوتهترکیب‎درون‎را‎‎دمای‎در‎550چینی‎‎سانتیدرجه‎گراد‎به‎‎متدت‎

شتدن‎‎‎نمتودن‎و‎خنتک‎‎‎اده‎شد‎و‎پ ‎از‎ختارج‎ساعت‎حرارت‎د‎سه
،‎درصتد‎‎(3)از‎طریتق‎رابطته‎‎‎وزن‎کترده‎و‎‎ها،‎بوته‎چینی‎را‎‎نمونه

‎آنخاکستر‎کل‎شد‎محاسبه‎‎،آک‎او‎(:2007)آ‎

‎3رابطه)‎‎‎‎100×‎
‎وزن‎خاکستر‎)گرم(

‎=‎درصد‎خاکستر‎کل
‎وزن‎نمونه‎)گرم(

‎هتتای‎دو‎گتترم‎از‎نمونتتهتعیتتین‎محتتتوای‎رطتتوبتی‎‎منظتتور‎بتته
و‎‎گتراد‎‎ستانتی‎درجته‎105‎‎‎یدمتا‎‎درچینتی‎‎‎بوتته‎در‎شتده‎‎‎خشک

و‎‎هتا‎‎نمونته‎‎شدن‎پ ‎از‎خنک‎ساعت‎حرارت‎داده‎شد‎سه‎مدت‎به
،‎محتتوای‎رطتوبتی‎متورد‎‎‎‎(4)کردن‎مجدد‎با‎استفاده‎از‎رابطه‎‎وزن

‎،آک‎او‎آ(‎گرفت‎قرار‎2007محاسبه:)‎

‎4رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎100×‎
(W2 – W1)‎

‎درصد‎=رطوبت‎
(W2 – W3)‎

‎در‎که‎،رابطه‎اینW1:‎اول‎هیوزن‎خال‎بوته‎،یW2:‎‎‎ بوتته‎وزن
‎خشک‎شده‎است. ‎نمونه‎وزن‎بوتهW3:‎و‎نشده‎‎خشک‎نمونه

‎‎‎‎‎کیتتوزان‎مولکتولی‎وزن‎پتارامتر‎تعیتین‎برای‎بته‎‎دستت‎‎آمتده‎
(ŋ‎گیتتری‎گرانتتروی‎ اتتتی‎)‎برحستتب‎کیلودالتتتون‎از‎روش‎انتتدازه

‎ابتدا‎در‎.شد‎نمونهاستفاده‎یها‎توزانیک‎1‎(‎درصدv/w‎در‎)‎محلول
‎استیک‎الیگلاساسید‎1‎‎درصد‎وزن‎و‎شده‎حل‎کیتوزان‎مولکولی
‎دمتتای‎25در‎‎ستتانتیدرجتته‎رادگتت‎متتارک‎معادلتته‎از‎استتتفاده‎بتتا-
a‎وK‎‎هتای‎‎‎(‎که‎در‎اینجا‎ضریب5محاسبه‎شد‎)رابطه1‎‎هووینک
‎و‎بهثابت‎ترتیب‎‎‎بتا‎برابرcm

3
/g‎3-10×81/1‎‎93/0و‎‎متی‎‎‎باشتند

‎،(:2007)کاسای‎
‎5رابطه)‎aMWK )(‎
‎

 توزن یتوسط ک یکرد  آب و چربباند تیظرف

لیتر‎آب‎بته‎یتک‎‎‎‎میلی10‎محاسبه‎ظرفیت‎باندکردن‎آب،‎‎منظور‎به
‎حاوی‎سانتریفوژ‎5/0لوله‎‎‎‎‎و‎شتد‎اضتافه‎شتده‎آمتاده‎کیتوزان‎گرم
کن‎برای‎یک‎دقیقه‎مخلتوط‎شتده‎و‎ستپ ‎در‎‎‎‎‎روی‎یک‎مخلوط
‎برای‎محیط‎30دمای‎شد‎نگهداری‎دقیقه،‎‎بته‎‎طتوری‎‎کته‎‎‎ده‎هتر

‎آنگاه‎.شد‎داده‎تکان‎ثانیه‎پنج‎برای‎دقیقه‎بته‎‎متدت‎25‎‎‎در‎دقیقته
3500‎‎‎و‎ریختته‎دور‎را‎فوقانی‎مایع‎و‎شد‎سانتریفیوژ‎دقیقه‎در‎دور

                                                                                     
1. Mark-Houwink 

‎کیتوزان‎توسط‎آب‎باندکردن‎ظرفیت‎درصد‎و‎شد‎وزن‎دوباره‎لوله
‎،همکاران‎و‎نو(‎شد‎2000محاسبه.)‎

‎6رابطه)‎‎‎‎100×‎
‎کردن‎آبظرفیت‎باند

‎=باندشده‎آب‎گرم‎
‎وزن‎نمونه
‎کردن‎باند‎ظرفیت‎محاسبه‎برای‎‎‎‎،کیتتوزان‎توستط‎10چربتی‎

گترم‎کیتتوزان5/0‎‎‎‎لیتر‎روغن‎سویا‎به‎یک‎لوله‎سانتریفیوژ‎با‎‎میلی
شده‎اضافه‎و‎کاملا ‎مخلوط‎شتد‎و‎ستپ ‎در‎دمتای‎محتیط‎‎‎‎‎‎آماده
‎30برای‎شد‎نگهداری‎دقیقه،‎به‎طوری‎که‎‎‎پتنج‎برای‎دقیقه‎ده‎هر

‎ادامه‎در‎.شد‎داده‎تکان‎بهثانیه‎‎متدت‎25‎‎‎‎بتا‎3500دقیقته‎‎در‎دور
یقه‎سانتریفیوژ‎شد‎و‎سپ ‎مایع‎رویتی‎را‎دور‎ریختته‎و‎لولته‎را‎‎‎‎دق

‎‎‎‎‎چربتی‎بانتدکردن‎ظرفیتت‎درصتد‎زیر‎رابطه‎براساس‎و‎کرده‎وزن
‎،همکاران‎و‎نو(‎شد‎محاسبه‎کیتوزان‎2000توسط.)‎

‎7رابطه)‎100×‎
‎چربیکردن‎ظرفیت‎باند

‎=‎چربیگرم‎باندشده‎
‎وزن‎نمونه

‎

 3نلکترونیو نسکن میکروسکوپ  2کسیپرنش پرتو ن

‎‎‎ ایکت‎اشتعه‎پراش‎آزمایش‎براساس‎موجود‎بلوری‎مواد‎شناسایی
‎‎دستتگا‎از‎استتفاده‎با‎هXRD‎‎‎متدلInel Equinox 3000‎‎‎بتا‎و

‎تابشCuKα‎.پذیرفت‎صورت ‎پراش‎زاویه‎برای‎تابش‎شرایطθ2‎
‎10بتتین‎‎70تتتا‎‎تابشتتی‎شتتدت‎و‎درجتتهKv‎40‎‎وmA‎40‎‎.بتتود

‎کروستکو ‎یستفاده‎از‎مبا‎ا‎توزانیک‎زساختاریسطح‎و‎ر‎یمورفولوژ
تحلیتل‎‎‎منظتور‎‎بته‎قترار‎گرفتت‎کته‎‎‎‎‎موردمطالعهی‎روبش‎یالکترون
‎سطحی‎شد.استفاده‎
‎

 یآمار لیتحل

‎آزمایشتمامی‎ها‎‎نتایج‎و‎انجام‎تکرار‎سه‎بهدر‎صورت‎‎میتانگین±‎
‎‎.شتتد‎گتتزارش‎استتتاندارد‎بتتهانحتتراف‎منظتتور‎‎‎اختتتلاف‎تعیتتین

بتاSPSS ‎‎‎افتزار‎آمتاری‎‎‎نترم‎‎وستیله‎‎بهها‎‎داربودن،‎آنالیز‎داده‎معنی
در‎ستطحT-TEST ‎‎‎وANOVA‎هتای‎آمتاری‎‎‎‎استفاده‎از‎روش

‎صورت‎پذیرفت.05/0‎داری‎‎معنی
‎

 های پژوهش یافته
 نتایج

استخراج‎شده‎از‎دو‎‎توزانیو‎ک‎نیتیک‎ییایمیوشیکزینتایج‎خواص‎ف
نشان‎داد‎که‎بازده‎استخراجی‎کیتین‎و‎کیتتوزان‎‎‎موردبررسی‎منبع

                                                                                     
2. XRD 

3. SEM 
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مرکتب‎دارای‎رونتدی‎مشتابه‎بتوده‎و‎‎‎‎‎‎پوسته‎میگو‎و‎صدف‎ماهی
‎معنیتفاوت‎دار(‎است‎نداشته‎وجود‎گونه‎دو‎این‎بین‎05/0ی<P‎.)‎
‎یماه‎صدف‎و‎گویمپوسته‎‎نیب‎و‎کیتوزان‎نیتیک‎یرطوبت‎یمحتوا
های‎صدف‎ماهی‎‎ی‎وجود‎داشته‎و‎در‎نمونهدار‎معنیتفاوت‎‎مرکب

‎دارای‎مرکب‎بتیش‎‎تتر‎‎‎(‎بتود‎رطتوبتی‎محتتوای‎05/0ین>P)‎‎بتا‎،
‎یمشتابه‎‎یرطوبت‎یمحتوا‎یدر‎هر‎دو‎منبع‎دارا‎توزانیحال،‎ک‎نیا

‎نیتتر‎‎بتیش‎(.P‎>05/0ی‎مشتاهده‎نشتد‎)‎‎دار‎معنتی‎و‎اختلاف‎‎بود
مشتاهده‎‎‎تتوزان‎یو‎ک‎نیتیخاکستر‎ک‎زانیدو‎گونه‎در‎م‎نیتفاوت‎ب
باشتتد‎‎بتتین‎دو‎گونتته‎متتی‎دار‎معنتتیتفتتاوت‎‎دهنتتده‎نشتتانو‎‎شتتد
(05/0>P)‎،‎مرکب‎ماهی‎صدف‎نسبت‎موزی‎میگوی‎دارای‎ببری

ای‎کیتین‎و‎کیتوزان‎ه‎ین‎میزان‎توده‎خاکستری‎در‎فرآوردهتر‎بیش
‎‎بته‎نتتایج‎.بود‎‎دستت‎‎‎از‎ظرفآمتده‎تیت‎‎‎چربت‎و‎آب‎یبانتدکردن‎‎در

‎موردبررسیگونه‎دو‎هر‎‎نیب‎یدار‎معنی‎‎دهنده‎تفاوت‎نشان‎توزانیک
‎تیت‎ظرف‎متوزی‎‎گتو‎یشتده‎از‎م‎‎استتخراج‎‎تتوزان‎یک(‎وP‎<05/0ه‎)بود

وزن‎‎.(1)جتتدول‎‎نشتتان‎داد‎ی‎راتتتر‎بتتیش‎آبی‎و‎بانتتدکردن‎چربتت
از‎پوسته‎میگتو‎متوزی‎و‎‎‎‎آمده‎دست‎بههای‎کیتوزان‎‎مولکولی‎نمونه
کیلودالتتون14000‎‎‎و26000‎‎معادل‎‎ترتیب‎بهمرکب‎‎صدف‎ماهی

‎دست‎آمد.‎به
‎

از‎صدف‎‎یاستخراج‎باتیترک‎ییایمیکوشیزیف‎اتیخصوص‎سهیمقا‎.1جدول 

‎یموز‎یگویو‎پوسته‎م‎یببر‎مرکب‎یماه

 کمیت

‎میگوی‎نمونه
‎موزی‎

P. merguiensis‎

‎مرکب‎ماهی‎نمونه
‎ببری

S. pharaonic‎

‎بازده‎درصد
‎استخراجی

‎15‎14‎کیتین

‎12‎11‎وزانتیک

‎یمحتوادرصد‎
‎یرطوبت

‎25‎66/41‎کیتین

‎50 50‎وزانتیک

‎میزان‎درصد
‎خاکستر

‎7/89‎3/18‎کیتین

‎5/96‎4/15‎وزانتیک

‎220‎206‎کردن‎آبدرصد‎ظرفیت‎باند

‎310‎286‎کردن‎چربیدرصد‎ظرفیت‎باند

‎
‎برای‎استخراج‎میزان‎گروهنتایج‎ها‎‎پوستته‎،کیتوزان‎،کیتین‎ی

زدایتی‎شتده‎از‎دو‎منبتع‎زیستتی‎‎‎‎‎شده‎و‎پوسته‎پروتئین‎زداییکانی
،‎هتیچ‎‎(1)شده‎طبق‎شکل‎‎های‎استفاده‎نشان‎داد‎که‎در‎بین‎نمونه

ی‎مشتاهده‎نشتد‎‎‎دار‎معنیشده‎اختلاف‎‎یک‎از‎متغیرهای‎بیان‎کدام
(05/0<P.)‎

‎
‎موردبررسی‎یها‎در‎گونه‎یاستخراج‎ترکیبات‎‎نیانگیم‎سهیمقا‎.1شکل 

‎
زدایی‎شده‎دارای‎در‎هر‎دو‎نمونه،‎میزان‎استخراج‎پوسته‎کانی

(.‎همچنتین2‎‎ین‎میانگین‎استخراجی‎بتوده‎استت‎)جتدول‎‎‎‎تر‎بیش
‎می(2)جدول‎نشان‎،‎‎‎کیتتوزان‎و‎کیتین‎استخراج‎میانگین‎که‎دهد
‎گونه‎درP. merguiensis‎به‎ترتیب‎‎46/1معادل‎‎7/0و‎‎در‎و‎گرم
گرم‎بوده‎استت06/1‎‎‎و‎36/1‎‎ترتیب‎بهSepia pharaonis ‎گونه

‎صدف‎متاهی‎مرکتب‎‎‎وموزی‎ میگویشده‎در‎‎زدایی‎و‎پوسته‎کانی
‎بهببری‎ترتیب‎93/3‎‎13/2و‎می‎گرم‎.باشد‎
‎

‎مرکب‎یصدف‎ماههای‎استخراجی‎برای‎‎برخی‎از‎کمیت‎سهیمقا‎.2جدول 
‎یموز‎یگویو‎پوسته‎م‎یببر

‎ها‎گونه
‎‎پوسته

‎‎شده‎ییزدا‎یکان
‎)گرم(

‎پوسته‎
‎یی‎زدا‎نیپروتئ

‎)گرم(

‎‎توزانیک
‎)گرم(

‎‎نیتیک
‎)گرم(

P. merguiensis‎11/0±93/3‎05/0±46/1‎34/0±70/0‎05/0±46/1‎
S. pharaonis‎11/0±13/2‎05/0±36/1‎058/0±06/1‎05/0±36/1‎

‎
P. merguiensis‎های‎‎‎پهنای‎باند‎نمونهFTIR‎سنجی‎‎در‎طی 

‎وS. pharaonis‎به‎ترتیب‎3453‎‎3430و‎سانتی‎متر‎‎‎مشتاهده
‎‎‎کششتی‎ارتعاشتات‎به‎که‎شدO-H‎‎‎متی‎داده‎نستبت‎‎.شتود‎‎در

‎نمونهP. merguiensis‎‎قوی‎جذب‎3350نوار‎سانتی‎متر‎‎به‎مربوط
‎کششی‎ارتعاشاتN-H‎می‎‎‎‎فوریته‎تبتدیل‎قرمز‎مادون‎ طی‎در‎.باشد

وP. merguiensis‎‎های‎‎‎های‎مشخصه‎کربونیل‎را‎در‎نمونه‎پیک
S. pharaonis‎به‎ترتیب‎25/1629‎‎1615و‎سانتی‎‎متتر‎‎‎‎هتم‎و‎بتوده
‎‎نمونته‎در‎چنتین‎P. merguiensis‎‎گتروه ‎‎در‎را‎65/3450آمیتد‎

هتای‎‎‎که‎مربوط‎به‎ارتعاشات‎کششی‎متقارن‎است.‎پیک‎متر‎سانتی
‎1048جتتذبی‎‎1124و‎ستتانتی‎متتتر‎نمونتته‎در‎‎P. merguiensis‎
‎در‎نمونته‎‎متر‎سانتی1019‎و1050‎‎های‎جذبی‎‎بالا(‎و‎پیک-‎2)شکل

S. pharaonis‎‎شکل(2-‎‎‎کششتی‎ارتعتاش‎بته‎مربوط‎)پایینC-O 

‎هتای‎‎‎گونته‎‎در‎کیتتوزان‎‎زدایی‎درصد‎استیل‎بوده‎است.‎در‎این‎بررسی
P. merguiensis‎و‎S. pharaonis‎‎بته‎‎ترتیتب‎66‎‎5/30و‎‎‎درصتد

‎شد.‎محاسبه

a 

a 

b b b b c c 

0 

2 

4 

6 

‎میگو ‎ماهی‎مرکب

ج 
را

خ
ست

ن ا
زا

می
(

رم
گ

) 

 کیتین پوسته کانی زدایی شده

 کیتوزان پوسته پروتئین زدایی شده



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(41-54)‎‎47‎
‎

‎اآنتتالیز‎اشتتعه‎یکتت پتتراشXRD ‎بتتر‎ماهیتتت‎تأییتتد‎ای‎
‎کیتتتوزان‎پتتودر‎استتتخراج‎‎گونتته‎از‎شتتده‎‎موردبررستتی‎هتتای‎‎

(‎شتتکل‎متتی3در‎نشتتان‎)‎‎کتته‎الگتتویدهتتد XRD‎کیتتتوزان‎
‎‎‎گونته‎بترایP. merguiensis‎‎پیتک‎دارای‎‎‎‎پراکنتدگی‎هتای

درجتته‎کتته‎معمتتولا ‎21‎‎و10‎رابتتر‎استتت‎بتتا‎بθ2‎ر‎گستتترده‎د
‎نیمته‎کیتوزان‎اصلی‎مشخصه‎‎کریستتالی‎‎‎‎‎گونته‎بترای‎و‎بتوده‎

S. pharaonis‎کیپ‎ییها‎‎67/9در‎‎81/21و‎‎‎نشتان‎را‎درجته‎
‎(.3)شکل‎ددا

‎

‎

‎
‎S. pharaonis‎مرکب‎یماهو‎)پایین(P. merguiensis‎‎برای‎)بالا(‎میگوFTIR ‎‎خروجی‎.2شکل 

‎

‎

‎
S. pharaonis‎مرکب‎‎یماهو‎)پایین(P. merguiensis‎‎برای‎)بالا(‎میگو‎‎شده‎کیتوزان‎استخراج XRD طی ‎.3شکل 

‎

‎
‎

‎
‎

‎

‎
‎

‎
‎

‎

‎
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‎

‎

و‎صتدف‎متاهی‎‎‎‎گتو‎یپوستته‎م‎‎عاتیشده‎از‎ضتا‎‎هیته‎توزانکی
‎مرکب‎م‎یبتا‎ کروستکو‎‎یالکترونت‎‎روبشت‎ی‎بته‎‎ترتیتب‎‎‎‎دامنته‎بتا
‎یولتلتو‎یک20‎دهنتده‎‎‎ولتاژ‎شتتاب‎برابر‎و‎200‎‎و‎800‎‎ییبزرگنما

‎یمورفولتوژ‎SEM‎‎کروگتراف‎یمشتکل‎‎قرار‎گرفتت.‎‎‎موردبررسی
.‎دهتد‎‎یرا‎نشتان‎مت‎‎شتده‎‎‎های‎بررستی‎‎از‎نمونهشده‎‎هیته‎توزانیک
‎صتورت‎‎بته‎مستطح‎و‎‎ریو‎غ‎همگننا‎گویپوسته‎می‎ها‎کروگرافیم

را‎نشتان‎‎‎شتده‎‎لیتشک‎ی‎شکل‎شکسته‎و‎کوتاها‎لهیم‎هایساختار
‎از‎صدف‎ماهی‎مرکبشده‎‎هیته‎توزانیسطح‎ک‎یمورفولوژو‎‎دادند
‎یرو‎مانند‎سنگ‎و‎تر‎بزرگ‎ساختار‎یصاف‎را‎با‎تعداد‎کم‎یسطح
‎آن‎شکل(‎شد‎4مشاهده.)‎

‎

‎
‎گویپوسته‎م‎،)راست(مربوط‎به‎‎یروبش‎یالکترون‎کروسکو یم‎.4شکل 

‎یمرکب‎ببر‎یصدف‎ماهی‎و‎)چپ(‎موز

‎

 بحث
‎‎‎‎‎بهتره‎آن‎کنتار‎در‎و‎آبزیتان‎از‎حاصتل‎ضتایعات‎از‎استفاده‎وری‎‎از

تولیتد‎‎‎منظتور‎‎بهمصرف‎یا‎حتی‎بدون‎مصرف‎در‎ایران‎‎آبزیان‎کم
استخراج‎این‎متواد‎بتا‎‎‎‎منظور‎ها‎به‎آن‎کیتین‎و‎کیتوزان‎و‎مشتقات

‎‎استتت‎گرفتتته‎قتترار‎توجتته‎متتورد‎ اخیتترا‎،ارزش‎.‎جالتتب‎ختتواص
‎در‎کیتینی‎منابع‎سایر‎و‎آبزیان‎از‎استخراجی‎کیتوالیگوساکاریدهای

‎از‎زیستتی‎خواص‎از‎برخی‎مورد‎‎جملته‎‎ویژگتی‎‎هتای‎‎‎،ضتدالتهابی
ستطوح‎کلستترول‎در‎حتال‎‎‎‎‎و‎کاهندگی‎فشتارخون‎‎ی‎خون،انعقاد

‎و‎بتتوده‎متتوردانجتتام‎در‎آنتتتی‎ختتواص‎ضدستترطان‎،یدیتتابتی‎‎و

ی‎دارد‎)اکستو‎و‎‎تتر‎‎عمیتق‎هتای‎‎‎اکستیدانی‎نیتاز‎بته‎بررستی‎‎‎‎‎آنتی
‎،2018همکاران‎.)هبهر‎‎در‎مصرف‎غیرقابل‎خارجی‎پوسته‎از‎گیری
وزنتی‎‎‎جدا‎شده‎و‎درصد‎پوستان‎که‎طی‎فرآوری‎این‎آبزیان‎سخت
ختود‎‎‎را‎بته‎درصتد50‎‎‎گیری‎حتی‎در‎برخی‎متوارد‎بتیش‎از‎‎‎‎چشم

‎میاختصاص‎دهند‎‎و‎پرورشی‎میگوی‎تولید‎افزایش‎به‎عنایت‎با‎در
‎سالسطح‎در‎که‎کشور‎1402‎‎61معادل‎هزار‎رسی‎تن‎.)مانتا‎سایت(‎د‎
کیتتوزان‎پوستته‎میگتوی‎متوزی‎و‎صتدف‎متاهی‎‎‎‎‎‎‎‎مطالعه‎این‎در

‎‎و‎کیتتوزان‎‎مقدار‎کیتین‎و‎استخراج‎شیمیایی‎روش‎مرکب‎ببری‎با
‎نیز و‎‎‎کیتتین‎‎ستحصتال‎ا‎درصتد‎‎میتانگین‎.‎گردید‎محاسبه‎حاصله
‎36/1‎ترتیب‎به‎S. pharaonis‎گونه‎برای‎مطالعه‎این‎در‎کیتوزان

‎06/1و‎‎گونه‎در‎و‎درصدP. merguiensis‎به‎ترتیب‎46/1‎‎7/0و‎
میگو‎مانند‎های‎‎سایر‎گونهکه‎در‎‎صورتیشد‎که‎در‎‎درصد‎محاسبه

Penaeus monodon‎و‎Metapenaeus stebbingi‎
‎،همکاران‎و‎کوکوکگولمز(؛2011‎‎‎،رینفتان‎و‎2008هونگپاتاراکرو)‎

نتتایج‎‎‎درصد‎گزارش‎شده‎است‎‎و‎هم‎چنین17‎و‎6/14‎‎ترتیب‎به
در‎‎کیتتین‎و‎کیتتوزان‎‎‎خاکستتر‎میتزان‎‎کته‎‎‎نشان‎دادبررسی‎‎این

‎،مرکب‎ماهی‎صدف‎به‎نسبت‎میگو‎بیشپوسته‎تر‎‎‎بتوده‎مقتدار‎ین
(‎همکتتاران‎و‎عبتتدالکریم‎.2013استتت‎از‎کیتتتوزان‎بتتازده‎میتتزان‎)

درصد‎گزارش‎کردند‎و‎در‎مطالعه‎عیستی15‎‎‎یعات‎پوسته‎میگو‎ضا
(‎همکاران‎2012و‎‎معتادل‎)15/8‎‎‎‎‎‎کیتتوزان‎تولیتد‎میتزان‎درصتد

اختتلاف‎در‎ستن‎‎‎‎دلیتل‎‎بته‎توانتد‎‎‎بوده‎که‎این‎تفاوت‎متی‎‎تر‎بیش
اند.‎میزان‎رطوبتت‎کیتتوزان‎‎‎‎برداری‎شده‎میگوهایی‎باشد‎که‎نمونه

‎گونته‎‎‎‎‎‎هنتدی‎ستفید‎میگتو‎هتایFenneropenaeus indicus‎،
‎‎‎گلتی‎خرچنتگScylla serrata‎‎وSquilloides leptosquill‎

درصد‎بوده‎است‎که‎تغییر‎در‎میزان67/7‎‎و‎56/7‎،62/7‎‎ترتیب‎به
‎است‎ممکن‎بهرطوبت‎دلیل‎‎روش‎و‎خام‎ماده‎شرایط‎،اقلیم‎،فصل

(.‎در‎بررستتی2017‎بتترداری‎باشتتد‎)پارتیبتتان‎و‎همکتتاران،‎‎‎نمونتته
‎‎‎جتوز‎و‎ آلکت‎،سریلکشمی(2022‎‎‎نمونته‎رطوبتت‎درصتد‎)‎‎هتای‎

‎2/5کیتوزان‎‎7/12تا‎نشان‎که‎بوده‎درصد‎‎‎متوستط‎اختلاف‎دهنده
‎کیتوزان‎در‎رطوبت‎میزان‎جمعدر‎یآور‎.است‎گونه‎هر‎از‎شده‎

‎رطوبت‎است.‎قدارمویژه‎‎هب چند‎پارامتر،‎تأثیرتحت‎‎توزانیک
‎گتو‎یسه‎گونته‎م‎‎(‎بر2022)‎و‎همکاران‎سریلکشمی‎مطالعه‎در

‎یگتو‎ی،‎م(Fenneropenaeus indicusی‎)هنتد‎‎دیسف‎شامل
‎(F. monodonی‎)ببتر‎‎یگتو‎یو‎م‎(F. merguensisی‎)موز
‎بتازده‎نتایج‎نشان‎داد‎کته‎‎‎استفاده‎شد.‎کیتوزان‎استخراج‎یبرا
‎2/20-18‎نیبت‎‎توزانکی‎و‎درصد‎50‎تا‎46‎نیپوسته‎ب‎عاتیضا

در‎‎ینقتش‎مهمت‎‎‎شته‎یرطوبت‎هم‎درصد‎بوده‎است‎و‎محتوای
‎.کند‎یم‎فایا‎توزانیک‎یو‎ماندگار‎یداریپا



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(41-54)‎‎49‎
‎

‎‎بررستی‎در‎میگتویPenaeus monodon ‎‎‎‎رطوبتت‎میتزان
‎بین‎25/1-28/1کیتوزان‎‎‎‎‎نشتان‎بررستی‎و‎بتوده‎نوسان‎در‎درصد

دهد‎که‎میزان‎رطوبت‎کیتوزان‎باید‎کم‎باشد‎تا‎از‎آسیب‎پلیمتر‎‎‎می
‎،همکتتاران‎و‎عمتتر(‎شتتود‎2022جلتتوگیری‎.)مهتتم‎تتتر‎پتتارامتر‎ین

‎درجته‎‎،کیتتوزان‎مربتوط‎بته‎‎‎زیستی‎و‎مکتانیکی‎‎‎فیزیکوشیمیایی،
‎میاستیلاسیون‎ماکرومولکول‎این‎باشد‎استفاده‎از‎قبل‎بنابراین‎.‎از

‎‎هتر‎در‎کیتوزان‎زمینته‎ای‎‎‎‎واکنشت‎شترایط‎از‎برختی‎استت‎لازم‎،‎ی
‎دستیابی‎به‎بهترین‎نتایج‎در‎نظر‎گرفته‎شود.‎منظور‎به

شناستایی‎ترکیبتات‎آلتی‎و‎‎‎‎‎منظتور‎‎بته‎روشتیFTIR ‎‎ دستگاه
تتوان‎پیونتدهای‎‎‎‎باشتد‎کته‎متی‎‎‎‎میمطرح‎ها‎‎آن‎ی‎عاملیها‎گروه
.‎در‎ایتن‎مطالعته‎‎‎دنت‎نسی‎لیگاندهای‎مختل ‎را‎شناستایی‎ک‎لاکووا
‎آنتالیزFTIR ‎‎‎نمونته‎در‎بانتتد‎پهنتای‎‎هتتایP. merguiensis‎‎و‎

S. pharaonis‎به‎ترتیب‎3453‎‎3430و‎سانتی‎متر‎‎‎‎شتد‎مشتاهده
‎‎‎کششتی‎ارتعاشتات‎به‎کهO-H‎‎‎متی‎داده‎نستبت‎‎ود.شت ‎نمونته‎در‎

P. merguiensis‎‎قوی‎جذب‎3350نوار‎‎ستانتی‎‎متتر ‎‎‎بته‎مربتوط
‎کششی‎ارتعاشاتN-H‎می‎‎‎‎‎‎تبتدیل‎قرمتز‎متادون‎ طیت‎در‎.باشد
‎هتتتای‎هتتتای‎مشخصتتته‎کربونیتتتل‎را‎در‎نمونتتته‎فوریتتته‎پیتتتک

P. merguiensis‎‎وS. pharaonis‎به‎ترتیب‎25/1629‎1615و‎
‎در‎نمونته1124‎‎و1048‎‎هتای‎جتذبی‎‎‎‎بوده‎است.‎پیتک‎‎متر‎سانتی

P. merguiensis‎پیک‎و‎‎جذبی‎1050های‎‎1019و‎سانتی‎متر‎‎در
بوده‎است.C-O ‎‎مربوط‎به‎ارتعاش‎کششی S. pharaonis نمونه

‎میگو‎پوسته‎درCrangon crangon‎‎آنالیزFTIR‎‎‎داد‎نشتان
‎نواحی‎در‎مجزا‎باند‎دو‎1630-1662که‎سانتی‎‎متتر‎‎‎‎کته‎بتوده

کرده‎و‎پیک‎مشاهده‎تأیید‎‎کیتین‎در‎پوسته‎میگو‎را‎حیور‎آلفا
‎در‎1555شده‎سانتی‎متر‎‎‎‎‎خمتش‎بته‎مربتوطN-H‎‎‎‎آمیتد‎بانتدII‎

1655‎درI‎‎کتته‎نتتوار‎آمیتتد‎‎بتتوده‎درحتتالی‎-CONH-‎مربتتوط‎بتته
(.‎در‎بررستی‎،2016‎‎و‎همکتاران‎‎شتد‎)کومتاری‎‎تأییتد‎‎‎متتر‎‎سانتی

کششتتی‎در‎‎(‎یتتک‎نتتوار‎ارتعاشتتی2019‎)‎و‎همکتتاران‎بتتودوآیی
در‎محتتدود‎‎گتتراد‎ستتانتیدرجتته90‎‎هتتای‎استتتخراجی‎در‎‎کیتتتوزان
3200-3450‎سانتی‎متر‎‎‎‎‎بته‎مربتوط‎کته‎داد‎نشان‎راNH‎‎وOH‎

‎بین‎عمده‎جذب‎نوارهای‎.1200است‎‎1000و‎سانتی‎متر‎به‎‎دلیتل‎
‎موقعیت‎در‎آزاد‎آمین‎وجودC2‎‎‎‎‎کیتتوزان‎در‎موجتود‎آمتین‎گلوکز

‎شود.‎نسبت‎داده‎می
‎‎آمیتد‎گروه‎جذب‎عراقی‎میگوی‎پوسته‎ضایعات‎در‎ تقریبتا‎‎در

1655‎سانتی‎متر‎‎و‎بهبوده‎عنوان‎‎گروهN-‎متی‎نشان‎استیل‎‎دهتد،‎
گتروه‎هیدروکستیل‎‎‎‎دهنتده‎‎نشتان‎‎متر‎سانتی3450‎که‎نوار‎‎حالیدر

5/102‎مولکولی‎کیتوزان‎‎(‎و‎وزن‎،2018و‎همکاران‎است‎)سالمن
‎کیلودالتون‎بود.

‎میگوی‎پوسته‎درParapeneopsis stylifera‎‎‎‎حتدود‎پیتک
2882‎سانتی‎ترم‎نشان‎دهنده‎‎‎بتوده‎کیتوزان‎در‎آمین‎گلوکز‎حیور

‎آمید‎پیک‎و‎استI‎‎در‎1653موجود‎سانتی‎متر‎نشان‎دهنده‎‎کشش
C=O‎‎و‎بوده‎کیتوزان‎بهدر‎طورعمده‎‎بته‎‎دلیتل‎‎‎‎هیتدروژنی‎پیونتد

‎‎،همکتاران‎و‎رینوکا(‎2019است‎ضتایعات‎.)‎‎‎‎میگتو‎طپوستته‎یت ‎
FTIR‎به‎دست‎‎برا‎یآمده‎توزانیک‎تول‎دیت‎‎‎نوارهتا‎،یشتده‎‎یجتذب‎
‎نیچنت‎‎و‎هتم‎‎‎متر‎سانتی1254‎تا‎1086‎‎نیآزاد‎ب‎نویگروه‎آم‎یبرا

ژو‎و‎‎توستتطکتته‎‎(2016)آهینتتگ‎و‎ویتتد،‎‎نشتتان‎دادرا‎‎ییبانتتدها
(‎2008همکتتاران)‎زیتتن‎هم‎آن‎در‎کتته‎استتت‎شتتده‎اننتتدگتتزارش‎

1325‎و3420‎،1655‎‎در‎‎توزانیک‎یمشخصه‎قو‎ینیآم‎یها‎پیک
‎‎.‎ستا‎متر‎سانتی

را‎درجتته‎‎نیمآگلتتوکز‎لیاستتتN-و‎‎نیمآگلتتوکز‎نینستتبت‎بتت
‎لیبا‎مقتدار‎تشتک‎‎‎توزانیبه‎ک‎نیتیک‎لی.‎تبدندیگو‎یم‎زدایی‎استیل
‎یهرچتته‎محتتتوا‎ن،یشتتد.‎بنتتابرا‎نیتتیتع‎نیمآگلتتوکز‎یمحتتتوا
‎تتر‎‎بتیش‎‎تتوزان‎یک‎یتی‎زدا‎لیباشد،‎درجته‎استت‎‎‎تر‎بیش‎نآمیگلوکز

ستاکارید‎‎‎هیتدرولیز‎پلتی‎‎‎‎توستط‎‎باید‎می‎‎استیل‎‎یها‎گروه.‎شود‎یم
‎گردند‎حذف‎اینکه‎‎فرایند‎ب‎هنیازمند‎کارگیری‎‎روش‎‎هتای‎‎‎قلیتایی‎‎

‎‎یهتا‎‎گروهحذف‎‎‎شتامل‎فرایند‎‎باشتد.‎این‎می‎‎زدایی‎استتیل‎‎جهت
‎‎گتروه‎آمینتی‎‎‎‎یتک‎‎‎پشتتتتی‎‎‎در‎ناحیه‎‎بوده‎که‎‎از‎کیتین‎‎استتتتیل

‎‎یاستتیل‎‎‎یهتا‎‎گتروه‎‎.(‎،2016و‎همکاران‎)کوماری‎قرار‎داردل‎کام
نیازمنتد‎مقتادیر‎‎‎‎‎کته‎‎گردنتد‎‎حذف‎می‎‎سختی‎‎به‎‎در‎کیتین‎‎متصل
بتالا‎و‎زمتان‎‎‎‎‎هیدروکستید،‎دماهتای‎‎‎‎پتاستیم‎/‎سدیم‎‎غلظت‎‎بالای
زدایتی‎‎‎حاضر‎کیتوزان‎با‎درجته‎استتیل‎‎‎باشد.‎در‎مطالعه‎می‎‎مناسب

‎S. pharaonis‎وP. merguiensis‎هتتای‎‎کیتتتوزان‎در‎گونتته
ریناودو،‎)از‎مقالات‎‎برخی‎.دست‎آمد‎هبدرصد5/30‎‎و‎66‎‎ترتیب‎به

استحصتال‎‎‎‎گزارش‎کردند‎که(‎،2016‎و‎همکاران‎کوماری‎؛2006
60‎در‎حتدود‎‎‎‎غلظتتی‎‎‎بته‎‎‎ییزدا‎استتتتیل‎تر‎بیش‎‎کیتوزان‎با‎درجه

‎هتا‎‎بررستی‎های‎مطالعه‎حاضر‎با‎نتایج‎این‎‎داده‎که‎داردنیاز‎‎درصد
‎.همخوانی‎دارد

(‎چن‎و‎2003تسای‎که‎بردند‎پی‎)تأثیر‎‎‎‎‎بتر‎پتردازش‎زمتان‎و‎دما
‎‎و‎استیلاستیون‎درجه‎بر‎توجهی‎قابل‎اثر‎پلیمری‎کیتوزان‎خصوصیات
‎‎و‎تاکستونومی‎با‎کیتین‎فیزیکوشیمیایی‎خواص‎و‎داشته‎مولکولی‎وزن
‎‎‎‎‎‎ممکتن‎کیتتوزان‎تولیتد‎.استت‎مترتبط‎بدن‎ مختل‎بخشهای‎از‎حتی

ی‎استتیل‎‎هتا‎‎گتروه‎زن‎نمونه‎بتا‎حتذف‎‎‎دادن‎جرم‎یا‎و‎است‎با‎از‎دست
داشتته‎‎‎تتأثیر‎پلیمراسیون‎کیتوزان‎‎دلیل‎بهزدایی‎یا‎‎پلیمر‎در‎حین‎استیل

‎داشتته‎مرطوب‎ماهیتی‎کیتوزان‎.باشد،‎‎‎زیترا‎گتروه‎‎هتا‎‎در‎شتیمیایی‎ی
‎‎متی‎کیتتوزان‎ساختار‎‎‎‎‎‎‎‎دهنتد‎تشتکیل‎آب‎بتا‎هیتدروژنی‎پیونتد‎تواننتد
‎،وینیکا‎و‎سزیمانسکا(2015‎.)فرایند‎معدنی‎ز‎بیشدایی‎تر‎‎‎بتر‎را‎اثتر‎ین
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با‎افزایش‎درجته‎‎‎فرایندطی‎این‎‎که‎طوری‎بهدارد،‎ی‎ی‎استامیدها‎گروه
‎یافته‎و‎در‎نهایتت‎منجتر‎بته‎‎‎افزایش‎ی‎ی‎آمینها‎گروهی،‎یزدا‎استتتتیل

نهایتت‎‎‎کیتتوزان‎شتده‎و‎در‎‎‎یکاتیونی‎بیتوپلیمر‎‎افزایش‎خاصیت‎پلی
.‎یابتد‎‎افزایش‎متی‎کردن‎کیتوزان‎حاصل‎‎تهلاکنندگی‎و‎ک‎ماهیت‎لخته
‎استتتتتتیلدرصتتد‎ییتتزدا‎‎گونتته‎در‎کیتتتوزان‎‎هتتایPenaeus 

semisulcatus،‎Litopenaeus setiferus‎و‎Penaeus 

monodon‎بتته‎ترتیتتب‎38/68‎،2/95‎‎2/86-6/88و‎‎‎متتورد‎درصتتد
‎‎موستوی(‎گرفتت‎قرار‎محاسبه‎‎‎‎،همکتاران‎و‎؛1393نستب‎‎‎و‎آلتتراری

‎،؛2022مریی‎‎،2009تان.)‎
از‎‎رایز‎،ستهاپارامتر‎نیتر‎مهمیکی‎از‎‎توزانیک‎ییزدا‎لیدرجه‎است

‎یمآن‎برا‎یتوان‎نییتع‎تیفیک‎یک‎تتوزان‎دیتول‎‎جتا‎در‎ییشتده‎‎‎‎بتر‎کته
‎ونتد‎یماننتد‎جتذب،‎پ‎‎‎تتوزان‎یک‎یکیولوژیو‎ب‎یکیزیف‎،ییایمیخواص‎ش
و‎‎)پتووادا‎‎گتذارد،‎استتفاده‎کترد‎‎‎‎یمت‎‎تأثیر‎ونیو‎کپسولاس‎یکووالانس
گزارش‎داد‎که‎مقدار‎درجته‎.)(2010)‎‎‎نسا‎و‎همکاران‎،2012‎همکاران

بتود،‎اگرچته‎زمتان‎‎‎‎‎ریدرصد‎متغ73‎تا45‎‎آمده‎از‎‎دست‎به‎ییزدا‎لیاست
‎یگریبار‎انجام‎شد.‎مطالعه‎د‎کی‎ییزدا‎لیاست‎فرایند‎یبرا‎یتریطولان

‎عبتتدوتوستتط‎همکتتاران‎و‎(2008‎)کتته‎کتترد‎گتتزارش‎‎درجتته‎مقتتدار
درصتد‎بتود،90‎‎‎‎تتا‎‎‎ونیلاست‎یاست‎یبتا‎انجتام‎د‎‎‎تتوزان‎یک‎ییزدا‎لیاست
درجته‎‎‎توزانید‎که‎کدنگزارش‎دا‎(2009الصغیر‎و‎همکاران‎)که‎‎یحالدر
فتارس‎بتا‎‎‎‎جیدر‎خلت‎‎گتو‎یپوسته‎م‎عاتیآمده‎از‎ضا‎دست‎به‎ییزدا‎لیاست

‎‎‎.است‎ریدرصد‎متغ‎94-88‎نیب‎یاستفاده‎از‎روش‎سنت
‎‎دلیتل‎‎ایتن‎بته‎‎‎‎انحلال‎کیتوزان‎در‎اسید‎رقیتق‎‎فرایند‎‎ماهیت

آن‎بتا‎‎‎‎موجتود‎در‎زنجیتره‎مولکتولی‎‎‎‎‎آمتین‎‎‎عتاملی‎گروه‎‎‎که‎‎است
شود‎و‎آن‎‎می‎‎ترکیب‎‎های‎هیدروژن‎موجود‎در‎محلول‎آبی‎پروتون
رو،‎وجود‎‎این‎کند.‎از‎‎می‎‎تبدیل‎‎با‎بار‎مثبت‎‎الکترولیت‎پلی‎‎یک‎‎را‎به
ی‎کیتوزان‎را‎ها‎مولکول‎‎بین‎‎اصلی‎،‎‎پیوندهای‎هیدروژنیها‎یونکات

‎شتود.‎افتزون‎‎‎‎در‎آب‎متی‎هتا‎‎‎آن‎شدن‎‎حل‎‎ببرد‎و‎موج‎می‎‎از‎بین
و‎درجتته‎‎‎وزن‎مولکتتولی‎تتتأثیر‎‎کیتتتوزان‎تحتتت‎‎بتترآن،‎حلالیتتت

‎یتی‎زدا‎لیدرجته‎استت‎،‎‎‎‎هرچته‎‎طتورکلی‎.‎‎بته‎‎آن‎استت‎‎ییزدا‎لیاست
‎‎نیآم‎‎ی‎عاملیها‎گروهشدن‎‎دار‎پروتون‎‎بالاتر‎باشد،‎درجه‎کیتوزان
وزن‎‎‎چههر‎.شود‎یم‎‎تر‎حل‎و‎راحت‎‎بالاتر‎است‎‎یمولکول‎رهیدر‎زنج
‎‎یدروژنیت‎ه‎ونتد‎یپ‎ادییت‎باشتد،‎تعتداد‎ز‎‎‎تر‎بزرگکیتوزان‎‎‎یمولکول

و‎‎شتود‎‎یمت‎‎‎لیبسپاری‎آن‎تشتک‎‎رهیدر‎زنج‎‎یمولکول‎‎نیدرون‎و‎ب
و‎‎شتوند‎‎یمت‎‎دهیت‎چیپ‎درهتم‎‎گریکتد‎یآن‎بتا‎‎‎‎یمولکول‎های‎رهیزنج
‎(.‎،2015و‎همکاران‎)زرگر‎دشوار‎استها‎‎آن‎شدن‎حل

‎بر‎که‎است‎فیزیکی‎ویژگی‎یک‎چربی‎و‎آب‎باندشدن‎ظرفیت
‎چربتی‎گذارنتد.‎جتذب‎‎‎‎متی‎‎تتأثیر‎های‎عملکردی‎کیتتوزان‎‎‎ویژگی
ترکیبتات‎و‎‎‎کته‎‎طتوری‎‎بته‎یتک‎پدیتده‎فیزیکتی‎استت،‎‎‎‎‎‎تتر‎‎بیش

‎در‎موجود‎محبوسبیوپلیمرهای‎باعث‎نمونه‎‎‎افتتادن‎دام‎به‎و‎شدن
‎چربیقطرات‎در‎‎متی‎خود‎داخل‎‎شتوند.‎‎‎طتی‎یپژوهشت‎‎کته ‎‎نتو‎و
‎(2000)همکاران‎انجام‎‎‎محتدوده‎دادنتد‎‎‎‎و‎آب‎باندشتدن‎ظرفیتت
‎را‎بهچربی‎ترتیب‎355-611‎‎477-217و‎نمودن‎گزارش‎درصد‎و‎د
‎طبق‎‎‎پتژوهش‎ایتن‎‎‎چربتی‎اتصتال‎ظرفیتت‎‎‎‎‎حاضتر‎پتژوهش‎بتا

‎.دارد‎همخوانی‎موستو‎مطالعه‎یدر‎‎‎همکتاران‎و‎نستب‎(1393‎)‎‎بتر
‎یاستتخراج‎‎تتوزان‎یک‎ییایمیش‎و‎یکیزیف‎اتیخصوص‎یابیارز‎یرو

از‎پوستته‎خرچنتگ‎انجتام‎شتد‎‎‎‎‎‎یجارت‎توزانیک‎با‎گویاز‎پوسته‎م
5/702‎ی‎دیت‎تول‎توزانیک‎یبرا‎ترتیب‎به‎یآب‎و‎چرب‎جذب‎تیظرف
‎57/546و‎درصد‎بود‎.آب‎باندشدن‎ظرفیت‎در‎توزانیک‎زین‎‎ممکن

‎تحت‎تأثیراست‎تفاوت‎یها‎یتینیستالیکر،‎دسترس‎‎گروهبودن‎یها‎
‎و‎تتوزان‎یموجتود‎در‎ک‎‎مانتده‎‎یبتاق‎‎نیپتروتئ‎‎،نمتک‎‎دهنده‎لیتشک
ممکتن‎‎‎تتوزان‎یک‎تهیسکوزیکاهش‎و‎که‎طوری‎به‎،باشد‎تهیسکوزیو

‎عاملاست‎تیظرف‎وندیپ‎یچرب‎کم‎تر‎باشد‎‎،(.2000)روت‎
‎در(‎کومتتار‎و‎راث‎،کومتتاری‎کیتتتوزان2016بررستتی‎)‎‎توستتط
 Crangonاستیلاستتیون‎قلیتتایی‎کیتتتین‎میگتتو‎N-‎‎‎(‎فراینتتد

crangon‎و‎)(‎ماهی‎کیتینLabeo rohita‎‎ختواص‎و‎شد‎تهیه‎)
‎استتیل‎درجه‎مانند‎شیمیایی‎و‎فیزیکی‎‎‎‎‎ظرفیتت‎،حلالیتت‎،زدایتی

‎‎داده‎نشتان‎کیتوزان‎عملکرد‎و‎چربی‎اتصال‎ظرفیت‎،آب‎به‎اتصال
‎‎‎‎‎بترای‎ختوبی‎منتابع‎متاهی‎ فل‎و‎میگو‎پوسته‎ضایعات‎که‎است

میگتو‎و‎‎‎زدایی‎کیتوزان‎پوستته‎‎کیتوزان‎هستند.‎مقدار‎درجه‎استیل
‎ماهی‎ بهفل‎ترتیب‎80‎‎84و‎‎و‎درصد‎‎پوستت‎کریستالی‎شاخص
.‎ظرفیت‎پیوند‎درصد‎به‎دست‎آمد82‎و‎84‎‎ترتیب‎به‎ماهی‎و‎میگو

‎میگو‎کیتوزان‎و‎ماهی‎کیتوزان‎بهچربی‎ترتیب‎226‎‎246و‎‎‎درصتد
ه‎بته‎‎شتد‎ ‎های‎کیتتوزان‎استتخراج‎‎‎بوده‎و‎مشخص‎شد‎که‎ویژگی

دارد.‎در‎بررسی‎سلمان،‎یولایوی‎‎زدایی‎بستگی‎منبع‎و‎درجه‎استیل
(‎ کای‎2018و‎)باندشدن‎ظرفیت‎‎بته‎کیتوزان‎آب‎4/197‎‎‎درصتد
‎در‎و‎بوده(‎همکاران‎و‎رینوکا‎2019بررسی‎بتر‎)‎‎‎‎پوستته‎ضتایعات

‎میگوParapeneopsis stylifera‎باندشدن‎ظرفیت‎‎بته‎کیتوزان‎
بررسی‎درصد‎بود.‎نتایج28/331‎‎و‎33/637‎‎ترتیب‎بهو‎چربی‎‎آب

(‎وید‎و‎2016آهینگ‎)داد‎نشان‎‎‎استتیل‎تکترار‎بار‎دو‎با‎که‎‎‎زدایتی
تولیتد‎شتود.‎نتو‎و‎همکتاران‎‎‎‎‎بهتتری‎‎کیتوزان‎با‎حلالیت‎توان‎‎می
کته‎خصوصتیات‎فیزیکوشتیمیایی‎کیتتین‎و‎‎‎‎‎‎دادند‎(‎گزارش2000)

هتا‎و‎‎‎و‎براساس‎گونته‎‎دارداثر‎ها‎‎آن‎کیتوزان‎بر‎خواص‎عملکردی
د.‎افزایش‎در‎ظرفیت‎باند‎کردن‎آب‎شبا‎می‎متفاوت‎یشرایط‎تولید

‎متتی‎دیتتده‎زمتتانی‎کیتتتوزان‎در‎‎کتتانی‎کتته‎شتتود‎‎از‎قبتتل‎زدایتتی
اگتر‎‎‎امتا‎‎.دفتته‎باشت‎‎زدایی‎انجام‎گر‎از‎استیل‎پ زدایی‎و‎‎پروتئین
انجام‎گیرد،‎افتزایش‎در‎ظرفیتت‎‎‎زدایی‎‎زدایی‎قبل‎از‎کانی‎پروتئین



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(41-54)‎‎51‎
‎

ظرفیتتت‎هتتا‎‎آن‎شتتود‎و‎در‎مطالعتتات‎بانتتدکردن‎آب‎ایجتتاد‎نمتتی
درصد‎بوده‎استت.‎چتو،‎نتو‎و217‎‎‎‎‎-403ندکردن‎چربی‎کیتوزان‎با

آب‎و‎چربتی‎رابطته‎‎‎‎دریافتند‎که‎ظرفیتت‎بانتدکردن‎(1998)‎‎‎میرز
‎‎‎معکتتوس‎رابطتته‎و‎خاکتتستر‎میتزان‎با‎مستقیمی‎‎‎‎دانستیته‎بتتا

بتر‎ختواص‎‎‎‎یتتوجه‎‎قابل‎تأثیر‎شده‎وجود‎آب‎جذبارد‎و‎حجمی‎د
‎تتوزان‎یبتر‎ک‎‎یجامد‎مبتنت‎‎یها‎یونفرمولاس‎یریپذ‎و‎تراکم‎انیجر
رطوبتت‎متواد‎‎‎‎زانیکه‎م‎یهنگام(.2009‎)نو‎و‎پریناویواتکول،‎‎دارد

و‎‎ییایمیکوشت‎یزیف‎یها‎یژگیکند،‎و‎یم‎رییتغ‎یساز‎رهیدر‎طول‎ خ
‎ممکن‎است‎متفاوت‎باشد.‎توزانیبر‎ک‎یمبتن‎یها‎ستمیس‎یکیمکان

ایکت ‎‎‎کیتین،‎تحلیتل‎پتراش‎اشتعه‎‎‎‎برای‎بررسی‎ساختار‎آلفا
طورکه‎مشخص‎گردیده‎است‎هر‎‎گیرد.‎همان‎استفاده‎قرار‎میدمور
دهنتد.‎‎‎خوبی‎نشتان‎متی‎‎‎های‎شاخص‎کیتوزان‎را‎به‎کنمونه‎پی‎دو

‎در‎هتایی‎‎پیتکθ2‎‎در‎‎نیتز‎‎کیتتوزان‎‎ایکت ‎‎اشعه‎پراش‎الگوهای
67/9‎و‎81/21‎درجه‎‎‎‎‎‎روش‎هتر‎در‎را‎ختوبی‎بستیار‎مطابقتت‎که

هتا‎دو‎‎‎ررستی‎طبق‎بدهد.‎‎یاستحصال‎کتیوزان‎نشان‎متأیید‎‎جهت
درجته20‎‎‎و10‎‎حتدودθ2‎‎‎در‎‎یتتوزان‎ک‎و‎اصتلی‎‎مشخصته‎‎‎یکپ
(‎و‎گتروه‎آمتینN-CO-CH3‎‎‎‎–)I‎مربوط‎به‎گروه‎آمین‎‎ترتیب‎به
II‎(NH2‎)نمونتته‎همتته‎پتتراش‎در‎دارد‎وجتتود‎هتتا‎تعتتداد‎هرچتته‎.

‎یتش‎آرا‎ییرتغشود‎نشانه‎‎تر‎بیشXRD‎های‎سریع‎در‎الگوی‎‎پیک
‎(.2021)خو رونیسا‎و‎همکاران،‎باشد‎‎یتوزان‎میدر‎ک‎یمولکول

دو‎پیتک‎‎‎گتراد‎‎ستانتی‎درجته30‎‎‎شده‎در‎دمتای‎‎‎کیتوزان‎آماده
‎در‎اصلیθ2‎‎حدود‎30در‎‎40و‎‎‎حتدود‎در‎کوچک‎پیک‎دو‎و‎درجه

10-9‎‎و‎20-21درجه‎‎‎‎‎‎‎ستاختارهای‎حیتور‎کته‎داد‎نشتان‎درجته
شده‎در‎دمای‎‎کیتین‎مختل ‎منعک ‎کرده‎در‎حالی‎کیتوزان‎آماده

90‎‎سانتیدرجه‎گراد‎‎در‎اصلی‎پیک‎10دو‎‎20و‎‎‎‎داد‎نشتان‎درجته
XRD‎یابد.‎الگتوی‎‎‎زدایی‎افزایش‎می‎که‎میزان‎بلورینگی‎با‎استیل

درجته‎در20‎‎‎و10‎‎برابترθ2‎‎‎پراش‎گسترده‎در‎های‎‎کیتوزان‎پیک
‎(.‎،2019و‎همکاران‎این‎بررسی‎مشاهده‎شد‎)بودوآیی
‎(‎لتوپز‎و‎پلاز‎،گارتنر‎مطالعه‎2010در‎‎پوستته‎ضتایعات‎در‎)‎‎‎میگتو

Penaeus vannamei‎‎چهاردارای‎‎‎‎‎در‎اصتلی‎کریستتالی‎بازتتابθ2‎
‎5بین‎‎50تا‎‎در‎بازتاب‎شدت‎و‎شد‎مشاهده‎درجهθ2‎‎110برابر‎‎درجه

‎‎‎کومتاری‎مطالعته‎در‎.شتد‎استخراج‎کیتین‎برای‎‎همکتاران‎و‎(2016‎)
‎الگوهایXRD‎نمونه‎استخراج‎کیتوزان‎های‎‎‎‎‎پوستته‎منبتع‎دو‎از‎شتده
‎میگوCrangon crangon‎ فل‎و‎‎‎‎متاهی‎هتایLabeo rohita‎‎در
‎مقادیرθ2‎به‎ترتیب‎‎‎حتدود‎25-19در‎‎29-32و‎‎‎‎‎.دادنتد‎نشتان‎درجته
‎تجزیهXRD‎پیک‎میگو‎پوسته‎کیتوزان‎‎‎در‎را‎متفتاوتی‎مشخصه‎های
‎مقادیرθ2‎‎شامل‎که‎دادند‎5/19نشان‎،52/29‎‎21/32و‎‎‎‎بتوده‎درجته

‎‎‎می‎پوستته‎از‎شتده‎استتخراج‎کیتوزان‎پیک‎دو‎.است‎‎در‎57/10گتو‎‎و

72/20‎‎الگوهای‎با‎خوبی‎مطابقت‎درجهXRD‎‎‎‎از‎شتده‎جتدا‎کیتوزان
‎یتن(‎دارد‎،شده‎گزارش‎که‎حشرات‎و‎خرچنگ‎مانند‎موجودات‎سایر‎‎و

‎،2009.)‎همکاران
‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه
 گیری بندی و نتیجه جمع

‎بتازده‎استتخراجی‎کیتتین‎و‎‎‎‎نتایج‎حاصل‎از‎این‎مطالعه‎نشان‎داد
‎مرکبکیتوزان‎ماهی‎و‎میگو‎‎تفاوت‎و‎دارد‎مشابه‎معنینتایج‎دار‎ی
کیتوزان‎استخراج‎شتده‎بتا‎‎‎‎کیتین‎ودرصد‎رطوبت‎و‎خاکستر‎ندارد.

‎هآمتده‎دارای‎درجت‎‎‎دستت‎.‎‎کیتوزان‎بته‎دارد‎سایر‎مطالعات‎تطابق
درصتد‎استتخراج،‎‎‎‎همچنین،‎ست.ها‎مطابق‎با‎پژوهشزدایی‎‎استیل

بتا‎‎نیز‎ان‎استخراجی‎از‎پوسته‎میگو‎زدرصد‎رطوبت‎و‎خاکستر‎کیتو
‎‎دارد‎مطابقتت‎مطالعتات‎سایر.‎‎‎آزمتون‎نتتایج FTIR ‎‎و‎کیتتین‎روی

حتذف‎متواد‎‎‎‎کته‎‎شتده‎از‎پوستته‎میگتو‎نشتان‎داد‎‎‎‎‎ان‎استتخراج‎زکیتو
استید،‎کلیستم‎‎‎‎کتارگیری‎کلریتدریک‎‎‎ها‎با‎به‎پروتئینی،‎معدنی‎و‎چربی

‎‎‎.هیدروکسید‎و‎اتانول‎مناسب‎است
‎از‎دیگر‎یافتته‎‎‎ایتن‎هتای‎‎‎پتژوهش‎‎‎کته‎استت‎آن‎مولکتولی‎وزن‎

‎گونتتهکیتتتوزان‎در‎‎میگتتویP. merguiensis‎‎یمتتاهو‎‎مرکتتب‎
S. pharaonis‎بتته‎ترتیتتب‎26000‎‎14000و‎کیلودالتتتون‎‎درجتته‎و

که‎بیانگر‎آن‎استت‎‎درصد‎بوده‎است5/30‎‎و‎66‎‎ترتیب‎بهزدایی‎‎استیل
‎‎‎متاهی‎صتدف‎به‎نسبت‎موزی‎میگو‎پوسته‎از‎استخراجی‎کیتوزان‎که
‎‎‎‎‎‎‎،پتارامتر‎دو‎ایتن‎زیترا‎.استت‎بهتتری‎کیفیتت‎و‎خلوص‎دارای‎مرکب

‎.ان‎استزپارامترهای‎مهمی‎در‎تعیین‎کیفیت‎نمونه‎کیتو
بتا‎‎‎یعت‎یشتده‎طب‎‎استخراج‎یتوزانیک‎تمحصولاجایی‎که‎‎از‎آن
‎یمرهتا‎یپل‎نیاستفاده‎از‎ا‎،‎لذااست‎داریپا‎اریبس‎یطولان‎یماندگار

زختم،‎متواد‎‎‎‎میماننتد‎تترم‎‎‎یا‎دوارکننتده‎یام‎یدر‎کاربردها‎یستیز
‎لیت‎تحو‎یهتا‎‎ستتم‎یفاضتلاب،‎س‎‎هیتصتف‎‎،یینگهدارنده‎مواد‎غذا

‎یمنبع‎مهم‎ینیتیک‎عاتیضا‎ن،ی.‎بنابرامفید‎است‎ینیپروتئ‎ییدارو
‎یکاربردهتا‎برای‎رو‎‎از‎این‎،است‎یستیز‎یمرهایپل‎نیا‎هیته‎یبرا
‎.‎همچنتین‎شتود‎‎یمت‎‎هیتوص‎عیو‎صنا‎ییغذا‎عیصنا‎،یپزشک‎ستیز

ارزش‎‎توزانیو‎ک‎نیتیک‎دیتول‎یبرا‎گویپوسته‎م‎عاتیاستفاده‎از‎ضا
کتتاهش‎دارد‎کتته‎باعتتث‎‎‎یتتتر‎بتتیش‎یکیولتتوژیو‎ب‎یاقتصتتاد
‎.شدخواهد‎‎یطیمح‎ستیز‎یها‎یآلودگ
‎

 پیشنهادها

خطتر‎‎‎یمتنتوز‎و‎ختواص‎بت‎‎‎‎یبا‎توجه‎به‎کاربردها‎گویم‎عاتیضا
‎کنتد‎فراهم‎در‎این‎زمینه‎‎راارتباط‎علم‎و‎صنعت‎‎دتوان‎یم‎توزانیک
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‎تا‎از‎خداداداین‎ینعمت‎.نمود‎استفاده‎احسن‎نحو‎به‎ییازآنجا‎‎‎کته
‎زیتادی‎‎اریمقتدار‎بست‎‎‎در‎مقایسه‎بتا‎متاهی‎مرکتب‎‎‎‎گویم‎عاتیضا

دارد‎گستتترش‎قابلیتتت‎هتتا‎‎آن‎،‎دامنتته‎استتتفاده‎ازدارنتتد‎نیپتتروتئ
بتا‎توجته‎‎‎‎انسان‎استفاده‎کرد.دام‎یا‎‎یدر‎غذا‎توان‎می‎که‎طوری‎به

هتای‎‎‎آوری‎میگو‎در‎استان‎بندی‎و‎عمل‎های‎بسته‎به‎وجود‎کارخانه
استتفاده‎از‎ضتایعات‎پوستته‎میگتو‎در‎‎‎‎‎‎منظتور‎‎بهتوان‎‎ساحلی،‎می

‎صتنایع‎این‎مجاورت،‎‎‎بهتره‎و‎تولیتد‎‎‎‎‎را‎کیتتوزان‎صتنعتی‎بترداری
ای‎‎پتانستیل‎بتالقوه‎‎تتا‎‎طرح‎نموده‎یک‎محصول‎جانبی‎م‎عنوان‎به

‎سرمایه‎در‎این‎زمینه‎شناخته‎شود.‎جهت‎جذب
‎توزانیو‎ک‎نیتیک‎توان‎یکه‎مکند‎‎خوبی‎ثابت‎می‎بهمطالعه‎‎نیا

‎یدر‎کشتور‎بتا‎نوستاز‎‎‎‎موجتود‎ی‎گویم‎یفرآور‎یها‎را‎در‎کارخانه
توانتد‎بترای‎کشتور‎‎‎‎‎از‎این‎رو‎به‎دلایتل‎زیتر‎متی‎‎‎‎کرد.‎دیساده‎تول

‎:باشد‎داشته‎و‎منفعت‎
1-‎‎‎مت‎یکشتور‎‎توانتد‎‎‎ک‎صتادرات‎یبتا‎نیتت‎ک‎یو‎،تتوزان‎‎مقتتدار
هتا،‎در‎‎‎با‎کتاهش‎واردات‎آن‎‎ایکسب‎کند‎‎یارز‎خارج‎یتوجه‎قابل
‎کند؛‎ییجو‎صرفه‎یارز‎یها‎نهیهز

2-‎جا‎یبه‎فرآور‎کارخانه‎،یدفع‎گویم‎یم‎تواند‎معرف‎یبا‎خط‎
‎کسب‎کند؛‎‎یمحصولات،‎سود‎قابل‎توجه‎یساده‎برا‎فرایند
3-‎افتیباز‎ؤثرم‎م‎یزباله‎تواند‎‎توسعه‎کیبه‎ستمیس‎تیریمد‎

و‎بته‎‎‎اهتان‎یبهبتود‎بهداشتت‎گ‎‎‎یبرا‎ستیز‎طیزباله‎سازگار‎با‎مح
‎کمک‎کند.‎‎‎ستیز‎طیمح‎یحداقل‎رساندن‎آلودگ

‎نیبت‎‎یهمکار‎نهینمودن‎زم‎شود‎با‎فراهم‎یم‎شنهادیپعلاوه‎‎به
‎نیت‎موجتود‎استتفاده‎از‎ا‎‎‎خت ‎‎یپزشتک‎‎یها‎رشته‎ژهیو‎به‎یا‎رشته

‎نیت‎بافتت‎از‎ا‎‎یمهندست‎‎نهیپر‎کرده‎و‎در‎زم‎یموجودات‎در‎پزشک
.‎همچنتین‎پیشتنهاد‎‎‎موجود‎در‎کشور‎استفاده‎نمود‎ییایدر‎لیپتانس
ای‎در‎‎ی‎بتا‎تفکیتک‎انتواز‎گونته‎‎‎‎تتر‎‎بتیش‎هتای‎‎‎شود‎که‎گونه‎می
قرار‎گیرد‎تا‎اثرات‎اقلیمی‎‎موردبررسیتری‎‎های‎زمانی‎طولانی‎بازه

‎‎استتخراج‎زمان‎و‎گردد‎مشخص‎کیتوزان‎و‎کیتین‎فعالیت‎روی‎بر
‎جهت‎دقت‎به‎بیشفرآورده‎شود.تر‎مشخص‎سودآوری‎ین‎

‎
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