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A B S T R A C T 
Antibiotic resistance is one of the most significant global threats. The 

inappropriate and excessive use of antibiotics in humans and animals plays a 

major role in the emergence of antibiotic-resistant pathogens. Among food-

producing animal industries, aquaculture is rapidly growing and plays a 

substantial role in global animal protein supply. The present study aimed to 

evaluate the potential reservoir role of shrimp for antibiotic-resistant 

Escherichia coli in Kerman city, Iran. A total of 267 healthy shrimp samples 

were collected over six months from five retail seafood markets. E. coli 

isolates were identified using conventional culture methods and biochemical 

tests. Antibiotic susceptibility testing was performed using the disk diffusion 

method. Out of the 267 shrimp samples, 177 (66.29%) were positive for E. 

coli. Among these isolates, the highest resistance rates were observed against 

florfenicol (53.7%), streptomycin (51.9%), and kanamycin (42.3%). Overall, 

89.8% of the isolates (159/177) were resistant to at least one antibiotic, and 

28.24% (50/177) were identified as multidrug-resistant (MDR) isolates. 

Additionally, 66.7% of the isolates (118/177) exhibited a Multiple Antibiotic 

Resistance (MAR) index greater than 0.2, suggesting a potential origin from 

shrimp farms with high antibiotic usage. These findings highlight the role of 

shrimp as a passive reservoir for MDR E. coli in the human food chain and 

underscore the urgent need for stricter antibiotic usage policies and monitoring 

programs in aquaculture. 
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 «مقاله پژوهشی»

 چندگانه یکیوتیب یآنت مقاومت یدارا یها یاکلیشیاشر یبرا رفعالیغ یمخزن گویم

 
 3یباقر محبوبه ،2قنبرپور رضا ،*1یجاجرم اریماز ،1یخسرو دیفرش

 

 چکیده
‎آنتی ‎‎مقاومت ‎از ‎است.تر‎مهمبیوتیکی ‎برای‎سلامت‎عمومی ‎جهانی ‎تهدیدات ‎حد‎‎ین ‎بیش‎از ‎و ‎نامناسب استفاده

در‎میان‎صنایع‎مبتنی‎بر‎‎کند.‎بیوتیک‎ایفا‎می زای‎مقاوم‎به‎آنتی‎ها،‎نقش‎مهمی‎در‎ظهور‎عوامل‎بیماری‎بیوتیک‎آنتی

پروتئین‎حیوانی‎در‎سطح‎جهان‎تأمین‎‎و‎توسعه‎است‎و‎در‎سرعت‎در‎حال‎رشد‎پروری‎به‎ت‎تولیدکننده‎غذا،‎آبزیحیوانا
بیوتیک‎‎مقاوم‎به‎آنتی‎اشریشیاکلیمطالعه‎حاضر‎با‎هدف‎ارزیابی‎نقش‎مخزنی‎میگو‎برای‎باکتری‎‎نقش‎اساسی‎دارد.

(‎1402‎ماهتا‎پایان‎اسفند‎ماهماهه‎)از‎ابتدای‎مهر‎ششطی‎یک‎دوره‎زمانی‎در‎این‎مطالعه‎‎در‎شهر‎کرمان‎انجام‎شد.
267‎جمع‎پروتئینی‎محصولات‎عرضه‎مرکز‎پنج‎از‎ماه‎شش‎طی‎سالم‎ظاهر‎به‎میگوی‎نمونه‎.گردید‎آوری‎جدایه‎‎های

آزمایش‎حساسیت‎‎های‎بیوشیمیایی،‎جداسازی‎و‎شناسایی‎شدند.‎های‎کشت‎و‎تست‎با‎استفاده‎از‎روش‎اشریشیاکلی
درصد(29/66‎‎نمونه‎)177‎نمونه‎میگو،267‎‎از‎میان‎‎ت.بیوتیکی‎با‎استفاده‎از‎روش‎انتشار‎دیسک‎صورت‎پذیرف‎آنتی

‎باکتری‎ ‎نظر ‎میان‎جدایه‎مثبت‎ارزیابی‎شدند.‎اشریشیاکلیاز ‎‎در ‎فلورفنیکل‎)تر‎بیشها، ‎برابر 7/53‎ین‎مقاومت‎در
(‎استرپتومایسین‎،)9/51درصد‎(‎کانامایسین‎و‎)3/42درصد‎.شد‎مشاهده‎)درصد‎ًمجموعا‎8/89‎جدایه‎درصد(‎159ها‎

های‎‎جدایه‎عنوان‎بهجدایه(177‎‎از50‎‎درصد‎)24/28‎بیوتیک‎مقاوم‎بودند‎و‎‎جدایه(‎نسبت‎به‎حداقل‎یک‎آنتی‎177‎از
‎آنتی ‎مقاومت ‎‎دارای ‎شدند. ‎شناسایی ‎چندگانه ‎جدایه7/66‎بیوتیکی ‎(‎درصد 118‎‎ها 177‎‎از ‎دارای شاخص‎جدایه(
منشأ‎‎بیوتیک‎از‎مراکز‎پرورش‎میگو‎با‎مصرف‎بالای‎آنتیکه‎احتمالا‎‎ًبودند2/0‎بالای‎‎بیوتیکی‎مقاومت‎چندگانه‎آنتی

بیوتیکی‎چندگانه‎در‎‎های‎دارای‎مقاومت‎آنتی‎اشریشیاکلیمخزن‎غیرفعال‎‎عنوان‎بهها‎نقش‎میگو‎‎این‎یافته‎اند.‎گرفته
‎می ‎برجسته ‎را ‎انسانی ‎غذای ‎دقیق‎زنجیره ‎نظارت ‎لزوم ‎بر ‎و ‎آنتی‎کند ‎مصرف ‎بر ‎آبزی‎بیوتیک‎تر ‎در ‎و‎ها ‎پروری

 .های‎نظارتی‎در‎این‎عرصه‎تأکید‎دارد‎برنامه
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 مقدمه
(Antimicrobial Resistance; AMR‎بیتتوتیکی‎)‎آنتتتی‎مقاومتتت

ی‎در‎جوامتع‎‎سلامت‎عمتوم‎‎یبرا‎یجهان‎داتیتهد‎نیتر‎بزرگاز‎‎یکی
‎حیوانی‎و‎مانسانی‎یمحسوب‎شود.‎‎‎بترآورد‎‎‎کته‎استت‎شتده‎‎‎ستال‎در

27/1‎مستئول‎‎‎طور‎مستتقیم‎‎به‎ییایبیوتیکی‎باکتر‎،‎مقاومت‎آنتی2019
نیتز‎‎‎گریدمرگ‎‎ونیلیم‎95/4‎درمرگ‎در‎سراسر‎جهان‎بوده‎و‎‎ونیلیم

از‎حتد‎از‎‎‎شینادرست‎و‎ب‎استفاده‎(WHO, 2023).‎نقش‎داشته‎است
‎جتاد‎یا‎یعامتل‎اصتل‎‎‎وانتات،‎یح‎و‎بیتوتیکی‎در‎انستان‎‎‎آنتتی‎‎یداروها
‎یکشتورها‎‎،بیتوتیکی‎‎آنتتی‎‎اومتت‎.‎مقمقاوم‎به‎دارو‎است‎یها‎پاتوژن
داده‎است،‎قرار‎‎ریرا‎تحت‎تأث‎یمناطق‎و‎با‎هر‎سطح‎درآمد‎یتمام

‎عفونتدرمان‎‎‎‎روش‎و‎کترده‎دشتوارتر‎را‎هتا‎‎یهتا‎‎یپزشتک‎‎‎ماننتد
ستاخته‎‎پرخطتر‎‎‎اریسرطان‎را‎بس‎یدرمانی‎میو‎ش‎نیسزار‎،یجراح

‎یهتا‎‎نته‎یبیتوتیکی‎هز‎‎مقاومتت‎آنتتی‎‎‎ر،یت‎وم‎بر‎مرگ‎وهاست.‎علا
بانتک‎‎پتیش‎بینتی‎‎‎‎براستا ‎در‎پتی‎دارد‎و‎‎‎یتوجه‎قابل‎یاقتصاد
‎توانتد‎‎متی‎بیتوتیکی‎‎‎آنتتی‎‎مقاومتت‎میلادی2050‎‎تا‎سال‎‎ی،جهان

‎به‎1منجر‎ونیلیتر‎هز‎نهیدلار‎یاضاف‎‎درمان‎و‎بهداشت‎بخش‎در
‎(Jonas et al., 2017; Murray et al., 2022).‎شود

‎از‎مهمیکی‎ینتر‎صنایع‎‎حیوانیتأمین‎پروتئین‎‎‎‎،انستان‎بترای
10‎ر‎حتال‎حاضتر،‎حتدود‎‎‎‎است.‎ایتن‎صتنعت‎‎‎پروری‎‎آبزی‎صنعت

تتأمین‎‎‎در‎ستطح‎جهتان‎را‎‎‎یدرصد‎از‎کل‎پروتئین‎حیوانی‎مصرف
50‎حتدود‎‎تتا2030‎‎‎شود‎این‎رقم‎تا‎ستال‎‎‎بینی‎می‎کند‎و‎پیش‎می

‎‎‎یابتد‎افتزایش‎درصتد‎(WBG, 2013)‎.‎‎هرچنتد‎بته‎‎دلیتل‎‎ننبتود‎
عوامتل‎‎های‎پتایش‎مناستب،‎تعیتین‎دقیتق‎میتزان‎مصترف‎‎‎‎‎‎‎‎نظام
،‎امتا‎‎های‎این‎صنعت‎دشتوار‎استت‎‎‎بخش‎تر‎بیشدر‎یوتیکی‎ب‎آنتی
پتروری‎در‎ستطح‎‎‎‎در‎آبزی‎ها‎تیکبیو‎استفاده‎از‎آنتی‎رسد‎می‎نظر‎به

از‎نظتتر‎خطتتر‎گستتترش‎مقاومتتت‎‎‎بنتتابراین‎بتتالایی‎قتترار‎دارد.
‎هتای‎‎نگرانتی‎‎توانتد‎‎بتالقوه‎متی‎‎‎طتور‎‎به‎پروری‎،‎آبزییبیوتیک‎آنتی
حیتوانی،‎از‎طریتق‎دو‎‎‎منشتأ‎‎‎مواد‎غذایی‎بتا‎.‎کند‎ایجاد‎را‎‎ای‎ویژه

بیتوتیکی‎در‎‎‎توانند‎باعث‎گسترش‎چتالش‎مقاومتت‎آنتتی‎‎‎‎مسیر‎می
کنندگان‎انسانی‎شتوند.‎مستیر‎اول‎از‎طریتق‎انتقتال‎‎‎‎‎‎میان‎مصرف

ر‎دوم‎از‎و‎مستی‎‎بیتوتیکی‎‎های‎مقاوم‎به‎عوامل‎آنتی‎کروارگانیسممی
بیوتیکی‎که‎در‎این‎محصتولات‎‎‎عوامل‎آنتی‎طریق‎انتقال‎باقیمانده
بیوتیکی‎در‎‎آنتی‎ها‎و‎باقیمانده‎ن‎میکروارگانیسموجود‎دارد.‎وجود‎ای

‎بتا‎غذایی‎محصولات‎‎‎‎‎‎بتی‎مصترف‎از‎ناشتی‎حیتوانی‎منشتأ‎‎رویته‎
‎رورش‎دام،‎طیتتور‎و‎آبزیتتان‎استتتپتت‎هتتا‎در‎عرصتته‎تیتتکبیو‎آنتتتی

(Bacanlı & Başaran, 2019; WHO, 2017).‎ 

‎در‎نظر‎از‎را‎میگو‎که‎دارد‎وجود‎دلایلی‎،پرورشی‎آبزیان‎میان

‎‎‎آنتتی‎مقاومتت‎گستترش‎در‎آن‎احتمالی‎نقش‎‎‎‎میتان‎در‎بیتوتیکی
میگو‎بازاری‎جهانی،‎بزرگ‎و‎در‎کند.‎،‎‎برجسته‎میکنندگان‎مصرف

ای‎در‎سراستر‎جهتان‎تجتارت‎‎‎‎‎شتکل‎گستترده‎‎‎حال‎رشد‎دارد‎و‎به
میگوها‎فاقتد‎سیستتم‎ایمنتی‎(Cabello et al., 2016).‎‎‎‎‎شود‎می

‎‎بیمتاری‎عوامتل‎برابر‎در‎،بنابراین‎و‎هستند‎اکتسابی‎‎ حستا‎زا‎‎‎تتر
‎نیاز‎اغلب‎و‎بیشبوده‎تر‎‎درمتان‎بته‎ی‎‎‎آنتتی‎هتای‎‎‎دارنتد‎بیتوتیکی‎

ایتن‎،‎‎(ماهیان‎اب‎)در‎مقایسهمیگوها‎‎‎سیستم‎ایمنی‎ابتدایی‎دلیل‎به
‎واکسیناسیونموجود‎به‎نمی‎پاسخ‎دهد،‎درحالی‎‎‎‎واکسیناستیون‎کته

هتا‎‎‎در‎صنعت‎پرورش‎ماهیان‎نتایج‎بسیار‎مثبتی‎در‎کاهش‎بیماری
‎(Rajendran et al., 2022).‎ها‎داشته‎است‎بیوتیک‎و‎مصرف‎آنتی
‎از‎مهمیکی‎تر‎‎‎‎انستان‎بته‎میکروبتی‎عوامل‎انتقال‎های‎راه‎ین

زا‎و‎همچنین‎مقتاوم‎‎‎زا‎و‎غیربیماری‎اعم‎از‎عوامل‎میکروبی‎بیماری
هتتای‎‎متتاریبیباشتتد.‎‎و‎غیتتر‎مقتتاوم،‎از‎طریتتق‎مصتترف‎غتتذا‎متتی

در‎‎غذا‎یک‎نگرانی‎بهداشت‎عمتومی‎مصرف‎ناشی‎از‎وجودآمده‎‎به
‎که‎است‎جهان‎بهسراسر‎دلیل‎‎رخ‎آلوده‎غذایی‎محصولات‎مصرف

‎علتدهد‎می .‎اصلی‎عفونت‎های‎ناشی‎از‎غذا‎وجود‎‎بتاکتری‎هتایی‎
‎احتمتالا‎‎ًکترده‎‎رشتد‎‎مساعد‎شرایط‎در‎که‎است‎غذا‎در ‎غتذا‎‎در‎و

یا‎فساد‎غتذایی‎‎‎کننده‎مصرفهایی‎در‎راستای‎مسمومیت‎‎متابولیت
توانتد‎ناقتل‎‎‎‎میگو‎متی‎(Barbosa et al., 2016).‎‎نندکمی‎ایجاد

‎از‎برخی‎بتاکتری‎‎هتای‎‎بیمتاری‎زا‎‎‎ماننتد‎ویبریتو‎(Vibrio spp.‎،)
 Listeria) مونوستیتوژنز‎‎لیستریا‎(Salmonella spp.‎،)سالمونلا

monocytogenes)‎، استتتتتتتتتتتافیلوکوکو‎ اورئتتتتتتتتتتو‎
(Staphylococcus aureus‎،)کلستتتتتتریدیوم‎بوتولینتتتتتوم‎
(Clostridium botulinum‎،)شتتتتیگلا‎(Shigella spp.‎،)

 Escherichia) اشریشیاکلیو‎ (.Aeromonas spp) آئروومونا 

coli)‎باشد‎(Bhassu et al., 2024).‎این‎باکتری‎‎ها‎است‎ممکن
‎بتدن‎میگتو‎‎میکروبیوتتای‎‎فلور‎طبیعی‎یتا‎‎طور‎طبیعی‎بخشی‎از‎‎به

دریافت‎شتود‎‎از‎محیط‎‎توسط‎میگو‎موقت‎طور‎بهکه‎‎یا‎این‎و‎باشند
هتای‎.‎‎‎میکروارگانیستم‎هتا‎باشتد‎‎‎و‎فقط‎ناقل‎غیرفعال‎این‎باکتری

طتور‎موقتت‎در‎‎‎‎گتذرا‎هستتند‎و‎بته‎‎‎‎معمولاًآمده‎از‎محیط‎‎دست‎به
مانند‎پوست،‎دستتگاه‎گتوارش‎و‎‎‎‎آبزیهای‎مختلفی‎از‎بدن‎‎بخش

‎تنفس‎میدستگاه‎قرار‎گیرند‎بترا‎.‎‎،مثتال‎ی‎اشریشتیاکلی ‎‎‎دستته‎از
وجتود‎‎‎میگتو‎طبیعی‎در‎میکروبیوتای‎‎طور‎هایی‎است‎که‎به‎باکتری

‎میگتو‎های‎آبی‎آلوده‎به‎فاضتلاب‎بته‎‎‎‎تواند‎از‎محیط‎ندارد،‎اما‎می
شاخصی‎بترای‎آلتودگی‎متدفوعی‎آب‎و‎‎‎‎ اشریشیاکلی‎منتقل‎شود.

شود‎و‎ممکن‎استت‎باعتث‎بتروز‎‎‎‎‎محسوب‎می‎محصولات‎شیلاتی
‎(Ali et al., 2020)‎.‎گردد‎زاد-غذاهای‎‎عفونت
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مقاومتت‎‎ انتقتال‎‎پتانستیل‎‎متورد‎‎درای‎‎‎فزاینده‎امروزه‎نگرانی
زنجیتره‎غتذایی‎وجتود‎‎‎‎‎عوامل‎میکروبی‎در‎از‎طریق‎بیوتیکیآنتی
ممکتن‎استت‎از‎طریتق‎‎‎‎ بیوتیتک‎مقاوم‎به‎آنتتی‎‎های‎پاتوژن دارد.

حیتوانی‎بته‎انستان‎منتقتل‎‎‎‎‎منشتأ‎‎‎محصولات‎غتذایی‎بتا‎‎‎مصرف

‎فرآیند‎حیوان‎ممکن‎است‎در‎طولتولیدشده‎توسط‎غذاهای‎ شوند.
‎،تولید‎و‎عرضهفرآوری‎باکتری‎معرض‎در‎‎بیمتاری‎زاهای‎‎‎مقتاوم‎و

‎(Barbosa et al., 2016).‎گیرنتتدبقتترار‎‎بیوتیتتک‎بتته‎آنتتتی
‎کتته‎از‎رایتتج‎تتترین‎عوامتتل‎میکروبتتی‎استتت‎یکتتی‎اشریشتتیاکلی

هتای‎گوارشتی‎و‎‎‎‎یکسری‎عفونتباعث‎‎های‎بیماری‎زای‎آن‎سویه
از‎طریتق‎آب‎و‎غتذاهای‎‎‎‎معمولاًگردد‎و‎‎غیرگوارشی‎در‎انسان‎می

نابراین‎با‎توجته‎بته‎آن‎‎‎شود.‎ب‎آلوده‎به‎مدفوع،‎به‎انسان‎منتقل‎می
نی‎میگو‎چه‎بیان‎شد،‎هدف‎از‎انجام‎این‎مطالعه‎بررسی‎نقش‎مخز

‎اشریشتتیاکلیبتترای‎آنتتتیهتت‎بتته‎مقتتاوم‎ای‎میگو‎در‎بیوتیتتک‎هتتای
‎باشد.‎‎شده‎در‎شهر‎کرمان‎می‎عرضه

‎اشریشیاکلیباکتری ‎از‎مهمیکی‎تر‎شتاخص‎ین‎‎‎‎آلتودگی‎هتای
هتتای‎آبتتی‎استتت‎کتته‎نقتتش‎‎متتدفوعی‎در‎متتواد‎غتتذایی‎و‎محتتیط

ی‎در‎بهداشت‎عمومی‎و‎کنترل‎کیفیت‎مواد‎غذایی‎ایفتا‎‎توجه‎قابل
ویتژه‎در‎کشتورهای‎در‎حتال‎توستعه‎و‎‎‎‎‎‎ن‎بتاکتری‎بته‎‎کند.‎ایت‎‎می

‎‎‎‎بیمتاری‎اصتلی‎عامتل‎،بهداشتتی‎فقر‎با‎مناطقی‎‎‎‎و‎استهالی‎هتای
هتا‎نفتر‎‎‎‎اختلالات‎گوارشی‎است‎که‎سالانه‎منجر‎به‎مرگ‎میلیون

‎دلیتل‎‎بته‎های‎دریتایی‎ماننتد‎میگتو‎‎‎‎‎شود.‎در‎این‎میان،‎فرآورده‎می
ین‎باکتری‎باشند‎توانند‎حامل‎ا‎های‎آلوده،‎می‎تما ‎مستقیم‎با‎آب

‎بهو‎عنوان‎شوند‎مطرح‎انسان‎به‎آن‎انتقال‎منبع‎(Behshood et 

al., 2022)‎.‎است‎داده‎نشان‎بوشهر‎استان‎در‎شده‎انجام‎مطالعات
هتای‎‎‎یزان‎آلودگی‎میگو‎بته‎بتاکتری‎اشریشتیاکلی‎در‎نمونته‎‎‎‎که‎م

هتای‎جتدا‎‎‎‎درصد‎بوده‎و‎از‎بین‎ایزوله20‎شده‎حدود‎‎بندی‎غیربسته
‎درصد‎،قابلشده‎ژنتوجه‎حاوی‎ی‎‎‎‎‎توکستین‎تولیتد‎بتا‎مرتبط‎های

مولد‎بیمتاری‎‎بالقوه‎های‎‎دهنده‎حضور‎سویه‎اند‎که‎نشان‎هبود شیگا
 ‎Barbosa etای‎که‎.‎درمطالعه‎(Behshood et al., 2022)است

al.‎(2015‎)رو‎یبر‎‎ییشناستا‎‎جدایته‎‎هتای‎‎‎اشریشتیاکلی‎یحتاو‎
شتتده‎در‎‎عرضتته‎یگوهتتایدر‎معوامتتل‎حتتدت‎‎کدکننتتده‎یهتتا‎ژن

انجتام‎شتد.‎نتتایج‎‎‎‎‎لیت‎برز‎یدر‎شهر‎ستائوپائولو‎‎یابانیخ‎یابازاره
‎یرو‎بتر‎اشریشتیاکلی‎‎‎یهتا‎‎پیت‎پاتوتحضور‎انواعی‎از‎‎دهنده‎نشان
 .‎بود‎گویمی‎ها‎نمونه‎برخی‎سطح

‎‎آنتتتی‎مقاومتتت‎،دیگتتر‎ستتوی‎از‎‎ستتویه‎در‎بیتتوتیکی‎‎هتتای
یتک‎‎‎عنتوان‎‎بهجدا‎شده‎از‎میگو‎و‎سایر‎منابع‎دریایی‎‎اشریشیاکلی

‎.است‎مطرح‎جدی‎پژوهشچالش‎های‎داده‎نشان‎متعددی‎‎‎کته‎اند
هتای‎رایتج‎از‎‎‎‎بیوتیک‎ها‎مقاومت‎بالایی‎نسبت‎به‎آنتی‎این‎باکتری

تتراسایکلین‎سیلین،‎سفالکسین،‎پیپراسیلین‎و‎‎جمله‎سفالوتین،‎آمپی
‎.بهدارند‎عنوان‎مطالعه‎در‎،مثال‎‎روی‎بر‎اشریشیاکلیای‎‎جدا‎هتای‎‎شتده

هتا‎نستبت‎بته‎‎‎‎‎درصد‎ایزولته90‎‎جمد‎وارداتی،‎بیش‎از‎از‎میگوهای‎من
‎بیوتیک‎مقاومت‎نشان‎دادند‎و‎شاخص‎مقاومتت‎چندگانته‎‎‎چندین‎آنتی

(MAR‎)نمونه‎اکثر‎در‎‎خطر‎موضوع‎این‎که‎بود‎نرمال‎حد‎از‎بالاتر‎ها
های‎مقاومت‎به‎زنجیره‎غذایی‎و‎محیط‎زیستت‎را‎افتزایش‎‎‎‎انتقال‎ژن

 .‎(Alhabib & Elhadi, 2024)دهد‎می

‎و‎گسترده‎استفاده‎،همچنین‎بتی‎‎‎آنتتی‎از‎رویته‎‎بیوتیتک‎‎‎در‎هتا
پروری‎و‎پرورش‎میگو‎یکی‎از‎عوامل‎اصلی‎افتزایش‎‎‎صنعت‎آبزی
هتا‎‎‎هاستت.‎ایتن‎مقاومتت‎‎‎‎بیتوتیکی‎در‎ایتن‎بتاکتری‎‎‎‎مقاومت‎آنتی

های‎محیطی‎‎ها‎به‎سایر‎باکتری‎توانند‎از‎طریق‎انتقال‎افقی‎ژن‎می
‎‎‎‎‎درمتان‎اثربخشتی‎کتاهش‎موجتب‎و‎شتده‎منتقل‎انسانی‎و‎‎‎هتای

در‎مطالعتتات‎دیگتتر‎نیتتز‎مقاومتتت‎بتتالای‎.‎‎یکی‎شتتوندبیتتوت‎آنتتتی
های‎میگو‎و‎ماهی‎گزارش‎شتده‎استت‎کته‎‎‎‎‎در‎نمونه‎اشریشیاکلی

هتتای‎پتتایش‎ملتتی‎و‎مصتترف‎اصتتولی‎‎‎ضتترورت‎اجتترای‎برنامتته
ای‎.‎‎مطالعته‎دهد‎پروری‎نشان‎می‎ها‎را‎در‎صنعت‎آبزی‎بیوتیک‎آنتی

‎سال‎2022در‎بنگلادش‎کشور‎در‎باکتری‎برخی‎روی‎بر‎‎نظیتر‎ها
‎اشریشیاکلی‎،سالمونلا‎‎ویبریوو‎‎داد‎نشان‎نتایج‎شد؛‎انجام‎میگو‎در

بیوتیک‎مقتاوم‎‎حداقل‎به‎یک‎آنتی‎موردبررسیهای‎که‎اکثر‎جدایه
‎بودنتد‎(Khan et al., 2022)‎‎‎‎توستط‎کته‎دیگتر‎پژوهشتی‎در‎.‎

Sivaraman et al.‎(2021)‎‎‎،شتد‎بررسی‎وعیشت‎‎‎اشریشتیاکلی‎و
مزارع‎پرورش‎گسترده‎در‎فیمولد‎بتالاکتاماز‎با‎ط‎هیپنومون‎لایکلبس

‎مولکولی‎ابزارهای‎از‎استفاده‎با‎شدمیگو‎انجام‎.یافته‎‎‎‎از‎حتاکی‎هتا
های‎مولد‎بتا‎لاکتاماز‎با‎طیف‎گسترده‎در‎این‎مزارع‎‎حضور‎باکتری

‎.‎بوده‎است‎گویپرورش‎م
‎‎‎‎بتاکتری‎بته‎میگتو‎آلودگی‎،مجموع‎در‎اشریشتیاکلی‎‎‎وجتود‎و

بیوتیک،‎تهدیتدی‎جتدی‎بترای‎ستلامت‎‎‎‎‎‎های‎مقاوم‎به‎آنتی‎سویه
‎‎بته‎غتذایی‎مواد‎ایمنی‎و‎عمومی‎‎‎متی‎شتمار‎‎ان‎،بنتابراین‎.رود‎‎جتام

‎بیشمطالعات‎تر‎دقیق‎شناسایی‎برای‎‎تعیین‎و‎مقاومت‎الگوهای‎تر
در‎مناطق‎تولید‎و‎‎ویژه‎بههای‎کنترل‎و‎پیشگیری‎از‎آلودگی،‎کار‎راه

‎.مصرف‎میگو‎ضروری‎است
‎

 شناسی پژوهش روش
و جداسههازی  ههها نمونهههی سههاز آمههاد  ،یگیههر نمونههه

 اشریشیاکلی

‎‎زمتانی‎دوره‎یک‎طی‎شتش‎‎‎مهر‎ابتتدای‎از(‎ماهته‎متاه‎‎‎‎پایتان‎تتا
‎پتنج‎شتده‎در‎‎‎میگوی‎به‎ظاهر‎سالم‎عرضته‎1402‎)267‎‎ماهاسفند

‎‎‎خریتداری‎کرمتان‎شهر‎در‎میگو‎و‎ماهی‎عرضه‎مرکز‎کیسته‎در‎و‎



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(29-40)‎‎33‎
‎

سرد‎بته‎‎‎(.‎سپس،‎با‎حفظ‎زنجیره1د‎)جدول‎استریل‎قرار‎داده‎شدن
‎و‎انتقال‎باکتریولوژی‎موردبررسیآزمایشگاه‎‎‎‎‎جهتت‎.گرفتنتد‎قترار

گرم‎از‎5‎‎اشریشیاکلی،و‎از‎لحاظ‎آلودگی‎به‎های‎میگ‎بررسی،‎نمونه
‎با‎نمونه‎45هر‎میلی‎‎رقیتق‎لیتر‎‎‎‎‎‎.شتدند‎همتوژن‎،استتاندارد‎کننتده
 VRBA‎(Violetهای‎همتوژن‎در‎محتیط‎کشتت‎‎‎‎‎سپس،‎نمونه

Red Bile Agar‎)به‎منظور‎‎‎کلتی‎جداستازی‎‎فترم‎‎‎‎داده‎کشتت‎هتا
37‎ساعت‎انکوباسیون‎در‎دمتای24‎‎‎های‎کشت‎بعد‎از‎‎شدند.‎پلیت

‎اشریشتیاکلی‎های‎مشکوک‎بته‎‎‎از‎نظر‎رشد‎کلنی‎گراد‎سانتیجه‎در
قترار‎‎‎موردبررستی‎متتر(‎‎‎میلتی2‎‎تتا‎1‎‎‎های‎ارغوانی‎با‎اندازه‎)کلنی

شده‎و‎بتر‎روی‎‎‎های‎مشکوک‎با‎کمک‎آنس‎برداشت‎گرفتند.‎کلنی
خطی‎کشت‎داده‎شدند.‎بعد‎‎صورت‎بهآگار‎‎کانکی‎محیط‎کشت‎مک

ت‎)صتورتی(،‎صتاف،‎گترد‎و‎‎‎‎های‎لاکتوز‎مثباز‎انکوباسیون،‎کلنی
‎بهمحدب‎عنوان‎کلنی‎‎‎بته‎مشتکوک‎خالص‎های‎اشریشتیاکلی‎در‎،

‎.شدند‎گرفته‎کلنینظر‎تمامی‎‎‎‎بته‎مشتکوک‎های‎اشریشتیاکلی‎‎‎بتا
در‎بررسی‎میکروسکوپی،‎ارزیابی‎‎آمیزی‎گرم‎استفاده‎از‎روش‎رنگ

‎متوستط‎‎ای‎با‎انتدازه‎‎میله‎گرم‎منفی‎های‎باکتری‎همگیکه‎‎شدند
‎‎هتای‎مشتکوک،‎از‎تستت‎‎‎بیوشتیمیایی‎کلنتی‎‎‎تأییتد‎جهت‎‎بودند.

IMViC‎[(‎ایندول‎تولیدI‎(‎ مخلتو‎اسیدهای‎نوع‎از‎تخمیر‎،)M‎،)
‎(‎بوتانتتدیولی‎تخمیتترV‎(‎ستتیترات‎از‎استتتفاده‎قابلیتتت‎و‎)C])‎‎و

‎‎‎محتیط‎در‎کشتت‎همچنینTSI‎‎‎ا‎آگتار‎اوره‎و‎آگتار‎ستتفاده‎‎‎شتد
(Markey et al., 2013)‎.آزمون‎این‎قطعی‎نتایج‎به‎توجه‎با‎ها‎ی

‎استفاده‎نشد.نهایی‎‎تأییدهای‎مولکولی‎برای‎،‎‎از‎روشبیوشیمیایی
‎

ی‎از‎مراکز‎عرضه‎ماهی‎و‎گیر‎نمونهتعداد‎نمونه،‎تاریخ‎و‎الگوی‎. 1جدول 

‎میگو‎در‎شهر‎کرمان

‎تاریخ
‎گیری‎نمونه

‎نمونهمراکز‎بردار‎تعداد‎و‎نمونهی‎اخذشدهها‎ی‎

‎جمع ‎مرکز
‎1شماره‎

‎مرکز
‎2شماره‎

‎مرکز
‎3شماره‎

‎مرکز
‎4شماره‎

‎مرکز
‎5شماره‎

‎1402مهر‎7‎9‎9‎12‎10‎47‎
‎1402آبان‎10‎12‎11‎8‎6‎47‎
‎1402آذر‎10‎10‎9‎8‎6‎43‎
‎1402دی‎6‎8‎8‎9‎9‎40‎
‎1402بهمن‎6‎8‎9‎10‎11‎44‎
‎1402اسفند‎9‎10 8‎11‎8‎46‎
‎48‎57‎54‎58‎50‎267‎جمع

‎

ههای   بیوتیکی فنهوتییی در جدایهه  بررسی مقاومت آنتی

 اشریشیاکلی

‎آنتتتی‎مقاومتتت‎مطالعتته‎ایتتن‎در‎جدایتتهبیتتوتیکی‎فنتتوتیپی‎هتتای 
بتتا‎استتتفاده‎از‎روش‎انتشتتار‎دیستتک‎مطتتابق‎بتتا‎‎‎‎‎اشریشتتیاکلی

هتای‎موسسته‎استتانداردهای‎بتالینی‎و‎آزمایشتگاهی‎‎‎‎‎‎‎دستورالعمل
(Clinical and Laboratory Standards Institute; CLSI‎)

در‎ایتن‎‎‎موردبررستی‎های‎‎بیوتیک‎.‎آنتی‎(CLSI, 2023)انجام‎شد
‎براسا مطالعه‎آن‎کاربرد‎ها‎‎‎شتامل‎و‎شدند‎انتخاب‎شیلات‎صنعت‎در
(،S, 10 µg‎های‎گتروه‎آمینوگلیکوزیتد‎]استرپتومایستین‎)‎‎‎‎بیوتیک‎آنتی

(‎کانامایستتینK, 30 µg(‎جنتامایستتین‎،)GM, 30 µg‎گتتروه‎،])
(‎فلورفنیکل[‎آمفنیکلFF, 30 µg)،‎(‎کلرامفنیکلC, 30 µg،])‎‎گروه

(‎انروفلوکساسین[‎فلورکینولولونNFX, 30 µg‎گتر‎،])‎وه‎‎ستولفانامید
بیوتیتک‎‎‎([‎و‎آنتتیSXT, 30 µg‎سولفامتوکسازول‎(‎متوپریم/‎]تری

(‎تتراسایکلینTE, 30 µgآنتی‎آزمون‎انجام‎جهت‎.بودند‎)‎‎،بیوگرام
‎جدایه‎هر‎از‎اشریشیاکلیسوسپانسیونی ‎استاندارد‎مشابه‎کدورت‎با

5/0‎‎‎‎‎‎‎کشتت‎محتیط‎ستطح‎روی‎بتر‎آن‎از‎و‎شتد‎تهیه‎فارلند‎مک
آگتتار‎)متترک،‎آلمتتان(‎کشتتت‎چمنتتی‎داده‎شتتد.‎‎‎هینتتتون-متتولر
ها‎زمان‎‎آورده‎شده،‎به‎آن‎بیرونبیوتیکی‎از‎فریزر‎‎های‎آنتی‎دیسک

‎دیستک‎سپس‎،برسند‎محیط‎دمای‎به‎تا‎شد‎داده‎‎‎‎روی‎بتر‎گتذاری
متر‎‎میلی20‎ها‎از‎یکدیگر‎حداقل‎‎محیط‎انجام‎شد‎و‎فاصله‎دیسک

24‎متدت‎‎‎بته‎‎گراد‎سانتیدرجه37‎‎های‎کشت‎در‎دمای‎‎بود.‎پلیت
‎برحستب‎گذاری‎شدند‎و‎قطتر‎ناحیته‎عتدم‎رشتد‎‎‎‎‎‎ساعت‎گرمخانه

استتاندارد‎‎‎براستا ‎هتا‎‎‎میکروارگانیستم‎‎گیری‎شتد.‎‎متر‎اندازه‎میلی
CLSI‎،به‎‎صتورت‎‎ حستا‎(S)‎‎مقتاوم‎،(R)‎‎‎نیمته‎یتا‎‎ حستا‎(I‎)
‎.(CLSI, 2023)بندی‎شدند‎‎دسته

‎
های  بیوتیکی در جدایههای مقاومت آنتی تعیین پروفایل

 اکلیاشریشی
هایی‎که‎هر‎سویه‎نسبت‎‎بیوتیک‎در‎این‎مطالعه‎ابتدا‎مجموعه‎آنتی

‎بودند‎مقاوم‎آن‎بهبه‎عنوان‎پروفایل‎‎‎‎آنتتی‎مقاومتت‎هتای‎‎‎بیتوتیکی
‎‎آن‎از‎یتتک‎هتتر‎فراوانتتی‎و‎تعیتتین‎‎‎‎،ستتپس‎.شتتد‎محاستتبه‎هتتا

هر‎پروفایتل،‎‎(Multidrug Resistance; MDR‎)بودن‎‎ِگانه‎چند
در‎بیتتتوتیکی‎‎گانتتته‎آنتتتتی‎مقاومتتتت‎چنتتتد.‎مشتتتخص‎گردیتتتد

ها‎یتک‎پدیتده‎بیولتوژیکی‎استت‎کته‎در‎آن‎یتک‎‎‎‎‎‎‎‎میکروارگانیسم
هتایی‎را‎‎‎میکروارگانیسم‎)باکتری،‎قارچ،‎ویرو ‎یا‎انگل(‎مکانیسم

سازد‎تا‎در‎برابر‎اثرات‎مهتاری‎‎‎تکامل‎داده‎است‎که‎آن‎را‎قادر‎می
‎حداقل‎کشنده‎سهیا‎‎آنتیدسته‎بیوتیکی‎‎مختلف‎‎‎دستته‎هتر‎در‎و(

‎مقاومت‎نشان‎دهتد‎)‎بیوتیکی‎امل‎آنتیوع‎ه‎حداقل‎یکی‎ازنسبت‎ب
(Magiorakos et al., 2012).‎

‎،ادامه‎در‎مقاومت‎آنتیشاخص‎‎(‎چندگانته‎بیوتیکیMultiple 

Antibiotic Resistance Index; MAR Index‎‎جهتت‎نیتز‎)‎
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هایی‎که‎در‎معرض‎استتفاده‎‎‎ارزیابی‎خطر‎آلودگی‎ناشی‎از‎باکتری
ایتن‎‎قترار‎گرفتت.‎‎‎‎موردبررستی‎د،‎ان‎ها‎قرار‎داشته‎بیوتیک‎زیاد‎آنتی

‎زیر‎فرمول‎از‎استفاده‎با‎بشاخص‎جدایه‎هر‎رای‎بته‎‎طتور‎‎جداگانته‎
‎شدمحاسبه‎: 

‎1رابطه)‎MAR Index =
a

b
 

هتایی‎استت‎کته‎‎‎‎‎بیوتیتک‎‎برابر‎با‎تعتداد‎آنتتیa ‎‎‎در‎این‎رابطه،
b ‎ها‎مقاومتت‎نشتان‎داده‎استت‎و‎‎‎‎مورد‎نظر‎نسبت‎به‎آن‎ی‎جدایه

معیارهتای‎‎‎براستا ‎است.‎‎موردبررسیهای‎‎بیوتیک‎تعداد‎کل‎آنتی
احتمالا‎ًاز‎‎جدایهدهد‎که‎‎نشان‎می2/0‎مقادیر‎بالاتر‎از‎ی،‎پیشنهاد

‎استت.‎ایتن‎‎‎دست‎آمده‎بهها‎‎بیوتیک‎محیطی‎با‎استفاده‎زیاد‎از‎آنتی
ها‎‎ای،‎بیمارستان‎ها،‎حیوانات‎مزرعه‎تواند‎شامل‎انسان‎می‎ها‎‎محیط

گستترده‎‎‎طتور‎‎بته‎هتا‎‎‎بیوتیتک‎‎هتا‎آنتتی‎‎‎اشد‎که‎در‎آنیا‎مناطقی‎ب
دهتد‎‎‎نشان‎متی‎2/0‎‎از‎تر‎گیرند.‎مقادیر‎پایین‎مورداستفاده‎قرار‎می

‎جدایهکه‎‎‎آنتتی‎از‎محتدود‎یا‎کم‎استفاده‎با‎محیطی‎از‎‎بیوتیتک‎‎‎هتا
است.‎این‎ممکن‎است‎شتامل‎حیوانتات‎وحشتی‎یتا‎‎‎‎‎‎دست‎آمده‎به

‎هتا‎محتدود‎استت‎‎‎‎ر‎آنبیوتیتک‎د‎‎مناطقی‎باشد‎که‎استفاده‎از‎آنتی
(Krumperman, 1983).‎

‎نهایت‎همدر‎ماتریس‎-‎مقتاومتی‎(Co-resistance matrix‎)
با‎کمک‎ضریب‎جاکارد‎از‎بیوتیک‎خاص‎‎سبت‎به‎دو‎آنتیها‎ن‎جدایه

چته‎‎دهد‎‎طریق‎فرمول‎زیر‎تعیین‎و‎رسم‎شد.‎این‎فاکتور‎نشان‎می
‎کتتل‎از‎جدایتتهنستتبتی‎هتتایی‎‎حتتداقل‎کتته‎بتته‎نستتبت‎از‎یکتتی

‎ی‎آنهتتر‎دودر‎برابتتر‎،‎مقتتاوم‎بودنتتد‎‎بیوتیتتک‎ختتاص‎‎دوآنتتتی
‎هم‎زمان‎دارای‎مقاومت‎هستند:‎طور‎به‎ها‎تیکبیو‎آنتی

‎2رابطه)‎Jaccard =
∣ A ∩ B ∣

∣ A ∪ B ∣
 

‎،رابطه‎این‎درA‎‎وB‎‎‎‎‎‎کته‎هستتند‎مختلتف‎بیوتیتک‎آنتی‎دو

ها‎ارزیابی‎‎ها‎نسبت‎به‎آن جدایهCo-resistance‎یا‎‎مقاومتی-‎هم

هتایی‎را‎نشتان‎‎‎‎تعداد‎جدایته‎.∣A∩B∣‎‎صورت‎کسر‎یعنی‎می‎شود
B‎وA‎‎بیوتیتک‎‎‎زمان‎نسبت‎به‎هر‎دو‎آنتتی‎‎هم‎طور‎بهدهد‎که‎‎می

‎.مقاوم‎هستند
‎یعنی‎کسر‎مخرج∣A∪B∣‎نشان‎دهنده‎جدایه‎کل‎تعداد‎‎‎هتایی

‎متذکور‎‎بیوتیتک‎‎دو‎آنتتی‎‎آنکم‎نسبت‎به‎یکتی‎از‎‎‎است‎که‎دست
معیتاری‎بترای‎ستنجش‎میتزان‎‎‎‎‎‎نیز‎ضریب‎جاکارد‎.مقاومت‎دارند

کته‎هرچته‎‎‎‎یطتور‎‎بته‎‎،بیوتیک‎است‎اک‎مقاومت‎بین‎دو‎آنتیاشتر
‎به‎ضریب‎این‎1مقدار‎نزدیک‎‎‎هتم‎،باشتد‎تر‎‎مقتاومتی‎‎‎دو‎آن‎بتین

مقتادیر‎نزدیتک‎بته‎صتفر‎‎‎‎‎استت.‎در‎مقابتل،‎‎‎‎تر‎بیشبیوتیک‎‎آنتی
‎.استمقاومتی‎اندک‎یا‎فقدان‎آن‎‎هم‎دهنده‎نشان

 های پژوهش یافته
 های میگو  هدر نموناشریشیاکلی  های فراوانی جدایه

هتای‎میگتو‎‎‎‎در‎نمونته‎‎اشریشتیاکلی‎های‎‎در‎بررسی‎فراوانی‎جدایه
‎میان‎از‎شد‎267مشخص‎‎در‎سالم‎پنجمیگوی‎‎،عرضه‎177مرکز‎

(‎29/66میگتتو‎‎درصتتد؛CI‎95‎‎:94/71-28/60درصتتد‎‎از‎)درصتتد
‎باکتری‎اشریشیاکلینظر‎می‎مثبت‎‎یک‎هر‎از‎مطالعه‎این‎در‎.باشند

،‎یک‎جدایه‎اشریشیاکلیاز‎نظر‎باکتری‎های‎میگوی‎مثبت‎‎از‎نمونه
‎‎گ‎نظتر‎در‎بعتد‎مراحل‎برای‎‎‎‎‎همته‎،ادامته‎در‎بنتابراین‎.شتد‎رفتته‎

‎جدایه‎محاسبه‎شده‎است.‎177‎براسا ها‎‎فراوانی
‎

 بیوتیک مقاوم به آنتی اشریشیاکلیهای  فراوانی جدایه

‎ی‎بر‎پایته‎‎اشریشیاکلی‎ی‎جدایه177‎بیوتیکی‎‎بررسی‎مقاومت‎آنتی
‎‎آزمتتونChi-square‎‎‎‎معنتتتی‎تفتتاوت‎کتته‎داد‎نشتتان‎‎در‎داری
‎های‎مختلف‎وجود‎دارد‎بیوتیک‎مقاومت‎نسبت‎به‎آنتی‎های‎فراوانی

(0001/0p<‎،7=df‎،74/262=χ²)،‎گونه‎به‎‎که‎براسا ای‎آزمون‎
Pairwise comparisons with Bonferroni correction‎،

‎فلورفنیکتتل‎بتته‎نستتبت‎مقاومتتت‎فراوانتتی‎(FF؛‎7/53‎درصتتد)‎و‎
(‎استرپتومایستتینS‎9/51؛‎درصتتد)‎بتته‎معنتتی‎طتتور‎‎از‎بتتالاتر‎داری

‎(05/0p≤‎.)استتت‎SXT‎‎وGM‎،TE‎،C‎هتتای‎‎بیوتیتتک‎‎آنتتتی
نیتز‎دارای‎‎‎(درصتد3/42‎‎؛K‎) کانامایسینمقاومت‎علیه‎‎،حال‎بااین

‎قابلفراوانی‎بودتوجه‎ی‎.‎
(،‎درصتد5/4‎‎با‎فراوانی‎‎؛GM)‎مقاومت‎نسبت‎به‎جنتامایسین

بتا‎‎؛C‎کلرامفنیکتل‎(‎ (‎ودرصتد6/5‎‎با‎فراوانتی‎‎؛TE‎)‎تتراسایکلین
‎2/6فراوانی‎درصد‎)به‎معنی‎طور‎پایین‎داری‎آنتی‎از‎تر‎بیوتیک‎‎هتا‎ی

FF‎‎وS‎شد‎ارزیابی‎(05/0p≤.) ‎‎‎نستبت‎مقاومتت‎بین‎،حال‎این‎با
داری‎‎تفاوت‎آماری‎معنتیNFX‎‎و‎FF‎،S‎،K‎‎های‎بیوتیک‎به‎آنتی

و‎دهنده‎سطح‎مقاومتت‎مشتابه‎‎‎‎(‎که‎نشان<05/0p)‎مشاهده‎نشد
‎.(1)شکل‎‎است‎بیوتیک‎آنتی‎چهاربه‎این‎‎نسبت‎توجه‎قابل
‎

ههای   بیهوتیکی در جدایهه  ههای مقاومهت آنتهی    پروفایل

 اشریشیاکلی
‎میان‎177از‎‎جدایه‎اشریشتیاکلی‎،‎درمجمتوع‎8/89‎‎آن‎درصتد‎‎هتا

(159‎‎177از‎‎‎آنتتی‎یتک‎حداقل‎به‎نسبت‎)جدایه‎‎‎‎مقتاوم‎بیوتیتک
‎همچنتتین‎.24/28بودنتتد‎آن‎درصتتد(‎نیتتز‎50هتتا‎‎177از‎‎)جدایتته

7/66‎مورد‎شناسایی‎قرار‎گرفتند.‎علاوه‎بر‎ایتن،‎MDR‎‎‎عنوان‎به
بتالایMAR index‎‎‎جدایه(‎دارای177‎‎از118‎‎ها‎)‎درصد‎جدایه

2/0‎‎جدول(‎2بودند.)‎‎



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(29-40)‎‎35‎
‎

‎،مطالعه‎این‎در‎‎‎‎‎بته‎مقاومتت‎بتین‎همبستتگی‎میزان‎بالاترین
و‎ و‎همچنین‎بین‎فلورفنیکل(49/0‎) استرپتومایسینو‎ کانامایسین

دهنده‎احتمال‎وجود‎‎مشاهده‎شد،‎که‎نشان(37/0‎) انروفلوکساسین
هتای‎مترتبط‎بترای‎ایتن‎‎‎‎‎‎های‎مقاومتی‎مشتترک‎یتا‎ژن‎‎‎مکانیسم

در‎مقابتل،‎میتزان‎‎‎‎.است‎موردبررسیهای‎‎ها‎در‎جدایه‎بیوتیک‎آنتی
‎به‎مقاومت‎بین‎آنتیهمبستگی‎برخی‎تیکبیو‎ها‎‎‎بتو‎پتایین‎دبسیار‎،

هتا‎ممکتن‎استت‎‎‎‎‎بیوتیتک‎‎دهد‎مقاومت‎به‎این‎آنتتی‎‎که‎نشان‎می
 (.2د‎)شکل‎ها‎ایجاد‎شده‎باش‎مستقل‎در‎این‎جدایه‎طور‎به

‎

‎
،‎فلورمفنیکل‎،(TE)‎تتراسایکلین‎،(GM)‎جنتامایسین‎،(K)‎کانامایسین‎(S)های‎استرپتومایسین‎‎بیوتیک‎حسا ‎و‎مقاوم‎در‎برابر‎آنتی‎های‎حسا ،‎نیمه‎جدایه. 1شکل 

(FF)،‎‎کلرامفنیکل(C)‎انروفلوکساسین‎،(NFX)‎تری‎و‎/متوپریم‎‎سولفامتوکسازول(SXT)‎مطالعه‎این‎در‎.معنی‎داری‎با‎05/0p≤‎معنی‎عدم‎و‎با‎داری‎05/0p>‎‎آزموندر‎های‎ 
Chi-squareو‎Pairwise comparisons with Bonferroni‎correction‎.است‎شده‎گرفته‎نظر‎در 

 

 
(،GM‎(،‎جنتامسایسین‎)K(،‎کانامایسین‎)Sهای‎استرپتومایسین‎)‎بیوتیک‎در‎برابر‎آنتی‎اشریشیاکلیهای‎‎(‎جدایهCo-resistance patternمقاومتی‎)-الگوی‎هم‎.2شکل 

(‎تتراسایکلینTE(‎فلورفنیکل‎،)FF)،‎‎کلرامفنیکل(C(‎انروفلوکساسین‎،)NFX‎و‎)تری‎/متوپریم‎(‎سولفامتوکسازولSXTکم‎.)‎بیش‎و‎صفر‎،همبستگی‎ترین‎‎،همبستگی‎1ترین‎.است‎

 

GM TE C SXT NFX K S FF

Susceptible 93.2 92.7 89.2 63.3 39.6 33.4 27.2 46.3

Intermediate 2.3 1.7 4.6 10.2 28.2 24.3 20.9 0

Resistant 4.5 5.6 6.2 26.5 32.2 42.3 51.9 53.7
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‎اشریشیاکلیهای‎‎بیوتیکی‎در‎جدایه‎های‎مقاومت‎آنتی‎پروفایل‎.2جدول 

 MARضریب  MDR دارای پروفایل  تعداد جدایه تعداد آنتی بیوتیک موجود در پروفایل پروفایل مقاومت آنتی بیوتیکی ردیف

1 GM/TE/FF/C/SXT/K/NFX/S 8 1 MDR 1‎
2 TE/FF/C/SXT/K/NFX/S 7 1 MDR 875/0 

3 TE/FF/C/SXT/K/NFX 6 1 MDR 75/0 

4 TE/FF/SXT/K/NFX/S 6 1 MDR 75/0 

5 GM/TE/FF/K/NFX 5 1 MDR 625/0 

6 FF/SXT/K/NFX/S 5 5 MDR 625/0 

7 FF/C/SXT/NFX/S 5 1 MDR 625/0 

8 FF/C/K/NFX/S 5 1 MDR 625/0 

9 FF/SXT/K/NFX 4 1 MDR 5/0 

10 FF/SXT/NFX/S 4 2 MDR 5/0 

11 GM/K/NFX/S 4 1 MDR 5/0 

12 SXT/K/NFX/S 4 2 MDR 5/0 

13 TE/FF/C/SXT 4 1 MDR 5/0 

14 FF/K/NFX/S 4 9 MDR 5/0 

15 FF/SXT/K/S 4 2 MDR 5/0 

16 FF/SXT/NFX 3 4 MDR 375/0 

17 GM/FF/SXT 3 1 MDR 375/0 

18 GM/K/NFX 3 1 MDR 375/0 

19 FF/NFX/S 3 9 MDR 375/0 

20 GM/FF/K 3 1 MDR 375/0 

21 FF/SXT/K 3 1 MDR 375/0 

22 FF/C/SXT 3 2 MDR 375/0 

23 FF/SXT/S 3 1 MDR 375/0 

24 K/NFX/S 3 2 - 375/0 

25 GM/K/S 3 2 - 375/0 

26 SXT/K/S 3 4 - 375/0 

27 FF/C/K 3 1 - 375/0 

28 FF/K/S 2 11 - 375/0 

29 SXT/NFX 2 2 - 375/0 

30 FF/NFX 2 4 - 25/0 

31 FF/SXT 2 10 - 25/0 

32 C/NFX 2 1 - 25/0 

33 K/NFX 2 4 - 25/0 

34 NFX/S 2 2 - 25/0 

35 SXT/S 2 1 - 25/0 

36 TE/FF 2 2 - 25/0 

37 FF/K 2 2 - 25/0 

38 FF/C 2 1 - 25/0 

39 FF/S 2 5 - 25/0 

40 K/S 2 13 - 25/0 

41 NFX 1 1 - 25/0 

42 SXT 1 3 - 125/0 

43 FF 1 13 - 125/0 

44 TE 1 2 - 125/0 

45 S 1 16 - 125/0 

46 K 1 7 - 125/0 

 - - 18 0 بدون‎پروفایل‎مقاومت 47

 - - 177 جمع - 48
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 بحث
مقتاوم‎بته‎‎‎‎یها‎یو‎باکتر‎ها‎کیوتیب‎یبا‎آنت‎ییایدر‎یغذاها‎یآلودگ
‎هتا‎‎انستان‎‎عمتومی‎‎ستلامت‎‎یبتالقوه‎بترا‎‎‎یدیت‎تهد‎ک،یوتیب‎یآنت

ایتن‎مطالعته‎(Alhabib & Elhadi, 2024)‎.‎‎‎شتود‎‎یمحسوب‎م
استت‎کته‎بته‎‎‎‎شده‎در‎ایران‎و‎جهان‎‎انجاماز‎معدود‎مطالعات‎‎یکی

عنوان‎منبع‎بتالقوه‎بتاکتری‎‎‎‎بررسی‎نقش‎میگوهای‎بازار‎مصرف‎به
پردازد.‎بترخلاف‎بستیاری‎از‎‎‎‎تیک‎میبیو‎مقاوم‎به‎آنتی‎اشریشیاکلی

‎که‎قبلی‎بهمطالعات‎‎طورعمتده‎‎میکروارگانیستم‎روی‎‎‎‎بتومی‎هتای
حضتور‎‎‎پتژوهش‎اند،‎ایتن‎‎‎های‎پاتوژن‎متمرکز‎بوده‎مزرعه‎یا‎گونه

بیوتیتک‎را‎در‎میگوهتای‎بته‎ظتاهر‎‎‎‎‎‎های‎مقاوم‎به‎چند‎آنتتی‎‎سویه
بتا‎‎‎طتور‎مستتقیم‎‎‎بته‎کنتد‎کته‎‎‎‎فروشی‎ارزیابی‎می‎سالم‎بازار‎خرده

انتداز‎‎‎ند.‎این‎رویکرد،‎چشتم‎شاب‎می‎زنجیره‎غذای‎انسانی‎در‎ارتبا 
ظاهر‎سالم‎ارائته‎‎‎ای‎نسبت‎به‎خطرات‎پنهان‎ناشی‎از‎آبزیان‎به‎تازه
بیوتیتک‎در‎‎‎های‎مقاوم‎بته‎آنتتی‎‎‎دهد‎و‎بر‎اهمیت‎رصد‎باکتری‎می

 .ورزد‎کننده‎تأکید‎می‎سطح‎مصرف

در‎‎اشریشتتیاکلیبتتاکتری‎‎یبتتالا‎یدر‎مطالعتته‎حاضتتر،‎فراوانتت
فترآورده‎‎‎نیت‎ا‎یآلتودگ‎‎یاحتمال‎بالا‎دهنده‎نشان‎گویم‎یها‎نمونه
‎یهتا‎‎افتته‎یبتا‎‎‎جینتتا‎این‎.‎باشد‎یم‎یا‎روده‎یها‎یبه‎باکتر‎ییایدر

Dib et al.‎(2018‎در‎)الجزایر‎‎حضتو‎که‎ر‎اشریشتیاکلی‎‎را‎66در‎
‎نیهمچنت‎.‎راستا‎است‎گزارش‎کردند،‎هم‎گویم‎های‎نمونه‎از‎درصد
‎زانیت‎م‎زیت‎ن‎ستوئیس‎(‎در2016‎).‎ Boss et alتوستط‎‎یا‎مطالعه
64‎) اشریشتیاکلی‎بتاکتری‎‎‎ی‎وارداتی‎بهگوهایم‎یلودگاز‎آ‎ییبالا

‎)کردهدرصد‎گزارش‎را‎.اند‎یفراوان‎یبالا‎‎باکتری‎اشریشتیاکلی‎‎در
آلتوده،‎‎‎یها‎با‎آب‎گوهایاز‎تما ‎م‎یناش‎تواند‎یم‎گویم‎یها‎نمونه
نامناسب‎‎ینگهدار‎و‎ونقل‎حمل،‎دیص‎نیدر‎ح‎یربهداشتیغ‎طیشرا

‎در‎مراکز‎عرضه‎باشد.
‎،کتتلیمقاومتتت‎در‎برابتتر‎فلورفن‎نیتتتر‎بتتیش‎،ایتتن‎مطالعتته‎در

‎بته‎‎بالا‎مقاومت.‎شد‎مشاهده‎نیسکانامای‎و‎نیساسترپتومای ‎نسبت
‎عنتوان‎‎بته‎‎یپترور‎‎یکاربرد‎گسترده‎آن‎در‎آبتز‎‎دلیل‎به‎کل،فلورفنی

.‎فلورفنیکتتل‎از‎دستتته‎استتت‎توجتته‎قابتتلختتط‎اول،‎‎یدارو‎کیتت
یتک‎عامتل‎جتایگزین‎بترای‎‎‎‎‎‎عنوان‎بههایی‎است‎که‎‎بیوتیک‎آنتی

گرفتته‎‎کتار‎‎‎بتهMDR‎‎هتای‎‎‎های‎ناشی‎از‎بتاکتری‎‎درمان‎عفونت
توانتد‎ایتن‎قابلیتت‎را‎مختتل‎‎‎‎‎‎های‎مقاوم‎می‎شود‎و‎ظهور‎گونه‎می
‎.بیشکند‎نیتر‎تیحساس‎آنتی‎‎ مربتو‎،بیوتیکی‎‎جنتاما‎یبته‎نیست،‎
کته‎هنتوز‎‎‎‎دهتد‎‎یالگو‎نشان‎م‎نای.‎بود‎کلکلرامفنی‎و‎نیکلتتراسی
‎یهتا‎‎هیت‎در‎برابتر‎جدا‎‎یختوب‎‎یاثربخشت‎‎هتا‎‎کیت‎وتیب‎یآنت‎ی‎ازبرخ

از‎‎یاریدر‎بست‎‎نیکلیدارند،‎هرچند‎مقاومت‎به‎تتراستا‎ اشریشیاکلی

ای‎در‎.‎‎در‎مطالعته‎بالاتر‎گتزارش‎شتده‎استت‎‎‎‎اریبس‎یقبل‎لعاتمطا
‎فراوانتی‎چین‎‎‎‎‎آنتتی‎مقاومتت‎از‎مختلفتی‎هتای‎‎بیت‎‎میتان‎در‎وتیکی

آمده‎از‎میگو‎گزارش‎شده‎است‎که‎‎دست‎به‎اشریشیاکلی‎های‎جدایه
تتراستیکلین‎‎‎در‎برابرشیوع‎بالای‎مقاومت‎توان‎به‎‎از‎این‎میان‎می

(7/93‎‎تتتریدرصتد‎،)‎متتتوپریم-(‎9/78سولفامتوکستتازول‎درصتتد‎،)
(،‎درصتتتد1/72‎(،‎کلرامفنیکتتتل‎)درصتتتد4/78‎ستتتیلین‎)‎آمپتتتی

‎(‎استتید‎2/73نالیدیکستتیک‎درصتتد(‎ستتفالوتین‎،)3/65‎درصتتد‎،)
(‎8/65استرپتومایستتتین‎درصتتتد(‎کانامایستتتین‎،)1/42‎درصتتتد‎،)

(‎9/37جنتامایستتین‎درصتتد(‎سیپروفلوکساستتین‎،)6/42‎درصتتد‎و‎)
(‎8/45نورفلوکساسین‎درصد‎)کرد‎اشاره‎(Zhang et al., 2024)‎.

بتتر‎رویAlhadib et al.‎(2024)‎‎ای‎دیگتتر‎کتته‎‎‎در‎مطالعتته
آسیا‎به‎عربستتان‎انجتام‎‎‎‎شرق‎میگوهای‎وارداتی‎از‎شرق‎و‎جنوب

‎‎‎کته‎دادنتد‎نشان‎دادند‎جدایته‎‎هتای‎‎اشریشتیاکلی‎‎‎‎بته‎نستبت‎‎بته
(‎8/97سفالوتین‎آمپیدرصد‎،)‎‎(‎7/90ستیلین‎‎درصتد‎‎سفالکستین‎،)

(90‎درصتتد(‎پیپراستتیلین‎،)1/87‎درصتتد(‎سفتریاکستتون‎،)2/69‎
(،‎درصتد55‎‎(،‎نوروکسین‎)درصد2/64‎(،‎نالیدیکسیک‎اسید‎)درصد
4/41‎(‎و‎تتراسایکلین‎)درصد7/50‎توکسازول‎)متوپریم/سولفام‎تری
‎هتای‎‎پتژوهش‎‎،ی‎است.‎همچنینتوجه‎قابلدارای‎مقاومت‎)‎درصد
‎دراخیر‎آنتی‎مقاومت‎آمریکا‎متحده‎ایالات‎‎‎‎در‎را‎بتالایی‎بیتوتیکی
ی‎وارداتی‎گزارش‎هادا‎شده‎از‎میگوج‎اشریشیاکلی‎های‎سویه‎میان
‎بیوتیتک‎‎ها‎نسبت‎به‎هشت‎آنتی‎که‎جدایه‎اند‎هنشان‎دادو‎‎اند‎کرده

سیلین،‎کلرامفنیکتل،‎‎‎جنتامایسین،‎استرپتومایسین،‎آمپی‎شامل‎مختلف
‎‎‎‎و‎تتراستتتتایکلین‎،سیپروفلوکساستتتتین‎،استتتتید‎نالیدیکستتتتیک

‎ی‎هستتند‎تتوجه‎‎قابتل‎مقاومتت‎‎‎دارای‎متوپریم/سولفامتوکستازول‎‎تری
(Sung et al., 2024)‎‎‎شتیوع‎بررستی‎در‎.‎‎اشریشتیاکلی‎‎‎‎بته‎مقتاوم

ین‎تتر‎‎بتیش‎های‎میگتو‎و‎صتدف‎در‎استتانبول،‎‎‎‎‎بیوتیک‎در‎نمونه‎آنتی
(‎آمینوگلیکوزیدها‎برابر‎در‎35/32مقاومت‎کینولون‎،درصد‎‎(‎41/29هتا‎

‎وستیع‎بتالاکتامازهای‎،)درصد‎‎(‎76/11الطیتف‎‎‎مشتاهده‎)درصتد‎‎‎.شتد
های‎مقاومتت‎‎‎های‎که‎به‎آمینوگلیوکوزید‎مقاوم‎بودند‎حاوی‎ژن‎جدایه

‎(.‎در‎یتک‎مطالعتهCelik et al., 2023‎‎)بیوتیتک‎بودنتد‎‎‎‎به‎این‎آنتی
تتا2002‎‎‎هتای‎‎‎مطالعتات‎منتشرشتده‎بتین‎ستال‎‎‎‎‎براسا ‎که‎مروری
2023‎‎11در‎‎استت‎شده‎انجام‎آسیا‎شرقی‎جنوب‎کشور‎،‎بتیش‎‎تتر‎ین
از‎‎پتروری‎‎بیتوتیکی‎در‎آبتزی‎‎‎آنتتی‎مقاومتت‎‎مربتو ‎بته‎‎‎های‎‎گزارش

‎است‎بوده‎تایلند‎و‎مالزی‎،ویتنام‎تکشورهای،‎‎مقاومتت‎‎‎هتا‎نستبت‎‎‎بته
هتا،‎‎‎ها،‎فلوروکینولون‎آمینوگلیکوزیدها،‎بتالاکتامبیوتیکی‎‎های‎آنتی‎گروه

هتای‎‎‎ونته‎گیری‎بالا‎بود‎و‎گ‎چشم‎طور‎به‎نامیدهاسولفاو‎‎ها‎تتراسایکلین
‎بودنتتد‎ویبریتتوو‎‎آئرومونتتا ،‎اشریشتتیاکلیغالتتب‎شتتامل‎‎باکتریتتایی
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(Suyamud et al., 2024)‎.‎بته‎‎طتور‎‎کلتی،‎‎تفتاوت‎‎‎در‎فهتا‎راوانتی‎
تواند‎ناشتی‎‎‎شده‎در‎مطالعات‎مختلف،‎می‎بیوتیکی‎گزارش‎مقاومت‎آنتی

‎‎جملتته‎از‎متعتددی‎عوامتل‎از‎‎‎منشتأ‎نمونتته‎جغرافیتایی‎‎‎در‎تفتتاوت‎،هتا
برداری‎و‎آزمایشگاهی،‎الگوهتای‎‎‎های‎نمونه‎های‎باکتریایی،‎روش‎گونه

بیوتیک‎در‎هر‎منطقه‎و‎فشتار‎انتختابی‎ناشتی‎از‎مصترف‎‎‎‎‎‎مصرف‎آنتی
‎.پروری‎باشد‎ها‎در‎آبزی‎بیوتیک‎ا‎غیرهدفمند‎آنتیرویه‎ی‎بی

فنتتوتیپی‎‎بیتتوتیکی‎آنتتتی‎در‎ایتتن‎مطالعتته،‎الگوهتتای‎مقاومتتت
جداشتده‎از‎میگوهتا،‎تنتوع‎بتالایی‎را‎در‎‎‎‎‎ اشریشتیاکلی‎ های‎سویه

‎نشان‎مقاومت‎ترکیب‎و‎میزان‎دادنتد‎‎از‎،مجمتوع‎در‎.177‎‎‎جدایته
.‎الگوی‎مقاومت‎فنوتیپی‎متفاوت‎شناسایی‎گردیتد46‎‎شده،‎‎بررسی

‎‎‎‎،الگوهتا‎ایتن‎میتان‎23از‎‎‎ویژگتی‎دارای‎الگتو MDR ‎‎مقاومتت(
‎‎‎آنتتی‎گتروه‎سته‎از‎بیش‎یا‎سه‎به‎چندگانه‎‎‎‎.بودنتد‎)بیتوتیکی‎ایتن‎

کته‎‎‎و‎عربستان‎سعودی‎چین‎در‎شده‎انجام‎های‎پژوهشها‎با‎‎یافته
دریتایی‎‎ولات‎در‎محصرا‎‎اشریشیاکلی‎بیوتیکی‎شیوع‎مقاومت‎آنتی

بررستی‎‎مانند‎میگو،‎ماهی‎و‎صتدف‎‎‎ها‎فروشی‎خرده‎شده‎در‎عرضه
 ;‎،‎(Alhabib & Elhadi, 2024مطابقتتت‎داردکتترده‎بودنتتد

Zhang et al., 2024)‎.‎وجتود ‎‎اشریشتیاکلیMDR‎‎‎،میگتو‎در
غیراستتتاندارد‎مصتترف‎هتتای‎‎نشتتان‎دهنتتده‎احتمتتال‎وجتتود‎شتتیوه

‎یتفاوت‎در‎الگوها‎،باشد‎صنعت‎پرورش‎آبزیان‎می‎در‎‎بیوتیک‎آنتی
در‎‎هتا‎‎کیت‎وتیب‎یبه‎آنت‎یرسو‎دست‎یا‎مزرعه‎تیریمصرف‎دارو،‎مد

بیتوتیکی‎‎‎موجود‎در‎الگوهای‎مقاومت‎آنتتی‎‎تنوع‎تواند‎یکشورها،‎م
‎مختلف‎تحقیقات‎نتایج‎توجدر‎هیرا‎کند.‎

‎،مطالعه‎این‎شاخصدر‎بالاترین‎MAR‎‎با‎برابر‎1عدد‎‎و‎‎ مربتو
جدایه‎‎یکبود‎که‎درGM/TE/FF/C/SXT/K/NFX/S ‎‎به‎الگوی

دهد‎که‎این‎جدایه‎در‎برابتر‎‎‎مشاهده‎شده‎است.‎این‎شاخص‎نشان‎می
دهنتده‎،‎‎‎کته‎نشتان‎‎ستا‎مقاوم‎بوده‎موردبررسیهای‎‎بیوتیک‎تمام‎آنتی

هتتای‎دارای‎مصتترف‎بتتالای‎‎بتتا‎محتتیط‎‎متتدت‎آن‎مواجهتته‎طتتولانی
مثتال‎‎‎عنتوان‎‎بته‎(‎پتایینMAR ‎ بیوتیک‎است.‎وجود‎الگوهایی‎با‎آنتی

SXT‎،FF‎یا TE به‎تن‎‎شتاخص‎با‎125/0هایی‎)‎‎‎از‎تعتدادی‎میتان‎در
‎جدایته‎‎‎متی‎نشتتان‎،هتا‎‎‎ستتویه‎برختی‎کتته‎دهتد‎‎‎‎‎بتتا‎تتازگی‎بتته‎یتا‎هتا
تتر‎‎‎هتای‎بتا‎مصترف‎پتایین‎‎‎‎‎اند‎یا‎از‎محتیط‎‎ها‎مواجه‎شده‎بیوتیک‎آنتی
‎.‎Alhadib et al.‎(2024‎)در‎مطالعته‎انتد‎‎گرفتته‎منشتأ‎‎‎بیوتیک‎آنتی

‎شاخصMAR‎‎‎‎بته‎ 4/89مربتو‎‎‎جدایته‎درصتد‎‎‎هتای‎‎اشریشتیاکلی
کته‎نشتان‎‎‎‎قرار‎داشتت66/0‎‎تا2/0‎‎در‎محدوده‎‎آمده‎از‎میگو‎دست‎به
منشأ‎‎بیوتیکی‎با‎مواجهه‎بالای‎آنتی‎یها‎از‎منابع‎دهد‎اکثریت‎جدایه‎می

کشتورهای‎‎برختی‎از‎‎‎است‎کته‎‎ای‎نشان‎داده‎مطالعه‎تازگی‎بهاند.‎‎گرفته
‎دریایی‎محصولات‎،واراداتیاروپایی‎‎برخیاز‎هایکشور‎جنوب‎‎یرقشت‎

زا‎و‎‎وجتود‎عوامتل‎بیمتاری‎‎‎‎دلیتل‎‎بته2020‎‎تتا1997‎‎‎از‎ستال‎‎‎را‎آسیا

 ,.‎(Odeyemi et alانتد‎‎توقیتف‎کترده‎‎بیتوتیکی‎‎‎های‎آنتتی‎‎مانده‎باقی

2023)‎.به‎نتایج‎دست‎‎نشتان‎مطالعه‎این‎در‎آمده‎‎دهنتده‎‎خطتر‎‎بتالقوه‎
هتای‎‎‎بیتوتیکی‎استت.‎گتروه‎‎‎‎اثربخشتی‎عوامتل‎آنتتی‎‎‎‎شتدید‎‎کاهش
ها‎و‎‎ها،‎سولفونامیدها،‎تتراسایکلین‎ها،‎کینولون‎لاکتام-،‎بتاکیبیوتی‎آنتی

‎جملته‎از‎،نیتروفوران‎‎رایتج‎‎‎آنتتی‎تترین‎‎بیوتیتک‎‎مورد‎هتای‎‎در‎استتفاده
 ,.‎(Luu et alهستتند‎پروری‎و‎پرورش‎میگو‎در‎سراسر‎جهتان‎‎‎آبزی

2021)‎.استفاده‎بی‎رویه‎آنتی‎از‎بیوتیک‎آبزی‎در‎ها‎‎‎اهتداف‎برای‎پروری
‎پیشگیرانه‎و‎درمانی‎بته‎‎‎طتور‎قابتل‎‎یتتوجه‎‎‎باعتث‎‎‎مقاومتت‎افتزایش

‎ه‎استت‎آبتی‎شتد‎‎هتای‎‎‎های‎موجود‎در‎محیط‎بیوتیکی‎در‎باکتری‎آنتی
(Nadella et al., 2025.)‎‎بنابراین‎‎‎‎بت‎دریتایی‎محصتولات‎هآلتودگی‎

‎جتدی‎بیوتیتک،‎تهدیتدی‎‎‎‎های‎مقاوم‎به‎آنتی‎ها‎و‎باکتری‎بیوتیک‎آنتی
‎شود.‎ها‎محسوب‎می‎انسان‎عمومی‎برای‎سلامت
‎نظر‎لیتحلاز‎سمیمکان‎یها‎مقاومت‎آنتی‎‎،بیتوتیکی‎‎‎‎‎بته‎توجته‎بتا

شتتده‎در‎برابتتر‎فلورفنیکتتل،‎کانامایستتین‎و‎‎مقاومتتت‎بتتالای‎مشتتاهده
هتای‎مقاومتت‎نظیتر‎‎‎‎‎احتمال‎وجود‎ژن‎در‎این‎مطالعه،‎استرپتومایسین

floR‎،فلورفنیکل‎برای‎aph(3')-Ia‎‎وaadA ‎‎آمینوگلیکوزیتدها‎برای
هتا‎اغلتب‎‎‎‎باشد.‎این‎ژن‎)نظیر‎استرپتومایسین‎و‎کانامایسین(‎مطرح‎می

توانند‎از‎طریتق‎افقتی‎‎‎‎انتقال‎قرار‎دارند‎و‎می‎بر‎روی‎پلاسمیدهای‎قابل
هتای‎‎‎ها‎منتقل‎شوند.‎در‎مورد‎مقاومت‎به‎تتراسایکلین،‎ژن‎بین‎باکتری

‎‎ماننتتد‎رایجتتیtet(A)‎و‎tet(B)‎‎‎‎‎بتتا‎اغلتتب‎کتته‎هستتتند‎مستتئول
های‎ژنوتیپی‎در‎مطالعات‎.‎‎بررسیندها‎و‎پلاسمیدها‎همراه‎ترانسپوزون
هتای‎مقاومتت‎در‎‎‎‎مکانیستم‎‎تواند‎شواهد‎روشنی‎در‎خصوص‎آینده‎می
هتای‎ایتن‎‎‎‎محتدودیت‎بنتابراین‎از‎‎‎.های‎این‎مطالعه‎ارائته‎دهتد‎‎‎جدایه
‎میمطالعه‎به‎توان‎‎آنتتی‎مقاومت‎فنوتیپی‎بررسی‎بر‎تمرکز‎‎‎و‎بیتوتیکی
‎ژنعدم‎ژنوتیپی‎تحلیل‎‎‎‎‎ختاص‎پلاستمیدهای‎حضتور‎یا‎مقاومت‎های

منطقته‎‎گیری‎تنهتا‎از‎یتک‎‎‎‎نمونه‎همچنین‎در‎این‎مطالعه،.‎اشاره‎کرد
کته‎ممکتن‎‎‎استت‎‎زمانی‎محدود‎انجام‎شتده‎‎‎ازهجغرافیایی‎و‎در‎یک‎ب

‎‎.ستازد‎محدود‎را‎نتایج‎تعمیم‎قابلیت‎است‎طرفتی‎از‎،‎بته‎‎دلیتل‎‎ننبتود‎
هتا،‎‎‎بیوتیک‎های‎پرورش‎و‎نحوه‎مصرف‎آنتی‎اطلاعات‎کافی‎از‎مزرعه

‎‎‎‎‎مزرعته‎عوامتل‎و‎مقاومتت‎الگوهتای‎میتان‎مستقیم‎ ارتبا‎‎‎قابتل‎ای
‎.نبود‎بررسی‎ملذا‎این‎‎‎متد‎آینتده‎مطالعتات‎در‎باید‎وضوعات‎‎قترار‎نظر

 .گیرند

‎‎،اخلاقتتی‎ملاحظتتات‎نظتتر‎از‎ هتتی‎،مطالعتته‎ایتتن‎در‎‎گونتته
هتای‎میگتو‎از‎‎‎‎برداری‎از‎حیوانات‎زنده‎انجام‎نشد.‎کلیه‎نمونه‎نمونه
شتده‎از‎مراکتز‎عرضته‎تهیته‎‎‎‎‎‎های‎میگوهای‎مرده‎خریتداری‎‎لاشه

‎آزمتتایش‎انجتتام‎رونتتد‎در‎،همچنتتین‎.شتتدند‎آ‎هتتای‎،زمایشتتگاهی
ای‎از‎حیوانتات‎آزمایشتگاهی‎صتورت‎نگرفتت.‎‎‎‎‎‎گونه‎استتفاده‎‎هی 

‎این‎،پژوهشبنابراین‎‎اخذ‎به‎نداشتتأییدنیازی‎اخلاقی‎یه. 



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،چهارمزدهم‎پیاپی‎،دوم‎و‎پنجاه‎،‎1404بهار‎(29-40)‎‎39‎
‎

 گیری و پیشنهادهانتیجه
‎آمده‎از‎میگتو‎‎دست‎بهاشریشیاکلی‎‎یها‎هیجدا‎یمقاومت‎نسبتا‎ًبالا

‎،مطالعته‎ی‎در‎ایتن‎‎پترور‎‎یدر‎آبز‎جیرا‎یها‎کیوتیب‎یبه‎آنت‎نسبت
ای‎‎بته‎گونته‎‎‎شود‎یمحسوب‎م‎یسلامت‎عموم‎یبرا‎یزنگ‎خطر

‎‎‎را‎میگتو‎نقتش‎نتایج‎این‎که‎بته‎‎عنتوان‎‎‎‎‎بترای‎غیرفعتال‎مخزنتی
غتذایی‎انستان‎‎‎‎بیوتیک‎در‎زنجیتره‎‎مقاوم‎به‎آنتیهای‎‎اشریشیاکلی
بیتوتیکی‎‎‎مقاومتت‎آنتتی‎‎وجتود‎‎‎از‎طرفی‎دیگتر،‎‎.سازد‎برجسته‎می

همبستگی‎قوی‎بتین‎‎‎و‎ها‎تیکبیو‎آنتی‎از‎برخیزمان‎نسبت‎به‎‎هم
‎عامتل‎ضتدمیکوبی‎‎به‎یک‎نسبت‎که‎مقاومت‎دهد‎‎نشان‎می‎ها‎آن

‎‎‎مقاومتت‎احتمتال‎افزایش‎با‎است‎ممکن‎‎نستبت‎‎بته‎‎‎عامتل‎یتک

گردد‎جهت‎‎حال‎پیشنهاد‎می‎با‎این‎.دیگر‎همراه‎باشد‎ضدمیکروبی
مقاومتتت‎‎هتتای‎و‎مکانیستتم‎الگوهتتا‎تتتر‎بتتیشهرچتته‎‎شتتناخت

های‎مرتبط‎نیز‎‎باکتریایی،‎شناسایی‎ژنهای‎‎سویه‎بیوتیکی‎در‎آنتی
‎یهتا‎‎مهبرنا‎یاجرادر‎پایان،‎‎در‎مطالعات‎آینده‎در‎نظر‎گرفته‎شود.

‎یها‎استیس‎نیو‎تدو‎انیدر‎آبز‎یکیوتیب‎یمقاومت‎آنت‎شیپا‎قیدق
صتنعت،‎‎‎نیت‎در‎ا‎هتا‎‎کیت‎وتیب‎یاز‎آنت‎یاستفاده‎منطق‎یمناسب‎برا

‎.رسد‎می‎نظر‎به‎یضرور‎یامر
‎

 منافعتعارض 
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎‎هی 
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