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A B S T R A C T 
Striped hyena (Hyaena hyaena) is one of the important animal species in Fars 

province, where there is limited information about the effect of climate change 

on its habitats. In this research, the effects of climate change on the 

geographical distribution of striped hyenas in Fars province were investigated 

using the MaxEnt model. Considering the upcoming climate threats, this study 

has investigated the changes in the distribution of suitable habitats for this 

species in the current and future time periods (2070) and under the two climate 

scenarios SSP245 and SSP585 and the general circulation model MRI-ESM2-

0. In this research, 4 categories of environmental variables including: climatic 

variables, human interactions, topography, and land use were used. The results 

showed that, respectively, the temperature annual range (Bio7), distance to 

protected areas, precipitation seasonality (Bio15) and land use (in total with 

73.4%) have the largest contribution in choosing the optimal habitat for striped 

hyenas. Also, the results of the evaluation of the level of desirability of striped 

hyena habitats showed that currently 19.1% of habitats in Fars province are 

suitable habitats for striped hyenas, of which 21.3% overlap with the network 

of protected areas. However, projections show that in the future, the level of 

suitable habitats under the SSP245 and SSP585 scenarios will decrease by 

14.27 and 15.56%, respectively. These results emphasize the necessity of 

developing management plans for the protection of striped hyena habitats in 

the face of climate change. 
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علمی نشریه   

شناسی جانوری تجربی زیست  
 

 

 «مقاله پژوهشی»

(  Hyaena hyaena ) راه راه کفت ار  ییای  جغراف پراکنش بر میاقل رییتغ اثرات یساز مدل

   فارس استان در

 
  2پور ینق اصغر یعل ،1یوسفی برهان

 

 چکیده
درباره‎‎یدر‎استان‎فارس‎است‎که‎اطلاعات‎محدود‎یمهم‎جانور‎یها‎از‎گونه‎یکی(Hyaena hyaena‎راه‎)‎کفتار‎راه

‎راه‎راهکفتار‎‎ییایبر‎پراکنش‎جغراف‎میاقل‎رییپژوهش،‎اثرات‎تغ‎نیآن‎وجود‎دارد.‎در‎ا‎یها‎ستگاهیبر‎ز‎میاقل‎رییتغ‎تأثیر
‎مدل‎ ‎استفاده‎از ‎استان‎فارس‎با ‎توجه‎به‎تهد‎موردبررسیMaxEnt‎در ‎با ‎گرفت. ‎ا‎شیپ‎یمیاقل‎یدهایقرار ‎نیرو،

‎بررس ‎به ‎توز‎راتییتغ‎یمطالعه ‎زمان‎هگون‎نیمناسب‎ا‎یها‎ستگاهیز‎عیدر ‎دوره ‎دو ‎آ‎حاضر‎حال‎یدر ‎(2070‎ندهیو
پرداخته‎است.‎MRI-ESM2-0‎‎یو‎مدل‎گردش‎عمومSSP585‎وSSP245‎‎ی‎میاقل‎یوی(‎و‎تحت‎دو‎سنارمیلادی
‎یاراض‎یو‎کاربر‎،یتوپوگراف‎،یتداخلات‎انسان‎،یمیاقل‎یرهایشامل‎متغ‎یطیمح‎ریدسته‎متغ‎چهارپژوهش‎از‎‎نیدر‎ا

‎نتا ‎شد. ‎‎جیاستفاده ‎مناطق‎حفاظت‎،ترتیب‎بهنشان‎داد ‎تا ‎فاصله ‎دما، ‎سالانه ‎تغ‎دامنه و‎‎یبارندگ‎یفصل‎راتییشده،
4/73‎‎)در‎مجموع‎با‎‎یاراض‎یکاربر ‎در‎انتخاب‎ز‎نیتر‎بیشدرصد( راه‎دارند.‎‎کفتار‎راه‎یمطلوب‎برا‎ستگاهیسهم‎را
درصد‎از‎1/19‎‎ضرحاراه‎نشان‎داد‎که‎در‎حال‎‎کفتار‎راه‎یها‎ستگاهیز‎تیسطح‎مطلوب‎یحاصل‎از‎بررس‎جینتا‎چنین‎هم
‎فارس‎‎یها‎ستگاهیز ‎راه‎ستگاهیز‎عنوان‎بهاستان ‎کفتار ‎م‎مطلوب ‎‎باشد‎یراه ‎مناطق3/21‎‎که ‎شبکه ‎با ‎آن درصد

مناسب‎تحت‎‎یها‎ستگاهیسطح‎ز‎نده،یکه‎در‎آ‎دهند‎ینشان‎م‎ها‎ینیب‎شیحال،‎پ‎نیدارد.‎با‎ا‎یپوشان‎شده‎هم‎حفاظت
‎اافتیدرصد‎کاهش‎خواهد56/15‎‎و‎27/14‎‎ترتیب‎بهSSP585‎و‎SSP245‎‎یوهایسنار ‎نیبر‎لزوم‎تدو‎جینتا‎نی.
 .کند‎یم‎دیتاک‎یمیاقل‎راتییراه‎در‎مواجهه‎با‎تغ‎کفتار‎راه‎یها‎ستگاهیحفاظت‎از‎ز‎یبرا‎یتیریمد‎یها‎برنامه
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 مقدمه
دسوتخوش‎‎‎شودت‎‎بوه‎‎نیزمو‎‎ییوهووا‎‎آبتعادل‎‎ر،یاخ‎یها‎در‎دهه

دموا‎بوه‎‎‎‎شیو‎افزا‎یمیاقل‎راتییتغ‎که‎طوری‎شده‎است،‎به‎راتییتغ
شوده‎‎‎لیتبود‎‎یجهان‎یطیمح‎ستیز‎یها‎چالش‎نیتر‎بزرگاز‎‎یکی

شامل‎هرگونوه‎‎‎میاقل‎ریی(.‎تغ‎1403،یو‎فراش‎یسبزوار‎هیاست‎)فق
‎یزموان‎طوولان‎‎‎یاست‎که‎ط‎ییوهوا‎آب‎یمعنادار‎در‎الگوها‎رییتغ
‎کیدر‎‎خاص‎منطقه‎ایو‎‎‎جهوان‎سوطح‎یدر‎‎مو‎یرخ‎‎دهود‎‎دهوه‎از‎.

‎گوراد‎‎یدرجوه‎سوانت1‎‎‎حودود‎‎‎نیسوطح‎زمو‎‎‎یدما‎نیانگی،‎م1880
6‎به‎‎شیافزا‎نیا2100‎تا‎سال‎‎شود‎یم‎ینیب‎شیو‎پ‎افتهی‎شیافزا

جنوب‎‎ی(.‎کشورها2019برسد‎)نونز‎و‎همکاران،‎‎گراد‎یدرجه‎سانت
خاص‎خود‎در‎‎ییایجغراف‎طیشرا‎لیبه‎دل‎ران،یا‎ویژه‎به‎ا،یآس‎یغرب

‎،و‎همکواران‎‎ی)منصوور‎‎هسوتند‎‎ریپوذ‎‎بیآس‎یمیاقل‎راتییبرابر‎تغ
2019‎.)براساس‎شیپ‎ینیب‎،ها‎‎شیافوزا‎‎یدموا‎5/1‎‎‎5/2توا‎‎‎درجوه
‎یهوا‎‎از‎گونوه‎‎یادیو‎منجر‎به‎انقراض‎تعوداد‎ز‎‎تواند‎یم‎گراد‎یسانت
‎،یجهوان‎‎میاقلو‎‎رییو‎(.‎تغ‎2007،کوارل‎‎مکشود‎)‎یو‎جانور‎یاهیگ

انقراض‎‎یها‎و‎حت‎گونه‎ییایجغراف‎یها‎مکان‎رییدر‎تغ‎ینقش‎اساس
مسوتقل‎و‎‎‎یسوتگاه‎یز‎یها‎در‎لکه‎ویژه‎بهها،‎‎از‎گونه‎یبرخ‎یمحل

‎‎ه(‎اسوت‎داشوته‎،یکوچک‎لبورت‎‎‎،همکواران‎ا2007و‎از‎.)‎نیو‎‎،رو
و‎دموا،‎‎‎شبوار‎‎یدر‎الگوهوا‎‎رییو‎ماننود‎تغ‎‎نوده،‎یآ‎یطیمح‎راتییتغ
‎یهوا‎‎گونوه‎‎یبورا‎‎یعو‎یطب‎یهوا‎‎سوتم‎یاکوس‎تیبر‎مطلوب‎تواند‎یم

‎تأثیرمختلف‎چگونگ‎درک‎.یبگذارد‎گونه‎واکنش‎‎‎تغ‎بوه‎هوا‎راتییو‎
‎اریبسو‎‎یسوت‎یو‎حفاظت‎مؤثر‎از‎تنوع‎ز‎تیریمد‎یبرا‎ندهیآ‎یمیاقل
‎عنووان‎‎بوه‎‎یمو‎یاقل‎راتیی(.‎تغ2002است‎)هانا‎و‎همکاران،‎‎یاتیح

کاهش‎دامنه‎‎ایپراکنش،‎گسترش‎‎ودهدر‎محد‎رییتغ‎یمحرک‎اصل
‎،و‎همکاران‎ینسکیی)لو‎شود‎یها‎شناخته‎م‎پراکنش‎و‎انقراض‎گونه

‎اتیو‎اداموه‎ح‎‎،یمو‎یاقل‎راتییو‎تغ‎ستگاهیز‎بی(.‎امروزه‎تخر2007
نقوش‎‎‎،یدو‎عامل‎اساس‎عنوان‎بهقرار‎داده‎‎و‎‎تأثیرها‎را‎تحت‎‎گونه
و‎‎تویبول‎امز،یلیو)‎کنند‎یم‎فایا‎یستیکاهش‎تنوع‎ز‎فراینددر‎‎یمهم

‎،2003فاکس‎‎.)‎
کارآموودتر‎و‎‎یتیریو‎موود‎یحفوواظت‎یراهبردهووا‎نیتوودو‎یبوورا
بور‎‎‎میاقلو‎‎رییو‎تغ‎توأثیر‎حساس،‎لازم‎است‎‎یها‎ستگاهیز‎ییشناسا

‎،همکارانو‎‎زاده‎ها‎بهتر‎درک‎شود‎)اشرف‎گونه‎ییایپراکنش‎جغراف
کواهش‎و‎کنتورل‎‎‎‎منظور‎به‎ندهیآ‎یمیاثرات‎اقل‎یساز‎.)‎مدل1399

بوه‎‎‎یضورور‎‎یها‎امر‎بر‎پراکنش‎گونه‎میاقل‎رییتغ‎یمنف‎یامدهایپ
هوا‎‎‎روش‎نیاز‎پرکواربردتر‎‎یکو‎ی(.2010‎)اندرسوون،‎‎‎رسد‎یم‎‎نظر
ها،‎استفاده‎از‎‎بر‎پراکنش‎گونه‎میاقل‎رییاثرات‎تغ‎ینیب‎شیپ‎منظور‎به

‎میاقلو‎‎رییتغ‎یوهای(‎تحت‎سنارSDM)‎یا‎پراکنش‎گونه‎یها‎مدل

‎هیو‎بور‎پا‎‎یزسوا‎‎مودل‎‎نیو‎(.‎ا2019و‎همکاران،‎‎دی)گوتفر‎باشد‎یم
انجام‎‎یمیاقل‎یرهایها‎با‎متغ‎گونه‎یپراکنش‎فعل‎نیب‎یروابط‎تجرب

‎نوده‎یآ‎یمو‎یاقل‎یوهایها‎تحوت‎سونار‎‎‎گونه‎یمکان‎عیتا‎توز‎شود‎یم
اطلاعوات‎‎‎یآور‎(.‎جموع‎2006‎سان،یو‎و‎گوجزده‎شود‎)آرا‎نیتخم

ها‎بوا‎‎‎داده‎نیا‎بیو‎ترک‎یطیمح‎یرهایمربوط‎به‎حضور‎گونه،‎متغ
ها‎‎گونه‎ییایپراکنش‎جغراف‎ینیب‎شیلازمه‎پ‎د،یدج‎یطیمح‎طیشرا
ت‎جهوت‎‎اطلاعوا‎‎نیو‎(.‎‎ا2012و‎همکاران،‎‎داست‎)رهفل‎ندهیدر‎آ

در‎‎موردمطالعوه‎گونوه‎1-‎‎‎؛مهم‎هسوتند‎‎یدیپاسخ‎به‎دو‎سوال‎کل
‎طیشورا‎2-‎‎شوود ‎‎یم‎افتی‎یمیاقل‎‎طیحال‎حاضر‎در‎چه‎نوع‎شرا

‎(.‎2010درسون،چگونه‎خواهد‎بود ‎)ان‎ندهیگونه‎در‎آ‎نیا‎یمیاقل
قرار‎دارد‎و‎‎ییجزو‎راسته‎گوشتخواران‎در‎رأس‎هرم‎غذا‎کفتار

‎باشود‎‎یمو‎‎موردتوجوه‎‎سوتم‎یاکوس‎یاز‎اعضوا‎‎یجز‎مهمو‎‎عنوان‎به
(.‎خوانواده‎کفتارهوا‎از1399‎‎‎امجوز،‎‎‎یو‎بهوادر‎‎یمو‎ی،‎ابراهی)مروت

راه‎‎ها،‎کفتار‎راه‎گونه‎نیاز‎ا‎یکی.‎شوند‎یم‎لیتعداد‎چهار‎گونه‎تشک
(Hyaena hyaena‎که‎است‎)در‎‎آفر‎مختلوف‎یمناطق‎قوا‎‎بوه‎‎‎جوز

شوبه‎‎جوز‎‎‎بوه‎‎زیو‎ن‎انوه‎یدر‎خاورم‎شود،‎یم‎افتی‎یجنوب‎یها‎قسمت
پوراکنش‎دارد.‎‎‎رانیو‎عورا ‎و‎ا‎‎ه،یو‎عربستان،‎در‎قفقاز،‎ترک‎رهیجز

‎راهکفتار‎راه‎ا‎عضو‎گونه‎نیتنها‎ا‎کشور‎در‎رانیخانواده‎یم‎‎باشود‎‎و
‎توه‎قرار‎گرف‎IUCN‎(‎فهرست‎سرخNT)‎دیبه‎تهد‎کیدر‎رتبه‎نزد

‎‎احمودزاده(‎است‎‎همکواران‎و‎،1396).‎ا‎نیو‎‎ح‎گونوه‎یاتیو‎‎‎نظور‎از
در‎‎زیو‎مورده‎و‎ن‎‎یاز‎مواد‎آل‎یمعدن‎باتیترک‎یابیدر‎باز‎یشناخت‎بوم

‎ارینقوش‎بسو‎‎‎یریهوا‎در‎منواطق‎گرمسو‎‎‎‎تالاب‎یساز‎حفظ‎و‎پاک
‎نیو‎اکوه‎‎‎ایون‎‎(.‎با‎توجه‎به‎1396،و‎همکاران‎ییدارد‎)رضا‎یمهم

‎یریو‎جلوگ‎یآلودگ‎،کنترلیدر‎پاکساز‎یگونه‎نقش‎مثبت‎و‎مهم
‎یتعوادل‎بووم‎شوناخت‎‎‎‎جواد‎یو‎در‎ا‎زیو‎دارد‎و‎ن‎ها‎یماریب‎تیاز‎سرا
مخورب‎و‎‎‎اتتوأثیر‎بوه‎‎‎توانود‎‎یآن‎مو‎‎یدارد،‎نوابود‎‎یادیز‎تیاهم

‎یها‎(.‎در‎سال‎1998لز،یمنجر‎شود‎)م‎ستمیبر‎اکوس‎یریناپذ‎جبران
مسموم،‎شکار‎‎مهخوردن‎طع‎ل،یمانند‎تصادف‎با‎اتومب‎یعوامل‎ریاخ

موجوب‎کواهش‎‎‎‎وانیو‎ح‎نیو‎ا‎یهوا‎‎غارهوا‎و‎سوکونتگاه‎‎‎بیو‎تخر
مووخرجی‎و‎‎(.‎1388‎،ییایآن‎شوده‎اسوت‎)ضو‎‎‎‎تیو‎جمع‎ریچشمگ

(‎2021همکاران‎‎‎کفتوار‎زیسوتگاه‎مطالعه‎با‎نیز‎)راه‎راه‎‎‎منواطق‎در
‎عنوووان‎نمودنوود‎کووه‎‎هنوود‎یبنگووال‎غربوو‎الووتیا‎خشووک‎نیمووه

‎ایون‎‎یبورا‎‎موؤثر‎عوامول‎‎‎نیتر‎از‎مهم‎یکی‎یانسان‎یها‎سکونتگاه
‎میگونه‎محسوب‎شود.‎هم‎چنین‎مطالعات‎،شیپ‎ینیب‎می‎کنند‎‎‎کوه

‎کفتار‎راهپاسخ‎راه‎تغ‎راتییبه‎ما‎کشور‎در‎اقلیمی‎یمنف‎بود‎خواهد‎،
‎طوریبه‎که‎‎کاهش‎گونه‎پراکنش‎منطقه‎و‎ابراهیمی(‎یافت‎خواهد

‎،2021همکاران.)‎‎‎
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‎یهوا‎‎ستمیاکوس‎یدیکل‎یها‎از‎گونه‎یکیعنوان‎‎راه‎به‎کفتار‎راه
‎فوا‎یمنطقه‎ا‎نیا‎یستیدر‎تعادل‎ز‎یاستان‎فارس‎نقش‎مهم‎یعیطب
‎یانسوان‎‎یها‎تیگسترش‎فعال‎لیآن‎به‎دل‎یها‎ستگاهیاما‎ز‎کند،‎یم
گونوه‎در‎سراسور‎‎‎‎نیو‎اسوت.‎ا‎‎افتوه‎یکواهش‎‎‎یتووجه‎‎طور‎قابل‎به

‎راتییو‎مواجه‎بوده‎و‎تغ‎یعددمت‎داتیمحدوده‎پراکنش‎خود‎با‎تهد
ن‎از‎آ‎یحاک‎ها‎ینیب‎شیکند.‎پ‎دیرا‎تشد‎طیشرا‎نیا‎تواند‎یم‎یمیاقل

کفتوار‎‎‎ستگاهیز‎تیباعث‎کاهش‎مطلوب‎یمیاقل‎راتییکه‎تغ‎هستند
و‎‎ی؛‎بانوودار2021و‎همکوواران،‎‎یموویراه‎خواهوود‎شوود‎)ابراه‎‎راه

‎،ازا2022همکاران‎.)نی‎،رو‎مدل‎یساز‎ز‎ستگاهیپراکنش‎ارز‎و‎یابیو‎
در‎‎یگونه،‎نقش‎مهم‎ییایبر‎گستره‎جغراف‎راتییتغ‎نیا‎تأثیر‎زانیم

‎فوا‎یا‎میاقلو‎‎رییتغ‎یو‎کاهش‎اثرات‎منف‎یحفاظت‎یهاکار‎راه‎نیتدو
‎توأثیر‎‎یاسواس،‎پوژوهش‎حاضور‎بوا‎هودف‎بررسو‎‎‎‎‎‎‎نیا‎.‎برکند‎یم
مناطق‎‎ییگونه‎و‎شناسا‎نیا‎ییایبر‎پراکنش‎جغراف‎یمیاقل‎راتییتغ

آن‎‎یهوا‎‎ستگاهیکارآمدتر‎ز‎تیریمنظور‎مد‎به‎ریپذ‎بیحساس‎و‎آس
‎در‎استان‎فارس‎انجام‎شده‎است.

‎

 شناسی پژوهش روش
 موردمطالعه منطقه

122‎بالغ‎بور‎‎‎یواقع‎شده‎و‎مساحت‎رانیا‎یاستان‎فارس‎در‎جنوب‎شرق
2‎درجوه‎و‎27‎‎‎نیاسوتان‎بو‎‎‎نیو‎.‎اردیگ‎یمربع‎را‎در‎بر‎م‎لومتریهزار‎ک

‎قوه‎یدق42‎درجوه‎و50‎‎‎و‎‎یعرض‎شمال‎قهیدق42‎درجه‎و31‎‎تا‎‎قهیدق

‎55تا‎‎و‎36درجه‎قهیدق‎شرق‎یطول‎‎شکل(‎دارد‎ا1قرار‎)نی‎‎‎بوه‎استان
شوده‎و‎از‎تنووع‎‎‎‎میتقسو‎‎یو‎کوهستان‎یا‎جلگه‎،یا‎هیسه‎بخش‎کوهپا

اسوت.‎‎‎خشک‎و‎معتدل‎برخووردار‎‎مهیخشک،‎‎ن‎،یکوهستان‎ییوهوا‎آب
اسوت‎و‎‎‎متور‎‎یلو‎یم300‎استان‎حودود‎‎‎نیسالانه‎در‎ا‎یبارندگ‎نیانگیم

فصول‎سوال‎‎‎‎نیتور‎‎و‎در‎گرم6/7‎فصل‎سال‎‎نیمتوسط‎دما‎در‎سردتر
2/27‎سانت‎یدرجه‎گراد‎یم‎باشد‎پاک(‎تین‎‎همکارانو،‎1395).‎
‎

  حضور های داده گردآوری
طریوق‎‎از‎نقطوه‎اسوت‎کوه123‎‎‎‎‎شامل‎های‎حضور‎این‎گونه‎‎داده

‎و‎میدانی‎گسترده‎همبازدیدهای‎چنین‎‎دادهاز‎‎بههای‎دست‎‎آموده‎‎از
‎کارشناسان‎محیطمشاهدات‎و‎‎جمعبانان‎استان‎شده‎آوری‎‎با‎.است

‎هوای‎‎ن‎گونه‎شاخصایظاهری‎‎های‎و‎ویژگیکه‎جثه‎‎توجه‎به‎این
بانوان‎و‎‎‎محویط‎استفاده‎از‎مشاهدات‎‎دارد،برای‎شناسایی‎‎آشکاری

تشخیص‎این‎گونه‎فراهم‎‎تواند‎صحت‎بالایی‎را‎در‎کارشناسان‎می
‎.اینبکند‎دلیل‎ه‎خوش‎هکه‎‎بندی‎حضور‎نقاط‎‎‎‎باعوث‎اسوت‎ممکون
‎نزدیک‎بوه‎هوم‎‎های‎حضور‎‎از‎بین‎موقعیتلذا‎‎شود،‎اوریبی‎ایجاد

‎فاصله‎در(کم‎تر‎‎10از‎)کیلومتری‎‎تنهوا‎‎‎‎‎در‎حضوور‎موقعیوت‎یوک
استفاده‎قرار‎گرفت.‎این‎فاصله‎با‎توجوه‎بوه‎گسوتره‎‎‎‎موردها‎‎تحلیل

‎تعیوین‎خانگی‎‎‎‎‎‎‎‎شود‎انتخواب‎قبلوی‎مطالعوات‎در‎گونوه‎ایون‎شوده 
(‎،همکاران‎و‎2021موکرجی.) نابراینب،‎د‎نهایتر‎54‎‎حضور‎نقطه

‎‎.گرفت‎ها‎مورد‎استفاده‎قرار‎در‎تحلیل

‎

 
‎گونه‎نقاط‎حضور‎همراه‎بهدر‎ایران‎‎موردمطالعهنقشه‎محدوده‎‎.1شکل 

 
‎

‎
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‎
‎

 محیطی های داده

-1970حوال‎حاضور‎‎‎(‎یدوره‎زمان‎یبرا‎یساز‎مطالعه،‎مدل‎نیدر‎ا
2000‎آموویلادی‎و‎)نوودهی‎‎سووال(2070‎.شوود‎انجووام‎)‎براسوواس‎
و‎‎یمروتووراه‎و‎منووابع‎علمووی‎ماننوود‎‎کفتووار‎راهگونووه‎‎یشناسوو‎بوووم

(‎1399همکوواران)‎‎ییرضوواو‎(‎همکوواران‎1396و‎متغیرهووای‎،)
‎تأثیرمحیطی‎‎.شودند‎انتخاب‎گونه‎این‎بر‎دادهگذار‎‎‎هوای‎‎محیطوی

سوه‎دسوته‎اصولی‎‎‎‎شامل‎‎طور‎کلی‎به‎استفاده‎در‎این‎پژوهشمورد
هوای‎‎‎داده،‎توپوگرافی‎و‎اختلالات‎انسوانی‎بوود.‎‎‎قلیمیهای‎ا‎متغیر

‎شامل‎19اقلیمی‎زیست‎متغیر‎اقلیمی‎مشتق‎‎‎دموای‎و‎بارش‎از‎شده
‎کیو‎معوادل‎‎‎بوا ‎ی)تقر‎هیو‎ثان30‎(‎با‎دقوتBio1-Bio19‎‎)‎ماهیانه

 ‎WorldClimیاطلاعوووووات‎گووووواهیمربوووووع(‎از‎پالومتریک

(www.worldclim.org)‎افتیدر‎شد‎.استفاده‎با‎‎‎مودل‎نقشه‎از
‎ییایو‎سوامانه‎اطلاعوات‎جغراف‎‎‎طیدر‎محو‎(DEM)‎‎ارتفواع‎‎یرقوم
(GISش‎درصد‎نقشه‎،)بی‎‎زبریو‎1شاخص‎دیتول‎‎بهو‎همراه‎‎ارتفاع
‎‎مورد‎استفاده‎قرار‎گرفتند.‎توپوگرافی‎یرهایمتغ‎عنوان‎به

های‎مربوط‎به‎اختلالات‎انسانی‎شامل‎فاصوله‎‎‎متغیر،‎چنین‎هم
شده‎و‎‎مناطق‎حفاظت‎از‎جاده،‎فاصله‎از‎اراضی‎مسکونی،‎فاصله‎از
های‎اختلالات‎نقشه‎لایه‎کاربری‎اراضی‎مورداستفاده‎قرار‎گرفتند.
هوای‎اقلیدوسوی‎از‎‎‎‎انسانی‎نیز‎شامل‎نقشه‎کاربری‎اراضی‎و‎فاصله

‎مناطق‎و‎جاده‎،مسکونی‎حفاظتمناطق‎شده‎‎‎‎محودوده‎در‎موجوود
 Euclidean بووا‎دسووتور GIS افووزار‎بووا‎کمووک‎نوورم‎موردمطالعووه

Distance ‎مودل‎در‎و‎تولید‎مناسب‎فرمت‎با‎‎‎‎مورداسوتفاده‎سوازی
‎تمامی‎.گرفتند‎لایهقرار‎‎‎‎‎مختصوات‎سیسوتم‎نظور‎از‎محیطی‎های

‎‎نورم‎در‎مکوانی‎دقت‎و‎ابعاد‎،جغرافیایی‎‎‎افوزارArcGIS10.3‎و‎‎بوا‎
‎یکسان‎سازی‎شدند.‎در‎ادامه Extract by Mask ابزار‎از‎استفاده

روش‎‎ی‎محیطوی‎خطی‎بین‎متغیرها‎برای‎بررسی‎همبستگی‎و‎هم
‎‎متغیرهوای‎و‎شود‎استفاده‎پیرسون‎‎بوا‎‎همبسوتگی‎‎کوم‎‎تور‎از‎8/0‎

های‎دارای‎همبسوتگی‎‎‎انتخاب‎شدند.‎در‎نهایت،‎پس‎از‎حذف‎لایه
‎تعداد‎،13بالا‎مدل‎جهت‎متغیر‎‎جدول(‎شد‎گرفته‎کار‎به‎1سازی.) 

‎

  سازی مدل

کفتوار‎از‎مودل‎‎‎مطلووب‎‎‎یها‎گاهزیستپراکنش‎‎ینیب‎شیپمنظور‎‎به
‎حداکثر(‎آنتروپیMaxEnt)2‎(و‎فلیپس‎‎،2006همکاران‎‎اسوتفاده‎)

هوا‎‎‎گونوه‎‎عیو‎توز‎یساز‎پرکاربرد‎در‎مدل‎یها‎از‎روش‎یکیکه‎‎شد
‎.است‎،مدل‎این‎در‎گونه‎حضور‎نقاط‎بهکفتار‎عنوان‎ریمتغ‎و وابسته‎

                                                                                     
1. Topographic roughness 

2. MaxEnt 

‎مستقل‎در‎نظر‎گرفته‎شودند.‎‎ریمتغ‎عنوان‎به‎زین‎یطیمح‎یها‎هیلا
80‎حضور‎نقاط‎درصد‎گونه‎به‎عنوان‎داده‎یها‎یمیتعل‎‎20و‎‎درصد
‎یبورا‎‎هوا‎اسوتفاده‎شودند.‎‎‎‎مودل‎‎ینیب‎شیپ‎یابیارز‎جهت‎ماندهیباق
15‎و‎حوداکثر‎‎‎نوه‎یپوس‎زم‎‎عنوان‎بهنقطه10000‎‎مدل،‎از‎‎یاجرا

‎.شود‎استفاده‎تکرار‎‎‎‎از‎حاضور‎پوژوهش‎در‎‎‎مسواحت‎زشواخص‎ریو‎
ROCی‎منحن

3‎(AUCبرا‎)ی‎‎یبررسو‎‎‎نتوا‎جیاعتبوار‎‎مودل‎‎سوازی‎
‎یابیو‎ارز‎یهوا‎‎روش‎نیتور‎‎رایوج‎از‎‎یکی‎این‎روش‎استفاده‎شد‎که

‎AUC‎اگور‎مقودار‎‎‎(.2009فورانکلین،‎‎اسوت‎)‎‎ینیب‎شیپ‎یها‎مدل
‎ینو‎یب‎شیپو‎‎در‎مدل‎فیضع‎ییتوانا‎دهنده‎نشان‎باشد،‎7/0‎از‎تر‎کم

ر‎یمقواد‎‎،قبوول‎‎قابل‎ینیب‎شیپ‎بیانگر8/0‎تا7/0‎‎ر‎بین‎یمقاد‎است.
‎8/0بین‎‎9/0تا‎نشان‎دهنده‎شیپ‎ینیب‎خوب‎و‎ریمقاد‎از‎بالاتر‎9/0‎
اسکیلدسون‎و‎(‎‎اسوت‎‎مودل‎‎یعوال‎‎ینو‎یب‎شیپ‎ییتوانا‎دهنده‎نشان

‎،2003همکاران.)   
‎عیبر‎توز‎میاقل‎رییتغ‎یامدهایپ‎ینیب‎شیپ‎یپژوهش،‎برا‎نیدر‎ا

-‎MRIی،‎از‎موودل‎گووردش‎عموووم2070‎در‎سووال‎راه‎‎کفتووار‎راه

ESM2-0‎‎،همکاران‎و‎یوکیموتو(2019‎.شد‎استفاده‎)ا‎نیو‎‎‎مودل
ی،‎شوم ‎یو‎ابر‎یمو‎یمق‎ان،یعباسشده‎(‎ی‎انجامها‎یبررس‎براساس
‎رانیو‎ا‎یسو‎هواشنا‎یها‎ستگاهیا‎یها‎با‎داده‎یی،‎تطابق‎بالا(2019

منطقوه‎‎‎یمو‎یاقل‎یالگوهوا‎‎یسواز‎‎هیدر‎شوب‎‎یدارد‎و‎از‎دقت‎مناسب
‎راتییو‎تغ‎یابیو‎ارز‎یمودل‎بورا‎‎‎نیا‎ل،یدل‎نیبرخوردار‎است.‎به‎هم

و‎SSP245‎‎نوده‎یآ‎یمو‎یاقل‎یویگونوه‎تحوت‎دو‎سونار‎‎‎‎یستگاهیز
SSP585‎ا‎.شد‎نیانتخاب‎‎وهایسونار‎‎بوه‎‎ترتیوب‎ب‎انگریو‎تغ‎راتییو‎

‎یاحتموال‎‎اتتوأثیر‎‎یبررس‎مکانهستند‎و‎ا‎یمیاقل‎دیمتوسط‎و‎شد
راه‎را‎فوراهم‎‎‎مطلوب‎کفتار‎راه‎یها‎ستگاهیبر‎پراکنش‎ز‎میاقل‎رییتغ
 .کنند‎یم

‎

 های پژوهش یافته
‎معیار AUC با‎برابر‎مکسنت‎مدل‎برای‎‎87/0حدود‎‎‎شود‎محاسبه

نتوایج‎‎‎براسواس‎‎.(2گیرد‎)شکل‎‎قرار‎می‎خوب‎و‎بنابراین‎در‎طبقه
56/23458‎درصد1/19‎(‎در‎حدود‎‎حاصل‎از‎مدل‎حداکثر‎آنتروپی،

رویشوگاه‎‎‎عنووان‎‎بهتواند‎‎کیلومتر‎مربع(‎از‎گستره‎استان‎فارس‎می
‎کفتار‎راهمطلوب‎راه‎‎‎‎شوکل(‎شوود‎گرفته‎نظر‎3در.)‎‎ایون‎‎منواطق‎

کوه‎‎د‎نو‎ده‎موی‎‎تشوکیل‎‎را‎استان‎غرب‎و‎مرکزی‎محدوده‎تر‎بیش
ای‎زیستگاهی‎بزرگ‎و‎ه‎لکهعمدتا ‎‎،طبق‎نقشه‎مطلوبیت‎زیستگاه

ی‎پاسوارگاد،‎‎هوا‎‎یکپارچه‎در‎گسوتره‎زیسوتگاهی‎شهرسوتان‎‎‎‎نسبتا 
‎‎‎‎‎‎،اسوتهبان‎،نیریوز‎،ممسونی‎،کوازرون‎،شویراز‎،ارسنجان‎،مرودشت

                                                                                     
3. Area Under the Curve 
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‎فیروزآباد‎چنین‎هم‎و‎‎لامورد‎و‎مهور‎‎‎موی‎مشواهده‎‎شووند.‎‎‎کول‎از
درصود33/21‎‎‎ در‎حدود‎راه‎راههای‎مطلوب‎کفتار‎‎مساحت‎زیستگاه

(37/5005‎‎‎)مربوع‎کیلومتر‎‎‎‎‎‎مودیریت‎تحوت‎چهارگانوه‎منواطق‎بوا
‎(.3‎)شکل‎‎ردحفاظت‎محیط‎زیست‎هم‎پوشی‎دا

مودل‎‎‎به‎کار‎رفتوه‎در‎‎یرهایاز‎متغ‎کدام(‎هر‎تی)اهم‎یسهم‎نسب
در‎جودول‎‎‎راه‎راهکفتوار‎‎حضوور‎‎‎یمناطق‎مطلوب‎برا‎ینیب‎شیپ‎جهت

(1)‎نتا‎.است‎شده‎جیآورده‎‎که‎داد‎بهنشان‎ترتیب،‎‎‎‎‎،دموا‎سوالانه‎دامنوه
‎حفاظوت‎مناطق‎تا‎فاصله‎‎شوده،‎تغ‎راتییو‎‎یفصول‎‎یبارنودگ‎‎کواربر‎یو‎

‎نییدرصد(‎را‎در‎تع4/73‎حدود‎در‎مجموع‎در‎سهم‎)‎نیتر‎بیش‎یاراض
کفتوار‎‎(.‎احتمال‎حضور1‎داشتند‎)جدول‎‎راه‎راهزیستگاه‎کفتار‎‎تیمطلوب
‎راتییو‎تغو‎‎گوراد‎‎یدرجه‎سانت5/38‎تا35‎‎دامنه‎سالانه‎دمای‎در‎‎راه‎راه
‎متر‎برآورد‎شد.‎‎‎میلی110‎تا90‎‎ی‎بارندگ‎یفصل

‎

 
شده‎توسط‎مدل‎حداکثر‎آنتروپی‎برای‎گونه‎‎محاسبهROC‎منحنی‎‎.2شکل 

‎راهکفتار‎راه‎

‎
‎اهمیت‎و‎کفتار‎پراکنش‎سازیمدل‎در‎مورداستفاده‎متغیرهای‎.1 جدول

 مکسنت‎مدل‎براساسها‎‎آن‎نسبی

‎اهمیت‎نسبی‎متغیرهای‎محیطی

Bio7 :دما‎سالانه‎دامنه (BIO5-BIO6) 1/28‎

‎مناطق‎تا‎حفاظتفاصله‎شده‎23‎
Bio15: راتییتغ‎یفصل‎یبارندگ‎ضر(بی‎راتییتغ) 9/12‎

‎4/9‎کاربری‎اراضی
‎6/8‎درصد‎شیب

‎1/7‎فاصله‎تا‎مناطق‎مسکونی

Bio18 :بارندگ‎یمجموع‎گرم‎نیتر‎سال‎3 فصل 

 ‎9/2شاخص‎زیری‎زمین

Bio9: نیانگیم‎یدما‎خشک‎نیتر‎سال‎8/1 فصل‎
‎6/1‎فاصله‎تا‎جاده

Bio1 :نیانگیم‎یدما‎1 انهیسال 

Bio3: ‎همشاخص‎ییدما (BIO2/BIO7) x100 5/0‎
Bio12بارندگ‎مجموع‎:ی‎2/0 سالانه 

‎
راه‎در‎استان‎فارس‎‎های‎مطلوب‎حال‎حاضر‎کفتار‎راه‎زیستگاه‎.3شکل 

‎حاصل‎از‎مدل‎حداکثر‎آنتروپی
‎
راه‎در‎‎کفتوار‎راه‎‎سوتگاه‎یز‎تیو‎مطلوب‎یها‎مطالعه،‎نقشه‎نیدر‎ا

‎سونار‎به‎توجه‎با‎یوهایاستان SSP245 و SSP585 ‎یبورا‎‎‎سوال
2070‎موردبررسووی‎گرفتنوود‎قوورار‎‎(4)شووکل.‎براسوواس‎یویسوونار 

SSP245، ‎سال‎2070در‎شیپ‎ینیب‎یم‎شود‎‎27/14که‎‎‎از‎درصود
‎21/3348‎راه‎)معوادل‎‎مطلووب‎کفتوار‎راه‎‎‎یهوا‎‎سوتگاه‎یمساحت‎ز

31/2342‎معووادل‎درصوود‎98/9‎(‎و‎ابوودیمربووع(‎کوواهش‎‎لووومتریک
منجور‎بوه‎‎‎‎راتییتغ‎نیمربع(‎به‎مساحت‎آن‎افزوده‎شود.‎ا‎لومتریک

‎خالص‎29/4کاهش‎یدرصد‎مس‎احتدر‎ستگاهیز‎یها‎‎در‎مطلوب
‎.(2)جدول‎‎استان‎خواهد‎شد

‎یهووا‎سووتگاهیدر‎ز‎یتوور‎بوویش،‎کوواهش‎SSP585‎یویدر‎سوونار
درصود‎از‎56/15‎‎‎و،یسونار‎‎نیو‎ا‎براسواس‎.‎شوود‎‎یم‎ینیب‎شیمطلوب‎پ

درصد65/5‎‎مربع(‎کاهش‎و‎کیلومتر63/3651‎‎مطلوب‎)‎یها‎ستگاهیز
(88/1325‎لومتریک‎افزا‎)شیمربع‎‎‎‎بوه‎کوه‎داشوت‎خواهد‎‎یطوورکل‎‎‎بوه

‎91/9کاهش‎یدرصد‎ستگاهیز‎یها‎اس‎در‎تانمطلوب‎م‎یمنجر‎‎شوود‎.
بور‎‎‎یدتریاثورات‎شودSSP585 ‎‎ یویکه‎سنار‎دهد‎ینشان‎م‎جینتا‎نیا
‎.(2)جدول‎‎خواهد‎داشت‎ندهیراه‎در‎آ‎کفتار‎راه‎ستگاهیز

در‎‎یتووجه‎‎قابول‎‎راتییو‎شده‎اسوتان،‎تغ‎‎مناطق‎حفاظت‎یدر‎بررس
 یویسونار‎‎براساس.‎شود‎یراه‎مشاهده‎م‎مطلوب‎کفتار‎راه‎یها‎ستگاهیز

SSP245 ،شیپ‎یب‎ینو‎‎یمو‎‎شوود‎‎‎77/8کوه‎‎‎ا‎مسواحت‎از‎درصود‎نیو‎

درصود54/2‎‎‎و‎‎ابدیمربع(‎کاهش‎‎لومتریک94/438‎)معادل‎‎ها‎ستگاهیز
‎معادل(24/127‎لومتریک‎‎)بهمربع‎مساحت‎آن‎‎ها‎‎‎در‎کوه‎،شوود‎افزوده

مطلوب‎در‎منواطق‎‎‎یها‎ستگاهیکل‎ز‎یدرصد23/6‎به‎کاهش‎‎تینها
‎ز،یو‎ن SSP585 یویشده‎استان‎منجور‎خواهود‎شود.‎در‎سونار‎‎‎‎‎حفاظت



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎تجربی‎جانوری‎شناسی‎سال‎،زدهمسی‎شماره‎،ومس‎پیاپی‎،پنجاه‎یک‎مو‎،زمستان‎1403‎(75-84)‎‎81‎
‎

‎89/9کوواهش‎یدرصوود‎ز‎سووتگاهیمسوواحت‎یهووا‎(‎41/495مطلوووب‎
مربووع(‎‎لووومتریک84/88‎)‎یدرصوود‎77/1شیمربووع(‎و‎افووزا‎لووومتریک

‎یدرصود12/8‎‎شود،‎که‎در‎مجموع‎منجور‎بوه‎کواهش‎‎‎‎‎یم‎ینیب‎شیپ
‎مناطق‎خواهد‎شد.‎نیمطلوب‎در‎ا‎یها‎ستگاهیز

‎
‎مختلف‎اقلیمی‎سناریوهای‎تحت‎2070‎سال‎تا‎راه‎راه(‎کفتار‎کیلومترمربع)‎مطلوب‎یها‎ستگاهیز‎وسعت‎در‎تغییر‎.2جدول 

 عدم حضور پایدار حضور پایدار سناریو
 رویشگاه جدید رفته رویشگاه ازدست

 تغییرات خالص در رویشگاه
 درصد مساحت درصد مساحت

SSP245 35/20110‎44/96978‎21/3348‎27/14‎31/2342‎98/9‎29/4-‎ سناریو

SSP585 93/19806 88/97994‎63/3651 56/15‎88/1325‎65/5‎91/9-‎ سناریو

‎

‎
‎

 
‎‎وSSP245‎الف(‎‎سناریوهای‎براساس‎راه‎راهکفتار‎‎زیستگاه‎مطلوبیت‎های‎نقشه‎.4شکل 

 در‎استان‎فارس‎2070‎برای‎سالESM2-MRI‎-0عمومی‎و‎مدل‎گردش‎SSP585‎‎ب(
‎
‎

‎
‎

‎

‎
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‎

‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه
‎یطو‎یمح‎سوت‎یز‎یها‎چالش‎نیتر‎از‎مهم‎یکیعنوان‎‎به‎میاقل‎رییتغ

‎،حاضر‎اتتأثیرقرن‎گسترده‎یا‎گونه‎بر‎ها‎اکوس‎ستمیو‎یها‎یعیطب‎
در‎معورض‎‎‎رپسوتاند‎‎یهوا‎‎از‎گونه‎یکیعنوان‎‎راه،‎به‎دارد.‎کفتار‎راه

‎ستگاهیز‎یساز‎مصون‎نخواهد‎ماند.‎مدل‎راتییتغ‎نیاز‎ا‎زین‎د،یتهد
بوه‎درک‎‎‎توانود‎‎یم‎میاقل‎رییمختلف‎تغ‎یوهایگونه‎تحت‎سنار‎نیا

‎اتتأثیربهتر‎ندهیآ‎تغ‎راتییو‎یاقل‎یمو‎‎‎جغراف‎پوراکنش‎بور‎ییایو‎‎آن
‎یبووورا‎ییو‎مبنوووا‎(2007)جتوووز‎و‎همکووواران،‎‎کموووک‎کنووود

در‎سووطوم‎مختلووف‎‎‎یتیریو‎موود‎یحفوواظت‎یهووا‎یزیوور‎برنامووه
‎نیو‎.‎در‎ا(‎،1399و‎همکواران‎‎یمروتو‎)‎دیفراهم‎نما‎یطیمح‎ستیز

راه‎در‎‎کفتوار‎راه‎‎ستگاهیبر‎ز‎میاقل‎رییتغ‎اتتأثیر‎یپژوهش،‎به‎بررس
‎شد‎پرداخته‎فارس‎استان‎‎سونار‎از‎اسوتفاده‎با‎یوهایو‎SSP245‎‎و

SSP585‎‎سال‎نتا2070تا‎،جی‎قابل‎یتوجه‎‎‎‎کواهش‎خصووص‎در
‎دست‎آمد.‎مطلوب‎به‎یها‎ستگاهیمساحت‎ز
‎یغربو‎و‎جنووب‎‎‎یغرب‎،یمناطق‎مرکز‎،یساز‎مدل‎جینتا‎براساس

راه‎‎کفتار‎راه‎یبرا‎یمطلوب‎یها‎ستگاهیز‎یکنون‎طیاستان‎فارس‎در‎شرا
‎‎مو‎یمحسووب‎‎شووند‎در‎.نیووا‎م‎ان،یو‎‎‎دموا‎یدامنوه‎(‎سووالانهBIO7‎)

گونوه‎‎‎نیو‎ا‎عیبر‎توز‎گذارتأثیر‎یطیمح‎ستیز‎ریمتغ‎نیتر‎عنوان‎مهم‎به
‎ینقشو‎‎یکوه‎عوامول‎حرارتو‎‎‎‎دهود‎‎یمو‎‎نشان‎افتهی‎نیشد.‎ا‎ییشناسا
‎رییو‎از‎تغ‎یناشو‎‎ییدموا‎‎راتییو‎گونه‎دارند‎و‎تغ‎نیا‎ستگاهیدر‎ز‎یدیکل
‎تیفیبگذارد.‎کاهش‎ک‎تأثیربر‎پراکنش‎آن‎‎یطور‎جد‎به‎تواند‎یم‎میاقل

دهنده‎آن‎اسوت‎‎‎نشان‎میاقل‎رییتغ‎یوهایدر‎سنار‎ها‎ستگاهیو‎مساحت‎ز
مناسوب‎‎‎سوتگاه‎یز‎نیدر‎تأم‎یجد‎یها‎با‎چالش‎ندهیگونه‎در‎آ‎نیکه‎ا

(‎نیز‎در‎مطالعوه‎خوود،2021‎‎‎ابراهیمی‎و‎همکاران،‎)‎مواجه‎خواهد‎بود.
‎در‎موؤثر‎متغیرهای‎‎مهمترین‎عنوان‎بهرا‎‎متغیرهای‎اقلیمی‎دما‎و‎بارش

ایشوان‎عنووان‎‎‎‎چنوین‎‎هوم‎معرفی‎نمودنود.‎‎‎راه‎راهای‎کفتار‎‎توزیع‎گونه
‎‎جهوت‎بالایی‎مطلوب‎دارای‎کشور‎غربی‎و‎مرکزی‎مناطق‎که‎نمودند

‎کفتار‎راهگونه‎راه‎.است‎
‎مناطق‎از‎فاصله‎حفاظتمتغیر‎شده‎‎‎نیوز‎بوه‎‎عنووان‎‎‎دوموین

‎.شد‎تعیین‎کفتار‎توزیع‎بر‎تیاهمعامل‎ریمتغ‎‎مناطق‎از‎فاصله
نقوش‎‎‎لیو‎دل‎راه‎بوه‎‎کفتار‎راه‎ستگاهیز‎تیشده‎در‎مطلوب‎حفاظت

و‎‎ییمنابع‎غوذا‎‎نیتأم‎،یمناطق‎در‎کاهش‎تداخلات‎انسان‎نیا
شوده‎بوا‎‎‎‎است.‎مناطق‎حفاظوت‎‎یعیطب‎یها‎ستگاهیحفاظت‎از‎ز

‎یبورا‎‎یتور‎‎بویش‎‎تیو‎امن‎،یانسوان‎‎یهوا‎‎تیو‎محدودکردن‎فعال
بوا‎‎‎یهوا‎‎سوتگاه‎یو‎به‎حفظ‎ز‎کنند‎یم‎جادیا‎یجانور‎یها‎گونه
‎توأثیر‎مناطق‎‎نیبه‎ا‎یکینزد‎نیبنابرا‎ند،ینما‎یکمک‎م‎تیفیک

همراسوتا‎بوا‎مطالعوه‎‎‎‎‎کفتوار‎دارد.‎‎سوتگاه‎یز‎تیبر‎مطلوب‎یمثبت
(‎کیلیا‎پژوهش‎در‎،2020حاضر‎‎‎متغیور‎نیوز‎)‎‎‎منواطق‎از‎فاصوله

‎زیسوتگاه‎مهمترین‎متغیر‎جهت‎مطلوبیت‎‎عنوان‎به‎شده‎حفاظت
‎.(‎تعیین‎شدBrown Hyaena)ی‎ا‎کفتار‎قهوه

‎یوینشان‎داد‎که‎هر‎دو‎سنار‎میاقل‎رییتغ‎یوهایسنار‎جینتا
SSP245‎‎وSSP585‎‎ز‎مسواحت‎یکاهش‎سوتگاه‎‎یهوا‎‎‎کفتوار

‎یویسنار‎اتتأثیراما‎‎کنند،‎یم‎ینیب‎شیرا‎پ2070‎راه‎تا‎سال‎‎راه
SSP585‎شد‎مراتب‎دتریبه‎ا‎.نیاست‎افتهی‎پ‎شیبا‎ینیب‎‎یهوا‎

‎ویسنار‎نیتحت‎ا‎یمیاقل‎راتییتغ‎تر‎بیش‎بر‎شدت‎یمبن‎یجهان
‎یها‎ستگاهیمساحت‎ز‎یبرابردو‎از‎‎شیمطابقت‎دارد.‎کاهش‎ب

آن‎‎انگری،‎بSSP245نسبت‎به‎SSP585‎‎یویمطلوب‎در‎سنار
‎یبورا‎‎یجود‎‎یدیتهد‎تواند‎یم‎یمیاقل‎راتییاست‎که‎شدت‎تغ

لازم‎به‎ذکر‎است‎‎منطقه‎باشد.‎نیپستاندار‎در‎ا‎یها‎گونه‎یبقا
‎بهبا‎توجه‎این‎‎مدلکه‎در‎یساز‎نده،یآ‎یرهایمتغ‎غ‎ریو‎یاقل‎یمو‎
‎لیو‎انود،‎لازم‎اسوت‎در‎تحل‎‎‎صورت‎ثابت‎در‎نظر‎گرفته‎شوده‎‎به
در‎‎راتییو‎.‎در‎واقوع،‎تغ‎ردیو‎مدنظر‎قرار‎گ‎تیمحدود‎نیا‎ج،ینتا

‎یکیموداخلات‎اکولوو ‎‎‎ریو‎سوا‎‎،یتوسعه‎انسان‎،یاراض‎یکاربر
بور‎‎‎،یمو‎یاقل‎راتییو‎در‎تعامل‎بوا‎تغ‎‎ایطور‎مستقل‎‎به‎توانند‎یم

‎یکردهووایرو‎بیووترک‎رو،‎نیووپووراکنش‎گونووه‎اثوور‎بگذارنوود.‎ازا
و‎‎یاراضو‎‎یکواربر‎‎یوهایسونار‎‎یابیو‎بوا‎ارز‎‎یمیاقل‎یساز‎مدل
‎باشد.‎دیمف‎ندهیآ‎قاتیدر‎تحق‎تواند‎یم‎ستگاهیز‎تیریمد

شوده‎‎‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎منواطق‎حفاظوت‎‎‎نیا‎،چنین‎هم
‎ز‎حاضور‎حال‎در‎که‎،فارس‎یاستان‎سوتگاه‎‎یهوا‎‎یمهمو‎‎یبورا‎

قورار‎خواهنود‎‎‎‎میاقلو‎‎رییو‎تغ‎تأثیرتحت‎‎زیراه‎هستند،‎ن‎کفتار‎راه
‎،یمو‎یاقل‎یویکوه‎در‎هور‎دو‎سونار‎‎‎‎شوود‎‎یمو‎‎ینیب‎شیگرفت.‎پ

گونوه‎‎‎نیو‎ا‎یشوده‎بورا‎‎‎حفاظوت‎‎یها‎ستگاهیمساحت‎مطلوب‎ز
در‎‎سوتگاه‎یکواهش‎مسواحت‎ز‎‎‎.ابدیکاهش‎‎یتوجه‎قابل‎رطو‎به
ابراهیمی‎و‎همکواران‎‎‎گونه‎مذکور‎با‎پژوهش‎یمطالعه‎برا‎نیا
پراکنش‎پسوتانداران‎در‎معورض‎‎‎‎ییایپو‎(‎که‎به‎بررسی2021)

اقلیمی‎پرداختنود،‎‎‎راتییتحت‎تغ‎شده‎حفاظتدر‎مناطق‎‎دیتهد
‎یزموان‎بور‎رو‎‎‎کوه‎هوم‎‎‎ایشوان‎در‎مطالعوه‎‎‎باشد.‎راستا‎می‎هم
از‎جمله‎کفتوار‎‎‎کشورشده‎‎از‎پستانداران‎مناطق‎حفاظت‎یتعداد
‎شدمشخص‎‎،انجام‎گرفته‎ندهیآ‎یمیاقل‎یوهایتحت‎سنار‎راه‎راه
در‎منواطق‎‎‎تیو‎با‎کاهش‎مساحت‎مطلوب‎ندهیگونه‎در‎آ‎نیکه‎ا

‎یمو‎یاقل‎راتییو‎تغ‎یشده‎مواجه‎خواهد‎گشت‎و‎به‎عبارت‎حفاظت
‎‎تهد‎معورض‎در‎پسوتانداران‎بر‎دیو‎ا‎رانیو‎‎توأثیر‎‎یمنفو‎‎‎خواهود

منواطق‎‎‎جواد‎یکوه‎تنهوا‎ا‎‎‎دهود‎‎یمسأله‎نشوان‎مو‎‎‎نیگذاشت.‎ا
و‎‎یتیریمود‎‎یهوا‎‎و‎لازم‎است‎برنامه‎ستین‎یشده‎کاف‎حفاظت
داشته‎‎ندهیآ‎یمیاقل‎راتییبا‎تغ‎یتر‎بیش‎یریپذ‎قیتطب‎یحفاظت

تعداد‎و‎وسعت‎منواطق‎‎‎شیو‎افزا‎یسطح‎حفاظت‎یباشند.‎ارتقا
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‎رییو‎تغ‎یکاهش‎اثرات‎منف‎یابر‎یکار‎راه‎تواند‎یشده‎م‎حفاظت
‎راه‎باشد.‎هم ون‎کفتار‎راه‎دیدر‎معرض‎تهد‎یها‎بر‎گونه‎میاقل

طوور‎‎‎به‎میاقل‎رییاند‎که‎تغ‎نشان‎داده‎نیشیپ‎های‎پژوهش‎جینتا
‎یمنفو‎‎توأثیر‎‎،ییجثه‎و‎در‎رأس‎هرم‎غذا‎بر‎پستانداران‎بزرگ‎یکل
‎یهوا‎‎سوتگاه‎یو‎کواهش‎ز‎‎(2019)یوسوفی‎و‎همکواران،‎‎‎‎گذارد‎یم

را‎‎ها‎ستمیاکوس‎یکیو‎اکولو ‎ییغذا‎رهیزنج‎تواند‎یمها‎‎آن‎مطلوب
‎یو‎بورا‎‎یمو‎یاقل‎راتییو‎در‎مواجهه‎بوا‎تغ‎‎ن،ی.‎بنابراندازدیبه‎خطر‎ب

راه،‎لازم‎‎ماننود‎کفتوار‎راه‎‎‎دیو‎در‎معورض‎تهد‎‎یها‎حفاظت‎از‎گونه
و‎‎یقوویتطب‎تیریکووه‎بووه‎موود‎یجووامع‎حفوواظت‎یهووا‎اسووت‎برنامووه

توجه‎دارند،‎در‎دستور‎کوار‎قورار‎‎‎‎یعیاز‎منابع‎طب‎داریپا‎یبردار‎بهره
‎‎.ردیگ

‎
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