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A B S T R A C T 
Striped hyena (Hyaena hyaena) is one of the important animal species in Fars 

province, where there is limited information about the effect of climate change 

on its habitats. In this research, the effects of climate change on the 

geographical distribution of striped hyenas in Fars province were investigated 

using the MaxEnt model. Considering the upcoming climate threats, this study 

has investigated the changes in the distribution of suitable habitats for this 

species in the current and future time periods (2070) and under the two climate 

scenarios SSP245 and SSP585 and the general circulation model MRI-ESM2-

0. In this research, 4 categories of environmental variables including: climatic 

variables, human interactions, topography, and land use were used. The results 

showed that, respectively, the temperature annual range (Bio7), distance to 

protected areas, precipitation seasonality (Bio15) and land use (in total with 

73.4%) have the largest contribution in choosing the optimal habitat for striped 

hyenas. Also, the results of the evaluation of the level of desirability of striped 

hyena habitats showed that currently 19.1% of habitats in Fars province are 

suitable habitats for striped hyenas, of which 21.3% overlap with the network 

of protected areas. However, projections show that in the future, the level of 

suitable habitats under the SSP245 and SSP585 scenarios will decrease by 

14.27 and 15.56%, respectively. These results emphasize the necessity of 

developing management plans for the protection of striped hyena habitats in 

the face of climate change. 
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 «مقاله پژوهشی»

(  Hyaena hyaena ) راه راه کفت ار  ییای  جغراف پراکنش بر میاقل رییتغ اثرات یساز مدل

   فارس استان در

 
  2پور ینق اصغر یعل ،1یوسفی برهان

 

 چکیده
دربارهیدراستانفارساستکهاطلاعاتمحدودیمهمجانوریهاازگونهیکی(Hyaena hyaenaراه)کفتارراه

راهراهکفتارییایبرپراکنشجغرافمیاقلرییپژوهش،اثراتتغنیآنوجوددارد.درایهاستگاهیبرزمیاقلرییتغتأثیر
مدل استفادهاز استانفارسبا توجهبهتهدموردبررسیMaxEntدر با گرفت. اشیپیمیاقلیدهایقرار نیرو،

بررس به توزراتییتغیمطالعه زمانهگوننیمناسبایهاستگاهیزعیدر دوره دو آحاضرحالیدر (2070ندهیو
پرداختهاست.MRI-ESM2-0یومدلگردشعمومSSP585وSSP245یمیاقلیوی(وتحتدوسنارمیلادی
یاراضیوکاربر،یتوپوگراف،یتداخلاتانسان،یمیاقلیرهایشاملمتغیطیمحریدستهمتغچهارپژوهشازنیدرا

نتا شد. جیاستفاده مناطقحفاظت،ترتیببهنشانداد تا فاصله دما، سالانه تغدامنه ویبارندگیفصلراتییشده،
4/73)درمجموعبایاراضیکاربر درانتخابزنیتربیشدرصد( راهدارند.کفتارراهیمطلوببراستگاهیسهمرا
درصداز1/19ضرحاراهنشاندادکهدرحالکفتارراهیهاستگاهیزتیسطحمطلوبیحاصلازبررسجینتاچنینهم
فارسیهاستگاهیز راهستگاهیزعنوانبهاستان کفتار ممطلوب باشدیراه مناطق3/21که شبکه با آن درصد

مناسبتحتیهاستگاهیسطحزنده،یکهدرآدهندینشانمهاینیبشیحال،پنیدارد.باایپوشانشدههمحفاظت
اافتیدرصدکاهشخواهد56/15و27/14ترتیببهSSP585وSSP245یوهایسنار نیبرلزومتدوجینتانی.
 .کندیمدیتاکیمیاقلراتییراهدرمواجههباتغکفتارراهیهاستگاهیحفاظتاززیبرایتیریمدیهابرنامه
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 مقدمه
دسوتخوششودتبوهنیزموییوهوواآبتعادلر،یاخیهادردهه

دموابوهشیوافزایمیاقلراتییتغکهطوریشدهاست،بهراتییتغ
شودهلیتبودیجهانیطیمحستیزیهاچالشنیتربزرگازیکی

شاملهرگونوهمیاقلریی(.تغ1403،یوفراشیسبزوارهیاست)فق
یزموانطوولانیاستکهطییوهواآبیمعناداردرالگوهارییتغ
کیدرخاصمنطقهایوجهوانسوطحیدرمویرخدهوددهوهاز.

گورادیدرجوهسوانت1حودودنیسوطحزمویدمانیانگی،م1880
6بهشیافزانیا2100تاسالشودیمینیبشیوپافتهیشیافزا

جنوبی(.کشورها2019برسد)نونزوهمکاران،گرادیدرجهسانت
خاصخوددرییایجغرافطیشرالیبهدلران،یاویژهبها،یآسیغرب

،وهمکوارانی)منصوورهسوتندریپوذبیآسیمیاقلراتییبرابرتغ
2019.)براساسشیپینیب،هاشیافوزایدموا5/15/2توادرجوه
یهواازگونوهیادیومنجربهانقراضتعودادزتواندیمگرادیسانت
،یجهوانمیاقلورییو(.تغ2007،کوارلمکشود)یوجانوریاهیگ

انقراضیهاوحتگونهییایجغرافیهامکانرییدرتغینقشاساس
مسوتقلویسوتگاهیزیهادرلکهویژهبهها،ازگونهیبرخیمحل

ه(اسوتداشوته،یکوچکلبورت،همکوارانا2007واز.)نیو،رو
ودموا،شبواریدرالگوهوارییوماننودتغنوده،یآیطیمحراتییتغ
یهواگونوهیبورایعویطبیهواسوتمیاکوستیبرمطلوبتواندیم

تأثیرمختلفچگونگدرک.یبگذاردگونهواکنشتغبوههواراتییو
اریبسویسوتیوحفاظتمؤثرازتنوعزتیریمدیبراندهیآیمیاقل
عنووانبوهیمویاقلراتیی(.تغ2002است)هاناوهمکاران،یاتیح

کاهشدامنهایپراکنش،گسترشودهدرمحدرییتغیمحرکاصل
،وهمکارانینسکیی)لوشودیهاشناختهمپراکنشوانقراضگونه

اتیواداموهح،یمویاقلراتییوتغستگاهیزبی(.امروزهتخر2007
نقوش،یدوعاملاساسعنوانبهقراردادهوتأثیرهاراتحتگونه
وتویبولامز،یلیو)کنندیمفایایستیکاهشتنوعزفراینددریمهم

،2003فاکس.)
کارآموودترویتیریوموودیحفوواظتیراهبردهووانیتوودویبوورا
بورمیاقلورییوتغتوأثیرحساس،لازماستیهاستگاهیزییشناسا

،همکارانوزادههابهتردرکشود)اشرفگونهییایپراکنشجغراف
کواهشوکنتورلمنظوربهندهیآیمیاثراتاقلیساز.)مدل1399

بوهیضوروریهاامربرپراکنشگونهمیاقلرییتغیمنفیامدهایپ
هواروشنیازپرکواربردتریکوی(.2010)اندرسوون،رسدیمنظر
ها،استفادهازبرپراکنشگونهمیاقلرییاثراتتغینیبشیپمنظوربه

میاقلورییتغیوهای(تحتسنارSDM)یاپراکنشگونهیهامدل

هیوبورپایزسوامودلنیو(.ا2019وهمکاران،دی)گوتفرباشدیم
انجامیمیاقلیرهایهابامتغگونهیپراکنشفعلنیبیروابطتجرب

نودهیآیمویاقلیوهایهاتحوتسونارگونهیمکانعیتاتوزشودیم
اطلاعواتیآور(.جموع2006سان،یووگوجزدهشود)آرانیتخم

هابوادادهنیابیوترکیطیمحیرهایمربوطبهحضورگونه،متغ
هاگونهییایپراکنشجغرافینیبشیلازمهپد،یدجیطیمحطیشرا
تجهوتاطلاعوانیو(.ا2012وهمکاران،داست)رهفلندهیدرآ

درموردمطالعوهگونوه1-؛مهمهسوتندیدیپاسخبهدوسوالکل
طیشورا2-شوود یمافتییمیاقلطیحالحاضردرچهنوعشرا

(.2010درسون،چگونهخواهدبود )انندهیگونهدرآنیایمیاقل
قرارداردوییجزوراستهگوشتخواراندررأسهرمغذاکفتار

باشودیموموردتوجوهسوتمیاکوسیازاعضوایجزمهموعنوانبه
(.خوانوادهکفتارهوااز1399امجوز،یوبهوادریموی،ابراهی)مروت

راهها،کفتارراهگونهنیازایکی.شوندیملیتعدادچهارگونهتشک
(Hyaena hyaenaکهاست)درآفرمختلوفیمناطققوابوهجوز

شوبهجوزبوهزیونانوهیدرخاورمشود،یمافتییجنوبیهاقسمت
پوراکنشدارد.رانیوعورا واه،یوعربستان،درقفقاز،ترکرهیجز

راهکفتارراهاعضوگونهنیتنهااکشوردررانیخانوادهیمباشودو
توهقرارگرفIUCN(فهرستسرخNT)دیبهتهدکیدررتبهنزد

احمودزاده(استهمکوارانو،1396).انیوحگونوهیاتیونظوراز
درزیوموردهونیازموادآلیمعدنباتیترکیابیدربازیشناختبوم

ارینقوشبسویریهوادرمنواطقگرمسوتالابیسازحفظوپاک
نیواکوهایون(.باتوجهبه1396،وهمکارانییدارد)رضایمهم

یریوجلوگیآلودگ،کنترلیدرپاکسازیگونهنقشمثبتومهم
یتعوادلبوومشوناختجوادیودرازیوداردونهایماریبتیازسرا
مخوربواتتوأثیربوهتوانودیآنمویدارد،نوابودیادیزتیاهم

یها(.درسال1998لز،یمنجرشود)مستمیبراکوسیریناپذجبران
مسموم،شکارمهخوردنطعل،یمانندتصادفبااتومبیعواملریاخ

موجوبکواهشوانیوحنیوایهواغارهواوسوکونتگاهبیوتخر
مووخرجیو(.1388،ییایآنشودهاسوت)ضوتیوجمعریچشمگ

(2021همکارانکفتوارزیسوتگاهمطالعهبانیز)راهراهمنواطقدر
عنووواننمودنوودکووههنوودیبنگووالغربووالووتیاخشووکنیمووه

ایونیبوراموؤثرعوامولنیترازمهمیکییانسانیهاسکونتگاه
میگونهمحسوبشود.همچنینمطالعات،شیپینیبمیکنندکوه

کفتارراهپاسخراهتغراتییبهماکشوردراقلیمییمنفبودخواهد،
طوریبهکهکاهشگونهپراکنشمنطقهوابراهیمی(یافتخواهد

،2021همکاران.)
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یهواستمیاکوسیدیکلیهاازگونهیکیعنوانراهبهکفتارراه
فوایمنطقهانیایستیدرتعادلزیاستانفارسنقشمهمیعیطب
یانسوانیهاتیگسترشفعاللیآنبهدلیهاستگاهیامازکند،یم
گونوهدرسراسورنیواسوت.اافتوهیکواهشیتووجهطورقابلبه

راتییومواجهبودهوتغیعددمتداتیمحدودهپراکنشخودباتهد
نازآیحاکهاینیبشیکند.پدیراتشدطیشرانیاتواندیمیمیاقل

کفتوارستگاهیزتیباعثکاهشمطلوبیمیاقلراتییکهتغهستند
وی؛بانوودار2021وهمکوواران،یموویراهخواهوودشوود)ابراهراه

،ازا2022همکاران.)نی،رومدلیساززستگاهیپراکنشارزویابیو
دریگونه،نقشمهمییایبرگسترهجغرافراتییتغنیاتأثیرزانیم

فوایامیاقلورییتغیوکاهشاثراتمنفیحفاظتیهاکارراهنیتدو
توأثیریاسواس،پوژوهشحاضوربواهودفبررسونیا.برکندیم
مناطقییگونهوشناسانیاییایبرپراکنشجغرافیمیاقلراتییتغ

آنیهواستگاهیکارآمدترزتیریمنظورمدبهریپذبیحساسوآس
دراستانفارسانجامشدهاست.



 شناسی پژوهش روش
 موردمطالعه منطقه

122بالغبوریواقعشدهومساحترانیایاستانفارسدرجنوبشرق
2درجوهو27نیاسوتانبونیو.اردیگیمربعرادربرملومتریهزارک

قوهیدق42درجوهو50ویعرضشمالقهیدق42درجهو31تاقهیدق

55تاو36درجهقهیدقشرقیطولشکل(داردا1قرار)نیبوهاستان
شودهوازتنووعمیتقسویوکوهستانیاجلگه،یاهیسهبخشکوهپا

اسوت.خشکومعتدلبرخووردارمهیخشک،ن،یکوهستانییوهواآب
اسوتومتوریلویم300استانحودودنیسالانهدرایبارندگنیانگیم

فصولسوالنیتورودرگرم6/7فصلسالنیمتوسطدمادرسردتر
2/27سانتیدرجهگرادیمباشدپاک(تینهمکارانو،1395).


  حضور های داده گردآوری
طریوقازنقطوهاسوتکوه123شاملهایحضوراینگونهداده

ومیدانیگستردههمبازدیدهایچنیندادهازبههایدستآمودهاز
کارشناسانمحیطمشاهداتوجمعباناناستانشدهآوریبا.است

هواینگونهشاخصایظاهریهایوویژگیکهجثهتوجهبهاین
بانوانومحویطاستفادهازمشاهداتدارد،برایشناساییآشکاری

تشخیصاینگونهفراهمتواندصحتبالاییرادرکارشناسانمی
.اینبکنددلیلهخوشهکهبندیحضورنقاطباعوثاسوتممکون
نزدیکبوههومهایحضورازبینموقعیتلذاشود،اوریبیایجاد

فاصلهدر(کمتر10از)کیلومتریتنهوادرحضوورموقعیوتیوک
استفادهقرارگرفت.اینفاصلهباتوجوهبوهگسوترهموردهاتحلیل

تعیوینخانگیشودانتخوابقبلویمطالعواتدرگونوهایونشوده 
(،همکارانو2021موکرجی.) نابراینب،دنهایتر54حضورنقطه

.گرفتهامورداستفادهقراردرتحلیل



 
گونهنقاطحضورهمراهبهدرایرانموردمطالعهنقشهمحدوده.1شکل 
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 محیطی های داده

-1970حوالحاضور(یدورهزمانیبرایسازمطالعه،مدلنیدرا
2000آموویلادیو)نوودهیسووال(2070.شوودانجووام)براسوواس
ویمروتووراهومنووابععلموویماننوودکفتووارراهگونووهیشناسووبوووم

(1399همکوواران)ییرضوواو(همکوواران1396ومتغیرهووای،)
تأثیرمحیطی.شودندانتخابگونهاینبردادهگذارهوایمحیطوی

سوهدسوتهاصولیشاملطورکلیبهاستفادهدراینپژوهشمورد
هوایداده،توپوگرافیواختلالاتانسوانیبوود.قلیمیهایامتغیر

شامل19اقلیمیزیستمتغیراقلیمیمشتقدموایوبارشازشده
کیومعوادلبوا ی)تقرهیوثان30(بادقوتBio1-Bio19)ماهیانه

 WorldClimیاطلاعووووواتگووووواهیمربوووووع(ازپالومتریک

(www.worldclim.org)افتیدرشد.استفادهبامودلنقشهاز
ییایوسوامانهاطلاعواتجغرافطیدرمحو(DEM)ارتفواعیرقوم
(GISشدرصدنقشه،)بیزبریو1شاخصدیتولبهوهمراهارتفاع
مورداستفادهقرارگرفتند.توپوگرافییرهایمتغعنوانبه

هایمربوطبهاختلالاتانسانیشاملفاصولهمتغیر،چنینهم
شدهومناطقحفاظتازجاده،فاصلهازاراضیمسکونی،فاصلهاز
هایاختلالاتنقشهلایهکاربریاراضیمورداستفادهقرارگرفتند.
هوایاقلیدوسویازانسانینیزشاملنقشهکاربریاراضیوفاصله

مناطقوجاده،مسکونیحفاظتمناطقشدهمحودودهدرموجوود
 Euclidean بووادسووتور GIS افووزاربوواکمووکنوورمموردمطالعووه

Distance مودلدروتولیدمناسبفرمتبامورداسوتفادهسوازی
تمامی.گرفتندلایهقرارمختصواتسیسوتمنظورازمحیطیهای

نورمدرمکوانیدقتوابعاد،جغرافیاییافوزارArcGIS10.3وبوا
یکسانسازیشدند.درادامه Extract by Mask ابزارازاستفاده

روشیمحیطویخطیبینمتغیرهابرایبررسیهمبستگیوهم
متغیرهوایوشوداستفادهپیرسونبواهمبسوتگیکومتوراز8/0

هایدارایهمبسوتگیانتخابشدند.درنهایت،پسازحذفلایه
تعداد،13بالامدلجهتمتغیرجدول(شدگرفتهکاربه1سازی.) 



  سازی مدل

کفتوارازمودلمطلووبیهاگاهزیستپراکنشینیبشیپمنظوربه
حداکثر(آنتروپیMaxEnt)2(وفلیپس،2006همکاراناسوتفاده)

هواگونوهعیوتوزیسازپرکاربرددرمدلیهاازروشیکیکهشد
.است،مدلایندرگونهحضورنقاطبهکفتارعنوانریمتغو وابسته

                                                                                     
1. Topographic roughness 

2. MaxEnt 

مستقلدرنظرگرفتهشودند.ریمتغعنوانبهزینیطیمحیهاهیلا
80حضورنقاطدرصدگونهبهعنواندادهیهایمیتعل20ودرصد
یبوراهوااسوتفادهشودند.مودلینیبشیپیابیارزجهتماندهیباق
15وحوداکثرنوهیپوسزمعنوانبهنقطه10000مدل،ازیاجرا

.شوداستفادهتکرارازحاضورپوژوهشدرمسواحتزشواخصریو
ROCیمنحن

3(AUCبرا)ییبررسونتواجیاعتبوارمودلسوازی
یابیوارزیهواروشنیتوررایوجازیکیاینروشاستفادهشدکه

AUCاگورمقودار(.2009فورانکلین،اسوت)ینیبشیپیهامدل
ینویبشیپودرمدلفیضعییتوانادهندهنشانباشد،7/0ازترکم

ریمقواد،قبوولقابلینیبشیپبیانگر8/0تا7/0ربینیمقاداست.
8/0بین9/0تانشاندهندهشیپینیبخوبوریمقادازبالاتر9/0
اسکیلدسونو(اسوتمودلیعوالینویبشیپییتوانادهندهنشان

،2003همکاران.)   
عیبرتوزمیاقلرییتغیامدهایپینیبشیپیپژوهش،برانیدرا

-MRIی،ازموودلگووردشعموووم2070درسووالراهکفتووارراه

ESM2-0،همکارانویوکیموتو(2019.شداستفاده)انیومودل
ی،شوم یوابریمویمقان،یعباسشده(یانجامهایبررسبراساس
رانیوایسوهواشنایهاستگاهیایهابادادهیی،تطابقبالا(2019

منطقوهیمویاقلیالگوهوایسوازهیدرشوبیداردوازدقتمناسب
راتییوتغیابیوارزیمودلبورانیال،یدلنیبرخورداراست.بههم

وSSP245نودهیآیمویاقلیویگونوهتحوتدوسوناریستگاهیز
SSP585ا.شدنیانتخابوهایسوناربوهترتیوببانگریوتغراتییو

یاحتموالاتتوأثیریبررسمکانهستندوایمیاقلدیمتوسطوشد
راهرافوراهممطلوبکفتارراهیهاستگاهیبرپراکنشزمیاقلرییتغ
 .کنندیم



 های پژوهش یافته
معیار AUC بابرابرمکسنتمدلبرای87/0حدودشودمحاسبه

نتوایجبراسواس.(2گیرد)شکلقرارمیخوبوبنابرایندرطبقه
56/23458درصد1/19(درحدودحاصلازمدلحداکثرآنتروپی،

رویشوگاهعنووانبهتواندکیلومترمربع(ازگسترهاستانفارسمی
کفتارراهمطلوبراهشوکل(شوودگرفتهنظر3در.)ایونمنواطق

کوهدنودهمویتشوکیلرااستانغربومرکزیمحدودهتربیش
ایزیستگاهیبزرگوهلکهعمدتا ،طبقنقشهمطلوبیتزیستگاه

یپاسوارگاد،هوایکپارچهدرگسوترهزیسوتگاهیشهرسوتاننسبتا 
،اسوتهبان،نیریوز،ممسونی،کوازرون،شویراز،ارسنجان،مرودشت

                                                                                     
3. Area Under the Curve 
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فیروزآبادچنینهمولاموردومهورمویمشواهدهشووند.کولاز
درصود33/21 درحدودراهراههایمطلوبکفتارمساحتزیستگاه

(37/5005)مربوعکیلومترمودیریتتحوتچهارگانوهمنواطقبوا
(.3)شکلردحفاظتمحیطزیستهمپوشیدا

مودلبهکاررفتوهدریرهایازمتغکدام(هرتی)اهمیسهمنسب
درجودولراهراهکفتوارحضووریمناطقمطلوببراینیبشیپجهت

(1)نتا.استشدهجیآوردهکهدادبهنشانترتیب،،دمواسوالانهدامنوه
حفاظوتمناطقتافاصلهشوده،تغراتییویفصولیبارنودگکواربریو

نییدرصد(رادرتع4/73حدوددرمجموعدرسهم)نیتربیشیاراض
کفتوار(.احتمالحضور1داشتند)جدولراهراهزیستگاهکفتارتیمطلوب
راتییوتغوگورادیدرجهسانت5/38تا35دامنهسالانهدمایدرراهراه
متربرآوردشد.میلی110تا90یبارندگیفصل



 
شدهتوسطمدلحداکثرآنتروپیبرایگونهمحاسبهROCمنحنی.2شکل 

راهکفتارراه


اهمیتوکفتارپراکنشسازیمدلدرمورداستفادهمتغیرهای.1 جدول

 مکسنتمدلبراساسهاآننسبی

اهمیتنسبیمتغیرهایمحیطی

Bio7 :دماسالانهدامنه (BIO5-BIO6) 1/28

مناطقتاحفاظتفاصلهشده23
Bio15: راتییتغیفصلیبارندگضر(بیراتییتغ) 9/12

4/9کاربریاراضی
6/8درصدشیب

1/7فاصلهتامناطقمسکونی

Bio18 :بارندگیمجموعگرمنیترسال3 فصل 

 9/2شاخصزیریزمین

Bio9: نیانگیمیدماخشکنیترسال8/1 فصل
6/1فاصلهتاجاده

Bio1 :نیانگیمیدما1 انهیسال 

Bio3: همشاخصییدما (BIO2/BIO7) x100 5/0
Bio12بارندگمجموع:ی2/0 سالانه 


راهدراستانفارسهایمطلوبحالحاضرکفتارراهزیستگاه.3شکل 

حاصلازمدلحداکثرآنتروپی

راهدرکفتوارراهسوتگاهیزتیومطلوبیهامطالعه،نقشهنیدرا

سوناربهتوجهبایوهایاستان SSP245 و SSP585 یبوراسوال
2070موردبررسوویگرفتنوودقوورار(4)شووکل.براسوواسیویسوونار 

SSP245، سال2070درشیپینیبیمشود27/14کهازدرصود
21/3348راه)معوادلمطلووبکفتوارراهیهواسوتگاهیمساحتز

31/2342معووادلدرصوود98/9(وابوودیمربووع(کوواهشلووومتریک
منجوربوهراتییتغنیمربع(بهمساحتآنافزودهشود.الومتریک

خالص29/4کاهشیدرصدمساحتدرستگاهیزیهادرمطلوب
.(2)جدولاستانخواهدشد

یهوواسووتگاهیدرزیتووربوویش،کوواهشSSP585یویدرسوونار
درصوداز56/15و،یسونارنیوابراسواس.شوودیمینیبشیمطلوبپ

درصد65/5مربع(کاهشوکیلومتر63/3651مطلوب)یهاستگاهیز
(88/1325لومتریکافزا)شیمربعبوهکوهداشوتخواهدیطوورکلبوه

91/9کاهشیدرصدستگاهیزیهااسدرتانمطلوبمیمنجرشوود.
بوریدتریاثوراتشودSSP585  یویکهسناردهدینشانمجینتانیا
.(2)جدولخواهدداشتندهیراهدرآکفتارراهستگاهیز

دریتووجهقابولراتییوشدهاسوتان،تغمناطقحفاظتیدربررس
 یویسوناربراساس.شودیراهمشاهدهممطلوبکفتارراهیهاستگاهیز

SSP245 ،شیپیبینویموشوود77/8کوهامسواحتازدرصودنیو

درصود54/2وابدیمربع(کاهشلومتریک94/438)معادلهاستگاهیز
معادل(24/127لومتریک)بهمربعمساحتآنهادرکوه،شوودافزوده

مطلوبدرمنواطقیهاستگاهیکلزیدرصد23/6بهکاهشتینها
ز،یون SSP585 یویشدهاستانمنجورخواهودشود.درسونارحفاظت



مجلهزیستعلمیتجربیجانوریشناسیسال،زدهمسیشماره،ومسپیاپی،پنجاهیکمو،زمستان1403(75-84)81


89/9کوواهشیدرصوودزسووتگاهیمسوواحتیهووا(41/495مطلوووب
مربووع(لووومتریک84/88)یدرصوود77/1شیمربووع(وافووزالووومتریک

یدرصود12/8شود،کهدرمجموعمنجوربوهکواهشیمینیبشیپ
مناطقخواهدشد.نیمطلوبدرایهاستگاهیز


مختلفاقلیمیسناریوهایتحت2070سالتاراهراه(کفتارکیلومترمربع)مطلوبیهاستگاهیزوسعتدرتغییر.2جدول 

 عدم حضور پایدار حضور پایدار سناریو
 رویشگاه جدید رفته رویشگاه ازدست

 تغییرات خالص در رویشگاه
 درصد مساحت درصد مساحت

SSP245 35/2011044/9697821/334827/1431/234298/929/4- سناریو

SSP585 93/19806 88/9799463/3651 56/1588/132565/591/9- سناریو






 
وSSP245الف(سناریوهایبراساسراهراهکفتارزیستگاهمطلوبیتهاینقشه.4شکل 

 دراستانفارس2070برایسالESM2-MRI-0عمومیومدلگردشSSP585ب(
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 گیری و پیشنهادها نتیجه
یطویمحسوتیزیهاچالشنیترازمهمیکیعنوانبهمیاقلرییتغ

،حاضراتتأثیرقرنگستردهیاگونهبرهااکوسستمیویهایعیطب
درمعورضرپسوتاندیهواازگونهیکیعنوانراه،بهدارد.کفتارراه

ستگاهیزیسازمصوننخواهدماند.مدلراتییتغنیازازیند،یتهد
بوهدرکتوانودیممیاقلرییمختلفتغیوهایگونهتحتسنارنیا

اتتأثیربهترندهیآتغراتییویاقلیموجغرافپوراکنشبورییایوآن
یبوووراییومبنوووا(2007)جتوووزوهمکووواران،کموووککنووود

درسووطوممختلووفیتیریوموودیحفوواظتیهووایزیووربرنامووه
نیو.درا(،1399وهمکوارانیمروتو)دیفراهمنمایطیمحستیز

راهدرکفتوارراهستگاهیبرزمیاقلرییتغاتتأثیریپژوهش،بهبررس
شدپرداختهفارساستانسونارازاسوتفادهبایوهایوSSP245و

SSP585سالنتا2070تا،جیقابلیتوجهکواهشخصووصدر
دستآمد.مطلوببهیهاستگاهیمساحتز
یغربووجنووبیغرب،یمناطقمرکز،یسازمدلجینتابراساس

راهکفتارراهیبرایمطلوبیهاستگاهیزیکنونطیاستانفارسدرشرا
مویمحسووبشوونددر.نیووامان،یودموایدامنوه(سووالانهBIO7)

گونوهنیواعیبرتوزگذارتأثیریطیمحستیزریمتغنیترعنوانمهمبه
ینقشویکوهعوامولحرارتودهودیمونشانافتهینیشد.اییشناسا
رییوازتغیناشوییدمواراتییوگونهدارندوتغنیاستگاهیدرزیدیکل
تیفیبگذارد.کاهشکتأثیربرپراکنشآنیطورجدبهتواندیممیاقل

دهندهآناسوتنشانمیاقلرییتغیوهایدرسنارهاستگاهیومساحتز
مناسوبسوتگاهیزنیدرتأمیجدیهاباچالشندهیگونهدرآنیکها

(نیزدرمطالعوهخوود،2021ابراهیمیوهمکاران،)مواجهخواهدبود.
درموؤثرمتغیرهایمهمترینعنوانبهرامتغیرهایاقلیمیدماوبارش

ایشوانعنووانچنوینهوممعرفینمودنود.راهراهایکفتارتوزیعگونه
جهوتبالاییمطلوبدارایکشورغربیومرکزیمناطقکهنمودند

کفتارراهگونهراه.است
مناطقازفاصلهحفاظتمتغیرشدهنیوزبوهعنوواندوموین

.شدتعیینکفتارتوزیعبرتیاهمعاملریمتغمناطقازفاصله
نقوشلیودلراهبوهکفتارراهستگاهیزتیشدهدرمطلوبحفاظت

وییمنابعغوذانیتأم،یمناطقدرکاهشتداخلاتانساننیا
شودهبوااست.مناطقحفاظوتیعیطبیهاستگاهیحفاظتازز

یبورایتوربویشتیوامن،یانسوانیهواتیومحدودکردنفعال
بوایهواسوتگاهیوبهحفظزکنندیمجادیایجانوریهاگونه
توأثیرمناطقنیبهایکینزدنیبنابراند،ینمایکمکمتیفیک

همراسوتابوامطالعوهکفتواردارد.سوتگاهیزتیبرمطلوبیمثبت
(کیلیاپژوهشدر،2020حاضرمتغیورنیوز)منواطقازفاصوله

زیسوتگاهمهمترینمتغیرجهتمطلوبیتعنوانبهشدهحفاظت
.(تعیینشدBrown Hyaena)یاکفتارقهوه

یوینشاندادکههردوسنارمیاقلرییتغیوهایسنارجینتا
SSP245وSSP585زمسواحتیکاهشسوتگاهیهواکفتوار

یویسناراتتأثیراماکنند،یمینیبشیراپ2070راهتاسالراه
SSP585شدمراتبدتریبها.نیاستافتهیپشیباینیبیهوا

ویسنارنیتحتایمیاقلراتییتغتربیشبرشدتیمبنیجهان
یهاستگاهیمساحتزیبرابردوازشیمطابقتدارد.کاهشب

آنانگری،بSSP245نسبتبهSSP585یویمطلوبدرسنار
یبورایجودیدیتهدتواندیمیمیاقلراتییاستکهشدتتغ

لازمبهذکراستمنطقهباشد.نیپستانداردرایهاگونهیبقا
بهباتوجهاینمدلکهدریسازنده،یآیرهایمتغغریویاقلیمو
لیوانود،لازماسوتدرتحلصورتثابتدرنظرگرفتهشودهبه
درراتییو.درواقوع،تغردیومدنظرقرارگتیمحدودنیاج،ینتا

یکیموداخلاتاکولوو ریوسوا،یتوسعهانسان،یاراضیکاربر
بور،یمویاقلراتییودرتعاملبواتغایطورمستقلبهتوانندیم

یکردهووایروبیووترکرو،نیووپووراکنشگونووهاثووربگذارنوود.ازا
ویاراضویکواربریوهایسوناریابیوبواارزیمیاقلیسازمدل
باشد.دیمفندهیآقاتیدرتحقتواندیمستگاهیزتیریمد

شودهپژوهشنشاندادکهمنواطقحفاظوتنیا،چنینهم
زحاضورحالدرکه،فارسیاستانسوتگاهیهوایمهمویبورا

قورارخواهنودمیاقلورییوتغتأثیرتحتزیراههستند،نکفتارراه
،یمویاقلیویکوهدرهوردوسونارشوودیموینیبشیگرفت.پ

گونوهنیوایشودهبوراحفاظوتیهاستگاهیمساحتمطلوبز
درسوتگاهیکواهشمسواحتز.ابدیکاهشیتوجهقابلرطوبه
ابراهیمیوهمکوارانگونهمذکورباپژوهشیمطالعهبرانیا
پراکنشپسوتانداراندرمعورضییایپو(کهبهبررسی2021)

اقلیمیپرداختنود،راتییتحتتغشدهحفاظتدرمناطقدیتهد
یزموانبورروکوههومایشواندرمطالعوهباشد.راستامیهم
ازجملهکفتوارکشورشدهازپستاندارانمناطقحفاظتیتعداد
شدمشخص،انجامگرفتهندهیآیمیاقلیوهایتحتسنارراهراه
درمنواطقتیوباکاهشمساحتمطلوبندهیگونهدرآنیکها

یمویاقلراتییوتغیشدهمواجهخواهدگشتوبهعبارتحفاظت
تهدمعورضدرپسوتاندارانبردیوارانیوتوأثیریمنفوخواهود

منواطقجوادیکوهتنهواادهودیمسألهنشوانمونیگذاشت.ا
ویتیریمودیهواولازماستبرنامهستینیشدهکافحفاظت
داشتهندهیآیمیاقلراتییباتغیتربیشیریپذقیتطبیحفاظت

تعدادووسعتمنواطقشیوافزایسطححفاظتیباشند.ارتقا
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رییوتغیکاهشاثراتمنفیابریکارراهتواندیشدهمحفاظت
راهباشد.هم ونکفتارراهدیدرمعرضتهدیهابرگونهمیاقل

طووربهمیاقلرییاندکهتغنشاندادهنیشیپهایپژوهشجینتا
یمنفوتوأثیر،ییجثهودررأسهرمغذابرپستاندارانبزرگیکل
یهواسوتگاهیوکواهشز(2019)یوسوفیوهمکواران،گذاردیم

راهاستمیاکوسیکیواکولو ییغذارهیزنجتواندیمهاآنمطلوب
یوبورایمویاقلراتییودرمواجههبواتغن،ی.بنابراندازدیبهخطرب

راه،لازمماننودکفتوارراهدیودرمعورضتهدیهاحفاظتازگونه
ویقوویتطبتیریکووهبووهموودیجووامعحفوواظتیهووااسووتبرنامووه

توجهدارند،دردستورکوارقوراریعیازمنابعطبداریپایبرداربهره
.ردیگ



 تعارض منافع
گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودندارد.هیچ
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