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A B S T R A C T 
Nicotine is a natural alkaloid and the primary cause of tobacco addiction. Nicotine 

stimulates the brain, raises blood pressure and heart rate, increases metabolic rate, 

suppresses appetite, and regulates body weight through binding to nicotinic 

acetylcholine receptors (nAChRs). Nicotine causes weight loss, enzyme leakage, lipid 

peroxidation, and oxidative stress in the liver. To investigate the time-dependent effects 

of nicotine on liver function rats were injected intraperitoneally daily with of nicotine 

(2 mg/kg). Forty blood samples were taken at four stages, as four independent groups, 

before nicotine administration and 30 minutes, one week, and four weeks after the first 

nicotine administration. Serum glucose, albumin, urea, and uric acid were measured by 

standard methods. After four weeks of nicotine administration, liver samples were 

fixed in a 10% formaldehyde solution, and diameters of the central vein, hepatocyte, 

and sinusoid and thickness of the liver capsule were measured. Short and long-term 

nicotine administration decreased serum glucose and albumin. Serum urea and uric 

acid decreased following immediate, short-term, and long-term nicotine administration. 

Also, the diameter of hepatocytes and sinusoids increased after four weeks of nicotine 

administration. Nicotine reduces hepatic synthesis of glucose, albumin, urea, and uric 

acid time-dependently through various regulatory mechanisms. Investigating nicotine's 

effects on the genes and enzymes involved in liver metabolism will help to clarify the 

molecular mechanisms of nicotine's effects. 
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 چکیده
‎اصل‎یعیطب‎دیآلکالوئ‎کی‎نیکوتین ‎عامل ‎است‎اتیدخان‎به‎ادیاعت‎یو ‎‎اب‎نیکوتین. ‎به ‎یها‎گیرندهاتصال
‎افزا‎می‎کیتحر‎امغز‎ر‎(nAChRs)‎نیکول‎لیاست‎نییکوتین ‎فشار‎خون‎و‎ضربان‎قلب‎را دهد،‎‎می‎شیکند،

باعث‎‎نیکوتیکند.‎ن‎می‎میکند‎و‎وزن‎بدن‎را‎تنظ‎دهد،‎اشتها‎را‎سرکوب‎می‎می‎شیرا‎افزا‎سمیسرعت‎متابول
‎ثراتا‎یزمان‎برای‎بررسید.‎شو‎میکبد‎‎استرس‎اکسیداتیوو‎‎یدیپیل‎ونیداسیپراکس‎م،یکاهش‎وزن،‎نشت‎آنز

‎ن‎نیکوتین ‎روزانه ‎کبد ‎تزر‎به‎موش‎یصورت‎داخل‎صفاق‎به‎(mg/kg‎2)‎نیکوتیبر‎عملکرد ‎‎قیها 40‎شد.
‎بهزمانی‎نمونه‎خون‎در‎چهار‎مرحله ،‎چه‎ارعنوان‎تزر‎از‎قبل‎ ‎کی‎قه،یدق30‎و‎‎نیکوتین‎قیگروه‎مستقل،

‎اول ‎هفته‎پس‎از ‎چهار ‎و ‎آلبوم‎نیکوتین‎قیتزر‎نیهفته ‎گلوکز، ‎اس‎ن،یگرفته‎شد. ‎و ‎با‎‎کیاور‎دیاوره سرم
‎دیدئکبد‎در‎محلول‎فرمال‎یها‎نمونه‎ن،یکوتین‎تجویزشد.‎پس‎از‎چهار‎هفته‎‎یریگ‎استاندارد‎اندازه‎یها‎روش
10‎تثب‎تیدرصد‎ور‎قطر‎و‎دیشدند‎یمرکز،‎تیهپاتوس‎س‎نوزوئیدیو‎اندازه‎کبد‎کپسول‎ضخامت‎و‎یریگ‎‎.شد
‎مدت‎ن‎مدت‎کوتاه‎زیتجو ‎بلند ‎آلبوم‎نیکوتیو ‎و ‎‎نیگلوکز ‎سرم ‎تجودادکاهش‎را و‎‎مدت‎کوتاه‎،یفور‎زی.

پس‎از‎‎نوزوئیدهایو‎س‎یکبد‎یها‎.‎قطر‎سلولدادکاهش‎‎را‎سرم‎کیاور‎دیاوره‎و‎اس‎نیکوتیمدت‎ن‎طولانی
‎ ‎هفته ‎نافتی‎شیافزا‎نیکوتین‎تجویزچهار ‎‎نیکوتی. ‎کبد‎یمیتنظ‎یها‎مکانیسمبا گلوکز،‎‎یمختلف‎سنتز

ها‎و‎‎بررسی‎اثرات‎نیکوتین‎بر‎ژن‎.دهد‎میصورت‎‎وابسته‎به‎زمان‎کاهش‎‎را‎به‎کیاور‎دیاوره‎و‎اس‎ن،یآلبوم
 کمک‎خواهد‎کرد.‎های‎مولکولی‎اثرات‎نیکوتین‎ترشدن‎مکانیسم‎نروش‎بهکبد‎‎متابولیسمهای‎دخیل‎در‎‎آنزیم
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 مقدمه
‎دی ‎آلکالوئ‎کیگرم‎بر‎مول(162.23‎‎؛C10H14N2‎)‎نیکوتنی

‎نیدی ‎ریحلقه‎پ‎کیجدا‎شده‎از‎تنباکو‎است‎که‎از‎‎ییفعال‎دارو
‎کیو‎پ‎نیدیرولیحلقه‎لیتشک‎‎‎اس ت‎شده(Sansone et al., 

درصد‎از‎وزن‎خش ک‎تنب اکو‎را3/0‎‎‎‎تا‎حدود‎‎نیکوتی.‎ن(2023
اس ت‎‎‎نیکوتین‎گرم‎میلی‎2‎یحاو‎گاریو‎هر‎س‎دهد‎می‎لیتشک
(Sridharan et al., 2023)ن‎.نیکوتی‎خالص‎یعیما‎‎تا‎شفاف

‎یه ا‎‎مشخص‎اس ت‎و‎در‎ح  ل‎‎‎یزرد‎با‎بو‎ایروشن‎‎ای‎قهوه
از‎‎نیک وت‎ی.‎ن(Mishra et al., 2015)محلول‎است‎‎اریبس‎یآل
‎د‎ش و‎‎م ی‎،‎پوس ت‎و‎روده‎ج ذب‎‎‎ه ا‎‎ری ه‎مخاط‎ده ان،‎‎‎قیطر
(Gui et al., 2021)ن‎.نیکوتی‎طر‎قیاز‎انیجر‎‎‎‎گ ردش‎خ ون

ت ا‎ب ه‎‎‎‎کن د‎‎م ی‎عب ور‎‎‎یمغ ز‎‎یاز‎سد‎خون‎راحتی‎بهو‎‎کند‎می
اثرات‎خود‎را‎با‎اتص ال‎‎‎نیکوتیبرسد.‎ن‎یمرکز‎یعصب‎ستمیس

‎ی(‎ب  ر‎روnAChRs)‎نیک  ول‎لیاس  ت‎نیک  وتین‎یه  ا‎گیرن  ده
 & ‎(Alkamکن د‎‎م ی‎واسطه‎‎یعصب‎ریو‎غ‎یعصب‎یها‎سلول

Nabeshima, 2019).‎‎
‎س م،‎یمختل ف‎در‎متابول‎‎یدی ‎کل‎یب ا‎عملکرده ا‎‎‎یبد‎اندامک

انعقاد‎خون‎و‎‎،یستیز‎یها‎مولکول‎یو‎پاکساز‎یساز‎ذخیره‎،یمنیا
‎س م‎یدر‎متابول‎یکب د‎P450‎‎توکرومیس ‎‎س تم‎یاست.‎س‎ییزدا‎سم

دارد.‎در‎پس تانداران‎‎‎ینقش‎اساس ‎‎نیکوتیمانند‎ن‎ترکیبات‎خارجی
توس  ‎‎‎نینیب ه‎ک وت‎‎‎ونیداسیاکس‎نیکوتین‎سمیمتابول‎یاصل‎ریمس

CYP2A6‎یکب  د‎ک  وت‎.نینیاس  ت‎ب  ه‎عن  وان‎تی  متابول‎یاص  ل‎
‎یها‎لیتمتابو‎ریو‎سا‎هدیگلوکورون‎له،یدروکسیهاشکال‎به‎‎نیکوتین

از‎‎ی.‎بخش‎ک وچک‎(Nasrin et al., 2023)د‎شو‎می‎لیتبد‎یدفع
ادرار‎دف  ‎‎‎قی ‎از‎طرط ور‎مس تقیم‎‎‎‎ب ه‎(‎درص د10-20‎‎)‎نیکوتین

اس ت‎‎‎اعتدر‎انس ان‎ح دود‎دو‎س ‎‎‎‎نیک وت‎یعم ر‎ن‎‎مهید.‎نشو‎می
(Murphy, 2021).‎

‎کنن دگان‎‎مص رف‎‎انی ‎در‎م‎ادی ‎اعت‎یعام ل‎اص ل‎‎‎نیکوتنی
بر‎‎گرم‎میلی1‎انسان‎‎یبرا‎نیکوتیاست.‎دوز‎کشنده‎ن‎اتیدخان
 ,Alkam & Nabeshima)د‎ش و‎‎م ی‎زده‎‎نیتخم ‎‎ل وگرم‎یک

نش ان‎داده‎‎‎یوانی ‎و‎ح‎یکه‎در‎مطالعات‎انسان.‎همانطور(2019
‎یمنف ‎‎ریت ثث‎‎ها‎انداماز‎‎یاریبر‎عملکرد‎بس‎نیکوتیشده‎است،‎ن

‎یها‎سیستماز‎‎یاریبه‎بس‎نیتکوین‎یکیولوژیگذارد.‎اثرات‎ب‎یم
‎مانند‎سیستمبدن‎یها‎یقلب‎یعروق،‎‎ یتنفس،‎کل‎ یوی‎تول‎و‎ دی‎

 Lee & Fariss, 2017; Nasrin)است‎‎افتهیگسترش‎‎یمثل

et al., 2023)‎.‎نیکوتینهمچنین‎به‎عنوان‎کی‎‎سرطانماده‎زا‎
‎است‎شده‎گزارش(Beheshtipour et al., 2018)ن‎.نیکوتی‎

‎ یرا‎ه  م‎در‎داخ  ل‎ب  دن‎و‎ه  م‎در‎ش  را‎ویداتیاس  ترس‎اکس  
‎یدیپیل‎ونیداسیباعث‎پراکس‎نیکوتی.‎نکند‎میالقا‎‎یشگاهیآزما

‎اخت ل‎و‎در‎آنتیعملکرد‎‎یاناکس ید‎‎‎کب د‎م وش‎‎ه ا‎‎م ی‎‎ش و‎د
(Khaled et al., 2020; Raeeszadeh et al., 2022)‎.

‎نقرارگرفتن‎معرض‎یدر‎نیک وت‎‎‎ آس‎بیباع ث‎DNA‎‎و‎الق ای‎
 ,.Jalili et al)د‎ش و‎‎م ی‎مرتب ‎ب ا‎آپوپت وز‎در‎کب د‎‎‎‎ی‎ها‎ژن

2017)‎.ROS‎تولیدشده‎متابول‎طول‎یدر‎س م‎ین‎نیک وت‎‎‎باع ث
‎تش دید‎‎‎‎ الکل‎چ رب‎یکب د‎‎م ی‎‎ش و‎د(Seitz et al., 2023)‎.

و‎‎ده د‎‎م ی‎وزن‎کب د‎را‎ک اهش‎‎‎‎یت وجه‎‎قابل‎طور‎به‎نیکوتین
‎ متوس‎سلولقطر‎یها‎یکبد،‎دیور‎یمرکز‎‎سطح‎و‎یسرمکبد‎
 ,.‎(Salahshoor et alده د‎‎م ی‎‎شیرا‎اف زا‎‎یکب د‎‎یه ا‎‎آنزیم

مانن  د‎‎یمتع  دد‎یکیمت  ابول‎یعملکرده  ا‎نیک  وتی.‎ن(2019
 Sridharan)فشار‎خون‎و‎ضربان‎قل ب‎‎‎شیمغز،‎افزا‎کیتحر

et al., 2023)افزا‎،شی‎متابول‎سم،یسرعت‎‎‎‎و‎اش تها‎س رکوب
‎ن ابراین‎.‎ب‎(Gui et al., 2021)دهد‎میوزن‎بدن‎نشان‎‎میتنظ

‎‎مناس ب‎ان دام‎یکبد‎‎یب را‎‎‎‎مت ابول‎اث رات‎یکیانعک اس‎‎زیتج و‎
‎های‎پژوهشپژوهش،‎اگرچه‎‎نهیشی.‎با‎توجه‎به‎پاست‎نیکوتین

بر‎کبد‎وجود‎دارد‎مطالعه‎حاضر‎‎نیکوتیدرباره‎اثرات‎ن‎یمتعدد
‎.بر‎کبد‎متمرکز‎ش ده‎اس ت‎‎‎نیکوتیبر‎اثرات‎وابسته‎به‎زمان‎ن

‎پهمچن  ین‎ب  ه‎توج  ه‎یدگی  چیب  ا‎یهافراین  د‎کیمت  ابول‎و‎ی
و‎‎یزمان‎لیتحل‎همطالعه‎ب‎نیا‎،ی‎کبدیها‎لیتگستردگی‎متابو

و‎ی‎کب دی‎‎ه ا‎‎لی ت‎برخ ی‎از‎متابو‎‎ییایمیوش ‎یب‎راتییتغ‎قیدق
‎پرداخته‎است.‎کبد‎شناسی‎بافت
‎

 مواد و روش زار

 حیوانات
‎سر‎چهل‎صحراییموش‎‎بالغ‎نر‎‎تقریب ی‎وزن‎300با‎‎‎گ رم‎‎تح ت

ش دند.‎‎‎یآزاد‎به‎آب‎و‎غذا‎نگه دار‎‎یشده‎و‎دسترس‎کنترل‎ یشرا
‎لوگرمیبر‎ک‎گرم‎میلی2‎روزانه‎‎،ی‎با‎محی پس‎از‎چهار‎روز‎سازگار

‎قی ‎تزر‎واناتیبه‎ح‎یداخل‎صفاق‎صورت‎به‎)مرک،‎آلمان(‎نیکوتین
روزان ه‎‎‎میانگین‎دریافتها‎بر‎اساس‎‎موش‎یبرا‎نیکوتیشد.‎دوز‎ن

و‎‎(Alkam & Nabeshima, 2019)ی‎گاریدر‎افراد‎س ‎‎نیکوتین
‎‎دوز‎تب دیل‎استاندارد‎های‎فرمول‎از‎استفاده‎با(Nair & Jacob, 

2016)‎میتنظ‎نگهدار‎.یشد‎ح‎از‎مراقبت‎واناتیو‎یشیآزما‎‎مطابق
ش مارهNIH‎‎‎بهداشت‎)انتش ارات‎‎‎یمؤسسه‎مل‎یها‎با‎دستورالعمل

‎واناتیح‎ینگهدار‎تهی(‎و‎دستورالعمل‎کم1978شده‎،‎‎اص ح8023
‎بود.‎زیدانشگاه‎تبر



‎ییصحرا‎موش‎‎در‎کبد‎یشناس‎بافت‎‎و‎سرم‎کیداوریاس‎اوره،‎ن،یآلبوم‎گلوکز،‎بر‎نیکوتین‎زمان‎به‎وابسته‎اثراتو‎همکاران:‎‎پور‎حاجی‎یوسفی 70
 

  ی خو  و زبدها نمونهی آور جمع
‎عن وان‎‎بهو‎‎ندگرفته‎شد‎یخون‎در‎چهار‎مرحله‎زمانی‎ها‎نمونه

‎نیکوتیاثرات‎وابسته‎به‎زمان‎ن‎یبررس‎یچهار‎گروه‎مستقل‎برا
‎زیآن ال‎‎ینمونه‎خون‎برا‎.10‎در‎هر‎مرحله‎نددر‎نظر‎گرفته‎شد

هفته‎و‎‎کی‎قه،یدق‎30‎سپسشد.‎قبل‎و‎‎یآور‎جم ‎ییایمیوشیب
‎ اول‎از‎پس‎هفته‎نیچهار‎تزر‎ قی‎ین‎نیک وت‎‎‎‎‎.ش د‎گرفت ه‎خ ون

‎ینگه دار‎‎گ راد‎‎س انتی‎درجه‎20-‎‎یشده‎و‎در‎دماها‎جدا‎سرم
‎کشی‎آسان‎واناتیح‎ن،یکوتیشدند.‎پس‎از‎چهار‎هفته‎درمان‎با‎ن

‎.نمونهشدند‎یها‎‎‎‎‎فرم ال‎محل ول‎در‎و‎ج دا‎نیکب د‎10‎‎‎درص د
‎شدند.‎تثبیت
‎

 آنالی،های بیوشیمیایی

روش‎اس  تاندارد‎‎اس  رم‎ب  ‎کی  اور‎دیاوره‎و‎اس  ‎ن،یگل  وکز،‎آلب  وم
(‎و‎رانی)پارس‎آزمون،‎ا‎یتجار‎یها‎کیتبا‎استفاده‎از‎‎یسنج‎رنگ

‎.ندشد‎یگیر‎اندازهسازنده‎‎یبر‎اساس‎راهنما
‎

 گلوز، سر  یگیر اندازه

ن  انومتر510‎‎در‎ط  ول‎م  و ‎‎دازیگل  وکز‎اکس  ‎روش‎ب  ه‎گل  وکز
‎داز،یآزاد‎شده‎از‎گلوکز‎توس ‎گلوکز‎اکس‎ژنیشد.‎اکس‎یگیر‎اندازه
‎دازیدر‎حض ور‎پراکس ‎‎‎پیرین‎آنتی‎نویآم-4را‎با‎فنل‎و‎‎نیمیا‎نینیک

شده‎با‎مقدار‎گل وکز‎نس بت‎‎‎‎لیتشک‎نیمینونیداد.‎مقدار‎ک‎لیتشک
‎داشت.‎میمستق
‎

 سر  نیآلبوم یگیر اندازه

(‎در‎ط ولBromocresol Green; BCG‎‎)با‎استفاده‎از‎‎نیآلبوم
‎ 546مو‎اندازه‎نانومتر‎یریگ‎آلبوم‎.نیشد‎کی‎سبز‎یآب-کمپلکس‎

‎با‎رنگBCG‎‎درpH‎یدیاس‎لیتشک‎‎‎ب ا‎متناسب‎رنگ‎شدت‎.داد
‎نمونه‎بود.‎نیمقدار‎آلبوم

‎

 اوره سر  یگیر اندازه

ن انومتر360‎‎‎اوره‎آز‎در‎ط ول‎م و ‎‎‎‎روش‎ب ه‎اوره‎‎یگیر‎اندازه
‎زیدرولی ‎ت‎هاو‎فرم ‎‎اکی ‎انجام‎شد.‎اوره‎توس ‎اوره‎آز‎به‎آمون

توس ‎گلوتام ات‎‎‎تولیدشدهoxoglutarate‎-2با‎‎اکیشد.‎آمون
‎ونیداس  ی(‎از‎گلوتام  ات‎پ  س‎از‎اکسGLDH‎)‎دروژنازی  ده

NADH‎‎بهNAD‎تغ‎.داد‎نشان‎رییواکنش‎و‎در‎جذب‎در‎اح د‎
‎بهزمان‎دنبال‎‎غلظت‎کاهشNADH‎‎‎‎اوره‎غلظ ت‎ب ا‎متناسب

‎در‎نمونه‎بود.

  سر  کیاور دیاس یگیر اندازه
ن  انومتر526‎‎در‎ط  ول‎م  و ‎TOOS‎‎‎روش‎ب  ه‎کی  اور‎دیاس  
ب ه‎‎‎ک از‎یتوس  ‎اور‎‎ژنیآب‎و‎اکس ‎‎ک،یاور‎دیشد.‎اس‎یگیر‎اندازه
شدند.‎سپس،‎‎لیتبد‎دروژنیهدیکربن‎و‎پراکسدیاکس‎ید‎ن،یآلانتوئ
‎معرفTOOS‎‎4با‎نویآم‎یآنت‎نیریپ‎پراکس‎دیو‎ه‎ دروژنی‎‎‎  توس
‎نین دام‎یشد.‎مق دار‎ا‎‎دیو‎آب‎تول‎نیندامیواکنش‎داد‎و‎ا‎دازیپراکس

‎نمونه‎بود.‎کیاور‎دیبدست‎آمده‎متناسب‎با‎مقدار‎اس

 

 شناسی بافتبررسی 

و‎ب ا‎روش‎‎‎هی(‎از‎هر‎نمونه‎کبد‎تهکرومتریم5‎ج‎برش‎)ضخامت‎پن
‎ب رش‎ش دند.‎در‎ه ر‎‎‎‎یزیآم‎(‎رنگH&E)‎نیو‎ائوز‎نیلیهماتوکس

10‎دانیم‎یکروسکوپیم‎تجز‎هیمورد‎تحل‎لیو‎تصاو‎.گرفت‎ریقرار‎
‎Dino-Eye Eyepiece AM7023B‎نیتوس     ‎دورب    

افزار‎‎رم(‎گرفته‎شده‎و‎توس ‎ن‎Dino-Liteتالیجید‎کروسکوپی)م
‎،یمرکز‎دیپردازش‎شده‎است.‎قطر‎ور‎Dino-Lite‎ریتصو‎لیتحل

‎یه ا‎‎یابیارز‎یو‎ضخامت‎کپسول‎کبد‎برا‎زوئیدنویو‎س‎تیهپاتوس
‎شد.‎یگیر‎اندازه‎کیمورفومتر

 

  آنالی، آماری
‎آماری‎نرمآنالیز‎بسته‎از‎استفاده‎با‎یافزار‎SPSS 22‎‎‎‎.ش د‎انج ام

داده‎‎شینم ا‎‎ارانح راف‎معی ‎±‎‎‎نیانگی ‎م‎صورت‎بهها‎‎داده‎یتمام
‎اخ ت ف‎‎یدار‎یمعن ‎‎نی ی‎تع‎یطرفه‎برا‎کی‎انسیوار‎آنالیز‎شدند.

در‎‎دار‎معن ی‎05/0P<‎‎ریمق اد‎استفاده‎شد.‎مختلف‎‎یها‎گروه‎نیب
‎نظر‎گرفته‎شد.

‎

 نتایج
  گلوز، سر 

‎ق ه‎یدق30‎(‎نش ان‎داد‎ک هA-1‎‎‎گلوکز‎سرم‎)شکل‎‎یگیر‎اندازه‎جنتای
‎ریی ‎تغ‎زیسطح‎گلوکز‎نسبت‎ب ه‎قب ل‎از‎تج و‎‎‎‎ن،یکوتین‎زیپس‎از‎تجو

گلوکز‎وابسته‎به‎زمان‎‎صورت‎به،‎سطوح‎حال‎ایننداشت.‎با‎‎یدار‎معنی
‎افت،یکاهش‎به‎طور‎یک ه‎‎ک م‎‎نیت ر‎‎‎‎‎تج و‎هفت ه‎چه ار‎از‎پ س‎زیآن‎

پ س‎از‎چه ار‎‎‎‎س رم‎(.‎س طح‎گل وکزP‎‎‎<05/0مشاهده‎شد‎)‎نیکوتین
‎بود.‎زیاز‎سطح‎قبل‎از‎تجو‎تر‎کم‎درصد‎20‎نیکوتیهفته‎مصرف‎ن

‎

 سر  نیآلبوم

‎آلبومس‎نیطح‎‎30سرم‎قهیدق‎‎کیو‎‎از‎بعد‎تجویزهفته‎ین‎نیک وت‎
،‎پ س‎از‎چه ار‎‎‎ح ال‎‎ای ن‎نکرد.‎با‎‎یرییتغ‎زینسبت‎به‎قبل‎از‎تجو
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ت ا‎ک اهش‎‎‎‎یدار‎معن ی‎‎طور‎بهسرم‎‎نیآلبوم‎ن،یکوتین‎زیهفته‎تجو
(19‎یدرصد‎)افت‎(05/0P<‎)‎شکل(B-1.)‎

‎

 سر  اوره

‎نیکوتین‎زینشان‎داده‎شده‎است،‎تجوC-1‎در‎شکل‎‎طورکه‎همان
‎کیو‎‎قهیدق30‎اوره‎را‎کاهش‎داد.‎اوره‎سرم‎پس‎از‎‎یسطح‎سرم

‎یدار‎معن ی‎‎طور‎بهوابسته‎به‎زمان‎‎صورت‎به‎نیکوتیهفته‎مصرف‎ن
‎افتیکاهش‎(05/0P<تجو‎از‎پس‎هفته‎چهار‎سرم‎اوره‎مقدار‎.)زی‎

س طح‎‎‎نیت ر‎‎ک م‎(.05/0P<‎بود‎)‎زیتجو‎از‎قبل‎تر‎کم‎زین‎نیکوتین
‎از‎پس‎کیاوره‎ن‎مصرف‎نیکوتیهفته‎‎که‎شد‎20مشاهده‎‎درص د‎

‎بود.‎زیاز‎قبل‎از‎تجو‎تر‎کم
‎

 سر  کیاور دیاس

‎ط ور‎‎ب ه‎(‎و05/0P<‎)‎یت وجه‎‎قابل‎طور‎بهسرم‎‎کیاور‎دیاس‎سطح
‎

‎نیت ر‎‎ک م‎‎.اف ت‎یک اهش‎‎‎نیکوتین‎زیوابسته‎به‎زمان‎پس‎از‎تجو
مشاهده‎ش د‎‎‎نیکوتین‎زیپس‎از‎چهار‎هفته‎تجو‎کیاور‎دیسطح‎اس
‎شکل(D-1اس‎سطح‎.)دی‎کیاور‎‎از‎30بعد‎یدق‎،ق ه‎‎ کی‎‎‎و‎هفت ه

از‎‎ت ر‎‎ک م‎درص د43‎‎‎و23‎،32‎‎حدود‎‎نیکوتیچهار‎هفته‎مصرف‎ن
‎(.>05/0Pبود‎)‎زیسطح‎قبل‎از‎تجو

‎

 شناسی زبد بافت

نش ان‎داده‎‎‎(2)شناسی‎کبد‎در‎شکل‎‎بر‎بافت‎نیکوتیاثرات‎ن‎جیتان
‎.است‎آسیبشده‎ها‎‎اف زایش‎یا‎و‎لیپید‎ تجم‎،نکروز‎مانند‎بافتی‎ی

کب د‎‎‎یمرک ز‎‎دی ‎قط ر‎ور‎‎بافت‎همبند‎در‎بافت‎کبد‎مشاهده‎نشد.
ح ال،‎قط ر‎‎‎‎نی ‎نکرد.‎با‎ا‎یرییتغ‎نیکوتین‎زینسبت‎به‎قبل‎از‎تجو

‎اف ت‎ی‎شیاف زا‎‎نیک وت‎ین‎زیپس‎از‎تجو‎زوئیدهانویس‎و‎تیهپاتوس
(05/0P<کبد‎کپسول‎ضخامت‎.)ی‎زین‎به‎دنبال‎‎زیتج و‎ین‎نیک وت‎
‎نبود.‎دار‎یمعن‎یاز‎نظر‎آمار‎رییتغ‎نیاما‎ا‎افت،ی‎شیاافز

‎
‎:‎اسید‎اوریک‎سرم.‎:Dاوره‎سرم،‎:C‎آلبومین‎سرم،‎:B‎گلوکز‎سرم،‎.A‎(لوگرمیبر‎ک‎گرم‎میلی2‎)‎نیکوتین‎زیتجو‎دنبال‎به‎ییایمیوشیب‎یارامترهاتغییرات‎پ‎.1شکل 

‎ع مت*‎نشان‎دهنده‎‎آماری‎اخت ف‎معنیوجود‎دار‎سطح‎در‎05/0P<‎.است‎
‎
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‎
:‎پس‎از‎چهار‎هفته‎تجویزd‎و‎:b‎‎قبل‎از‎تجویز‎نیکوتین،c‎و‎a‎‎بافت‎کبد.‎کروگرافیفوتوم:‎.A‎(لوگرمیگرم‎بر‎ک‎میلی2‎)‎نیکوتین‎زیتجوچهار‎هفته‎دنبال‎‎کبد‎به‎یبافت‎راتییتغ‎.2 شکل

‎.نیکوتینCV‎،مرکزی‎ورید‎:HPC‎،هپاتوسیت‎:HS.کبدی‎سینوزوئید‎:‎نیکوتین‎تجویز‎هفته‎چهار‎از‎پس‎هپاتوس‎تیقطر‎س‎نوزوئیدهایو‎شیافزا‎افتی‎.آم‎یزیرنگ‎H & Eبزرگنما‎.یی‎
x100‎.Bاندازه‎:‎یگیر‎یها‎یکم‎.کبد‎بافت‎‎ع مت*‎نشان‎معنی‎آماری‎اخت ف‎وجود‎دهنده‎‎سطح‎در‎05/0دارP<‎.است‎

‎

 بحث
پس تانداران‎‎‎س م‎یب ر‎متابول‎‎مختلف ی‎و‎دود‎تنباکو‎اث رات‎‎‎نیکوتین

و‎چرخ ه‎‎‎کن د‎‎می‎یریجلوگ‎رواتیپ‎ونیداسیاز‎اکس‎نیکوتیدارند.‎ن
‎شیباع ث‎اف زا‎‎‎نیکوتیو‎ن‎گاری.‎سکند‎میرا‎مختل‎‎کیتریس‎دیاس
‎نید.‎همچن ‎ش و‎‎م ی‎چ رب‎آزاد‎‎‎یدهایسطح‎اس‎شیو‎افزا‎زیپولیل
گ ذارد‎و‎‎‎یم ‎‎ریتثث‎نیسولان‎یها‎گیرنده‎ونی سیبر‎فسفور‎نیکوتین

‎ توس‎گلوکز‎سلولجذب‎‎ه ا‎تغ‎را‎ ریی‎‎م ی‎‎ده د‎(Harris et al., 

2016)‎ وس‎گستره‎به‎توجه‎با‎.ی ‎‎یهافراین د‎متابول‎ کی‎‎‎نق ش‎و
اث رات‎‎‎یزم ان‎تحلی ل‎‎مطالعه‎حاضر‎بر‎‎سم،یکبد‎در‎متابول‎یمرکز
کب  د‎و‎‎یه  ا‎تی  از‎متابول‎یبرخ  ‎یب  ر‎س  طوح‎س  رم‎‎نیک  وتین

‎م دت‎‎ط ولانی‎و‎‎م دت‎‎کوتاه‎زی.‎تجودکبد‎متمرکز‎ش‎یشناس‎بافت
س رم‎ش د.‎اوره‎و‎‎‎‎نیباعث‎کاهش‎سطح‎گل وکز‎و‎آلب وم‎‎‎نیکوتین
‎مدت‎طولانیمدت‎و‎‎کوتاه‎،یفور‎زیتجو‎دنبال‎بهسرم‎‎کیاور‎دیاس
باع ث‎‎‎نیکوتین‎زیچهار‎هفته‎تجو‎نی.‎همچنافتیکاهش‎‎نیکوتین

‎شد.‎یکبد‎یدهاینوسوئیو‎س‎ها‎هپاتوسیتقطر‎‎شیافزا
گل وکز‎‎‎سمیبر‎متابول‎گاریکه‎س‎دهد‎میطالعات‎مختلف‎نشان‎م
‎یگاریس ‎‎یابتی ‎د‎م اران‎یگذارد.‎گلوکز‎خ ون‎ناش تا‎در‎ب‎‎‎یم‎ریتثث

‎به‎بیماراننسبت‎یگاریرسیغ‎با‎سن‎یمحدوده‎‎بیشمشابه‎تر‎‎‎ب ود
(Mouhamed et al., 2016; Sari et al., 2018)بررس‎.ی‎‎قند

در‎روز‎و‎ح داقل‎‎‎گارینخ‎س ‎(20‎‎یگاریخون‎بعد‎از‎غذا‎در‎افراد‎س
‎گارینشان‎داد‎که‎س ‎‎یگاریرسی(‎و‎افراد‎غدنیکشگاریسال‎س‎کی

مع ده،‎گل وکز‎‎‎‎هی ‎قبل‎و‎بعد‎از‎غذا‎احتمالا‎ًبا‎ک اهش‎تخل‎‎دنیکش
‎‎‎‎‎ک اهش‎را‎غ ذا‎از‎پ س‎پ س ما‎م ی‎‎ده د‎(Grøndahl et al., 

2018)‎.‎موشقرارگرفتن‎یها‎‎ س‎دود‎معرض‎در‎گاریباردار‎‎‎باع ث
‎‎تج و‎ام ا‎،شد‎نوزادان‎خون‎گلوکز‎زیکاهش‎25/0‎‎میل ی‎‎گ رم‎‎‎ب ر

 ,.Obembe et al)نداش ت‎‎‎یریت ثث‎‎نیچن ‎‎نیک وت‎ین‎ل وگرم‎یک

در‎‎کروگ  رمیم‎(20‎یدنیدر‎آب‎آش  ام‎نیک  وتین‎زی.‎تج  و(2021
قند‎خون‎‎،یسه‎هفته‎با‎کاهش‎گلوکونئوژنز‎کبد‎مدت‎به(‎تریل‎یلیم

‎داد‎کاهش‎موش‎در‎را‎غذا‎از‎پس‎خون‎قند‎و‎ناشتا(Tsuneki et 

al., 2016)‎.مکانیسم‎‎یسمیپرگلیها‎س‎افراد‎یگاریدر‎‎ب ه‎‎‎وض وح
‎یها‎ستیآنتاگون‎غلظت‎شیباعث‎افزا‎گارینشده‎است.‎س‎مشخص
د‎و‎شو‎میو‎هورمون‎رشد‎‎زولیها،‎کورت‎نیآم‎مانند‎کاتکول‎نیانسول

‎نیک وت‎ی.‎ندهد‎میرا‎کاهش‎‎نیگلوکز‎با‎واسطه‎انسول‎یجذب‎سلول
باش د.‎‎‎نیب ه‎انس ول‎‎‎تیبر‎حساس‎گاریس‎اتممکن‎است‎واسطه‎اثر

‎س ا‎ریالبته‎‎یاج زا‎‎ن‎تنب اکو‎دود‎ زی‎‎‎دخ‎اس ت‎ممک ن‎ لی‎‎باش ند‎
(Mouhamed et al., 2016).‎

ب رای‎‎‎زی ‎پانکراس‎ن‎یها‎سلول‎یبر‎رو‎میمستق‎یاثر‎سم‎کی
‎شنهادیپنیکوتین‎ن‎.است‎نیکوتیشده‎تول‎دیباعث‎گونه‎‎یه ا‎‎‎فع ال

‎ویداتیاکس‎بیآسو‎در‎نتیجه‎‎ویداتی(‎و‎استرس‎اکسROS)‎ژنیاکس
‎نییس طوح‎پ ا‎‎‎دلی ل‎‎ب ه‎.‎ش ود‎می‎دهایپیو‎ل‎ها‎نی،‎پروتئ‎DNAبه

پ انکراس‎در‎براب ر‎‎‎‎ری ‎جزا‎یه ا‎‎س لول‎‎،یاناکس ید‎‎آنتی‎یها‎آنزیم
ROS‎اریبس‎بیآس‎ریپذ‎‎‎‎ اکس‎اس ترس‎.ویداتیهس تند‎‎‎آن زیم‎ یپل‎

(ADP-riboseپل‎)مرازی‎(PARP‎فعال‎را‎)می‎کند‎‎کاهش‎باعث‎و
NAD‎یس  لول‎‎در‎آپوپت  وز‎س  لولو‎یه  ا‎رهی  جز‎یا‎دیتول‎کنن  ده
ب ه‎‎‎نیبن ابرا‎.‎(Bhattacharjee et al., 2016)د‎شو‎می‎نیانسول
بر‎قند‎خون‎‎یتاثرات‎متفاو‎نیکوتیو‎ن‎گاریرسد‎مصرف‎س‎ینظر‎م

اثرات‎دوگانه‎و‎وابسته‎به‎زمان‎ب ر‎گل وکز‎‎‎‎نیکوتین‎نیدارد.‎همچن
پ س‎از‎‎‎یمدت‎کوتاه‎ایگلوکز‎خون‎ب فاصله‎‎ب،یترت‎نیدارد.‎به‎ا

‎م دت‎‎طولانیکه‎مصرف‎‎یدرحال‎ابد،ی‎یم‎شیافزا‎نیکوتین‎زیتجو
‎نیبه‎انسول‎تیحساس‎شیباعث‎کاهش‎گلوکز‎خون‎و‎افزا‎نیکوتین
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‎م ی‎‎ش و‎د(Seoane-Collazo et al., 2020; Vu et al., 2014)‎.
(‎گ رم‎در‎کیل وگرم‎‎‎میل ی5/1‎‎و5/0‎،1‎‎)‎نیکوتین‎یداخل‎صفاق‎زیتجو
‎دار‎معن ی‎‎شیترشح‎گلوکاگون‎باع ث‎اف زا‎‎‎کیپنج‎روز‎با‎تحر‎مدت‎به

‎شد‎سرم‎گلوکز(Hosseini, 2012)ا‎.نی‎‎ن‎دوگان ه‎یاثرات‎نیک وت‎‎‎ب ر
دارد‎که‎نشان‎داد‎گل وکز‎‎‎یمطالعه‎حاضر‎همخوان‎جیگلوکز‎خون‎با‎نتا

‎30سرم‎قهیدق‎ن‎مصرف‎از‎نیکوتیپس‎یرییتغ‎‎اما‎کینکرده‎‎‎و‎هفت ه
‎کاهش‎مصرف‎از‎پس‎هفته‎افتهیچهار‎.است‎

فع ال(‎‎ری)فع ال‎و‎غ‎‎یگاریدر‎اف راد‎س ‎‎‎نیو‎آلبوم‎تام‎نیروتئپ
 & Roohi)گ زارش‎ش ده‎اس ت‎‎‎‎‎یگاریس ‎‎ری ‎از‎اف راد‎غ‎‎ت ر‎‎کم

Mehjabeen, 2017)برگ‎افزودن‎.‎یها‎رژ‎به‎تنباکو‎ می‎‎ییغ ذا‎
 Ugbor et)شد‎‎تام‎نیسرم‎و‎پروتئ‎نیها‎باعث‎کاهش‎آلبوم‎موش

al., 2019)تجو‎.زی‎نیکوتین‎(6‎میلی‎گرم‎‎ک‎یب ر‎ل وگرم‎)‎ب ه‎‎م دت‎
در‎‎نیو‎گلوب ول‎‎نین‎س رم،‎آلب وم‎‎یهشت‎هفته‎باعث‎کاهش‎پروتئ

ب ر‎‎‎گرم‎میلی‎.6‎(Albasha & Azab, 2016)شد‎‎یخوکچه‎هند
س رم‎‎‎نیشش‎هفته‎باعث‎کاهش‎آلب وم‎‎مدت‎به‎نیکوتین‎لوگرمیک

.‎در‎مطالع ه‎‎(Mohamed et al., 2021)ش د‎‎‎ییدر‎موش‎صحرا
‎یریسرم‎ت ثث‎‎نیبر‎آلبوم‎نیکوتین‎مدت‎کوتاهو‎‎ یسر‎زیحاضر،‎تجو
‎با‎.ایننداشت‎تجوحال‎،زی‎طولانی‎‎م دت‎ین‎نیک وت‎‎‎‎ک اهش‎باع ث

‎شیمطابق ت‎دارد.‎اف زا‎‎‎یقبل‎یسرم‎شد‎که‎با‎گزارش‎ها‎نیبومآل
و‎‎یگاریب ردن‎س موم‎در‎اف راد‎س ‎‎‎‎‎نیاز‎ب ‎‎یکبد‎ب را‎‎یحجم‎کار
‎گار،یاز‎س موم‎موج ود‎در‎دود‎س ‎‎‎‎یناش‎ویداتیاکس‎بیآس‎نیهمچن

 ‎(Ugbor etش ود‎‎نیآلبوم‎یممکن‎است‎باعث‎کاهش‎سنتز‎کبد

al., 2019)ش‎مواد‎.ییایمی‎س‎دود‎در‎گاریموجود‎به‎طور‎میمستق‎‎و
‎باتیترک‎نید.‎انگذار‎یم‎ریسرم‎تثث‎نیپروتئ‎لیبر‎پروفا‎میرمستقیغ
داده‎و‎منج ر‎ب ه‎‎‎‎ریی ‎را‎تغ‎نیآلب وم‎‎یاتصال‎خواص‎طور‎مستقیم‎به
ب ه‎‎د.‎ش و‎‎م ی‎‎هی ‎دادن‎آن‎توس ‎کل‎آن‎در‎کبد‎و‎از‎دست‎بیتخر

 Roohi)اس ت‎‎‎تر‎بیش‎یگاریدر‎افراد‎س‎نیدف ‎آلبوم‎همین‎دلیل

& Mehjabeen, 2017)بنابرا‎.نی‎باتیترک‎‎‎‎و‎تنب اکو‎در‎موج ود
دف  ‎‎‎شیباعث‎کاهش‎س نتز‎و‎اف زا‎‎‎،نیکوتیاز‎جمله‎ن‎،گاریس‎ددو
‎د.نشو‎میسرم‎‎نیکاهش‎آلبومدر‎نتیجه‎و‎‎نیآلبوم
از‎‎یناش‎یویکل‎بیوراترول‎در‎برابر‎آسزطالعه‎اثرات‎مکمل‎رم

‎یدیداخل‎ور‎قیاد‎که‎تزرنشان‎د‎ییصحرا‎یها‎در‎موش‎نیکوتین
چه ار‎هفت ه‎باع ث‎‎‎‎‎م دت‎‎به(‎لوگرمیبر‎ک‎گرم‎یلیم6/0‎)‎نیکوتین

‎شیاف زا‎BUN‎‎ک رات‎نینیو‎‎ یم‎‎ش ود‎(Ramalingam et al., 

(‎ل وگرم‎یب ر‎ک‎‎گ رم‎‎میلی1‎)‎نیکوتین‎یداخل‎صفاق‎زی.‎تجو(2019
س رم‎در‎م وش‎‎‎‎کیاور‎دیاوره‎و‎اس‎شیروز‎باعث‎افزا‎30‎مدت‎به

داخل‎‎زیتجو‎نی.‎همچن(Ben Saad et al., 2019)شد‎‎ییصحرا
روز‎باعث‎28‎‎مدت‎به(‎لوگرمیبر‎ک‎گرم‎میلی6/0‎)‎نیکوتین‎یصفاق

ش د‎‎‎یدر‎خوکچ ه‎هن د‎‎‎کیاور‎دیاوره‎و‎اس‎یسطح‎سرم‎شیافزا
(Albasha & Azab, 2016)افزا‎.شی‎‎‎اف راد‎در‎خون‎اوره‎سطح
مطالع ه‎حاض ر‎در‎‎‎‎جیکه‎ب ا‎نت ا‎‎‎ن،یکوتین‎زیتجو‎دنبال‎به‎یگاریس

‎است‎ممکن‎،است‎بهتناقض‎دلیل‎‎ بیآس‎‎ ویداتیاکس‎‎‎ب ه‎کلی ه‎‎ه ا‎‎ ای‎
آن‎‎یه ا‎‎لی ت‎و‎متابو‎نیک وت‎یاز‎ن‎یناش ‎‎یگلومرول‎ونیلتراسیکاهش‎ف
‎باشد(Ben Saad et al., 2019; Ramalingam et al., 2019).‎
‎کی ‎اور‎دیاس‎(Eid et al., 2022)،‎سرم‎نینیاوره‎و‎کرات‎خ فبر
‎سرم‎در‎ س‎یگاریافراد‎‎‎‎‎غیرس یگاری‎اف راد‎ب ه‎نس بت‎‎ک م‎‎ت ر‎‎‎اس ت
(Alrouji et al., 2023)‎و‎‎ارتباط‎معک وس‎‎ نیب‎‎‎ س‎گاریمص رف‎‎و
.‎(Fanning et al., 2018)خ ون‎گ زارش‎ش ده‎اس ت‎‎‎‎‎‎کیاور‎دیاس

‎دنیکش ‎‎گارینشان‎داد‎که‎س‎نگهامیمطالعه‎بزرگ‎فرام‎جینتا‎نیهمچن
‎‎اس ت‎ مرتب‎نقرس‎به‎ ابت‎خطر‎کاهش‎با(Wang & Krishnan, 

‎کی ‎اور‎دیها‎با‎مطالعه‎حاضر‎در‎م ورد‎ک اهش‎اس ‎‎‎‎افتهی‎نی.‎ا(2015
ک ه‎‎‎ییمطابقت‎دارد.‎از‎آنجا‎نیکوتین‎مدت‎طولانی‎زیخون‎پس‎از‎تجو

‎یبدن‎است،‎برخ ‎‎یها‎اناکسید‎آنتی‎نیاز‎فراوان‎تر‎یکی‎کیاور‎دیاس
را‎ب  ه‎اس  ترس‎‎یگاریدر‎اف  راد‎س  ‎کی  اور‎دیمطالع  ات‎ک  اهش‎اس  

نس بت‎داده‎ان د‎‎‎‎گاریموج ود‎در‎دود‎س ‎‎‎ب ات‎یاز‎ترک‎یناش ‎‎ویداتیاکس
(Alrouji et al., 2023; Kim & Choe, 2019)‎.‎‎‎دیگ ر‎س وی‎از

‎زی ‎به‎ک اهش‎س نتز‎آن‎ن‎‎‎یگاریخون‎در‎افراد‎س‎کیاور‎دیکاهش‎اس
‎‎اس ت‎شده‎داده‎نسبت(Rumora et al., 2020)‎بن ابرا‎.ن،ی‎‎‎ک اهش

اث ر‎‎‎دلی ل‎‎ب ه‎مشاهده‎شده‎در‎مطالعه‎حاضر‎ممکن‎است‎‎کیاور‎دیاس
ک‎باش د.‎‎ی ‎اور‎دیآن‎بر‎سنتز‎اس ‎‎یها‎لیتمتابو‎ای‎نیکوتین‎یبازدارندگ

‎کی ‎اور‎دیتوانند‎غلظت‎اس‎یم‎گاریموجود‎در‎دود‎س‎باتیاز‎ترک‎یبرخ
 ,.Rumora et al)ک اهش‎دهن د‎‎‎‎دازیاکس ‎‎نیگ زانت‎‎میرا‎با‎مهار‎آنز

پس‎از‎‎کیاور‎دیکوتاه‎و‎بلندمدت‎اس‎،یکاهش‎فور‎نی.‎همچن(2020
‎میتنظ ‎‎دهن ده‎‎نش ان‎در‎مطالعه‎حاضر‎ممک ن‎اس ت‎‎‎‎نیکوتین‎زیتجو
‎دیدر‎س نتز‎اس ‎‎‎لی ‎دخ‎یه ا‎‎ژن‎مدت‎طولانی‎میو‎تنظ‎ها‎آنزیم‎ یسر
‎آن‎باشد.‎یها‎لیتمتابو‎ای‎نیکوتیتوس ‎ن‎کیاور

ب ر‎‎‎گ رم‎‎میلی‎(10‎یداخل‎صفاق‎نیکوتین‎مدت‎طولانی‎زیتجو
‎ویداتیسرم‎و‎استرس‎اکس‎یکبد‎یها‎آنزیم‎شیافزا‎)‎باعثلوگرمیک

‎کبد‎بافت‎در‎م ی‎‎ش و‎د(Khaled et al., 2020)‎تج و‎.زی‎‎‎داخ ل
هشت‎هفته‎‎مدت‎به(‎گرم‎در‎کیلوگرم‎میلی0/75‎)‎نیکوتین‎یصفاق
و‎نف وذ‎‎‎یمرک ز‎‎دیور‎یپرخون‎،یکبد‎یها‎سلول‎دژنراسیون‎اعثب

 & Bafageeh)در‎باف  ت‎کب  د‎ش  د‎‎‎‎یالته  اب‎یه  ا‎س  لول

Abdelaziza, 2019)‎.‎‎قرارگ رفتن‎‎‎دود‎مع رض‎در‎روزان ه‎ کی‎
‎یس تاها‎یرف تن‎کر‎‎نیبها،‎از‎یتوکندریتعداد‎م‎شیباعث‎افزا‎گاریس
 ,.Battah et al)ش د‎‎‎ییغشا‎نیب‎یو‎گسترش‎فضا‎یتوکندریم

(‎لوگرمیبر‎ک‎گرم‎یلیم5/2‎)‎نیکوتین‎یداخل‎صفاق‎زی.‎تجو(2016
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‎یه ا‎‎س لول‎‎شیچهار‎هفته‎باعث‎کاهش‎وزن‎کبد‎و‎اف زا‎‎مدت‎به
‎ریز‎زی.‎تجو(Jalili et al., 2015)شد‎‎یمرکز‎دیو‎قطر‎ور‎یکبد
شش‎هفته‎باعث‎‎مدت‎به‎گرم‎در‎کیلوگرم(‎میلی4‎)‎نیکوتین‎یجلد
‎یمرکز‎دیور‎یو‎پرخون‎ینوسیها‎و‎قطر‎س‎تیهپاتوستعداد‎‎شیافزا

.‎در‎مطالع ه‎‎(Abushofa et al., 2019)شد‎‎ییکبد‎موش‎صحرا
قطر‎‎شیباعث‎افزا‎نیکوتین‎یداخل‎صفاق‎قیهفته‎تزر‎هارحاضر‎چ
‎یه ا‎‎س لول‎ان دازه‎‎‎شیشد.‎افزا‎دهاینوسوئیو‎س‎یکبد‎یها‎سلول
‎یکب د‎‎ور‎قط ر‎و‎ یدهای‎یمرک  ز‎‎‎نت‎اس ت‎یممک ن‎ج ه‎تی  فعال‎
آن‎‎یه ا‎‎لیتو‎متابو‎نیکوتین‎ییزدا‎سم‎یبالاتر‎کبد‎برا‎یکیمتابول
(Jalili et al., 2015)‎ی‎او‎سلول‎یتورم‎به‎‎دلی ل‎‎ بیآس‎‎ یناش‎‎از
‎.(Abushofa et al., 2019)باشد‎‎باتیترک‎نیا

‎

 گیری نتیجه

بر‎س اختار‎و‎عملک رد‎‎‎‎ریبا‎تثث‎نیکوتیمطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎ن
‎نیک  وتیگ  ذارد.‎ن‎یم  ‎ریکب  د‎ت  ثث‎یکیمت  ابول‎تی  کب  د،‎ب  ر‎فعال

را‎ب ا‎‎‎کیاور‎دیاوره‎و‎اس‎ن،یسرم‎مانند‎گلوکز،‎آلبوم‎یها‎لیتمتابو
‎کاهش‎آنها‎سنتز‎میکاهش‎وابستگدهد‎.ی‎‎یزم ان‎‎‎‎از‎ک ه‎اثرات ی

‎نیکوتین‎ممکن‎شد‎مشاهده‎حاضر‎مطالعه‎در‎اس ت‎‎‎ده د‎هنش ان‎
‎.ی‎باش د‎کبد‎سمیبر‎متابول‎نیکوتیمختلف‎ن‎یمیتنظ‎یها‎مکانیسم

‎بیان‎بر‎نیکوتین‎اثرات‎بررسی‎ژنبنابراین‎ها‎‎عملکرد‎آنزیمو‎‎ه ا‎ی
‎بیوسنتز‎در‎گدخیل‎‎آلب وم‎،ن،یل وکز‎‎ اس‎و‎دیاوره‎اور‎ کی‎‎‎کب د‎در

‎ب ه‎‎ نروش‎تر‎ش  دن‎مکانیس م‎ه  ا‎‎‎ب  ر‎نیک وتین‎اث  رات‎مولک ولی‎ی
‎متابولیسم‎کمک‎خواهد‎کرد.

‎
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‎

 تعارض منافع
‎.وجود‎نداردگونه‎تعارض‎مناف ‎توس ‎نویسندگان‎‎هیچ

‎
References  
Abushofa, F. A., Azab, A. E., & Alkadrawy, S. (2019). 

Hepatic pathophysiological changes induced by 

nicotine and/or sodium nitrite injection in male albino 

rats. East African Scholars J Med Sci, 2(4), 184-196. 

Albasha, M., & Azab, A. (2016). Hepatorenal protective 

effects of pomegranate (Punica granatum) Juice against 

nicotine induced toxicity in Guinea pigs. Journal of 

Advances in Biology & Biotechnology, 5(1), 1-13. 

Alkam, T., & Nabeshima, T. (2019). Molecular mechanisms 

for nicotine intoxication. Neurochemistry international, 

125, 117-126. 

Alrouji, M., Manouchehrinia, A., Aram, J., Alotaibi, A., 

Alhajlah, S., Almuhanna, Y., ... Constantinescu, C. S. 

(2023). Investigating the Effect of Cigarette Smoking 

on Serum Uric Acid Levels in Multiple Sclerosis 

Patients: A Cross Sectional Study. Brain Sciences, 

13(5), 800. 

Bafageeh, W.A., & Abdelaziza, S.A. (2019). 

Ameliorative Effect of Quercetin and Luteolin 

Supplements on Histology of Liver and Lungs 

Intoxicated with Nicotine in Young Rats. 

International Journal of Pharmaceutical Research & 

Allied Sciences, 8(2).  

Battah, K. A., Badranc, D. H., & Shraideh, Z. A. (2016). 

Effect of Cigarette Smoking on the Structure of 

Hepatocytes: TEM Study. International Journal of 

Morphology, 34(4).  

Beheshtipour, J., Raeeszadeh, M., & Jamali, R. (2018). 

The study of the effect of Medicago sativa 

hydroalcoholic extract on nicotine-induced liver 

damage in male Wistar rats. SSU_Journals, 25(10), 

759-769. 

Ben Saad, A., Ncib, S., Rjeibi, I., Saidi, I., & Zouari, 

N. (2019). Nephroprotective and antioxidant effect 

of green tea (Camellia sinensis) against nicotine-

induced nephrotoxicity in rats and characterization 

of its bioactive compounds by HPLC–DAD. 

Applied Physiology, Nutrition, and Metabolism , 

44(11), 1134-1140 . 

Bhattacharjee, A., Prasad, S. K., Pal, S., Maji, B., 

Syamal, A. K., & Mukherjee, S. (2016). Synergistic 

protective effect of folic acid and vitamin B12 against 

nicotine-induced oxidative stress and apoptosis in 

pancreatic islets of the rat. Pharmaceutical biology, 

54(3), 433-444. 

Eid, H. A., Moazen, E. M., Elhussini, M., Shoman, H., 

Hassan, A., Elsheikh, A., ... Kabil, A. (2022). The 

influence of smoking on renal functions among 

apparently healthy smokers. Journal of 

Multidisciplinary Healthcare, 2969-2978.  

Fanning, N., Merriman, T. R., Dalbeth, N., & Stamp, L. 

K. (2018, June). An association of smoking with 

serum urate and gout: a health paradox. In Seminars 

in arthritis and rheumatism (Vol. 47, No. 6, pp. 825-

842). WB Saunders. 

Grøndahl, M. F., Bagger, J. I., Lund, A., Faurschou, A., 

Rehfeld, J. F., Holst, J. J., ... Knop, F. K. (2018). Effects 

of smoking versus nonsmoking on postprandial glucose 

metabolism in heavy smokers compared with 

nonsmokers. Diabetes Care, 41(6), 1260-1267.  

Gui, X., Yang, Z., & Li, M. D. (2021). Effect of cigarette 

smoke on gut microbiota: state of knowledge. 

Frontiers in Physiology, 12, 673341.  



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،دومزدهم‎پیاپی‎،پنجاهم‎،‎1403پاییز‎(67-75)‎‎75‎
‎

Harris, K. K., Zopey, M., & Friedman, T. C. (2016). 

Metabolic effects of smoking cessation. Nature 

Reviews Endocrinology, 12(5), 299-308.  
Hosseini, E. (2012). The Effect of Nicotine on the Serum 

Level of Glucagon and Glucose in Adult Male Rats. 
33-39. 

Jalili, C., Salahshoor, M. R., Moradi, M. T., Ahookhash, 
M., Taghadosi, M., & Sohrabi, M. (2017). Expression 
changes of apoptotic genes in tissues from mice 
exposed to nicotine. Asian Pacific journal of cancer 
prevention: APJCP, 18(1), 239. 

Jalili, C., Tabatabaei, H., Kakaberiei, S., Roshankhah, S., 
& Salahshoor, M. R. (2015). Protective role of Crocin 
against nicotine-induced damages on male mice liver. 
International journal of preventive medicine, 6. 

Khaled, S., Makled, M. N., & Nader, M. A. (2020). Tiron 
protects against nicotine-induced lung and liver injury 
through antioxidant and anti-inflammatory actions in 
rats in vivo. Life sciences, 260, 118426. 

Kim, S.-K., & Choe, J.-Y. (2019). Association between 
smoking and serum uric acid in Korean population: 
data from the seventh Korea national health and 
nutrition examination survey 2016. Medicine, 98(7).  

Lee, P. N., & Fariss, M. W. (2017). A systematic review 
of possible serious adverse health effects of nicotine 
replacement therapy. Archives of toxicology, 91(4), 
1565-1594. 

Mishra, A., Chaturvedi, P., Datta, S., Sinukumar, S., 
Joshi, P., & Garg, A. (2015). Harmful effects of 
nicotine. Indian journal of medical and paediatric 
oncology: official journal of Indian Society of 
Medical & Paediatric Oncology, 36(1), 24. 

Mohamed, H. A., El-Rhmana, A., & Hassan, E. (2021). 
Ameliorative Effect of Chitosan on Nicotine Toxicity 
in Diabetic Rats. Journal of Scientific Research in 
Science, 38(part 2 (Biological Sciences)), 197-222. 

Mouhamed, D. H., Ezzaher, A., Neffati, F., Douki, W., 
Gaha, L., & Najjar, M. F. (2016, February). Effect of 
cigarette smoking on insulin resistance risk. In 
Annales de Cardiologie et d'Angéiologie (Vol. 65, 
No. 1, pp. 21-25). Elsevier Masson. 

Murphy, S.E. (2021). Biochemistry of nicotine 
metabolism and its relevance to lung cancer. Journal 
of Biological Chemistry, 296. 

Nair, A. B., & Jacob, S. (2016). A simple practice guide 
for dose conversion between animals and human. 
Journal of basic and clinical pharmacy, 7(2), 27.  

Nasrin, S., Coates, S., Bardhi, K., Watson, C., Muscat, J. 
E., & Lazarus, P. (2023). Inhibition of nicotine 
metabolism by cannabidiol (CBD) and 7-
Hydroxycannabidiol (7-OH-CBD). Chemical 
research in toxicology, 36(2), 177-187.  

Obembe, O., Ukwenya, V., Ige, A., Oyeyipo, I., & 
Fasanmade, A. (2021). Effects of prenatal exposure to 
passive cigarrette smoke and nicotine on nitric oxide 
and blood glucose levels of rats. International 
Journal of Biomedical and Health Sciences, 6(4). 

Raeeszadeh, M., Beheshtipour, J., Jamali, R., & Akbari, A. 
(2022). The antioxidant properties of alfalfa (Medicago 
sativa L.) and its biochemical, antioxidant, anti‐
inflammatory, and pathological effects on nicotine‐

induced oxidative stress in the rat liver. Oxidative 
Medicine and Cellular Longevity, 2022(1), 2691577. 

Ramalingam, A., Santhanathas, T., Shaukat Ali, S., & 
Zainalabidin, S. (2019). Resveratrol supplementation 
protects against nicotine-induced kidney injury. 
International journal of environmental research and 
public health, 16(22), 4445. 

Roohi, N., & Mehjabeen, S.A. (2017). Effects of 
cigarette smoking on serum proteins profile in male 
active and passive smokers. Punjab Univ. J. Zool, 
32(2), 209-215.  

Rumora, L., Hlapčić, I., Popović-Grle, S., Rako, I., 
Rogić, D., & Čepelak, I. (2020). Uric acid and uric 
acid to creatinine ratio in the assessment of chronic 
obstructive pulmonary disease: Potential biomarkers 
in multicomponent models comprising IL-1beta. 
PLoS One, 15(6), e0234363.  

Salahshoor, M. R., Roshankhah, S., Farokhi, M., & Jalili, 
C. (2019). Harmine shows therapeutic activity on 
nicotine-induced liver failure in mice.  

Sansone, L., Milani, F., Fabrizi, R., Belli, M., Cristina, 
M., Zagà, V., ... Russo, P. (2023). Nicotine: from 
discovery to biological effects. International Journal 
of Molecular Sciences, 24(19), 14570.  

Sari, M. I., Sari, N., Darlan, D. M., & Prasetya, R. J. 
(2018). Cigarette smoking and hyperglycaemia in 
diabetic patients. Open access Macedonian journal of 
medical sciences, 6(4), 634.  

Seitz, H. K., Moreira, B., & Neuman, M. G. (2023). 
Pathogenesis of Alcoholic Fatty Liver a Narrative 
Review. Life, 13(8), 1662.  

Seoane-Collazo, P., Diéguez, C., Nogueiras, R., 
Rahmouni, K., Fernández-Real, J. M., & López, M. 
(2020). Nicotine’actions on energy balance: Friend or 
foe? Pharmacology & therapeutics, 107693.  

Sridharan, G., Babu, K. L., Ganapathy, D., Atchudan, R., 
Arya, S., & Sundramoorthy, A.K. (2023). Determination 
of nicotine in human saliva using electrochemical sensor 
modified with green synthesized silver nanoparticles 
using phyllanthus reticulatus fruit extract. Crystals, 
13(4), 589.  

Tsuneki, H., Nagata, T., Fujita, M., Kon, K., Wu, N., 
Takatsuki, M., ... Yanagisawa, M. (2016). Nighttime 
administration of nicotine improves hepatic glucose 
metabolism via the hypothalamic orexin system in 
mice. Endocrinology, 157(1), 195-206.  

Ugbor, C., Okonkwo, L., Okonkwo, N., & Duhu, N. 
(2019). Acute Effect of Tobacco Snuff Consumption 
on Plasma Total Protein, Albumin, Globulin and 
Fasting Blood Sugar Level in Rats. Asian Journal of 
Medicine and Health, 1-6.  

Vu, C. U., Siddiqui, J. A., Wadensweiler, P., Gayen, J. 
R., Avolio, E., Bandyopadhyay, G. K., ... Mahata, S. 
K. (2014). Nicotinic acetylcholine receptors in 
glucose homeostasis: the acute hyperglycemic and 
chronic insulin-sensitive effects of nicotine suggest 
dual opposing roles of the receptors in male mice. 
Endocrinology, 155(10), 3793-3805.  

Wang, W., & Krishnan, E. (2015). Cigarette smoking is 
associated with a reduction in the risk of incident 
gout: results from the Framingham Heart Study 
original cohort. Rheumatology, 54(1), 91-95. 

 

 


