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A B S T R A C T 
Nicotine is a natural alkaloid and the primary cause of tobacco addiction. Nicotine 

stimulates the brain, raises blood pressure and heart rate, increases metabolic rate, 

suppresses appetite, and regulates body weight through binding to nicotinic 

acetylcholine receptors (nAChRs). Nicotine causes weight loss, enzyme leakage, lipid 

peroxidation, and oxidative stress in the liver. To investigate the time-dependent effects 

of nicotine on liver function rats were injected intraperitoneally daily with of nicotine 

(2 mg/kg). Forty blood samples were taken at four stages, as four independent groups, 

before nicotine administration and 30 minutes, one week, and four weeks after the first 

nicotine administration. Serum glucose, albumin, urea, and uric acid were measured by 

standard methods. After four weeks of nicotine administration, liver samples were 

fixed in a 10% formaldehyde solution, and diameters of the central vein, hepatocyte, 

and sinusoid and thickness of the liver capsule were measured. Short and long-term 

nicotine administration decreased serum glucose and albumin. Serum urea and uric 

acid decreased following immediate, short-term, and long-term nicotine administration. 

Also, the diameter of hepatocytes and sinusoids increased after four weeks of nicotine 

administration. Nicotine reduces hepatic synthesis of glucose, albumin, urea, and uric 

acid time-dependently through various regulatory mechanisms. Investigating nicotine's 

effects on the genes and enzymes involved in liver metabolism will help to clarify the 

molecular mechanisms of nicotine's effects. 
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 چکیده
اصلیعیطبدیآلکالوئکینیکوتین عامل استاتیدخانبهادیاعتیو ابنیکوتین. به یهاگیرندهاتصال
افزامیکیتحرامغزر(nAChRs)نیکوللیاستنییکوتین فشارخونوضربانقلبرا دهد،میشیکند،

باعثنیکوتیکند.نمیمیکندووزنبدنراتنظدهد،اشتهاراسرکوبمیمیشیراافزاسمیسرعتمتابول
ثراتایزمانبرایبررسید.شومیکبداسترساکسیداتیوویدیپیلونیداسیپراکسم،یکاهشوزن،نشتآنز

ننیکوتین روزانه کبد تزربهموشیصورتداخلصفاقبه(mg/kg2)نیکوتیبرعملکرد قیها 40شد.
بهزمانینمونهخوندرچهارمرحله ،چهارعنوانتزرازقبل کیقه،یدق30ونیکوتینقیگروهمستقل،

اول هفتهپساز چهار و آلبومنیکوتینقیتزرنیهفته گلوکز، اسن،یگرفتهشد. و باکیاوردیاوره سرم
دیدئکبددرمحلولفرمالیهانمونهن،یکوتینتجویزشد.پسازچهارهفتهیریگاستاندارداندازهیهاروش
10تثبتیدرصدورقطرودیشدندیمرکز،تیهپاتوسسنوزوئیدیواندازهکبدکپسولضخامتویریگ.شد
مدتنمدتکوتاهزیتجو بلند آلبومنیکوتیو و نیگلوکز سرم تجودادکاهشرا ومدتکوتاه،یفورزی.

پسازنوزوئیدهایوسیکبدیها.قطرسلولدادکاهشراسرمکیاوردیاورهواسنیکوتیمدتنطولانی
 هفته نافتیشیافزانیکوتینتجویزچهار نیکوتی. کبدیمیتنظیهامکانیسمبا گلوکز،یمختلفسنتز

هاوبررسیاثراتنیکوتینبرژن.دهدمیصورتوابستهبهزمانکاهشرابهکیاوردیاورهواسن،یآلبوم
 کمکخواهدکرد.هایمولکولیاثراتنیکوتینترشدنمکانیسمنروشبهکبدمتابولیسمهایدخیلدرآنزیم
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 مقدمه
دی آلکالوئکیگرمبرمول(162.23؛C10H14N2)نیکوتنی

نیدی ریحلقهپکیجداشدهازتنباکواستکهازییفعالدارو
کیوپنیدیرولیحلقهلیتشکاس تشده(Sansone et al., 

درصدازوزنخش کتنب اکورا3/0تاحدودنیکوتی.ن(2023
اس تنیکوتینگرممیلی2یحاوگاریوهرسدهدمیلیتشک
(Sridharan et al., 2023)ن.نیکوتیخالصیعیماتاشفاف

یه امشخصاس تودرح  لیزردبابوایروشنایقهوه
ازنیک وتی.ن(Mishra et al., 2015)محلولاستاریبسیآل
دش وم ی،پوس تورودهج ذبه اری همخاطده ان،قیطر
(Gui et al., 2021)ن.نیکوتیطرقیازانیجرگ ردشخ ون

ت اب هکن دم یعب وریمغ زیازسدخونراحتیبهوکندمی
اثراتخودرابااتص النیکوتیبرسد.نیمرکزیعصبستمیس

ی(ب  رروnAChRs)نیک  وللیاس  تنیک  وتینیه  اگیرن  ده
 & (Alkamکن دم یواسطهیعصبریوغیعصبیهاسلول

Nabeshima, 2019).
س م،یمختل فدرمتابولیدی کلیب اعملکرده ایبداندامک

انعقادخونو،یستیزیهامولکولیوپاکسازیسازذخیره،یمنیا
س میدرمتابولیکب دP450توکرومیس س تمیاست.سییزداسم

دارد.درپس تاندارانینقشاساس نیکوتیمانندنترکیباتخارجی
توس  نینیب هک وتونیداسیاکسنیکوتینسمیمتابولیاصلریمس

CYP2A6یکب  دک  وت.نینیاس  تب  هعن  وانتی  متابولیاص  ل
یهالیتمتابوریوساهدیگلوکورونله،یدروکسیهاشکالبهنیکوتین

ازی.بخشک وچک(Nasrin et al., 2023)دشومیلیتبدیدفع
ادراردف  قی ازطرط ورمس تقیمب ه(درص د10-20)نیکوتین

اس تاعتدرانس انح دوددوس نیک وتیعم رنمهید.نشومی
(Murphy, 2021).

کنن دگانمص رفانی درمادی اعتیعام لاص لنیکوتنی
برگرممیلی1انسانیبرانیکوتیاست.دوزکشندهناتیدخان
 ,Alkam & Nabeshima)دش وم یزدهنیتخم ل وگرمیک

نش اندادهیوانی وحیکهدرمطالعاتانسان.همانطور(2019
یمنف ریت ثثهااندامازیاریبرعملکردبسنیکوتیشدهاست،ن

یهاسیستمازیاریبهبسنیتکوینیکیولوژیگذارد.اثراتبیم
مانندسیستمبدنیهایقلبیعروق، یتنفس،کل یویتولو دی

 Lee & Fariss, 2017; Nasrin)استافتهیگسترشیمثل

et al., 2023).نیکوتینهمچنینبهعنوانکیسرطانمادهزا
استشدهگزارش(Beheshtipour et al., 2018)ن.نیکوتی

 یراه  مدرداخ  لب  دنوه  مدرش  راویداتیاس  ترساکس  
یدیپیلونیداسیباعثپراکسنیکوتی.نکندمیالقایشگاهیآزما

اخت لودرآنتیعملکردیاناکس یدکب دم وشه ام یش ود
(Khaled et al., 2020; Raeeszadeh et al., 2022).

نقرارگرفتنمعرضیدرنیک وت آسبیباع ثDNAوالق ای
 ,.Jalili et al)دش وم یمرتب ب اآپوپت وزدرکب دیهاژن

2017).ROSتولیدشدهمتابولطولیدرس میننیک وتباع ث
تش دید الکلچ ربیکب دم یش ود(Seitz et al., 2023).

وده دم یوزنکب دراک اهشیت وجهقابلطوربهنیکوتین
 متوسسلولقطریهایکبد،دیوریمرکزسطحویسرمکبد
 ,.(Salahshoor et alده دم یشیرااف زایکب دیه اآنزیم

مانن  دیمتع  ددیکیمت  ابولیعملکرده  انیک  وتی.ن(2019
 Sridharan)فشارخونوضربانقل بشیمغز،افزاکیتحر

et al., 2023)افزا،شیمتابولسم،یسرعتواش تهاس رکوب
ن ابراین.ب(Gui et al., 2021)دهدمیوزنبدننشانمیتنظ

مناس بان دامیکبدیب رامت ابولاث راتیکیانعک اسزیتج و
هایپژوهشپژوهش،اگرچهنهیشی.باتوجهبهپاستنیکوتین

برکبدوجودداردمطالعهحاضرنیکوتیدربارهاثراتنیمتعدد
.برکبدمتمرکزش دهاس تنیکوتیبراثراتوابستهبهزمانن

پهمچن  ینب  هتوج  هیدگی  چیب  ایهافراین  دکیمت  ابولوی
ویزمانلیتحلهمطالعهبنیا،یکبدیهالیتگستردگیمتابو

ویکب دیه الی تبرخ یازمتابوییایمیوش یبراتییتغقیدق
پرداختهاست.کبدشناسیبافت


 مواد و روش زار

 حیوانات
سرچهلصحراییموشبالغنرتقریب یوزن300باگ رمتح ت

ش دند.یآزادبهآبوغذانگه داریشدهودسترسکنترل یشرا
لوگرمیبرکگرممیلی2روزانه،یبامحی پسازچهارروزسازگار

قی تزرواناتیبهحیداخلصفاقصورتبه)مرک،آلمان(نیکوتین
روزان همیانگیندریافتهابراساسموشیبرانیکوتیشد.دوزن

و(Alkam & Nabeshima, 2019)یگاریدرافرادس نیکوتین
دوزتب دیلاستانداردهایفرمولازاستفادهبا(Nair & Jacob, 

2016)میتنظنگهدار.یشدحازمراقبتواناتیویشیآزمامطابق
ش مارهNIHبهداشت)انتش اراتیمؤسسهملیهابادستورالعمل

واناتیحینگهدارتهی(ودستورالعملکم1978شده،اص ح8023
بود.زیدانشگاهتبر



ییصحراموشدرکبدیشناسبافتوسرمکیداوریاساوره،ن،یآلبومگلوکز،برنیکوتینزمانبهوابستهاثراتوهمکاران:پورحاجییوسفی 70
 

  ی خو  و زبدها نمونهی آور جمع
عن وانبهوندگرفتهشدیخوندرچهارمرحلهزمانیهانمونه

نیکوتیاثراتوابستهبهزماننیبررسیچهارگروهمستقلبرا
زیآن الینمونهخونبرا.10درهرمرحلهنددرنظرگرفتهشد

هفتهوکیقه،یدق30سپسشد.قبلویآورجم ییایمیوشیب
 اولازپسهفتهنیچهارتزر قییننیک وت.ش دگرفت هخ ون

ینگه دارگ رادس انتیدرجه20-یشدهودردماهاجداسرم
کشیآسانواناتیحن،یکوتیشدند.پسازچهارهفتهدرمانبان

.نمونهشدندیهافرم المحل ولدروج دانیکب د10درص د
شدند.تثبیت


 آنالی،های بیوشیمیایی

روشاس  تاندارداس  رمب  کی  اوردیاورهواس  ن،یگل  وکز،آلب  وم
(ورانی)پارسآزمون،ایتجاریهاکیتبااستفادهازیسنجرنگ

.ندشدیگیراندازهسازندهیبراساسراهنما


 گلوز، سر  یگیر اندازه

ن  انومتر510درط  ولم  و دازیگل  وکزاکس  روشب  هگل  وکز
داز،یآزادشدهازگلوکزتوس گلوکزاکسژنیشد.اکسیگیراندازه
دازیدرحض ورپراکس پیرینآنتینویآم-4رابافنلونیمیانینیک

شدهبامقدارگل وکزنس بتلیتشکنیمینونیداد.مقدارکلیتشک
داشت.میمستق


 سر  نیآلبوم یگیر اندازه

(درط ولBromocresol Green; BCG)بااستفادهازنیآلبوم
 546مواندازهنانومتریریگآلبوم.نیشدکیسبزیآب-کمپلکس

بارنگBCGدرpHیدیاسلیتشکب امتناسبرنگشدت.داد
نمونهبود.نیمقدارآلبوم



 اوره سر  یگیر اندازه

ن انومتر360اورهآزدرط ولم و روشب هاورهیگیراندازه
زیدرولی تهاوفرم اکی انجامشد.اورهتوس اورهآزبهآمون

توس گلوتام اتتولیدشدهoxoglutarate-2بااکیشد.آمون
ونیداس  ی(ازگلوتام  اتپ  سازاکسGLDH)دروژنازی  ده

NADHبهNADتغ.دادنشانرییواکنشودرجذبدراح د
بهزماندنبالغلظتکاهشNADHاورهغلظ تب امتناسب

درنمونهبود.

  سر  کیاور دیاس یگیر اندازه
ن  انومتر526درط  ولم  و TOOSروشب  هکی  اوردیاس  
ب هک ازیتوس  اورژنیآبواکس ک،یاوردیشد.اسیگیراندازه
شدند.سپس،لیتبددروژنیهدیکربنوپراکسدیاکسیدن،یآلانتوئ
معرفTOOS4بانویآمیآنتنیریپپراکسدیوه دروژنی  توس
نین دامیشد.مق دارادیوآبتولنیندامیواکنشدادوادازیپراکس

نمونهبود.کیاوردیبدستآمدهمتناسببامقداراس

 

 شناسی بافتبررسی 

وب اروشهی(ازهرنمونهکبدتهکرومتریم5جبرش)ضخامتپن
ب رشش دند.دره ریزیآم(رنگH&E)نیوائوزنیلیهماتوکس

10دانیمیکروسکوپیمتجزهیموردتحللیوتصاو.گرفتریقرار
Dino-Eye Eyepiece AM7023Bنیتوس     دورب    

افزاررم(گرفتهشدهوتوس نDino-Liteتالیجیدکروسکوپی)م
،یمرکزدیپردازششدهاست.قطرورDino-Liteریتصولیتحل

یه ایابیارزیوضخامتکپسولکبدبرازوئیدنویوستیهپاتوس
شد.یگیراندازهکیمورفومتر

 

  آنالی، آماری
آمارینرمآنالیزبستهازاستفادهبایافزارSPSS 22.ش دانج ام

دادهشینم اارانح رافمعی ±نیانگی مصورتبههادادهیتمام
اخ ت فیداریمعن نی یتعیطرفهبراکیانسیوارآنالیزشدند.

دردارمعن ی05/0P<ریمق اداستفادهشد.مختلفیهاگروهنیب
نظرگرفتهشد.



 نتایج
  گلوز، سر 

ق هیدق30(نش اندادک هA-1گلوکزسرم)شکلیگیراندازهجنتای
ریی تغزیسطحگلوکزنسبتب هقب لازتج ون،یکوتینزیپسازتجو

گلوکزوابستهبهزمانصورتبه،سطوححالایننداشت.بایدارمعنی
افت،یکاهشبهطوریک هک منیت رتج وهفت هچه ارازپ سزیآن

پ سازچه ارس رم(.س طحگل وکزP<05/0مشاهدهشد)نیکوتین
بود.زیازسطحقبلازتجوترکمدرصد20نیکوتیهفتهمصرفن



 سر  نیآلبوم

آلبومسنیطح30سرمقهیدقکیوازبعدتجویزهفتهیننیک وت
،پ سازچه ارح الای ننکرد.بایرییتغزینسبتبهقبلازتجو
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ت اک اهشیدارمعن یطوربهسرمنیآلبومن،یکوتینزیهفتهتجو
(19یدرصد)افت(05/0P<)شکل(B-1.)



 سر  اوره

نیکوتینزینشاندادهشدهاست،تجوC-1درشکلطورکههمان
کیوقهیدق30اورهراکاهشداد.اورهسرمپسازیسطحسرم

یدارمعن یطوربهوابستهبهزمانصورتبهنیکوتیهفتهمصرفن
افتیکاهش(05/0P<تجوازپسهفتهچهارسرماورهمقدار.)زی

س طحنیت رک م(.05/0P<بود)زیتجوازقبلترکمزیننیکوتین
ازپسکیاورهنمصرفنیکوتیهفتهکهشد20مشاهدهدرص د

بود.زیازقبلازتجوترکم


 سر  کیاور دیاس

ط ورب ه(و05/0P<)یت وجهقابلطوربهسرمکیاوردیاسسطح


نیت رک م.اف تیک اهشنیکوتینزیوابستهبهزمانپسازتجو
مشاهدهش دنیکوتینزیپسازچهارهفتهتجوکیاوردیسطحاس
شکل(D-1اسسطح.)دیکیاوراز30بعدیدق،ق ه کیوهفت ه

ازت رک مدرص د43و23،32حدودنیکوتیچهارهفتهمصرفن
(.>05/0Pبود)زیسطحقبلازتجو



 شناسی زبد بافت

نش انداده(2)شناسیکبددرشکلبربافتنیکوتیاثراتنجیتان
.استآسیبشدههااف زایشیاولیپید تجم،نکروزمانندبافتیی

کب دیمرک زدی قط روربافتهمبنددربافتکبدمشاهدهنشد.
ح ال،قط رنی نکرد.باایرییتغنیکوتینزینسبتبهقبلازتجو

اف تیشیاف زانیک وتینزیپسازتجوزوئیدهانویسوتیهپاتوس
(05/0P<کبدکپسولضخامت.)یزینبهدنبالزیتج ویننیک وت
نبود.داریمعنیازنظرآماررییتغنیامااافت،یشیاافز


:اسیداوریکسرم.:Dاورهسرم،:Cآلبومینسرم،:Bگلوکزسرم،.A(لوگرمیبرکگرممیلی2)نیکوتینزیتجودنبالبهییایمیوشیبیارامترهاتغییراتپ.1شکل 

ع مت*نشاندهندهآماریاخت فمعنیوجوددارسطحدر05/0P<.است
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:پسازچهارهفتهتجویزdو:bقبلازتجویزنیکوتین،cوaبافتکبد.کروگرافیفوتوم:.A(لوگرمیگرمبرکمیلی2)نیکوتینزیتجوچهارهفتهدنبالکبدبهیبافتراتییتغ.2 شکل

.نیکوتینCV،مرکزیورید:HPC،هپاتوسیت:HS.کبدیسینوزوئید:نیکوتینتجویزهفتهچهارازپسهپاتوستیقطرسنوزوئیدهایوشیافزاافتی.آمیزیرنگH & Eبزرگنما.یی
x100.Bاندازه:یگیریهایکم.کبدبافتع مت*نشانمعنیآماریاخت فوجوددهندهسطحدر05/0دارP<.است



 بحث
پس تاندارانس میب رمتابولمختلف یودودتنباکواث راتنیکوتین

وچرخ هکن دمییریجلوگرواتیپونیداسیازاکسنیکوتیدارند.ن
شیباع ثاف زانیکوتیونگاری.سکندمیرامختلکیتریسدیاس
نید.همچن ش وم یچ ربآزادیدهایسطحاسشیوافزازیپولیل
گ ذاردویم ریتثثنیسولانیهاگیرندهونی سیبرفسفورنیکوتین

 توسگلوکزسلولجذبه اتغرا رییم یده د(Harris et al., 

2016) وسگسترهبهتوجهبا.ی یهافراین دمتابول کینق شو
اث راتیزم انتحلی لمطالعهحاضربرسم،یکبددرمتابولیمرکز
کب  دویه  اتی  ازمتابولیبرخ  یب  رس  طوحس  رمنیک  وتین

م دتط ولانیوم دتکوتاهزی.تجودکبدمتمرکزشیشناسبافت
س رمش د.اورهونیباعثکاهشسطحگل وکزوآلب ومنیکوتین
مدتطولانیمدتوکوتاه،یفورزیتجودنبالبهسرمکیاوردیاس
باع ثنیکوتینزیچهارهفتهتجونی.همچنافتیکاهشنیکوتین

شد.یکبدیدهاینوسوئیوسهاهپاتوسیتقطرشیافزا
گل وکزسمیبرمتابولگاریکهسدهدمیطالعاتمختلفنشانم
یگاریس یابتی دم ارانیگذارد.گلوکزخ ونناش تادربیمریتثث

بهبیماراننسبتیگاریرسیغباسنیمحدودهبیشمشابهترب ود
(Mouhamed et al., 2016; Sari et al., 2018)بررس.یقند

درروزوح داقلگارینخس (20یگاریخونبعدازغذادرافرادس
گارینشاندادکهس یگاریرسی(وافرادغدنیکشگاریسالسکی

مع ده،گل وکزهی قبلوبعدازغذااحتمالاًباک اهشتخلدنیکش
ک اهشراغ ذاازپ سپ س مام یده د(Grøndahl et al., 

2018).موشقرارگرفتنیها سدودمعرضدرگاریباردارباع ث
تج وام ا،شدنوزادانخونگلوکززیکاهش25/0میل یگ رمب ر

 ,.Obembe et al)نداش تیریت ثثنیچن نیک وتینل وگرمیک

درکروگ  رمیم(20یدنیدرآبآش  امنیک  وتینزی.تج  و(2021
قندخون،یسههفتهباکاهشگلوکونئوژنزکبدمدتبه(تریلیلیم

دادکاهشموشدرراغذاازپسخونقندوناشتا(Tsuneki et 

al., 2016).مکانیسمیسمیپرگلیهاسافرادیگاریدرب هوض وح
یهاستیآنتاگونغلظتشیباعثافزاگارینشدهاست.سمشخص
دوشومیوهورمونرشدزولیها،کورتنیآممانندکاتکولنیانسول

نیک وتی.ندهدمیراکاهشنیگلوکزباواسطهانسولیجذبسلول
باش د.نیب هانس ولتیبرحساسگاریساتممکناستواسطهاثر

س اریالبتهیاج زانتنب اکودود زیدخاس تممک ن لیباش ند
(Mouhamed et al., 2016).

ب رایزی پانکراسنیهاسلولیبررومیمستقیاثرسمکی
شنهادیپنیکوتینن.استنیکوتیشدهتولدیباعثگونهیه افع ال

ویداتیاکسبیآسودرنتیجهویداتی(واسترساکسROS)ژنیاکس
نییس طوحپ ادلی لب ه.ش ودمیدهایپیولهانی،پروتئDNAبه

پ انکراسدربراب رری جزایه اس لول،یاناکس یدآنتییهاآنزیم
ROSاریبسبیآسریپذ اکساس ترس.ویداتیهس تندآن زیم یپل

(ADP-riboseپل)مرازی(PARPفعالرا)میکندکاهشباعثو
NADیس  لولدرآپوپت  وزس  لولویه  ارهی  جزیادیتولکنن  ده
ب هنیبن ابرا.(Bhattacharjee et al., 2016)دشومینیانسول
برقندخونیتاثراتمتفاونیکوتیونگاریرسدمصرفسینظرم

اثراتدوگانهووابستهبهزمانب رگل وکزنیکوتیننیدارد.همچن
پ سازیمدتکوتاهایگلوکزخونب فاصلهب،یترتنیدارد.بها

م دتطولانیکهمصرفیدرحالابد،ییمشیافزانیکوتینزیتجو
نیبهانسولتیحساسشیباعثکاهشگلوکزخونوافزانیکوتین
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م یش ود(Seoane-Collazo et al., 2020; Vu et al., 2014).
(گ رمدرکیل وگرممیل ی5/1و5/0،1)نیکوتینیداخلصفاقزیتجو
دارمعن یشیترشحگلوکاگونباع ثاف زاکیپنجروزباتحرمدتبه

شدسرمگلوکز(Hosseini, 2012)ا.نیندوگان هیاثراتنیک وتب ر
داردکهنشاندادگل وکزیمطالعهحاضرهمخوانجیگلوکزخونبانتا

30سرمقهیدقنمصرفازنیکوتیپسیرییتغاماکینکردهوهفت ه
کاهشمصرفازپسهفتهافتهیچهار.است

فع ال(ری)فع الوغیگاریدراف رادس نیوآلبومتامنیروتئپ
 & Roohi)گ زارشش دهاس تیگاریس ری ازاف رادغت رکم

Mehjabeen, 2017)برگافزودن.یهارژبهتنباکو میییغ ذا
 Ugbor et)شدتامنیسرموپروتئنیهاباعثکاهشآلبومموش

al., 2019)تجو.زینیکوتین(6میلیگرمکیب رل وگرم)ب هم دت
درنیوگلوب ولنینس رم،آلب ومیهشتهفتهباعثکاهشپروتئ

ب رگرممیلی.6(Albasha & Azab, 2016)شدیخوکچههند
س رمنیششهفتهباعثکاهشآلب وممدتبهنیکوتینلوگرمیک

.درمطالع ه(Mohamed et al., 2021)ش دییدرموشصحرا
یریسرمت ثثنیبرآلبومنیکوتینمدتکوتاهو یسرزیحاضر،تجو
با.ایننداشتتجوحال،زیطولانیم دتیننیک وتک اهشباع ث

شیمطابق تدارد.اف زایقبلیسرمشدکهباگزارشهانیبومآل
ویگاریب ردنس مومدراف رادس نیازب یکبدب رایحجمکار
گار،یازس مومموج وددردودس یناشویداتیاکسبیآسنیهمچن

 (Ugbor etش ودنیآلبومیممکناستباعثکاهشسنتزکبد

al., 2019)شمواد.ییایمیسدوددرگاریموجودبهطورمیمستقو
باتیترکنید.انگذاریمریسرمتثثنیپروتئلیبرپروفامیرمستقیغ
دادهومنج رب هریی راتغنیآلب ومیاتصالخواصطورمستقیمبه
ب هد.ش وم یهی دادنآنتوس کلآندرکبدوازدستبیتخر

 Roohi)اس تتربیشیگاریدرافرادسنیدف آلبومهمیندلیل

& Mehjabeen, 2017)بنابرا.نیباتیترکوتنب اکودرموج ود
دف  شیباعثکاهشس نتزواف زا،نیکوتیازجملهن،گاریسددو
د.نشومیسرمنیکاهشآلبومدرنتیجهونیآلبوم
ازیناشیویکلبیوراترولدربرابرآسزطالعهاثراتمکملرم

یدیداخلورقیادکهتزرنشاندییصحرایهادرموشنیکوتین
چه ارهفت هباع ثم دتبه(لوگرمیبرکگرمیلیم6/0)نیکوتین

شیاف زاBUNک راتنینیو یمش ود(Ramalingam et al., 

(ل وگرمیب رکگ رممیلی1)نیکوتینیداخلصفاقزی.تجو(2019
س رمدرم وشکیاوردیاورهواسشیروزباعثافزا30مدتبه

داخلزیتجونی.همچن(Ben Saad et al., 2019)شدییصحرا
روزباعث28مدتبه(لوگرمیبرکگرممیلی6/0)نیکوتینیصفاق

ش دیدرخوکچ ههن دکیاوردیاورهواسیسطحسرمشیافزا
(Albasha & Azab, 2016)افزا.شیاف راددرخوناورهسطح
مطالع هحاض ردرجیکهب انت ان،یکوتینزیتجودنبالبهیگاریس

استممکن،استبهتناقضدلیل بیآس ویداتیاکسب هکلی هه ا ای
آنیه الی تومتابونیک وتیازنیناش یگلومرولونیلتراسیکاهشف
باشد(Ben Saad et al., 2019; Ramalingam et al., 2019).
کی اوردیاس(Eid et al., 2022)،سرمنینیاورهوکراتخ فبر
سرمدر سیگاریافرادغیرس یگاریاف رادب هنس بتک مت راس ت
(Alrouji et al., 2023)وارتباطمعک وس نیب سگاریمص رفو
.(Fanning et al., 2018)خ ونگ زارشش دهاس تکیاوردیاس

دنیکش گارینشاندادکهسنگهامیمطالعهبزرگفرامجینتانیهمچن
اس ت مرتبنقرسبه ابتخطرکاهشبا(Wang & Krishnan, 

کی اوردیهابامطالعهحاضردرم وردک اهشاس افتهینی.ا(2015
ک هییمطابقتدارد.ازآنجانیکوتینمدتطولانیزیخونپسازتجو

یبدناست،برخ یهااناکسیدآنتینیازفراوانتریکیکیاوردیاس
راب  هاس  ترسیگاریدراف  رادس  کی  اوردیمطالع  اتک  اهشاس  

نس بتدادهان دگاریموج وددردودس ب اتیازترکیناش ویداتیاکس
(Alrouji et al., 2023; Kim & Choe, 2019).دیگ رس ویاز

زی بهک اهشس نتزآننیگاریخوندرافرادسکیاوردیکاهشاس
اس تشدهدادهنسبت(Rumora et al., 2020)بن ابرا.ن،یک اهش

اث ردلی لب همشاهدهشدهدرمطالعهحاضرممکناستکیاوردیاس
کباش د.ی اوردیآنبرسنتزاس یهالیتمتابواینیکوتینیبازدارندگ

کی اوردیتوانندغلظتاسیمگاریموجوددردودسباتیازترکیبرخ
 ,.Rumora et al)ک اهشدهن ددازیاکس نیگ زانتمیرابامهارآنز

پسازکیاوردیکوتاهوبلندمدتاس،یکاهشفورنی.همچن(2020
میتنظ دهن دهنش اندرمطالعهحاضرممک ناس تنیکوتینزیتجو
دیدرس نتزاس لی دخیه اژنمدتطولانیمیوتنظهاآنزیم یسر
آنباشد.یهالیتمتابواینیکوتیتوس نکیاور

ب رگ رممیلی(10یداخلصفاقنیکوتینمدتطولانیزیتجو
ویداتیسرمواسترساکسیکبدیهاآنزیمشیافزا)باعثلوگرمیک

کبدبافتدرم یش ود(Khaled et al., 2020)تج و.زیداخ ل
هشتهفتهمدتبه(گرمدرکیلوگرممیلی0/75)نیکوتینیصفاق
ونف وذیمرک زدیوریپرخون،یکبدیهاسلولدژنراسیوناعثب

 & Bafageeh)درباف  تکب  دش  دیالته  ابیه  اس  لول

Abdelaziza, 2019).قرارگ رفتندودمع رضدرروزان ه کی
یس تاهایرف تنکرنیبها،ازیتوکندریتعدادمشیباعثافزاگاریس
 ,.Battah et al)ش دییغشانیبیوگسترشفضایتوکندریم

(لوگرمیبرکگرمیلیم5/2)نیکوتینیداخلصفاقزی.تجو(2016
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یه اس لولشیچهارهفتهباعثکاهشوزنکبدواف زامدتبه
ریززی.تجو(Jalili et al., 2015)شدیمرکزدیوقطروریکبد
ششهفتهباعثمدتبهگرمدرکیلوگرم(میلی4)نیکوتینیجلد
یمرکزدیوریوپرخونینوسیهاوقطرستیهپاتوستعدادشیافزا

.درمطالع ه(Abushofa et al., 2019)شدییکبدموشصحرا
قطرشیباعثافزانیکوتینیداخلصفاققیهفتهتزرهارحاضرچ
یه اس لولان دازهشیشد.افزادهاینوسوئیوسیکبدیهاسلول
یکب دورقط رو یدهاییمرک  زنتاس تیممک نج هتی  فعال
آنیه الیتومتابونیکوتینییزداسمیبالاترکبدبرایکیمتابول
(Jalili et al., 2015)یاوسلولیتورمبهدلی ل بیآس یناشاز
.(Abushofa et al., 2019)باشدباتیترکنیا



 گیری نتیجه

برس اختاروعملک ردریباتثثنیکوتیمطالعهحاضرنشاندادکهن
نیک  وتیگ  ذارد.نیم  ریکب  دت  ثثیکیمت  ابولتی  کب  د،ب  رفعال

راب اکیاوردیاورهواسن،یسرممانندگلوکز،آلبومیهالیتمتابو
کاهشآنهاسنتزمیکاهشوابستگدهد.ییزم انازک هاثرات ی

نیکوتینممکنشدمشاهدهحاضرمطالعهدراس تده دهنش ان
.یباش دکبدسمیبرمتابولنیکوتیمختلفنیمیتنظیهامکانیسم

بیانبرنیکوتیناثراتبررسیژنبنابراینهاعملکردآنزیموه ای
بیوسنتزدرگدخیلآلب وم،ن،یل وکز اسودیاورهاور کیکب ددر

ب ه نروشترش  دنمکانیس مه  اب  رنیک وتیناث  راتمولک ولیی
متابولیسمکمکخواهدکرد.
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