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A B S T R A C T 
Hyrcanian forests are rich in the sense of biological diversity. Cavity-nesting 

birds are considered an indicator of bird diversity in these forest ecosystem. 

To help conservation of avian diversity in Hyrcanian forests, we applied 

ensemble of three species distribution models (Generalised Boosted Models, 

Maximum Entropy modeling, Random Forest) and predicted the impacts of 

climate change on distribution of Dendrocopos major an important tree-cavity 

nesting bird in the area. We also estimated protected areas coverage for 

suitable habitat of the species in Hyrcanian forests. Results showed that area 

of suitable habitat of the species is and this will increase to 30805 by 2070 and 

34392 by 2100. We also found that 15 percent of the species suitable habitat 

covered by protected areas. 
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 مقدمه
شومالیجنگلوهوایسوازگانبوومنیترمهمیرکانیههایجنگل
کشور(هستندSagheb Talebi et al., 2014.) انیوجنگولهوا
بالغیالبرزرادرمساحتهایخزروشمالرشتهکوهیادریجنوب
2بوورونیوولیمپوشوواندههکتووار(انوودAkhani et al., 2010.)

یعوویطبهووایبازمانوودهنیرازجملووهآخوویرکووانیههووایجنگوول
 ,.Akhani et alرونود(میشماربهدرجهانکنندهخزانهایجنگل

2010; Sagheb Talebi et al., 2014.)جنگلاینهالحاظبه
جملهازفردمنحصربهوزادبومهایبالاوداشتنگونهیستیتنوعز

درسوط کشووریستیحفاظتتنوعزیمناطقبرانتریتاهمیبا
(هسوتندSiadati et al., 2010; Akhani et al., 2010; 

Sagheb Talebi et al., 2014; Kafash et al., 2021.)
هایگذشتهجنگلیمینوساناتاقلیمطالعاتمختلف،طبراساس

مختلوفهوایگونوهیبورایمیپناهگاهاقلکیعنوانبهیرکانیه
 Akhani et al, 2010; Yousefiاسوت(بودهیوجانوریاهیگ

et al., 2023.) 

ازیرکوانیههایجنگلادیزیوحفاظتیستیزتیوجوداهمبا
جانوریوگیاهیتنوعبهنظرویژهمهرهانواعجنگولایندارانهوا

 ;Akhani et al, 2010دارنود(قورارداتیودرمعرضانواعتهد

Sagheb Talebi et al., 2014; Kafash et al., 2021;.
Yousefi et al., 2022, Yousefi et al., 2023.)تخربیوو

هواینی،توسوعهزمودام،برداشوتچووبیچوراستگاه،یزلیتبد
گووردیعووتیطب،یانسووانهووایگوواهتوسووعهسووکونت،یکشوواورز

نیتورمهمازجملهیمیاقلراتتغییوهامسئولانه،احداثجادهریغ
زدیتهدعواملتنوعیستیکنندهجنگولهواییهیرکوانبوهشومار
مویرونود(Akhani et al., 2010; Sagheb Talebi et al., 

2014; Mahmoudi et al., 2016).نیاداتیتهددستمناطق
رابهخطرانداختهاست.امانکتهیجنگلینخوردهوچشماندازها

بودهوبوایشدهانسانذکرداتیتهدیتماماستکهنیذکراابلق
داتیتهدنیایاثراتمنفتوانمی یصحتیریومدنیاعمالقوان

نیتورمهومازیمویاقلراتییوراکاهشدادهوبرطرفنمود.اماتغ
نیورابوراایدهیچیوپیاثراتطولاندتوانمیاستکهیداتیتهد

هوایگونوهعیوتوزرییوبواتغیمیاقلراتییتغباشد.داشتههاجنگل
هوامثولگونوهدیووزموانتولیفنولوو رییوتغ،یاهیوگیجانور
توأثیرراتحوتیجنگلوهایستمیکارکردوساختاراکوسدتوانمی

(.تغییووراتاقلیموویبوواکوواهشHannah, 2015)قووراردهوود
یمطلوبزمینهانقراضمحلویودرنهایوتانقوراضهازیستگاه

اقلویم(.تغییورHannah, 2015) کنودهارافراهممویکاملگونه

میهمچنینگونهتوانمتقابلاثراتدتحتراهاتوأثیرودادهقورار
جبرانتغییراتشودناپذیرسببرا؛یمثالبرای،اقلیتغییراتموی

،رقابوت،همزیسوتیمانندزیستیروابطاختلالوگسستگیسبب
ازیوننیبنوابرا(.Hannah, 2015د)شومیخواریوطعمهطعمه

یستیتنوعزیریپذتأثیرنحوهیضرورهایاستباانجامپژوهش
موردبررسویبهدقتندهیآیمیاقلراتییازتغیرکانیههایجنگل
گیرد.قرار اثراتمطالعهاماداردابزارهوایبوهنیازاقلیمیتغییرات

بتوانبهکهآنوسیلههاتأثیرنحوهتغییوراتاززیستیتنوعپذیری
بینینمود.اقلیمیآیندهراپیش
حاضرحالمدلدرهایعیتوزگونوهایمهومنیتوریابزارهوا

هسوتندیستیبرتنوعزیمیاقلراتییاثراتتغیابیارزیموجودبرا
(Guisan et al., 2017ا.)نیمدلهابااستفادهاز نقواحضوور

راهواگونوهنودهیآعیوتوزنده،یحالوآیماقلیاطلاعاتوهاگونه
 (Guisan etکنندیمبینیپیشرییدرحالتغیمیاقلطشرایتحت

al., 2017; Büntgen et al., 2017.)مدلاینازاستفادهدرها
بوممطالعهشناسیجنگلوکشورپرندگانحفاظتوهیرکانیهای

اسوتافوزایشحالدر(Yousefi et al., 2018; Ashoori et 

al., 2018; Moradi et al., 2019; Yousefi et al., 2020;.
Sheykhi Ilanloo et al., 2020, 2021; Asgharzadeh et.

al., 2023.)مثالبرایMoradi et al.(2019مدلبه)سوازی
حفورهآشویانپرنودگانازگونوهپونجزیستگاهیمطلوبیتایدر

شناسواییراحوداکثرغنوایبوامناطقوپرداختندگلستاناستان
.مطالعهکردنددرهمچنیندیگورایMirzaei et al.(2017)بوا

ازمدلاستفاده Maxent عیتوز144استاندرراپرندگانازگونه
144نیاعیمدلتوزگذاریهمیکردند.سپسباروهیگلستانته

 Moradi et al.نمودنود.هیپرندگانرادراستانتهیگونهنقشهغنا
توزیعدارکوبخالداربوزرگدراسوتانسازیهمدل(نیزب2018)

رابوالاحفواظتیاولویوتبواومطلوبمناطقوپرداختندگلستان
شناسایینمودند.

یکویبوزرگخالوداردارکوباینکهبهنظرگونوهازبواهوا
 Moradiهایهیرکانیاست)ایدرجنگلاهمیتآشیانحفره

et al., 2018گونهاینوجودو)میتوانبقوایوحضووربوهد
ایثانویوهمنجورشوودوازطورفهایآشیانحفرهسایرگونه

هوایمطلوبیوتزیسوتگاهکموکهوایمودلدیگرساختمدل
حفاظتاینگونوهیبرایشناختمناطقبااولویتبرایمؤثر

یمطلوبگونهتحتهازیستگاهریزیبرایحفاظتازوبرنامه
تغییوراتاقلیمویاسوت.هودفپوژوهشحاضورسواختتأثیر
هایمطلوبیتزیستگاهگونوهدارکووبخالوداربوزرگدرمدل
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هایهیرکانیتحتشرایطاقلیمیحاضروآیندهگسترهجنگل
پوششهمچنین.زیستگاهاستهامطلووبیگونوهبوهوسویله

حفاظتمناطقشده.شدخواهدتعیین  


 ها مواد و روش
 منطقه تحت مطالعه

هایهیرکانیمنطقهتحتمطالعهدرپژوهشحاضرگسترهجنگل
استگیلانومازندران،گلستانیعنیکشورشمالیاستانسهدر

شکل(1اسوتانغوربکاسوپیندریوایامتوداددرمحدودهاین.)
تاپارکگیلانمتوسوط.داردقورارگلستاناستاندرگستانملی

ازمنطقهدر530بارشمیلیتا1350مترمیلیاموابودهمتغیرمتر
2000تامیلیمیهممتر(رسدSagheb-Talebi et al., 2014.)

محدودهایندلیلهمینبهبهطورقابولتووجهمنواطقسوایرازی
بارشمتوسطکه250ایرانمیلیمتراست،مرطوبایون.استتر

ینتورمهمحاریاستویکیازنیمهمحدودهدارایاقلیممرطوب
کشوور سوطدرغوذاییتولیداتمناطقبوهشومارمویایون.رود

یبرخورداربوودهودرفردمنحصربههاازتنوعزیستیبالاوجنگل
پناهگواهاقلیمویعمولکوردهاسوتعنووانبوههادورانیخچال

(Yousefi et al., 2023جنگلاینشاخصپرندگانجملهاز.)ها
ریسوک(،چرخDryocopus martiusبهدارکوبسیاه)توانمی

(هیرکانیPoecile hyrcanusصوورتمطالعوات.کورداشواره)
آیندهاقلیمیتغییراتکهدادهنشانمیگرفتهتوانتأثیردمنفویات

کاهشسببوباشدداشتهجنگلیاکوسیستماینزیستگاهبرهای
 Yousefiراتغییردهد)هاآنهاشدهوالگویتوزیعمطلوبگونه

et al., 2019.)


 نقاط حضور

حاضرمطالعه221درازحضوورنقطوهبوزرگخالوداردارکووباز
،ب(جستجودرمنابعمنتشرشدهمانندالف(مقالاتیمنابعمختلف

وپ(گوزارشGBIF،eBird،VertNetماننودبرخطیاطلاعات
گرگانیعیومنابعطبیدانشگاهعلومکشاورزیپژوهشهایطرح
جموعآوریابوهنظور.یشودنکوهمختلوفمنوابعازحضوور نقوا
ازمنابعمختلوفآمدهدستبهنقا عیبعدازتجمند،شدآوریجمع

حذفشود.ENMToolsافزارنرمبااستفادهازیابتدانقا تکرار
بهسپسدلیلنکهیالاهیدقتهاییمیاقلمورداستفادهمطالعوهدر
کیحاضرلومتریکاست،بسوتهازاسوتفادهبواحضور نقافاصله
 R(R Coreافوزارنرمیدرفضاraster (Hijmans, 2020)یآمار

Team, 2021)کیبهلومتریک.شدمحدود 
 

 متغیرهای محیطی

(از2100و2070اقلیمیبرایشورایطحاضوروآینوده)هایداده
دادهبانکاقلیمویهوایChelsa(گردیودتهیوهKarger et al. 

2017.)یبرامدلسازیگونوهبوراقلیمویتغییوراتاثراتهوای
ازمطالعوهتحوتپوونجمودلآینوودهاقلیمویتغییووراتکواربردپوور

(GFDL-ESM4, IPSL-CM6A-LR, MPI-ESM1-2-HR, 

MR-ESM2-0, UKESM1-0-Lسوونارتحووت)ویتغییووراتی
هایاقلیمیدرفضوایاستفادهشد.سپسلایهSSP 585قلیمیا

بااستفادهازمرزمنطقوهتحوتمطالعوهArcGIS 10.6 افزارنرم
.شددادهبرشابتداهومخطویآنازاسوتفادهبواهواتوورممعیوار

(VIF>10خطویبوالا)واریانسمحاسبهشدهوازعدموجودهم
(شدحاصلاطمینانمتغیرهابینR Core Team, 2021.)  


1شکل..آندرارتفاعتغییراتنحوهومطالعهتحتمنطقه








زیستمجلهعلمیسال،تجربیجانوریسیشناسیشماره،دومزدهمپیاپی،پنجاهم،1403پاییز(57-66)61




گورمدموایحوداکثرمتغیرهوایترتیوباینبهسوالمواهتورین
(Bio5سووالموواهسووردتریندمووایحووداقل،)(Bio6)،دمووای

تورینمواهسوال(،بارشدرمرطووبBio8ترینفصلسال)مرطوب
(Bio13خشووکدربووارشو)(سووالموواهتوورینBio14بوورای)

نموودنعامولتوپووگرافیدرمنظوورواردبهسازیانتخابشدند.مدل
برتوزیوعپرنودگاناسوتازمؤثرینعواملترمهمهاکهیکیازمدل

شد.تنوعتوپوگرافیبااسوتفادهازمودلمتغیرتنوعتوپوگرافیاستفاده
دروارتفاعآماررقومیبستهیraster (Hijmans, 2020).شدتهیه 

 
 تغییرات اقلیمی سازی مدل

سازیاثورسازیتجمیعیبرایمدلدرپژوهشحاضرازرویکردمدل
بورای.شداستفادهبزرگخالداردارکوبتوزیعبرآیندهاقلیمیتغییرات

اینازاسوتفادهبواگونهزیستگاهیمطلوبیتمدلساختبرایمنظور
(آنتروپیبیشینهروشسهPhillips et al., 2006،)تصوادفیجنگل

(Breiman, 2001)یافتوهتعمویمسازشویدرختو(Ridgeway, 

1999)استفادهمودل.شودانجوامانسمبلرویکردسپسوبواسوازی
بسوتهازاستفادهsdm(Naimi and Araújo, 2016فضوایدرو)

R(R Core Team, 2021).شدیبراانجامکواراییسنجشمودل
 یآمدهازمنحندستبه(AUC)1مودارنریزسط اریساختهشدهازمع

ROCشوداسوتفاده،(Phillips et al., 2006; Phillips et al., 

2017; Guisan et al., 2017.) معاریبراساسAUC،یمودلهوای
،یداشتهباشندبرابربامدلکاملاًتصوادف5/0برابرباAUCکهمقدار
قبوولوهستند،مدلقابل75/0ترازبیش AUC یکهداراهاییمدل
محسووبیعوالهوایدارندمودل9/0ترازبیشAUCکههایمدل
(.Swets, 1988) ندشومی

 حفاظت تحت پوشش شبکه مناطق 

منواطقمیوزانپوشوشها،مطلوبیتگونههایساختمدلازبعد
تحتحفاظتزیستگاهبرایهاگونوهمطلوبیشودمحاسوبههوا.
هوابواشوبکهونوهزیستگاهگتیطلوبمهایمنظورنقشهنیایبرا

مناطقهمتحتکشورحفاظتیپوششوددادهمسواحتسوپس.
هایمطلوبدرداخلمناطقتحوتحفاظوتدرفضوایزیستگاه

هوایپیوسوتهمحاسبهشد.تبدیلنقشوهArcGIS 10.6افزارنرم
نوامطلوبومطلووبهایناپیوسوتهنقشهمطلوبیتزیستگاهیبه

صوورتحضورنقا درمطلوبیتپاییندرصد10آستانهبراساس
(گرفتGuisan et al., 2017).


 نتایج
 مدل تغییر اقلیم

مطلوبیوتمودلAUCمعیارسنجشکاراییمدلیعنیبراساس
اسوتبوالاکواراییدارایبوزرگخالوداردارکووبگونهزیستگاه

(862/0AUC=)حوالدر.اسوتاستنادقابلمدلنتایجبنابراین،
کیلومترمربوع29858هایمطلووبگونوهحاضرمساحتزیستگاه

34392به2100وبرایسال30805به2070وبرایسالاست
عنویمنواطقمطلووببورایافزایشخواهدیافوت.یمترمربعکیلو

.یافوتخواهودافزایشتغییرحالدراقلیمشرایطدرگونهزیست
افزایشزیستگاهاینهامطالعوهتحوتمنطقوهکولدرمطلوبی

یهوازیسوتگاهینمیوزانافوزایشتربیشاما،قابلمشاهدهاست
اسوتانومازنودراناسوتانغوربیعنویغربیمناطقدرمطلوب

.بودخواهدگیلان  

 

 
2شکل.دتوزیعنقشهبزرگخالدارارکوب(Dendrocopos major).کشورشمالینواردر 

 
1. Area Under the Curve 
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متغیرهااهمیت
مهوممتغیرهوایاهمیوتتأثیرسنجشگونوهتوزیوعبورگوذار
کهدادنشانبزرگخالداردارکوبتوپووگرافتنوعویحوداکثر

ینعواملتعیینکنندهتوزیوعترمهمماهسالنیترگرمیدما
شکل(هستند4گونهافوزایشبوامثبتویرابطهمتغیردوهر.)

وتوپوگرافیتنوعافزایشباودارندگونهزیستگاهیمطلوبیت
ماهسالمیزانمطلوبیتزیسوتگاهیافوزایشتریندمایگرم

ترینماهسالنیاز(.امادررابطهبادمایگرم5یابد)شکلمی
ایونبوینمثبوترابطوهوجوودباکهشودذکراستمتغیورو

مطلوبیتزیادخیلیدمایبامناطقدرگونهزیستگاهمطلوبیت
 یابد.کاهشمی



 حفاظت تحت پوشش مناطق 

یهوازیستگاهوبیتزیستگاهگونهمساحتلمطلبعدازساختمد
مناطقداخلدرکهمطلوبیتحتدارنودقورارحفاظوت،محاسوبه

.براساسگردید4447نتایجمترمربعکیلوزیستگاهازهامطلووبی
مناطقگسترهدرتحتدارنودقرارحفاظت،بوهعبوارتدیگور15ی

اززیستگاهدرصدهاگونهمطلوبحفاظتیشدهشکل(6هستند.)




3شکل.مدلزیستگاهمطلوبیتهایبزرگخالداردارکوب(Dendrocopos major)حاضراقلیمتحت(آینده2070و2100و.)
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4شکل.زیستگاهیمطلوبیتبراثرگذارمحیطیمتغیرهایاهمیتنموداربزرگخالداردارکوب(Dendrocopos major).

 

 
5شکل.منحنیمهمپاسخترمتغیرهایتأثیرینخالداردارکوبزیستگاهیمطلوبیتبرگذاربزرگ(Dendrocopos major).
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6شکل.همپوشانیزیستگاهنقشههاخالداردارکوبمطلوبیبزرگ(Dendrocopos major)مناطقبا.حفاظتتحت



 بحث
مختلفصورتگرفتهدرمناطقمختلوفجهواننشوانمطالعات
هابهتغییراتاقلیمیگونهاختصاصویوپاسخگونهتنهانهدادهکه

هایجغرافیاییمختلوفمتضاداستبلکهیکگونهنیزدرگستره
موینشواناقلیمیتغییراتبهمتفاوتیرفتارهایخودحضوردهود

(Hannah, 2015نحوهاستنیازبنابراین.)گونهتأثیرپذیردرهوا
هایجغرافیاییمختلفحضورخودتحتبررسیقرارگیرد.گستره
گونهحیواتیاقلویمدروسویعیگسوترهدربوزرگخالداردارکوب

(.BirdLife International, 2023کنود)پالئارکتیکزیستمی
انودرنووارآندرایورامافقطبخشیکوچکیازگسترهپراکنش

شمالیایرانقراردارد.
گونهاینتوزیعبرآیندهاقلیمیتغییراتاثرحاضرپژوهشدر

تغییوراتاقلیمویتوأثیردهدکهتحتبررسیشد.نتایجنشانمی
کوهاسوتحوالیدرایون.یافوتخواهدافزایشگونهتوزیعآینده

موینشانایرانپرندگانازبرخیبرگرفتهصورتمطالعاتدهود
خواهدداشتوهاآنکهتغییراتاقلیمیاثرمنفیمهمیبرتوزیع

بخشپرندگاناینشدخواهدقابلسببتوجهازیزیسوتگاههوای
مثوالبرای.دهنددستازراخودمطلوبSheykhi Ilanloo et al. 

(2021(هموواگونوهکووهدادنوودنشوان)barbatus Gypaetus)
قابلبخشتوجهاززیستگاهیهواتحوتراخوودمطلووبیتوأثیر

داغازدسوتخواهودداد.تغییراتاقلیمیدرگسترهرشتهکوهکپه
Parus ریسوکبوزرگ(ایبرایگونهچرخهمچنینروندمشابه

major(طلاییعقابو)chrysaetos Aquilaپیش)شودهبینی

(استKafash & Yousefi, 2018aاز.)آنجاییگونوهکوههوای
ازدارکوووبدیگووری(سوویاهدارکوووبماننوودهوواDryocopus 

martius(سووبزدارکوووبو)viridis Picusدرنیووز)گسووتره
نیوزبوههاآنکنندنیازاستکهپاسخهایهیرکانیزیستمیجنگل

مشوابهرونودآیاکهشودتعیینوشودبررسیآیندهاقلیمیتغییراتای
یاخیر.ایوجودداردبرایسایرپرندگانآشیانحفره

نتایجتوپوگرافبراساستنوعاسوتتوپووگرافیمتغیوریوککهی
کنندهتوزیعگونهشناسواییشودکوهینعواملتعیینترمهمعنوانبه

نتایجبایافتهاینMoradi et al.(2018نشوانکوهداردهمخوانی)
مهمعواملازتوپوگرافیتأثیردادندآشویانپرنودگانتوزیوعبورگوذار

دراسوتانگلسوتاناسوت.هرچنوددرمطالعواتدرمقیواسایحفره
توزیوعدرمهموینقوشاقلیمویوتوپوگرافیعواملبزرگومتوسط

ایدارندامادرمقیواسخیلویخوردپارامترهوایپرندگانآشیانحفره
درمهموینقوشغیوروآناندازه،درختنوعیعنیدرختانبه مربو

ایایفواپرندگانآشیانحفورهانتخابزیستگاهومطلوبیتزیستگاهی
دهنود(.اینمواردنشوانمویBani Assadi et al., 2015کنند)می

مطالعاتاستنیازبومکهشناسیمقیواسچنددرزیستگاهمطلوبیتو
نحوهازبهتریدرکبتوانتاگیردصورتکلانومتوسط،خردیعنی

ورد.هابهدستآگذاریعواملمحیطیبرتوزیعگونهتأثیر
هایانسانیونابودیجهانیتنووعرشدفزایندهفعالیتدلیلبه

تحوتوانتخوابرازمینکرهازمناطقیحفاظتمتولیانزیستی
منوواطقنووامموویحفاظووتوموودیریت،حفاظووتتحووتکننوود

(Hoffmann et al., 2019; Elsen Paul et al., 2020)در.
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،شدهحفاظتهاییتحتناممنطقههایهیرکانینیزگسترهجنگل
ملیوپناهگاهحیاتوحشتحتحفاظوتومودیریتقورارپارک
اظتف.اماکاراییاینمناطقدرح(Darvishsefat, 2008)دارند

 Moradi etازابهوامقوراردارد(ایتنوعزیستیپرندگاندرهاله

al., 2019نشحاضرمطالعهدر.)درصودشددادهانقابولقبوولی
حدوددر15یعنیاززیستگاهدرصدیهاخالوداردارکوبگونهمطلوب

درمشوابهمطالعوات.داردقورارحفاظتتحتمناطقگسترهدربزرگ
گونوهحفاظوتدرحفاظوتتحتمناطقکاراییسنجشزمینههوای

موینشوانمتفواوتیبعضوانتوایجامواجوانوریدهنود(Kafash & 

Yousefi, 2018a; Moradi et al., 2019)مثوالبرای.،Moradi 

et al.(2019)اسوتانحفاظوتتحوتمنواطقشبکهکهدادندنشان
ازاندکیدرصدزیستگاهگلستانهاحفورهآشویانپرنودگانیدرراای

درخوارجازهواآنیمطلوبهازیستگاهگیرندوبخشبزرگیازبرمی
حفاظتمناطقشده.دارندقرارآنهوانتیجوهایونکوهنمودنودگیوری
احتمالاًمناطقگوناینحفاظتبرایرالازمکاراییهموه.ندارنودها

منواطقکواراییسونجشبورایجامعارزیابییکضرورتموارداین
یمطلووبپرنودگانهوازیسوتگاهکشوربورایحفاظوتشدهحفاظت

د.دههایهیرکانیرانشانمیدرجنگلویژهبه
نشواندادهکوهتغییوراتاقلیمویمطالعاتمختلوفچهنتایجاگر
یمویاقلراتییتغهاخواهدداشت،امااثراتمنفیبرتوزیعگونهاحتمالاً

وزموانیفنولوو رییوباتغگذارد،بلکهنمیتأثیرهاتنهابرتوزیعگونه
رایجنگلوهایستمیکارکردوساختاراکوسدتوانمیهامثلگونهدیتول

تأثیرتحتدهدقرار(Hannah, 2015مطالعواتاسوتنیازبنابراین.)
هایمنظمبرایسونجشاثوراتتغییوراتاقلیمویبورمدونوپایش

ومختلوفابعوادبتوانتاگیردصورتجنگلیپرندگانجوامعًاحتموالا
.درحالحاضرپنهانتغییراتاقلیمیبرپرندگانراآشکارکرد

ازیاریبسویچتربراایشاخصهایگونهعنوانبههادارکوب
 & (Michalekجنگلوویهسووتندهووایسووتمیجووانوراندراکوس

Miettinen, 2003; Trzcinski et al., 2021.)دلیلهمینبه
زیستگاهحفاظتمطلوبهایبزرگخالداردارکوبمویتوانوبوهد

زینیزمنجرشود.بنابراینپیشونهادهایجنگلحفاظتسایرگونه
مناطقیکهدرآیندهنیزویژهبهیمطلوبگونههازیستگاهدشومی

حفاظتتحتماندخواهندباقیمؤثرمطلوب.گیردقرار


 تشکر و قدردانی
:طرحشماره(ایرانعلمبنیادحمایتباحاضر4013493پژوهش)

صورتگرفتهاست.
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