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A B S T R A C T 
Diazenone is one of the most important organospheric pesticides that is widely 

used in agriculture and homes to control insects in the soil, plants and other 

crops. Diazenone is used to control plant pests in many agricultural fields that 

are located near fresh water sources, It is common.Therefore, in this research, 

the effect of agricultural poison diazenon was investigated by calculating 

LC50 on blood parameters and lactobacilli in the intestine of 

Hypophthalmichthys nobilis. In this experiment, fish were exposed to different 

concentrations of diazenon poison for 15 days. The amount of blood 

parameters of red and white blood cells and the presence of lactobacillus 

species were investigated in 6 treatments with 3 repetitions over a period of 15 

days. Then, blood sampling and sampling from the intestines of 

Hypophthalmichthys nobilis were done. The results showed that the 

hematological indices of Red carp exposed to different doses of diazenon 

poison showed a significant decrease in RBC and WBC with increasing 

poison concentration (p<0.05). Also, the results showed that in all different 

doses of diazenon poison, the lack of growth of Lactobacillus bacteria 

compared to the control group on MRS agar culture medium had significant 

differences (p<0.05). Finally, it can be mentioned that the use of intestinal and 

blood Lactobacillus samples to investigate the microbial and hematological 

indicators of Sargandeh carp can be used as biomarkers for measuring and 

tracking the effects of diazenon poison in aquatic communities. How to cite  
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 چکیده
منظورطوروسیعیدرکشاورزیومنازلبههایارگانوفسفریاستکهبهکشترینآفتدیازینونیکیازمهم

استفادهازدیازینونبرایکنترلآفاتکنترلحشراتدرخاک،گیاهانومحصولاتزراعیدیگرکاربرددارد.
رو،دراند،بسیاررایجاست.ازایننباتیدربسیاریازمزارعکشاورزیکهدرمجاورتمنابعآبشیرینواقعشده

دیازینونکشاورزیسم اینپژوهشاثر محاسبه با جداسازیمولکولیLC50را خونیو رویفراسنجه بر
اسیدوفیلوسلاکتوباسیلوسآزمایش این در گرفت. موردبررسیقرار سرگنده ماهیکپور در روده در موجود

یمختلفسمدیازینونقرارگرفتندسپسمیزانپارامترهایخونیهاغلظتروزدرمعرض15مدتهابهماهی
طیدرششتیمارباسهتکراردرهایلاکتوباسیلوساسیدوفیلوسهایقرمزوسفیدخونیووجودگونهگلبول
15مدتخونروزسپس.گرفتقرارموردبررسی.شدانجامسرگندهکپورماهیرودهازبردارینمونهوگیری

کهشاخص معرضدوزنتایجنشانداد در سرگنده دیازینون،هایهماتولوژیکماهیکپور هایمختلفسم
(.همچنیندرتمامی05/0p<دادند)هایقرمزوسفیدراباافزایشمیزانغلظتسمنشاندارگلبولکاهشمعنی

(عدمشناساییلاکتوباسیلوساسیدوفیلوسنسبتPCRهایمختلفسمدیازینون،درجداسازیمولکولی)دوز
(گردیدمشاهده،شاهدگروه05/0بهp<.)مینهایتدرنمودتواناذعانکهازآفتاستفادهکشباعث،دیازینون
رفتنفلورنرمالجمعیتباکتریدررودهآبزیانوکاهشفراسنجهخونیودرنهایتآلودگیمنابعآبزیوازبین
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 مقدمه
هلالاایاخیلالارتوسلالاعهفزاینلالادهکشلالااورزیبلالاارشلالادسلالاریعدرسلالاال
تولیلادواسلاتفادهازکودهلاایگیلارچشلامشدن،باعثافزایشصنعتی

شلاویندهملاواد،پتروشلایمیمحصلاولات،آفاتدفعسموم،شیمیاییو
مصنوعیشیمیاییموادکهسایراستگردیدهباعثامرهمینتهدیلاد
 ,.(Ma et alآبزیانشلادهاسلاتوزندگییجدیبرایاکوسیستمآب

ملاوردهلاایکلاشسلاموموآفلاتوسلایلهبهعمدهآلودگیآب (.2019
همراهروانابسطحیوزهکشلایزیرسلاطحیاستفادهدرکشاورزیبه

کهاستًمعمولاازپلاسهفتهچندظرفبکلاارگیریملای اتفلااافتلاد
(Banaee et al., 2019.)

موممحلای هلادفواثلارسلاعنلاوانبهگرچهایآبیهاسیستماکو
اینوجودنتایجبرخیازمطالعاتپایشی ندباباشمیکشمدنظرنآفت

درراسلامومسلاایریلااودیازوکسلاونآنمتابولیلاتودیازینونحضور
(Sereshti et al., 2010.)یسطحینمایانساختهاستهاآب

هایارگانوفسفرهبافعالیلاتکشینآفتترمهمیکیاز1دیازینون
شلالالایمیاییاسلالالاترازبلالالاودهکلالالاهدارایفرملالالاولکلالالاولینآنتلالالای

C12H21N2O3PSمیدباش(Larkin & Tjeerdema, 2000.)
درزیادیمصارفدارایسمبخشاینهاجمللاهازمختلفی

مصلاارفحتلایوکشلااورزیآفلااتبامبارزهنیلازخلاانگیHSJ و
دربسلایاریازمنلااطاایلاران،علتکاربردسادهوقیمتپلاایینبه
همیزانزیادیعلیهآفلااتمختللافبیشمالیهااستاندرویژهبه
مطالعاتبسیاریدرایرانبررویدیازینونصلاورت.رودکارمیبه

وبراساسگرفتهگلازارشآناسلاتشلادهازبرخلایکلاهآبهلاای
ومحی سطحییهااطرافآنهاآلودهآنمشتقاتوسماینبه
(Arjmandi et al., 2010.)هستند

پاشیبلاررویمحصلاولاتوگیاهلاانازسممعمولاًدیازینون
یسطحیوزیرزمینلایهاآبتشستهشدهوواردزراعیبهسهول

یآبیهامحی دودرنهایت،مقادیرزیادیازاینسمواردشومی
اگرچهدیازینون(Coppage & Matthews, 1974.)خواهدشد

تجزیهسرعتمیبهشوپاییند،خاص شرایتحتاما،دملاابودن
ایمیکروبلاییتبالاوفقدانفعالیلاتتجزیلاهیپایین،قلیارطوبت
اهازنظرزیسلاتیدرخلااکفعلاالبلااقیبمانلادششمتاتواندمی
(Eisler, 1986.)ملالایآبدردیلالاازینونتوزیلالاعدامنلالاهبلالارتوانلالاد

مهرگلاان،پسلاتانداران،ایازموجوداتغیرهدفمانندبلایگسترده
کننلاد،یآبلایزیسلاتملایهاسیستماکهدراکوهپرندگانوماهی

 (Burkepile et al., 2000.)بگذارندتأثیر

                                                                                     
1. Diazinon  

یعصبیاستیلکلاوینهایمآنزشدنباازطریابانددیازینون
بلوکلاهواسترازجلاانوراندرعضلامنیاسپاسلامسلاباآننملاودن

 (Eisler, 1986.)گرددمی

مقدارLC50
2،وزن،سلانبلاهواسلاتمتغیلاربسیاردیازینون
.دوزهلاایوشلارای اقلیملایمحلای بسلاتگیداردجنسیتجاندار
کشندهدیازینونتحتمقدارکاهشبهمنجراستممکنورشلاد

مهرگانآبزیوهمچنینکاهشتلاوانتوانتولیدمثلوبقایبی
هایعصبینجاریاختملدرتغذیهوافتوزنونیزناه،آوریزاد

دشلاوملایوپسلاتاندارانها،دوزیستان،پرندگانورفتاریدرماهی
(Dutta & Arends, 2003بهدیازینونورود.)آبهاسلاطحیی

تنهانهپاییندوزهاىدرحتی،آنمعرضدرماهیانقرارگرفتنو
گرددبلکهسبابلاروزموجابروزاختملاتعصبیدرماهیانمی

(سیسلالاتمایمنلالایDutta et al., 1997)ناهنجلالااریدرآبشلالاش
(Dutta et al., 1997بویلالااییسیسلالاتم)بلالاروزدراخلالاتملو

نیزمثلیتولیدمیرفتارهایدشو(Moore & Waring, 1996.) 

ازآنورودوایلاراندرسلامایلانحلادازبلایشمصلارفمتأسفانه
کشلااورزیمزارعزهکشیطریابلاهویلاژهبلاهبلاارانبلاارشازپلاس

هلاا،بلارایآبزیلاانرودخانلاهیسطحیخطلاریجلادیوبلاالقوههاآب
(Shayeghi, 2007.)آیدمیشماربههاوآببندهاواستخرهاتالاب

یسلالاطحیوهلالااآبننفلالاوذزهکلالاشملالازارعکشلالااورزی،روا
همنلاابعمختللافآبلاییسمدیازینونبحاوهایشهریفاضمب

بندهاومزارعپلارورشها،آبها،دریاچهها،تالابهمچونرودخانه
هلاایفصلالیپلاسازبلاارشبلاارانویلاژهبلاهرآبزیانماهیودیگ

ها،هدفنظیرماهیبرطیفگستردهایازموجوداتغیرتواندمی
بگذاردوحتیتأثیر،کنندیآبیزیستمیهاسیستمکهدرایناکو

وتجمعزیسلاتیایلانسلامدرهاآنموجامرگومیربسیارىاز
(.Burkepile et al., 2000گردد)هاآنبدن

راحتلایبهگوارشیسیستموپوست،هاآبششطریاازدیازینون
د.قابلیتانحملاینسمدرچربیسباشدشومیهاواردبدنماهی
راحتیازساختارفسفولپیدیغشاهایزیستیعبورنمایلادتااینسمبه
طیدرکمواز24ترقرارازساعتملااهیگرفتنایلانمعلارضدرهلاا

خلاونبلاهسلاط ویلاژهبلاههایمختلفبلادنسم،غلظتآندربافت
رسدودربافتهایمختلفبدنمشابهغلظتاینسمدرمحی می

میتجمعیابدسنجشچهاگر.عمدهایپلاسبدنبهشدهواردسماز
سمازمیزدادفعبدنازکبددرییاماگرددممکلاننیلازآنازبخشی

ملاعیابلادتجهلاایمختللافبلادنازجمللاهغددجنسلایاستدربافت
(Sahlab, 1994.) 

                                                                                     
2. Lethal concentration  
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گرفتندرمعرضیکآلاینلاده،بخلاشقابلالهاپسازقرارماهی
وهموستازیبرقراریصرفراغذاطریاازدریافتیانرژیازتوجهی

باپیاملادهایناخواسلاتهحفظتعادلفیزیولوژیکیخوددرجهتمقابله
نمایند.ازسویدیگرکلااهشاشلاتهایایلانورودسمبهبدنخودمی

هاوهمچنینایجادتغیردرتواناییدریافتنوگرفتنغذاناشلایماهی
تأثیرازعبردیازینونسمبلوکلاهنیلازوچشلااییوبویاییواملنملاودن

وضلاوخاملاتتشلادیدموجلاانیلازاسلاترازکلاولیناستیلفعالیتعیت
(Fulton & Key, 2001).گرددهامیفیزیولوژیکیاینماهی

آللالاودگیازمناسلالابیشلالااخصاسلالاتخوانیبلالاهماهیلالاانوسلالایله
مشلاابههلااآنمیاییییبیوشلاهلااپاسخچراکه،ندباشمیهاآلاینده
د.دلیلالاصلالیانجلاامباشلاملاییموجلاوددرپسلاتاندارانهاپاسخ
یآبیتعیلاینهانیسمسمیتتوس ماهیودیگرارگاهایآزمایش

 (Banaeeدباشمیمضرهانیسمارگاغلظتموادیاستکهبرای

et al., 2011.)بهماهیعنوانمهمحیاتیترویندرحلقلاهتلارین
گرفتلالاهنظلالاردراکوسیسلالاتمغلالاذاییملالایزنجیلالارهوشلالاودصلالانعت

منابعمهمپلاروتئینتامینکنندهر،کشویکداخلدرگیریماهی
غذاییرژیمآندردفلاعسلاموماثلاراتازکاملیدرکلذا،استکشور
رویماهیاآفاتشیمتتوسعهوماهیحفظیبرایاسحیاتیتبسیار

(Sabra & Mehana, 2015.)بلاهمنجرآفاتدفعسمومازبسیاری
درکشندهبیوشیمیاییماهیتغییراتمیهاشوکه،ندشلااملتغییلارات

غدددرونریلازوغلظتیون،ترکیباتارگانیک،فعالیتآنزیم،فعالیت
اسمزیمیتنظیمندباش(Kondera et al., 2017.)

سلالالارگندهکپلالاورملالااهی(Hypophthalmichthys nobilis) 
غیربلاومیگونلاه،ماهیانکپورخانوادهبهمتعلاشلایرینآبماهیاناز

بهکهصورتچنلادگونلالاهدرایسیسلاتمهلاادادهپلارورشگرملاابیی
(Heydari et al., 2014.)دشومی

پرورشلایدرتلارینماهیلاانماهیکپورسرگندهیکیازفراوان
گیردمزارعگرمابیبودهوبرایکشتمتراکممورداستفادهقرارمی

یازسیستمپرورشیرابهخوداختصلااصلایونیزدرصدنسبتبا
کهتامینآباینمزارعپرورشلایازایندلیلبهدهد،همچنینمی

حلاتمازکنلاارباغلااتوملازارعطوربهههایمجاوربودهکرودخانه
تواندکمکشایانیبهفهلاملذابررسیحاضرمی،گذرندزراعیمی

آبزیانبرسمومایناثراتموردنظرمیزاندیگلارسلاویاز،نمایلاد
گونهاینازهموارهبلاهعنلاوانکپورماهیلاانبررسلایجهلاتملادل

 (Lee & Gibbons, 1997.)دشومی استفاده

وبمحیطلایرابلارایماهیلاانپارامترهایخونیشرای نامطل
تاحلادزیلاادیبلارایودهندسریعترازپارامترهایدیگرنشانمی

یاسترسلایماهیلاانهلااپاسلاخمتونظارتبرمتعیینوضعیتس

دشلاومیاستفادههاآنهایفیزیولوژیکیسازگاریبینیبرایپیش
(Banaee et al., 2008.) 

یهلاانیسلامینمیکرواورگاتلارمهلامدلاکتیکیاسیهاباکتری
یمتنلالاوعیماننلالادهلالاابلالااکترییلالاکبلالاوده،کلالاهشلالااملپروبیوت

هلاا،د.لاکتلاوباسلایلباشمی Bifidobacteriumهاولاکتوباسیل
هستندسپوروکاتالازمنفیباسیلگرممثبت،بدونحرکت،بدونا

 (Deکننلادبهلاکتاتواسلاتاتتبلادیلملایهایمختلفراوقند

LeBlanc & LeBlanc, 2014.) 

حیوانلااتوانسلاانگوارشدستگاهازاسیدوفیلوسلاکتوباسیلوس
شدهجداشرابوترشخمیر،انسانواژنودهانیمحوطه،گوناگون

باکتریاینبرایمناسارشددمای.34است37تلااواسلاتدرجلاه
درباکتری15رشدسانتیدرجهگلاراددراملاا45منفلایمثبلاتدرجلاه

دوتنهاقنلادباشمیهارادارانباکتریتواناییتخمیراکثرقنداست.ای
(De Vos et al., 2009.)مانیتولرانمیتواندتخمیرکند

هادرلولهگوارشماهیازطریاینفعالیتپروبیوتیکترمهم
تولیدباغذاجذبآنزیمبهبودهاخارجیویتامینوسلولی.استها

افلازایشدرصلاد،رشدکهشدهدادهنشانمختلفآزمایشاتنتایج
رانلادماننسلابت،خوراکمصرفراندمان،ویژهرشدسرعت،وزن

هایتغذیهشدهباپروبیوتیلاکروتئینوافزایشپروتئیندرماهیپ
اکلااهشمیلازانمهمدیگرپروبیوتیکهلاتأثیربودهاست.تربیش
ها،تقویتسیستمایمنیوفعالیتهلاایضلادزوشیوعبیماریبرو

(Behnsen et al., 2013.)ویروسیاست
جمللاهازماهیلااندیگرطرفازمهلامتلارآبلازیموجلاوداتین

اقتصلاادیوحساسلایتدربرابلارکلاهعللاتارزشآیندمیشماربه
هاازاهمیتخاصیبرخورداربودهوبههمیندلیلالانجلاامآلاینده
گلارددملایسنجیدربعدوسیعیازآناستفادههایزیستآزمایش

(Shariati et al., 2013.) 
ملااهیرویبلاردیلاازینوننلاامطلوبپیامدهایبهتوجهبالذا،هلاا

پارامترهایخونیوباکتریلاکتوباسلایلوسدراثراتاینسمدرتغییر
بررسیشد.ازآنجاییکلاهملااهیکپلاورسلارگندهماهیکپورسرگنده

ینماهیلاانپرورشلایدرملازارعترمهمترینویکیازفراوانعنوانبه
بالاییازاینسیستمپرورشرابلاهخلاودگرمابیاستودرصدنسبتاً

هلاایماهیلاانپرورشلایدردهد.همچنینیکیازگونلاهاختصاصمی
ایرانمختلفبهمناطاشمارمیآید(Shahbazi et al., 2013.)کلاه

هلاایکشلااورزیاسلاتواغلادرنزدیکیزملاینهاآنمحلپرورش
باشرای آزمایشگاهینیلاز،سلاازگاراسلات.بنلاابراینمطالعلاهخوبیبه

دیازینونسماثربررسیهدفبابهحاضرعنوانبلار،عاملالریلاکوی
  تغییراتپارامترهایخونیدرماهیکپورسرگندهمعمولیانجامشد.
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توجلاهسلامومدیلاازینوندرتوجلاهبلاهوجلاودمقلاادیرقابلالبا
هلاایمجلااوربلااملازارعرودخانهویژهبهیآبیکشورهاسیستماکو

هایزار،مرکباتوباغبسیاروسیعکشاورزیاعمازشالیزار،گندم
فیزیولوژیلاکپارامترهایبرسموماینبالقوهاثراتبهنظروچای

در،پژوهشماهیانبررسلابلاهحاضریپاسلاخهلااهملااتولوژیکیی
ماهیکپورسرگندهوتعیینبرخلایازهادروحضورلاکتوباسیلوس

نشلاانگرهایآللاودگیدرعنلاوانبلاهایورودههایخلاونیشاخص
باکشآفتمواجههدردیازینونماهیسرگندهکپور.شدپرداخته


 هامواد و روش
اینپژوهشدر،360ازدرمعملاولیسلارگندهکپورماهی18عدد
180تانکتانکهردر.شداستفادهلیتری20تعدادملااهیعلادد

بلاا.آزملاایشاستفادهشدگرمی30-45هایدروزنکپورسرگنده
کپلاورسلارگندهبلاهانگرفت.ماهیلاانجامتکرارسهدرتیمارشش

شلادمنتقلالزینتیماهیانپرورشندکارگاهماهیلاابچلاه.نبلارای
بلاایلاکهفتلاهنگهلاداریوملادتبلاهیمحیط سازگاریباشرای

رارگرفتنلادودرطلایایلانملادتمکملپروبیوتیکیموردتغذیهق
(تحلاتکنتلارل1فیزیکوشلایمیاییآبطبلااجلادول)مترهایپارا

.اندازهبودندگیریفاکتورهایاستزیرشرحبهمخازنآبشده.


 آبمخازنشدهگیریفاکتورهایاندازه.1 جدول

 مقدار پارامترها
 30-28(گرادسانتی)درجهدمایآب

 5/9-7درلیتر(گرممیلی)اکسیژنمحلول
pH8-5/7 

25/0>آمونیاک)میلیگرمدرلیتر(
(میلیکدورتگرم)لیتردر19/0±27/10 

(میلیسختیگرم)لیتردر2/1±350 

(میلیشوریگرم)لیتر24±04/0 در 

 

بلاهدرپنجدوزمتفلااوتLC50بامحاسبهدیازینونکشآفت
 (Al-Ghanim, 2012.)شداضافههاآکواریم

 

 های مختلفکش در آکواریومی آفتها غلظت

شاهد1آکواریومآکواریوم:←وسلامبلادونبلاهعنلاوانشلااخص
ها.سایرآکواریومبرایسنجش
غلظت2آکواریوم:lµ17 

غلظت3آکواریوم:lµ34
4آکواریومغلظت:lµ56
غلظت5آکواریوم:lµ85 

غلظت6آکواریوم: lµ113 

قلارارارزیلاابیملاوردماهیلاانرفتلااروحرکلاات،آزمایشطولدر

آکواریومدر.5گرفتند6ومرگشاهدآخرروزهایدروازتعلادادیمیر
زمانمدتازبعد.بودیم15ماهیانماهیروزخونهاگیلاروشلادندی

بلارایهایخونیبهآزمایشلاگاهمنتقلالگردیدنلاد.برایبررسیپارامتر
گیریازرودهماهیانجلاامگرفتلاهودرنمونههابررسیلاکتوباسیلوس

کشت محیMRSبلایجلااردرسپسوشددادهکشت،بلااهلاوازی
در،انکوبلاهزملاانملادتازبعلاد.شددادهقرارمیکروائروفیلیک شرای

بررسیبهکدورتوجودباکتریصورتهلاا محلایازوشلادپرداختلاه
یافتهرشددوبارهکشتنمونه محیدروبرداریMRS کشلاتآگلاار

کلنی،انکوبهزمانازبعد.شدموردنظرداده رنلاوبرداشتهراآمیلازی
بلاودنباسلایلگلارممثبلاتتتسلاتامدادهودرصورتمثبتگرمانج

بلارای.گردیلادانجلاامانلادولتسلاتوحرکلاتتست،اکسیداز،کاتالاز
گلبولبررسیهاساقهقطعباخونقرمزوسفیدیخلاون،دمیگیلاری

هایمحتویضدانعقادبلاهآزمایشلاگاهانتقلاالانجامگردیدودرویال
دادهشد.


  PCRشناسایی نمونه با روش 

پرایمرهلالاایاسلالایدوفیلوس،لاکتوباسلالایلوسنهلالاایی تشلالاخیصبلالارای
قطعهتکثیربرای16اختصاصیs rRNAوردمکهگرفتقراراستفاده

صاصلایتاخپرایملار(آوردهشدهاسلات.2درجدول)اطمعاتمربوطه
حجلامنهلاایی(Massi et al., 2013.)سنتزشلادندBioneerتوس 

میکرولیتردرنظرگرفتهشدکهحاویPCR20  مخلوطاصلیواکنش
2ازمیکرولیتلالارDNA،4میکرولیتلالار./dNTPs،6/0لیتلالارمیکلالارو

MgCl2،2بلالاافرلیتلالارمیکلالاروX10،2/0آنلالازیمازمیکرولیتلالارTaq
و5/0پلیمرازآنزیمازمیکرولیتلار(پرایملارpmol20آبمیکرولیتلارو)
برای.بودمقطرPCRدستگاهاز Thermo Cyclic اپندورفشرکت

ملاوردحرارتیبرنامه.شداستفادهژنبراسلااس16اسلاتفادهs rDNA
هابهشرحزیراست.دناتوراسیوناولیلاهشناساییلاکتوباسیلوسبرای
95درسانتیدرجهبلاهگراد4ملادت،35دقیقلاهشلااملتکلارارچرخلاه

در95دناتوراسیونسانتیدرجهبهگراد45مدتاتصلاالدملاای،ثانیلاه
60پرایمرسانتیدرجهباسیلوسلاکتوبرایگرادطویلالاسلایدوفیلوس

دمایدر72سازیسانتیدرجهبهگراد45مدتطویلال.ثانیلاهسلاازی
دمایدر72نهاییسانتیدرجهبهگراد6مدتمحصلاولاتبوددقیقه

PCRآگارزژل2درالکتروفلاورزدرصلادبانلادهای.شلادند DNA بلاا
دستگاهازاستفادهTransilluminator UVمشاهدهشدند(Massi 

et al., 2013.)محصولPCRتلارادفطریلااازمقایسلاهوسلانجی
.نلادهایموجوددربانکژنیموردتأییدقلارارگرفتباترادفترادفآن

موردتجزیلاهوتحلیلال16نسخهSPSSافزارهابااستفادهازنرمدهدا
 .قرارگرفتند
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هایپرایمرهایمورداستفادهدراینپژوهشترادف.2 جدول
Species Primer sets (target site) Sequence (5' 3') Amplicon (bp) References 

Lactobacillus acidophilus aci-ITS.F (16S-ITS) 
CCTTTCTAAGGAAGCGAAGGAT 
AATTCTCTTCTCGGTCGCTCTA 

199 M. Massi 



 نتایج
آفلاتمعلارضدرسلارگندهکپلاورماهیرودهدرلاکتوباسیلوسکلاش

 محیدرمیکروبیکشتبادیازینون(اختصاصیMRSرشلاد،آگلاار)
هایگلارممثبلاتوکاتلاالاز،اکسلایداز،باسیلمشاهدهشدوهاباکتری

وگردیلادجدا)شاهدآکواریوم(تیماریکدر فقمنفیاندولوحرکت
جداسلاازیازبعلاد.نگردیدجدارالاکتوباسیلوسکلنیتیمارهاسایردر

تست،مولکولیباکتری(PCR)انجامگونلاهتشلاخیصبلارای.گردید
ژنتکثیلاربلارایاختصاصلایپرایمرهای،اسیدوفیلوسلاکتوباسیلوس

16s rRNA محصلاول،مراحلالانجامازبعد.گرفتقرارمورداستفاده
PCRاختصاصلالایبانلالادوگرفلالاتقلالارارالکتروفلالاورزژلرویبلالار

اسیدوفیلوستوس دستگاهژلداکمشلاخصگردیلادلاکتوباسیلوس
(.1)شکلندرتیمارهلاایدراسیدوفیلوسلاکتوباسیلوسحضورتیجه

لاکتوباسلایلوسشلااهدنمونلاهدروللای،گردیدگزارشمنفیمختلفت
داربینتیملااراسیدوفیلوسجداگردیدودربررسیآماریتفاوتمعنی

کشدیازینونمشلااهده)شاهد(وسایرتیمارهابادوزمختلفآفتاول
(05/0p˂.)گردید
 


حضورژنهدفرا4و1ستونهایشماره.A)نتایجحاصلازالکتروفورز.1شکل 

هانمونهاماسایر،دهدنشانمی (199bp)درنمونهشاهدلاکتوباسیلوساسیدوفیلوس
باکتریاینفاقدکردنددریافترادیازینوندوزمیکهند.باش


تغییلاراتمیلازانمیانگینتحلاتخلاونیسلافیدگلبلاولتلاأثیر

بررویماهیانماهیکپورسرگندهمعملاولی دیازینونکشحشره
ارائهشدهاست.(3)درجدول

گلبولمیزانخونهاسفیدیمعلارضدرسلارگندهکپورماهی
طلاوربلاهمیلازانخلاوندیازینونباافزایشغلظلاتسلامکشآفت
شلاشیابد.ایننتایجنشاندادکلاهدرتیمارکاهشمیداریمعنی

شماره(6)آکواریومبیشغلظتترینسمگلبولمیزانهاسلافیدی
بهکمخونتریعنیخودمقدار11340ینرسلایدهخلاوندرواحلاد

کهاستحالیدراین،بیشاستاینترمقداریندرخونیشاخص
.(3)جدولتیمارشاهدقابلمشاهدهبود

گلبولمیزانخونهاقرمزیمعلارضدرسلارگندهکپورماهی
ینتلاربلایشکنلاد.داریپیلاداملایدیازینونکاهشمعنیکشآفت
میلازان RBC خلاوندروشلااهدگلاروهدرسلارگندهکپلاورملااهی
ینمقدارسلاممشلااهدهتربیشبا6درتیمار RBC دارینمقترکم
.(4)جدولشد


 بحث
ایننتایجپلاژوهشکلاهدادنشلاانغلظلاتهلااسلاموممختللافی
تأثیرکشاورزیسلارگندهکپلاورملااهیبلارزیلاادیفیزیولوژیکات

کلاشآفلاتسلارگندهبلااکپورشدنمواجهیکهدرطوربهگذارد،می
باعثابتدا،ازدستدیازینوندادنتیلاره،شلانابلارایملااهیتعادل

کلاشآفلاتتلاأثیروزخمکهنشانهبیملااریوسط بدنشدنرن 
ماهیرویبردیازینونآنگلاوارشسیسلاتموملایباشلاایجلااد،د

 گردد.می
سلارگندهدرهیلاانکپورازبررسلایهملااتولوژیمانتایجحاصل

معلارضکلالاشآفلاتمعنلالایکلااهش،دیلاازینونوقرملالازگلبلاولدار
یسفیدراباافزایشمیلازانغلظلاتسلامنشلاانداد،درهاگلبول

غلظلاتافلازایشبلااحاضرپژوهشآفلاتکلاشدیلاازینونمیلازان،
داریکلااهشمعنلایطلاوربلاهیقرمزماهیکپورسرگندههاگلبول
1همچنیندربررسیلاکتوباسیلوس،فق درنمونلاهتیملااریافت.

بلااکتریرشدشلادانجلاامدوزهلاایسلاایردرورشلادیدیلاازینون
.مشاهدهنشد

Svesbodora et al.(1991)شلالااهدتعلالادادکلالااهش
یقرمزخونوهموگلوبیندرماهیآبشیرینکپلاورهاسلول

دیازینونمعرضدرقرارگیریازپسنمعمولیمودندمطالعهو
خلالاونکلالااهشکلالامسلالاازوجلالاودویراخلالاونیرگلالازانمودنلالادش

(Svobodova et al., 1991).
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سهتکراردرششتیمارگلبولسفیدمیانگینمیزان.3جدول 

 6 شماره آکواریم 5 شماره آکواریم 4 شماره آکواریم 3 شماره آکواریم 2 شماره آکواریم )شاهد( 1 شماره آکواریم

a828±48900b622±26400ab725±25200b812±22500b961±13550ab695±11340


 (RBC×1000000)میانگینمیزانگلبولقرمزسهتکراردرششتیمار.4جدول 

 6 آکواریم شماره 5 آکواریم شماره 4 آکواریم شماره 3 آکواریم شماره 2 آکواریم شماره )شاهد(1 آکواریم شماره

(ab2/0±)75/1(b2/0±)63/1(ab1/0±)42/1(b3/0±)38/1(a3/0±)35/1(ab2/0±)28/1


سلالاایربررسلالایبلالاهBenarji et al.(1990)درمطالعلالاه

درنتیجلاهتغییردرپروفایلگلبلاولقرملاز هاپرداختندکهکشآفت
مشلااهده batrachusClarias،اثراتحاددیکلرووسدرماهی

(Benarji, 1990).نمودند
خلاونیکشمنجربهشرای کلامدرمطالعهحاضراسترسآفت

دراثلارازبلایناحتملاالاًکدرکپورسرگندهشدهکلاهیماکروکیست
گلبولرفتنهاتعدادکاهشوبالغسلولیهابلاودهخلاونقرمزی،

گردد.میلدرمکانیسمترکیاآهنمدرنتیجهباعثاخت
پلاژوهشدرهمچنلاینBanaee et al.(2011)گلازارش

کهنمودندتعدادگلبولکاهشهامسلامومیتاثراتکهقرمزی
کپلاورشناسلایملااهیشناسلایوبافلاتباسمدیازینونبرخون

 ,.(Banaee et alدباشمیمؤثر(Cyprinus carpio)معمولی

2019).
Mohammad nejad et al.(2011)کردنلادگلازارشکلاه

شناسلالایواتارگانوفسلالافاتودیلالاازینونبلالارتغییلالاراتخلالاوناثلالار
اسلاتکلاهیقرمزهاگلبولکاهشتعداد،بیوشیمیاییماهیسفید

دباشلاملاییملااهیسلاازخلاوندررونلادملاخلاتعللاتبهاحتمالاً
(Mohammadnejad et al., 2011).

Yonar et al.(2014)کلاهکردنداعممگلبلاولکلااهش
وهموگلوبین،هماتوکریتقرمزخوناکسیژنحملظرفیتبا

استممکنکهاستارتباطدربلاهعللاتمهلاارخلاونسلاازوی
باشدسازخونهایافزایشسرعتتخریااریتروسیتدراندام

(Yonar et al., 2014).
Khoshbavar et al.(2005)دیازینونسماثربررسیدربر

 Acipenserبلالارون)ملالااهیازونهلالاایخلالاونیرویشلالااخص

stellatus)گردیدمشخصکهسماینپارامترهایکاهشباعث
میخونیشود.

Nazifi et al.(2001)بررسیدرهمؤلفخلاونهلاایشناسلای
کلااهشمیلازان مسمومشلادهبلااتریکلروفلاونایماهیکپورنقره

یقرمزخلاونماهیلاانرادراثلارقرارگلارفتندرمعلارضهاگلبول
.اندشدهگزارشکرده سمومیاد

بررسلالایدرZhang et al.(2010)کلالاهاسلالاتدادهنشلالاان
درگیریسلولافزایشهافراینددرتعدادکاهشموجاایمنیهای

 .گرددیخونیمیهاسلول
سلالامومدرخصلالاوص(1400)وهمکلالاارانشلالاهبازیناصلالارآباد

ودبررویماهیکپورسرگندهتحقیانمودنودیازینون مالاتیون
کهگزارشکردندبامیلازانسلامدوزمیزانافزایشگلبلاولهلاای

حاضلارپژوهشهشیافتهاستکهباسفیدوقرمزخونماهیکا
.خوانیداردهم

همچنلاینMasud & Singh(2013)کلاهنمودنلادگلازارش
چلارا،یمهمیدرسیستمایمنیهستندهاسلولیسفیدهاگلبول

ملایانجامرااصلیدفاعیعملکردکه.دهنلادگلبلاولهلااسلافیید
تغییلاراتخلاارجیپاسلاخدلیلالبلاهفاصلهبهتغییلاراتمحیطلایمب
.دهندمی

Shamloo et al.(2016)بیانکلاهنمودنددرگلارفتنقلارار
دیازینونمعرضمسمومیمتیتواندارامزمنویحادجلاادوکنلاد
درآپوپتلاوزواثلاراتDNAایباعلاثآسلایقابلالتلاوجهطلاوربه

باعلاثدیلاازینونسلامشلاود.وجانورانمختلفانسانیهاسلول
خلااصآپوپتلاوزازیهلاایژگلایازویباتعدادیمرگسلولشیافزا

.دشومییتوکندریغشاوملیپتانسراتییجملهتغ
یکارتلاشهمانندیطبیعیومفیدموجوددررودههاباکتری

بلاهکلاهکننلادودرصلاورتیهامبارزهمیقویهستندکهبابیماری
پیشگیرینقشمهمیرادررداشتهباشندتعدادزیاددررودهحضو

بیماریازکلاردخواهنلادبلاازیسلاممتوها.درپژوهشلایدیگلار،
Diaz et al.(2013)،گونهلاکتوباسیلهایراگوارشدستگاهاز
جداکردنددولفین.

Mathialagan et al.(2018)،گونهرالاکتوباسلایلوسهای
ملااهیگلاوارشدستگاهازآبهلاای،شلایرین(Labeo calbasu)

 .جدانمودندهاآنبرایارزیابیپتانسیلپروبیوتیکی

 Simón et al.(2021)پژوهشیدردریافتنلاددادندانجامکه
پلاروریپروبیوتیکمورداسلاتفادهدرآبلازیهایترینگونهکهرایج

.دباشمیهاشاملجنسلاکتوباسیلوس
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خصوصتأثیردرکشآفتدیازینونلاکتوباسلایلوسرویبلار
پژوهشاسیدوفیلوسهایندسلاترسدرزیلاادیملاید.باشلانتلاایج
ملالایحاضلالارکلالاهنشلالااندهلالادازسلالامباعلالاثبلالایندیلالاازینونرفلالاتن

فللاورصلاورتبلاهکلاههلااباکتریسایراحتمالاًهاولاکتوباسیلوس
کلاهدرنهایلاتمنجلاربلاهنرمالدستگاهگوارشماهیبودهاست

ماهیمیمرگد.شوحاضردرپژوهش،جفراسنبررسیخلاونیهو
اسیدوفیلوسباکتریلاکتوباسیلوسسلامومآللاودگیکهدادنشان
تأثیرکشاورزیمقداروعملکردبرزیادیسلولاتهلااخلاونییو

داریدرمقلاادیرتفاوتمعنلایوداشتهفلورنرمالدستگاهگوارش
نشاندادند.)شاهد(خودنسبتبهگروهکنترل



 گیری نتیجه
یمختللافهلااغلظتنشاندادکهپژوهشبندیکلینتایجاینجمع

کشاورزیتأثیرسمومسلارگندهکپلاورملااهیبرزیادیفیزیولوژیکات
کپورسرگندهبلااسلامدیلاازینونشدنمواجهکهدریصورتبهگذارد،می

باعثازدستابتدادادنو رنتیرهبدن سط،شنابرایماهیتعادل

سمدیازینونبلاررویملااهیکلاهایلانتأثیرریوزخمکهنشانهبیما
کاهشازناشیگلبولبیماریهاخونیسفیدمییدباش،پایینباآمدن

هاپلاایینیسفیدخونسیستمدفاعیماهیدرمقابلپاتوژنهاگلبول
گلاردد.درزایمتعددملایآمدهوباعثدرگیریماهیباعواملبیماری

کاهشباگلبولواقعهاسفیدیکلااهشبلادنایمنلایسیسلاتمخلاون
یابدوباکلااهشسیسلاتمایمنلایبلادنمسلاتعدبیملااریدربرابلارمی

د.للاذاشلاومیزاودرنهایتمنجربهمرگترینعواملبیماریکوچک
میتوصیهشوپیاملادهایبلاهنبلااتیآفاتدفعسمهرگونهمصرفازد

زیسلالاتمخلالاربدرسلالااکنآبزیلالااننلالاابودیاحتملالاالومحیطلالای
هلااآلایندهاینهاینزدیکبهمزارعکشاورزیتوجهشود.نسازگابوم

مشلاکایجلاادبلااابتدابودخواهندمقادردرنهایلاتدروآبزیلااندرت
تحترامربوطهاکوسیستمدرآبزیانجامعه،تداومصورتتلاأثیرقلارار

 .،اکولوژیآنگونهراتغییردهندیدادهوازطریاکاهششانسبقا



 تعارض منافع
 گونهتعارضمنافعتوس نویسندگانوجودندارد.هیچ
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