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A B S T R A C T 
Diazenone is one of the most important organospheric pesticides that is widely 

used in agriculture and homes to control insects in the soil, plants and other 

crops. Diazenone is used to control plant pests in many agricultural fields that 

are located near fresh water sources, It is common.Therefore, in this research, 

the effect of agricultural poison diazenon was investigated by calculating 

LC50 on blood parameters and lactobacilli in the intestine of 

Hypophthalmichthys nobilis. In this experiment, fish were exposed to different 

concentrations of diazenon poison for 15 days. The amount of blood 

parameters of red and white blood cells and the presence of lactobacillus 

species were investigated in 6 treatments with 3 repetitions over a period of 15 

days. Then, blood sampling and sampling from the intestines of 

Hypophthalmichthys nobilis were done. The results showed that the 

hematological indices of Red carp exposed to different doses of diazenon 

poison showed a significant decrease in RBC and WBC with increasing 

poison concentration (p<0.05). Also, the results showed that in all different 

doses of diazenon poison, the lack of growth of Lactobacillus bacteria 

compared to the control group on MRS agar culture medium had significant 

differences (p<0.05). Finally, it can be mentioned that the use of intestinal and 

blood Lactobacillus samples to investigate the microbial and hematological 

indicators of Sargandeh carp can be used as biomarkers for measuring and 

tracking the effects of diazenon poison in aquatic communities. How to cite  
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 چکیده
منظور‎‎طور‎وسیعی‎در‎کشاورزی‎و‎منازل‎به‎های‎ارگانوفسفری‎است‎که‎به‎کش‎ترین‎آفت‎دیازینون‎یکی‎از‎مهم

استفاده‎از‎دیازینون‎برای‎کنترل‎آفات‎‎کنترل‎حشرات‎در‎خاک،‎گیاهان‎و‎محصولات‎زراعی‎دیگر‎کاربرد‎دارد.
رو،‎در‎‎اند،‎بسیار‎رایج‎است.‎از‎این‎نباتی‎در‎بسیاری‎از‎مزارع‎کشاورزی‎که‎در‎مجاورت‎منابع‎آب‎شیرین‎واقع‎شده

‎دیازینون‎کشاورزی‎سم‎ ‎این‎پژوهش‎اثر ‎محاسبه ‎با ‎جداسازی‎مولکولیLC50‎‎را ‎خونی‎و ‎روی‎فراسنجه بر
‎اسیدوفیلوس‎لاکتوباسیلوس‎آزمایش‎ ‎این ‎در ‎گرفت. ‎موردبررسی‎قرار ‎سرگنده ‎ماهی‎کپور ‎در ‎روده ‎در موجود

ی‎مختلف‎سم‎دیازینون‎قرار‎گرفتند‎سپس‎میزان‎پارامترهای‎خونی‎ها‎غلظتروز‎در‎معرض15‎‎مدت‎‎ها‎به‎ماهی
طی‎‎در‎شش‎تیمار‎با‎سه‎تکراردرهای‎لاکتوباسیلوس‎اسیدوفیلوس‎های‎قرمز‎و‎سفید‎خونی‎و‎وجود‎گونه‎گلبول
‎15مدت‎‎خونروز‎سپس‎.گرفت‎قرار‎موردبررسی‎‎.شد‎انجام‎سرگنده‎کپور‎ماهی‎روده‎از‎برداری‎نمونه‎و‎گیری

‎که‎شاخص ‎معرض‎دوزنتایج‎نشان‎داد ‎در ‎سرگنده ‎دیازینون،‎های‎هماتولوژیک‎ماهی‎کپور های‎مختلف‎سم
(.‎همچنین‎در‎تمامی05/0p<‎دادند‎)های‎قرمز‎و‎سفیدرا‎با‎افزایش‎میزان‎غلظت‎سم‎نشان‎‎دار‎گلبولکاهش‎معنی

(‎عدم‎شناسایی‎لاکتوباسیلوس‎اسیدوفیلوس‎نسبتPCR‎های‎مختلف‎سم‎دیازینون،‎در‎جداسازی‎مولکولی‎)دوز
(‎گردید‎مشاهده‎،شاهد‎گروه‎05/0بهp<.)‎می‎نهایت‎در‎نمودتوان‎اذعان‎‎که‎از‎آفتاستفاده‎کش‎‎باعث‎،دیازینون
رفتن‎فلور‎نرمال‎جمعیت‎باکتری‎در‎روده‎آبزیان‎و‎کاهش‎فراسنجه‎خونی‎و‎درنهایت‎‎آلودگی‎منابع‎آبزی‎و‎از‎بین
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 مقدمه
هلالاای‎اخیلالار‎توسلالاعه‎فزاینلالاده‎کشلالااورزی‎بلالاا‎رشلالاد‎سلالاریع‎‎‎‎در‎سلالاال
تولیلاد‎و‎اسلاتفاده‎از‎کودهلاای‎‎‎‎‎گیلار‎‎چشلام‎شدن،‎باعث‎افزایش‎‎صنعتی

‎‎‎‎شلاوینده‎ملاواد‎،پتروشلایمی‎محصلاولات‎،آفات‎دفع‎سموم‎،شیمیایی‎و‎
‎مصنوعی‎شیمیایی‎مواد‎کهسایر‎است‎گردیده‎‎باعث‎امر‎همین‎تهدیلاد‎
 ,.‎(Ma et alآبزیان‎شلاده‎اسلات‎‎و‎زندگی‎‎یجدی‎برای‎اکوسیستم‎آب

ملاورد‎‎‎هلاای‎کلاش‎سلاموم‎و‎آفلات‎‎‎وسلایله‎‎به‎عمده‎آلودگی‎آب (.2019
همراه‎رواناب‎سطحی‎و‎زهکشلای‎زیرسلاطحی‎‎‎‎استفاده‎در‎کشاورزی‎به

‎کهاست‎ًمعمولا‎‎‎از‎پلاس‎هفته‎چند‎ظرف‎بکلاارگیری‎‎‎ملای‎ اتفلاا‎افتلاد‎
(Banaee et al., 2019.)‎

موم‎محلای ‎هلادف‎و‎اثلار‎سلا‎‎‎‎‎عنلاوان‎‎بهگرچه‎ای‎آبی‎ها‎سیستماکو
این‎وجود‎نتایج‎برخی‎از‎مطالعات‎پایشی‎ ند‎باباش‎میکش‎مدنظر‎نآفت

‎‎‎‎‎در‎را‎سلاموم‎سلاایر‎یلاا‎و‎دیازوکسلاون‎آن‎متابولیلات‎و‎دیازینون‎حضور‎
‎(Sereshti et al., 2010‎‎.)‎ی‎سطحی‎نمایان‎ساخته‎استها‎آب

های‎ارگانوفسفره‎با‎فعالیلات‎‎کشین‎آفتتر‎مهمیکی‎از1‎‎دیازینون
‎‎شلالالایمیایی‎اسلالالاتراز‎بلالالاوده‎کلالالاه‎دارای‎فرملالالاول‎‎‎کلالالاولینآنتلالالای

C12H21N2O3PS‎می‎دباش‎(Larkin & Tjeerdema, 2000.)‎
‎در‎زیادی‎مصارف‎دارای‎سم‎بخشاین‎ها‎‎جمللاه‎از‎مختلف‎ی

‎‎‎‎مصلاارف‎حتلای‎و‎کشلااورزی‎آفلاات‎با‎مبارزه‎‎‎‎نیلاز‎خلاانگیHSJ ‎و
در‎بسلایاری‎از‎منلااطا‎ایلاران‎‎‎‎‎،علت‎کاربرد‎ساده‎و‎قیمت‎پلاایین‎‎به
‎ه‎میزان‎زیادی‎علیه‎آفلاات‎مختللاف‎‎ب‎ی‎شمالیها‎استاندر‎‎ویژه‎به
مطالعات‎بسیاری‎در‎ایران‎بر‎روی‎دیازینون‎صلاورت‎.‎‎رود‎کار‎می‎به

‎و‎براساسگرفته‎‎‎گلازارش‎آن‎‎اسلات‎شلاده‎‎‎از‎برخلای‎کلاه‎آب‎‎هلاا‎ی
‎و‎محی سطحی‎یها‎اطراف‎آن‎‎ها‎آلوده‎آن‎مشتقات‎و‎سم‎این‎به
‎(Arjmandi et al., 2010.)‎هستند

پاشی‎بلار‎روی‎محصلاولات‎و‎گیاهلاان‎‎‎‎‎از‎سم‎معمولا‎ًدیازینون
ی‎سطحی‎و‎زیرزمینلای‎‎ها‎آب‎ت‎شسته‎شده‎و‎واردزراعی‎به‎سهول

ی‎آبی‎ها‎محی د‎و‎در‎نهایت،‎مقادیر‎زیادی‎از‎این‎سم‎وارد‎شو‎می
اگرچه‎دیازینون‎(Coppage & Matthews, 1974.)‎‎خواهد‎شد

‎تجزیه‎سرعت‎میبه‎شو‎پاییند‎،خاص‎ شرای‎تحت‎اما‎‎‎،دملاا‎بودن
ای‎میکروبلای‎‎‎یت‎بالا‎و‎فقدان‎فعالیلات‎تجزیلاه‎‎یپایین،‎قلیا‎رطوبت
‎اه‎از‎نظر‎زیسلاتی‎در‎خلااک‎فعلاال‎بلااقی‎بمانلاد‎‎‎‎‎شش‎م‎تا‎تواند‎می
(Eisler, 1986.)‎ملالای‎آب‎در‎دیلالاازینون‎توزیلالاع‎دامنلالاه‎بلالار‎توانلالاد‎‎

مهرگلاان،‎پسلاتانداران،‎‎‎‎ای‎از‎موجودات‎غیرهدف‎مانند‎بلای‎‎گسترده
کننلاد،‎‎‎ی‎آبلای‎زیسلات‎ملای‎‎‎ها‎سیستما‎که‎در‎اکوه‎پرندگان‎و‎ماهی

 ‎(Burkepile et al., 2000.)بگذارند‎تأثیر

                                                                                     
1. Diazinon  

ی‎عصبی‎استیل‎کلاوین‎‎ها‎یمآنزشدن‎با‎از‎طریا‎باند‎دیازینون
‎بلوکلاه‎و‎استراز‎‎‎‎‎‎‎جلاانوران‎در‎عضلامنی‎اسپاسلام‎سلابا‎آن‎نملاودن

 ‎(Eisler, 1986.)گردد‎می

‎مقدارLC50
2‎‎‎‎‎‎،وزن‎،سلان‎بلاه‎و‎اسلات‎متغیلار‎بسیار‎دیازینون
.‎دوزهلاای‎‎و‎شلارای ‎اقلیملای‎محلای ‎بسلاتگی‎دارد‎‎‎‎‎جنسیت‎جاندار
‎کشنده‎دیازینونتحت‎مقدار‎کاهش‎به‎منجر‎است‎ممکن‎‎‎و‎رشلاد

مهرگان‎آبزی‎و‎همچنین‎کاهش‎تلاوان‎‎توان‎تولید‎مثل‎و‎بقای‎بی
های‎عصبی‎نجاریاختمل‎در‎تغذیه‎و‎افت‎وزن‎و‎نیز‎ناه‎،آوری‎زاد

‎دشلاو‎‎ملای‎و‎پسلاتانداران‎‎ها،‎دوزیستان،‎پرندگان‎و‎رفتاری‎در‎ماهی
(Dutta & Arends, 2003به‎دیازینون‎ورود‎.)‎آب‎ها‎‎سلاطحی‎ی

‎تنها‎نه‎پایین‎دوزهاى‎در‎حتی‎،آن‎معرض‎در‎ماهیان‎قرارگرفتن‎و
گردد‎بلکه‎سبا‎بلاروز‎‎‎موجا‎بروز‎اختملات‎عصبی‎در‎ماهیان‎می

(‎سیسلالاتم‎ایمنلالایDutta et al., 1997‎)‎ناهنجلالااری‎در‎آبشلالاش
(Dutta et al., 1997بویلالاایی‎سیسلالاتم‎)‎‎‎بلالاروز‎در‎اخلالاتمل‎و

‎نیز‎مثلی‎تولید‎میرفتارهای‎دشو‎(Moore & Waring, 1996.) 

‎‎‎‎‎‎‎از‎آن‎ورود‎و‎ایلاران‎در‎سلام‎ایلان‎حلاد‎از‎بلایش‎مصلارف‎متأسفانه
‎‎کشلااورزی‎مزارع‎زهکشی‎طریا‎بلاه‎‎ویلاژه‎‎‎‎‎بلاه‎بلااران‎بلاارش‎از‎پلاس‎

هلاا،‎‎بلارای‎آبزیلاان‎رودخانلاه‎‎‎ی‎سطحی‎خطلاری‎جلادی‎و‎بلاالقوه‎‎‎‎ها‎آب
‎(Shayeghi, 2007.)‎آیدمیشمار‎بهها‎و‎آب‎بندها‎و‎استخرها‎‎تالاب

ی‎سلالاطحی‎و‎هلالاا‎آب‎ننفلالاوذ‎زهکلالاش‎ملالازارع‎کشلالااورزی،‎روا
ه‎منلاابع‎مختللاف‎آبلای‎‎‎‎ی‎سم‎دیازینون‎بحاوهای‎شهری‎فاضمب

بندها‎و‎مزارع‎پلارورش‎‎ها،‎آبها،‎دریاچهها،‎تالابهمچون‎رودخانه
هلاای‎فصلالی‎‎‎پلاس‎از‎بلاارش‎بلااران‎‎‎‎ویلاژه‎‎بلاه‎ر‎آبزیان‎ماهی‎و‎دیگ

ها،‎‎هدف‎نظیر‎ماهیبر‎طیف‎گسترده‎ای‎از‎موجودات‎غیرتواند‎‎می
بگذارد‎و‎حتی‎‎تأثیر،‎کنند‎ی‎آبی‎زیست‎میها‎سیستمکه‎در‎این‎اکو

و‎تجمع‎زیسلاتی‎ایلان‎سلام‎در‎‎‎‎ها‎‎آن‎موجا‎مرگ‎و‎میر‎بسیارى‎از
‎(.Burkepile et al., 2000گردد‎)ها‎‎آن‎بدن

‎‎راحتلای‎به‎گوارشی‎سیستم‎و‎پوست‎،ها‎آبشش‎طریا‎از‎دیازینون
د.‎قابلیت‎انحمل‎این‎سم‎در‎چربی‎سبا‎شد‎شو‎میها‎وارد‎بدن‎ماهی
راحتی‎از‎ساختار‎فسفولپیدی‎غشاهای‎زیستی‎عبور‎نمایلاد‎‎‎تا‎این‎سم‎به
‎طی‎در‎کمو‎‎از‎24تر‎قرار‎از‎ساعت‎ملااهی‎گرفتن‎‎‎‎ایلان‎معلارض‎در‎هلاا

خلاون‎بلاه‎سلاط ‎‎‎‎‎ویلاژه‎‎بلاه‎های‎مختلف‎بلادن‎‎سم،‎غلظت‎آن‎در‎بافت
رسد‎و‎در‎بافت‎های‎مختلف‎بدن‎مشابه‎غلظت‎این‎سم‎در‎محی ‎می

‎میتجمع‎یابد‎سنجش‎چه‎اگر‎.عمده‎ای‎‎‎پلاس‎بدن‎به‎شده‎وارد‎سم‎از
‎سماز‎میزدا‎دفع‎بدن‎از‎کبد‎در‎یی‎‎اماگردد‎‎‎‎ممکلان‎نیلاز‎آن‎از‎بخشی

‎ملاع‎یابلاد‎‎تجهلاای‎مختللاف‎بلادن‎از‎جمللاه‎غددجنسلای‎‎‎‎‎‎‎است‎در‎بافت
(Sahlab, 1994.) 

                                                                                     
2. Lethal concentration  
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گرفتن‎در‎معرض‎یک‎آلاینلاده،‎بخلاش‎قابلال‎‎‎‎ها‎پس‎از‎قرارماهی
‎و‎هموستازی‎برقراری‎صرف‎را‎غذا‎طریا‎از‎دریافتی‎انرژی‎از‎توجهی

با‎پیاملادهای‎ناخواسلاته‎‎‎‎حفظ‎تعادل‎فیزیولوژیکی‎خود‎در‎جهت‎مقابله
نمایند.‎از‎سوی‎دیگر‎کلااهش‎اشلاتهای‎ایلان‎‎‎‎‎ورود‎سم‎به‎بدن‎خود‎می

ها‎و‎همچنین‎ایجاد‎تغیر‎در‎توانایی‎دریافتن‎و‎گرفتن‎غذا‎ناشلای‎‎ماهی
‎تأثیراز‎ع‎بر‎دیازینون‎سم‎‎‎بلوکلاه‎نیلاز‎و‎چشلاایی‎و‎بویایی‎وامل‎‎‎نملاودن

‎‎‎‎‎‎‎وضلا‎وخاملات‎تشلادید‎موجلاا‎نیلاز‎اسلاتراز‎کلاولین‎استیل‎فعالیت‎عیت
‎(Fulton & Key, 2001)‎‎.‎گرددها‎میفیزیولوژیکی‎این‎ماهی

‎‎آللالاودگی‎از‎مناسلالابی‎شلالااخص‎اسلالاتخوانی‎بلالاهماهیلالاان‎وسلالایله‎
مشلاابه‎‎هلاا‎‎‎آن‎میایییی‎بیوشلا‎هلاا‎‎پاسخچرا‎که‎‎،ندباش‎میها‎‎آلاینده
د.‎دلیلال‎اصلالی‎انجلاام‎‎‎‎باشلا‎‎ملای‎ی‎موجلاود‎در‎پسلاتانداران‎‎‎ها‎پاسخ
ی‎آبی‎تعیلاین‎‎ها‎نیسمسمیت‎توس ‎ماهی‎و‎دیگر‎ارگا‎های‎آزمایش

 ‎(Banaeeدباش‎میمضر‎‎ها‎نیسمارگا‎غلظت‎موادی‎است‎که‎برای

et al., 2011‎.)‎بهماهی‎عنوان‎مهم‎حیاتیتر‎و‎ین‎‎‎در‎حلقلاه‎تلارین
‎گرفتلالاه‎نظلالار‎در‎اکوسیسلالاتم‎غلالاذایی‎ملالایزنجیلالاره‎وشلالاو‎د‎صلالانعت‎

منابع‎مهم‎پلاروتئین‎‎تامین‎کننده‎‎ر،کشویک‎داخل‎در‎گیری‎‎ماهی
‎غذایی‎رژیم‎آندر‎‎‎‎‎دفلاع‎سلاموم‎اثلارات‎از‎کاملی‎درک‎لذا‎،است‎کشور
‎روی‎ماهیاآفات‎شیمت‎توسعه‎و‎ماهی‎حفظ‎یبرای‎اس‎حیاتی‎تبسیار‎

(Sabra & Mehana, 2015‎.)‎‎بلاه‎منجر‎آفات‎دفع‎سموم‎از‎بسیاری
‎در‎کشنده‎بیوشیمیایی‎ماهیتغییرات‎میها‎شو‎که‎،ند‎شلاامل‎‎‎تغییلارات

غدد‎درون‎ریلاز‎و‎‎‎غلظت‎یون،‎ترکیبات‎ارگانیک،‎فعالیت‎آنزیم،‎فعالیت
‎اسمزی‎میتنظیم‎ندباش‎(Kondera et al., 2017.)‎

‎سلالالارگنده‎کپلالاور‎ملالااهی‎(Hypophthalmichthys nobilis) 
‎‎غیربلاومی‎گونلاه‎،ماهیان‎کپور‎خانواده‎به‎متعلا‎شلایرین‎آب‎ماهیان‎از‎

‎بهکه‎صورت‎‎چنلاد‎‎گونلالاه‎‎در‎ای‎سیسلاتم‎‎هلاا‎‎‎داده‎پلارورش‎گرملاابی‎ی
‎(Heydari et al., 2014.)‎دشو‎می

پرورشلای‎در‎‎‎تلارین‎ماهیلاان‎‎ماهی‎کپور‎سرگنده‎یکی‎از‎فراوان
گیرد‎مزارع‎گرمابی‎بوده‎و‎برای‎کشت‎متراکم‎مورداستفاده‎قرار‎می

ی‎از‎سیستم‎پرورشی‎را‎به‎خود‎اختصلااص‎‎لایو‎نیز‎درصد‎نسبت‎با
که‎تامین‎آب‎این‎مزارع‎پرورشلای‎از‎‎این‎دلیل‎بهدهد،‎همچنین‎می

حلاتم‎از‎کنلاار‎باغلاات‎و‎ملازارع‎‎‎‎‎‎طور‎بهه‎های‎مجاور‎بوده‎کرودخانه
تواند‎کمک‎شایانی‎به‎فهلام‎‎لذا‎بررسی‎حاضر‎می‎،گذرندزراعی‎می

‎آبزیان‎بر‎سموم‎این‎اثرات‎موردنظرمیزان‎‎‎‎‎دیگلار‎سلاوی‎از‎،نمایلاد
‎گونه‎این‎از‎همواره‎بلاه‎‎عنلاوان‎‎‎‎‎‎کپورماهیلاان‎بررسلای‎جهلات‎ملادل

 ‎(Lee & Gibbons, 1997.)دشو‎می استفاده

وب‎محیطلای‎را‎بلارای‎ماهیلاان‎‎‎‎پارامترهای‎خونی‎شرای ‎نامطل
تا‎حلاد‎زیلاادی‎بلارای‎‎‎‎و‎‎دهندسریعتر‎از‎پارامترهای‎دیگر‎نشان‎می

ی‎استرسلای‎ماهیلاان‎‎‎هلاا‎‎پاسلاخ‎مت‎و‎نظارت‎بر‎متعیین‎وضعیت‎س

د‎شلاو‎‎میاستفاده‎ها‎‎آن‎های‎فیزیولوژیکیسازگاریبینی‎‎برای‎پیش
(Banaee et al., 2008‎.) 

ی‎هلاا‎‎نیسلام‎ین‎میکرواورگاتلار‎‎مهلام‎د‎لاکتیک‎ی‎اسیها‎باکتری
ی‎متنلالاوعی‎ماننلالاد‎‎هلالاا‎بلالااکترییلالاک‎بلالاوده،‎کلالاه‎شلالاامل‎‎‎پروبیوت

هلاا،‎‎د.‎لاکتلاو‎باسلایل‎‎باش‎می ‎Bifidobacteriumها‎و‎لاکتوباسیل
‎هستندسپور‎وکاتالاز‎منفی‎باسیل‎گرم‎مثبت،‎بدون‎حرکت،‎بدون‎ا

 ‎(Deکننلاد‎‎به‎لاکتات‎و‎اسلاتات‎تبلادیل‎ملای‎‎‎های‎مختلف‎را‎و‎قند

LeBlanc & LeBlanc, 2014.) 

‎‎‎حیوانلاات‎و‎انسلاان‎گوارش‎دستگاه‎از‎اسیدوفیلوس‎لاکتوباسیلوس
‎شده‎جدا‎شراب‎و‎ترش‎خمیر‎،انسان‎واژن‎و‎دهانی‎محوطه‎،گوناگون

‎باکتری‎این‎برای‎مناسا‎رشد‎دمای‎.34است‎‎‎37تلاا‎‎‎‎و‎اسلات‎درجلاه
‎در‎باکتری‎15رشد‎‎سانتیدرجه‎‎گلاراد‎‎‎‎در‎املاا‎45منفلای‎‎‎‎مثبلات‎درجلاه

د‎و‎تنها‎قنلاد‎‎باش‎میها‎را‎دارا‎ن‎باکتری‎توانایی‎تخمیر‎اکثر‎قنداست.‎ای
‎(De Vos et al., 2009.)‎مانیتول‎را‎نمی‎تواند‎تخمیر‎کند

ها‎در‎لوله‎گوارش‎ماهی‎از‎طریا‎ین‎فعالیت‎پروبیوتیکتر‎مهم
‎تولید‎با‎غذا‎جذب‎آنزیمبهبود‎ها‎خارجی‎ویتامین‎و‎سلولی‎.است‎ها

‎‎‎افلازایش‎درصلاد‎،رشد‎که‎شده‎داده‎نشان‎مختلف‎آزمایشات‎نتایج
‎‎‎رانلادمان‎نسلابت‎،خوراک‎مصرف‎راندمان‎،ویژه‎رشد‎سرعت‎،وزن

های‎تغذیه‎شده‎با‎پروبیوتیلاک‎‎روتئین‎و‎افزایش‎پروتئین‎در‎ماهیپ
ا‎کلااهش‎میلازان‎‎‎مهم‎دیگر‎پروبیوتیک‎هلا‎‎تأثیربوده‎است.‎‎تر‎بیش
ها،‎تقویت‎سیستم‎ایمنی‎و‎فعالیت‎هلاای‎ضلاد‎‎‎ز‎و‎شیوع‎بیماریبرو

‎(Behnsen et al., 2013.)‎ویروسی‎است
‎‎‎جمللاه‎از‎ماهیلاان‎دیگر‎طرف‎از‎مهلام‎‎تلار‎‎‎آبلازی‎موجلاودات‎ین

اقتصلاادی‎و‎حساسلایت‎در‎برابلار‎‎‎‎کلاه‎عللات‎ارزش‎‎‎‎آیندمی‎شمار‎به
ها‎از‎اهمیت‎خاصی‎برخوردار‎بوده‎و‎به‎همین‎دلیلال‎انجلاام‎‎‎آلاینده
‎گلاردد‎ملای‎‎سنجی‎در‎بعد‎وسیعی‎از‎آن‎استفاده‎های‎زیست‎آزمایش

(Shariati et al., 2013.)‎‎‎ 
‎‎‎‎ملااهی‎روی‎بلار‎دیلاازینون‎نلاامطلوب‎پیامدهای‎به‎توجه‎با‎لذا‎‎،هلاا

پارامترهای‎خونی‎و‎باکتری‎لاکتوباسلایلوس‎در‎‎‎اثرات‎این‎سم‎در‎تغییر
بررسی‎شد.‎از‎آنجایی‎کلاه‎ملااهی‎کپلاور‎سلارگنده‎‎‎‎‎‎ماهی‎کپور‎سرگنده

ین‎ماهیلاان‎پرورشلای‎در‎ملازارع‎‎‎‎تر‎مهمترین‎و‎یکی‎از‎فراوان‎عنوان‎به
بالایی‎از‎این‎سیستم‎پرورش‎را‎بلاه‎خلاود‎‎‎‎گرمابی‎است‎و‎درصد‎نسبتاً

هلاای‎ماهیلاان‎پرورشلای‎در‎‎‎‎دهد.‎همچنین‎یکی‎از‎گونلاه‎اختصاص‎می
‎ایران‎مختلف‎بهمناطا‎شمار‎می‎آید‎(Shahbazi et al., 2013‎.)‎‎کلاه

هلاای‎کشلااورزی‎اسلات‎و‎‎‎‎اغلا‎در‎نزدیکی‎زملاین‎ها‎‎آن‎محل‎پرورش
با‎شرای ‎آزمایشگاهی‎نیلاز،‎سلاازگار‎اسلات.‎بنلاابراین‎مطالعلاه‎‎‎‎‎‎‎خوبی‎به

‎دیازینون‎سم‎اثر‎بررسی‎هدف‎با‎بهحاضر‎عنوان‎‎‎‎بلار‎،عاملال‎ریلاک‎وی
  تغییرات‎پارامترهای‎خونی‎در‎ماهی‎کپور‎سرگنده‎معمولی‎انجام‎شد.
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توجلاه‎سلاموم‎دیلاازینون‎در‎‎‎‎‎توجلاه‎بلاه‎وجلاود‎مقلاادیر‎قابلال‎‎‎‎‎‎با
هلاای‎مجلااور‎بلاا‎ملازارع‎‎‎‎‎رودخانه‎ویژه‎بهی‎آبی‎کشور‎ها‎سیستماکو

های‎‎زار،‎مرکبات‎و‎باغ‎بسیار‎وسیع‎کشاورزی‎اعم‎از‎شالیزار،‎گندم
‎‎فیزیولوژیلاک‎پارامترهای‎بر‎سموم‎این‎بالقوه‎اثرات‎به‎نظر‎و‎چای

‎در‎،پژوهشماهیان‎‎‎بررسلا‎بلاه‎حاضر‎ی‎پاسلاخ‎‎هلاا‎‎هملااتولوژیکی‎ی
ماهی‎کپور‎سرگنده‎و‎تعیین‎برخلای‎از‎‎ها‎در‎وحضور‎لاکتوباسیلوس

نشلاانگرهای‎آللاودگی‎در‎‎‎‎عنلاوان‎‎بلاه‎ای‎و‎رودههای‎خلاونی‎‎شاخص
‎با‎کشآفتمواجهه‎‎در‎دیازینون‎ماهی‎سرگندهکپور‎.شد‎پرداخته‎
‎

 هامواد و روش
‎این‎پژوهشدر،‎‎360از‎‎‎‎در‎معملاولی‎سلارگنده‎کپور‎ماهی‎18عدد‎
‎180تانک‎‎تانک‎هر‎در‎.شد‎استفاده‎لیتری‎20تعداد‎‎‎‎ملااهی‎علادد

‎بلاا‎.‎‎آزملاایش‎استفاده‎شد‎گرمی30‎-45های‎در‎وزن‎کپور‎سرگنده
کپلاور‎سلارگنده‎بلاه‎‎‎‎‎انگرفت.‎ماهیلا‎‎انجام‎تکرار‎سه‎درتیمار‎‎شش

‎‎شلاد‎منتقلال‎زینتی‎ماهیان‎پرورش‎ندکارگاه‎‎ماهیلاا‎بچلاه‎.‎ن‎بلارای‎
‎بلاا‎‎یلاک‎هفتلاه‎نگهلاداری‎و‎‎‎‎ملادت‎‎بلاه‎‎یمحیط‎ سازگاری‎با‎شرای

رار‎گرفتنلاد‎و‎در‎طلای‎ایلان‎ملادت‎‎‎‎‎مکمل‎پروبیوتیکی‎مورد‎تغذیه‎ق
(‎تحلات‎کنتلارل1‎‎‎فیزیکوشلایمیایی‎آب‎طبلاا‎جلادول‎)‎‎‎‎مترهایپارا

‎.اندازهبودند‎گیریفاکتورهای‎است‎زیر‎شرح‎به‎مخازن‎آب‎شده.‎
‎

 آب‎مخازن‎شده‎گیریفاکتورهای‎اندازه‎.1 جدول

 مقدار پارامترها
 ‎30-28(گراد‎سانتی)درجه‎‎دمای‎آب

 ‎5/9-7در‎لیتر(‎گرم‎میلی)‎اکسیژن‎محلول
pH‎8-5/7 

‎25/0>‎آمونیاک‎)میلیگرم‎در‎لیتر(
(‎میلیکدورت‎گرم‎)لیتر‎در‎19/0±27/10 

(‎میلیسختی‎گرم‎)لیتر‎در‎2/1±350 

(‎میلیشوری‎گرم‎)لیتر‎24±04/0 در 

 

بلاه‎‎در‎پنج‎دوز‎متفلااوت‎LC50‎‎‎با‎محاسبه‎دیازینون‎کشآفت
 ‎(Al-Ghanim, 2012.)شداضافه‎ها‎آکواریم

 

 های مختلفکش در آکواریومی آفتها غلظت

‎شاهد1آکواریوم‎آکواریوم‎:←‎‎‎‎و‎سلام‎بلادون‎بلاه‎‎عنلاوان‎‎‎شلااخص
‎ها.‎سایر‎آکواریومبرای‎‎سنجش
‎غلظت2آکواریوم‎:lµ‎17 

‎غلظت3آکواریوم‎:‎lµ‎34‎
‎4آکواریوم‎غلظت‎:lµ‎56‎‎
‎غلظت5آکواریوم‎:lµ‎85 

‎غلظت6آکواریوم‎: lµ‎113 

‎‎‎‎‎‎‎قلارار‎ارزیلاابی‎ملاورد‎ماهیلاان‎رفتلاار‎و‎حرکلاات‎،آزمایش‎طول‎در

‎آکواریوم‎در‎.5گرفتند‎‎6و‎مرگ‎شاهد‎آخر‎روزهای‎در‎و‎‎از‎تعلادادی‎میر
‎زمان‎مدت‎از‎بعد‎.بودیم‎15ماهیان‎ماهی‎روز‎‎خونها‎‎گیلار‎‎و‎شلادند‎ی

بلارای‎‎‎های‎خونی‎به‎آزمایشلاگاه‎منتقلال‎گردیدنلاد.‎‎‎برای‎بررسی‎پارامتر
گیری‎از‎روده‎ماهی‎انجلاام‎گرفتلاه‎و‎در‎‎‎نمونهها‎بررسی‎لاکتوباسیلوس

‎کشت‎ محیMRS‎‎بلای‎جلاار‎در‎سپس‎و‎شد‎داده‎کشت‎،‎‎‎بلاا‎هلاوازی
‎‎‎‎‎در‎،انکوبلاه‎زملاان‎ملادت‎از‎بعلاد‎.شد‎داده‎قرار‎میکروائروفیلیک‎ شرای

‎بررسی‎به‎کدورت‎وجود‎باکتریصورت‎‎هلاا‎‎‎‎‎ محلای‎از‎و‎شلاد‎پرداختلاه
‎یافته‎رشد‎دوبارهکشت‎نمونه‎‎ محی‎در‎و‎برداریMRS ‎‎‎کشلات‎آگلاار

‎کلنی‎،انکوبه‎زمان‎از‎بعد‎.شد‎موردنظرداده‎‎ رنلا‎و‎برداشته‎را‎‎آمیلازی
بلاودن‎باسلایل‎گلارم‎مثبلاتت‎تسلات‎‎‎‎‎‎‎ام‎داده‎و‎در‎صورت‎مثبتگرم‎انج

‎‎‎‎‎‎‎بلارای‎.گردیلاد‎انجلاام‎انلادول‎تسلات‎و‎حرکلات‎تست‎،اکسیداز‎،کاتالاز
‎گلبولبررسی‎ها‎ساقه‎قطع‎با‎خون‎قرمز‎و‎سفید‎ی‎خلاون‎،دمی‎‎‎گیلاری

های‎محتوی‎ضد‎انعقاد‎بلاه‎آزمایشلاگاه‎انتقلاال‎‎‎‎انجام‎گردید‎و‎در‎ویال
‎داده‎شد.

‎
  PCRشناسایی نمونه با روش 

پرایمرهلالاای‎اسلالایدوفیلوس،‎‎لاکتوباسلالایلوسنهلالاایی‎ تشلالاخیص‎بلالارای
‎قطعه‎تکثیر‎برای‎16اختصاصیs rRNA‎وردم‎که‎گرفت‎قرار‎استفاده

صاصلای‎‎تاخپرایملار‎‎(‎آورده‎شده‎اسلات.2‎‎در‎جدول‎)‎اطمعات‎مربوطه
حجلام‎نهلاایی‎(Massi et al., 2013.)‎‎‎‎سنتز‎شلادند‎Bioneer‎‎توس 

میکرولیتردر‎نظر‎گرفته‎شد‎که‎حاویPCR20 ‎ مخلوط‎اصلی‎واکنش
2‎‎از‎میکرولیتلالارDNA،4میکرولیتلالار‎./dNTPs‎،6/0‎‎‎لیتلالار‎میکلالارو

MgCl2‎،2‎‎بلالاافر‎لیتلالار‎میکلالاروX10‎،2/0‎‎آنلالازیم‎از‎میکرولیتلالارTaq‎
‎و‎5/0پلیمرازآنزیم‎‎‎از‎میکرولیتلار‎(‎پرایملارpmol‎20‎‎آب‎میکرولیتلار‎و‎)
‎برای‎.بود‎مقطرPCR‎دستگاه‎از Thermo Cyclic ‎اپندورف‎شرکت

‎ملاورد‎حرارتی‎برنامه‎.شد‎استفاده‎‎‎‎ژن‎براسلااس‎16اسلاتفادهs rDNA‎
ها‎به‎شرح‎زیر‎است.‎دناتوراسیون‎اولیلاه‎‎شناسایی‎لاکتوباسیلوس‎برای
‎95در‎سانتی‎درجه‎‎بلاه‎گراد‎‎‎4ملادت‎‎‎،35دقیقلاه‎‎‎‎‎شلاامل‎تکلارار‎چرخلاه

‎در‎95دناتوراسیون‎سانتی‎درجه‎به‎گراد‎‎45مدت‎‎‎‎‎اتصلاال‎دملاای‎،ثانیلاه
‎60پرایمر‎سانتی‎درجه‎باسیلوس‎لاکتو‎برای‎گراد‎‎طویلال‎اسلایدوفیلوس

‎دمای‎در‎72سازی‎سانتید‎رجه‎به‎گراد‎‎45مدت‎‎‎طویلال‎.ثانیلاه‎‎سلاازی
‎دمای‎در‎72نهایی‎سانتی‎درجه‎به‎گراد‎‎6مدت‎‎‎محصلاولات‎بود‎دقیقه

PCR‎‎آگارز‎ژل‎2در‎‎‎الکتروفلاورز‎درصلاد‎‎‎بانلادهای‎.شلادند DNA ‎‎بلاا
‎دستگاه‎از‎استفادهTransilluminator UV‎‎مشاهده‎شدند(Massi 

et al., 2013‎.)‎محصولPCR‎‎‎تلارادف‎طریلاا‎از‎‎‎‎مقایسلاه‎و‎سلانجی
‎.نلاد‎های‎موجود‎در‎بانک‎ژنی‎مورد‎تأیید‎قلارار‎گرفت‎با‎ترادف‎ترادف‎آن

مورد‎تجزیلاه‎و‎تحلیلال16‎‎‎‎نسخهSPSS‎‎افزار‎‎ها‎با‎استفاده‎از‎نرمدهدا
 .قرار‎گرفتند

‎
‎
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‎
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‎های‎پرایمرهای‎مورداستفاده‎در‎این‎پژوهشترادف‎.2 جدول
Species Primer sets (target site) Sequence (5' 3') Amplicon (bp) References 

Lactobacillus acidophilus aci-ITS.F (16S-ITS) 
CCTTTCTAAGGAAGCGAAGGAT 
AATTCTCTTCTCGGTCGCTCTA 

199 M. Massi 

‎

 نتایج
‎‎‎‎آفلات‎معلارض‎در‎سلارگنده‎کپلاور‎ماهی‎روده‎در‎لاکتوباسیلوس‎‎کلاش

‎ محی‎در‎میکروبی‎کشت‎با‎دیازینون(‎اختصاصیMRS‎‎‎رشلاد‎،آگلاار‎)
های‎گلارم‎مثبلات‎و‎کاتلاالاز،‎اکسلایداز،‎‎‎‎‎باسیل‎مشاهده‎شد‎و‎ها‎باکتری

‎‎و‎گردیلاد‎جدا‎)شاهد‎آکواریوم(‎تیماریک‎در‎ فق‎منفی‎اندول‎و‎حرکت
‎‎‎جداسلاازی‎از‎بعلاد‎.نگردید‎جدا‎را‎لاکتوباسیلوس‎کلنی‎تیمارها‎سایر‎در

‎تست‎،مولکولیباکتری‎(PCR)‎انجام‎‎‎‎‎گونلاه‎تشلاخیص‎بلارای‎.گردید
‎‎‎‎ژن‎تکثیلار‎بلارای‎اختصاصلای‎پرایمرهای‎،اسیدوفیلوس‎لاکتوباسیلوس

16s rRNA ‎‎‎محصلاول‎،مراحلال‎انجام‎از‎بعد‎.گرفت‎قرار‎مورداستفاده
PCR‎‎‎‎‎‎اختصاصلالای‎بانلالاد‎و‎گرفلالات‎قلالارار‎الکتروفلالاورز‎ژل‎روی‎بلالار

‎اسیدوفیلوس‎توس ‎دستگاه‎ژل‎داک‎مشلاخص‎گردیلاد‎‎لاکتوباسیلوس
‎(.1)شکل‎ن‎در‎‎تیمارهلاای‎در‎اسیدوفیلوس‎لاکتوباسیلوس‎حضور‎تیجه

‎‎‎‎‎لاکتوباسلایلوس‎شلااهد‎نمونلاه‎در‎وللای‎،گردید‎گزارش‎منفی‎مختلفت
دار‎بین‎تیملاار‎‎اسیدوفیلوس‎جدا‎گردید‎و‎در‎بررسی‎آماری‎تفاوت‎معنی

کش‎دیازینون‎مشلااهده‎‎)شاهد(‎و‎سایر‎تیمارها‎با‎دوز‎مختلف‎آفت‎اول
‎(05/0p˂.)‎گردید
 

‎
حضور‎ژن‎هدف‎را4‎‎و1‎‎ستون‎های‎شماره‎.A)‎‎نتایج‎حاصل‎از‎الکتروفورز‎.1شکل 

‎ها‎نمونهاما‎سایر‎‎،دهد‎نشان‎می ‎(199bp)در‎نمونه‎شاهد‎لاکتوباسیلوس‎اسیدوفیلوس
‎باکتری‎این‎فاقد‎کردند‎دریافت‎را‎دیازینون‎دوز‎میکه‎ند.باش‎

‎
‎‎تغییلارات‎میلازان‎میانگین‎‎‎‎‎‎تحلات‎خلاونی‎سلافید‎گلبلاول‎تلاأثیر‎

بر‎روی‎ماهیان‎ماهی‎کپور‎سرگنده‎معملاولی‎‎ دیازینون‎کش‎حشره
‎ارائه‎شده‎است.‎(3)‎در‎جدول

‎گلبولمیزان‎خونها‎سفید‎ی‎‎‎‎معلارض‎در‎سلارگنده‎کپور‎ماهی
‎طلاور‎‎بلاه‎‎میلازان‎خلاون‎‎‎دیازینون‎با‎افزایش‎غلظلات‎سلام‎‎‎کشآفت
‎شلاش‎یابد.‎این‎نتایج‎نشان‎داد‎کلاه‎در‎تیمار‎کاهش‎می‎داریمعنی

‎شماره‎(6)آکواریوم‎بیش‎غلظتتر‎ین‎سم‎‎گلبولمیزان‎ها‎‎سلافید‎ی
‎به‎کمخون‎تر‎یعنی‎خود‎مقدار‎11340ین‎‎‎‎‎رسلایده‎خلاون‎در‎واحلاد

‎که‎است‎حالی‎در‎این‎،بیشاست‎اینتر‎مقدار‎ین‎‎در‎خونی‎شاخص
‎.(‎3)جدول‎تیمار‎شاهد‎قابل‎مشاهده‎بود

‎گلبولمیزان‎خونها‎قرمز‎ی‎‎‎‎معلارض‎در‎سلارگنده‎کپور‎ماهی
ین‎تلار‎‎بلایش‎کنلاد.‎‎داری‎پیلادا‎ملای‎‎دیازینون‎کاهش‎معنیکش‎آفت
‎میلازان RBC ‎خلاون‎در‎‎‎‎‎‎‎و‎شلااهد‎گلاروه‎در‎سلارگنده‎کپلاور‎ملااهی
ین‎مقدار‎سلام‎مشلااهده‎‎‎تر‎بیشبا‎6‎‎در‎تیمار RBC دارین‎مقتر‎کم
‎.(4)جدول‎‎شد
‎

 بحث
‎این‎نتایج‎پلاژوهش‎‎‎‎کلاه‎داد‎نشلاان‎غلظلات‎‎هلاا‎‎‎سلاموم‎مختللاف‎ی
‎تأثیرکشاورزی‎‎‎‎‎‎سلارگنده‎کپلاور‎ملااهی‎بلار‎زیلاادی‎فیزیولوژیک‎ات

‎کلاش‎آفلات‎سلارگنده‎بلاا‎‎‎کپور‎شدن‎مواجهی‎که‎در‎طور‎بهگذارد،‎‎می
‎باعث‎ابتدا‎،ازدستدیازینون‎دادن‎‎‎‎‎‎تیلاره‎،شلانا‎بلارای‎ملااهی‎تعادل

‎کلاش‎آفلات‎‎تلاأثیر‎و‎زخم‎که‎نشانه‎بیملااری‎و‎سط ‎بدن‎‎شدن‎رن 
‎ماهی‎روی‎بر‎دیازینون‎‎‎آن‎گلاوارش‎سیسلاتم‎و‎ملای‎‎باشلا‎‎ایجلااد‎،د

 گردد.‎می
سلارگنده‎در‎‎هیلاان‎کپور‎از‎بررسلای‎هملااتولوژی‎ما‎‎‎نتایج‎حاصل

‎‎معلارض‎کلالاشآفلات‎‎‎معنلالای‎کلااهش‎،دیلاازینون‎‎و‎قرملالاز‎گلبلاول‎دار
ی‎سفید‎را‎با‎افزایش‎میلازان‎غلظلات‎سلام‎نشلاان‎داد،‎در‎‎‎‎‎ها‎گلبول

‎‎‎‎غلظلات‎افلازایش‎بلاا‎حاضر‎پژوهش‎آفلات‎کلاش‎‎دیلاازینون‎‎میلازان‎،
داری‎کلااهش‎‎معنلای‎‎طلاور‎‎بلاه‎ی‎قرمز‎ماهی‎کپور‎سرگنده‎ها‎گلبول
‎1‎همچنین‎در‎بررسی‎لاکتوباسیلوس،‎فق ‎در‎نمونلاه‎تیملاار‎‎‎یافت.

‎‎بلااکتری‎رشد‎‎شلاد‎انجلاام‎‎‎‎دوزهلاای‎سلاایر‎در‎و‎‎‎رشلادی‎دیلاازینون
‎‎.مشاهده‎نشد

Svesbodora et al.‎(1991‎)‎شلالااهد‎‎تعلالاداد‎کلالااهش
ی‎قرمز‎خون‎و‎هموگلوبین‎در‎ماهی‎آب‎شیرین‎کپلاور‎‎ها‎سلول

‎دیازینون‎معرض‎در‎قرارگیری‎از‎پس‎نمعمولی‎مودندمطالعه‎و‎
‎خلالاونکلالااهش‎کلالامسلالااز‎وجلالاود‎و‎ی‎‎راخلالاونی‎رگلالازا‎نمودنلالادش‎

(Svobodova et al., 1991)‎.‎
‎
‎



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،دومزدهم‎پیاپی‎،پنجاهم‎،‎1403پاییز‎(1-9)‎‎7‎
‎

‎سه‎تکرار‎در‎شش‎تیمار‎گلبول‎سفیدمیانگین‎میزان‎‎.3جدول 

 6 شماره آکواریم 5 شماره آکواریم 4 شماره آکواریم 3 شماره آکواریم 2 شماره آکواریم )شاهد( 1 شماره آکواریم

a828±48900‎b622±26400‎ab725±25200‎b812±22500‎b961±13550‎ab695±11340‎

‎
 ‎(RBC×1000000)میانگین‎میزان‎گلبول‎قرمز‎سه‎تکرار‎در‎شش‎تیمار‎.4جدول 

 6 آکواریم شماره 5 آکواریم شماره 4 آکواریم شماره 3 آکواریم شماره 2 آکواریم شماره )شاهد(1 آکواریم شماره

‎(ab2/0±‎)75/1‎(b2/0±‎)63/1‎(ab1/0±‎)42/1‎(b3/0±‎)38/1‎(a3/0±‎)35/1‎(ab2/0±‎)28/1‎

‎
سلالاایر‎بررسلالای‎بلالاه‎Benarji et al.‎(1990)‎‎در‎مطالعلالاه

در‎نتیجلاه‎‎‎تغییر‎در‎پروفایل‎گلبلاول‎قرملاز‎‎ ها‎پرداختند‎که‎کش‎آفت
مشلااهده‎ batrachus‎Clarias،‎‎‎اثرات‎حاد‎دیکلرووس‎در‎ماهی

‎(Benarji, 1990)‎.‎نمودند
خلاونی‎‎کش‎منجر‎به‎شرای ‎کلام‎در‎مطالعه‎حاضر‎استرس‎آفت

در‎اثلار‎از‎بلاین‎‎‎‎احتملاالا‎‎ًک‎در‎کپور‎سرگنده‎شده‎کلاه‎یماکروکیست
‎گلبولرفتن‎ها‎تعداد‎کاهش‎و‎بالغ‎سلولی‎ها‎‎بلاوده‎خلاون‎قرمز‎ی،‎

‎گردد.می‎ل‎در‎مکانیسم‎ترکیا‎آهنمدر‎نتیجه‎باعث‎اخت
‎‎‎پلاژوهش‎در‎همچنلاینBanaee et al.‎(2011‎)‎‎گلازارش

‎که‎نمودند‎تعداد‎گلبولکاهش‎ها‎‎مسلامومیت‎اثرات‎که‎قرمز‎ی
کپلاور‎‎شناسلای‎ملااهی‎‎‎شناسلای‎و‎بافلات‎‎با‎سم‎دیازینون‎بر‎خون

 ,.‎(Banaee et alدباش‎می‎مؤثر‎(Cyprinus carpio‎)معمولی

2019).‎
Mohammad nejad et al.‎(2011)‎‎‎کردنلاد‎گلازارش‎‎‎کلاه

شناسلالای‎و‎ات‎ارگانوفسلالافات‎و‎دیلالاازینون‎بلالار‎تغییلالارات‎خلالاون‎اثلالار
‎اسلات‎کلاه‎‎‎ی‎قرمزها‎گلبولکاهش‎تعداد‎‎،بیوشیمیایی‎ماهی‎سفید

‎دباشلا‎‎ملای‎ی‎ملااهی‎‎سلااز‎‎خلاون‎‎در‎رونلاد‎‎ملاخلات‎‎عللات‎‎به‎احتمالاً
(Mohammadnejad et al., 2011).‎

Yonar et al.‎(2014)‎‎‎کلاه‎کردند‎اعمم‎‎‎گلبلاول‎کلااهش
‎و‎هموگلوبین‎،هماتوکریتقرمز‎‎خون‎اکسیژن‎حمل‎ظرفیت‎با

‎است‎ممکن‎که‎است‎ارتباط‎در‎بلاه‎‎عللات‎‎‎مهلاار‎خلاون‎‎سلااز‎و‎ی
‎باشد‎ساز‎خونهای‎افزایش‎سرعت‎تخریا‎اریتروسیت‎در‎اندام

(Yonar et al., 2014).‎
Khoshbavar et al.‎(2005)‎دیازینون‎سم‎اثر‎بررسی‎در‎‎بر

 Acipenserبلالارون‎)ملالااهی‎ازون‎هلالاای‎خلالاونی‎روی‎شلالااخص

stellatus)‎‎گردید‎مشخص‎که‎سم‎این‎پارامترهای‎کاهش‎باعث
‎میخونی‎شود‎.‎

Nazifi et al.‎(2001‎)بررسی‎در‎همؤلف‎‎خلاون‎هلاای‎‎شناسلای
کلااهش‎میلازان‎‎‎ مسموم‎شلاده‎بلاا‎تریکلروفلاون‎‎‎‎ایماهی‎کپور‎نقره

ی‎قرمز‎خلاون‎ماهیلاان‎را‎در‎اثلار‎قرارگلارفتن‎در‎معلارض‎‎‎‎‎‎ها‎گلبول
‎.‎اندشده‎گزارش‎کرده سموم‎یاد

‎بررسلالای‎درZhang et al.‎(2010‎)‎کلالاه‎اسلالات‎داده‎نشلالاان
‎درگیری‎سلولافزایش‎ها‎‎فراینددر‎تعداد‎کاهش‎موجا‎ایمنی‎های

 .گرددی‎خونی‎میها‎سلول
سلالاموم‎در‎خصلالاوص‎(1400)‎‎و‎همکلالااران‎شلالاهبازی‎ناصلالارآباد

‎و‎دبر‎روی‎ماهی‎کپور‎سرگنده‎تحقیا‎نمودن‎و‎دیازینون مالاتیون
‎کهگزارش‎کردند‎‎با‎‎‎میلازان‎سلام‎دوز‎میزان‎افزایش‎گلبلاول‎‎هلاا‎ی

‎حاضلار‎‎پژوهشهش‎یافته‎است‎که‎با‎سفید‎و‎قرمز‎خون‎ماهی‎کا
‎.‎خوانی‎داردهم

‎همچنلاین‎Masud & Singh‎(2013)‎‎‎‎‎کلاه‎نمودنلاد‎گلازارش
چلارا‎‎‎،ی‎مهمی‎در‎سیستم‎ایمنی‎هستندها‎سلولی‎سفید‎ها‎گلبول

‎ملای‎انجام‎را‎اصلی‎دفاعی‎عملکرد‎که‎‎.دهنلاد‎گلبلاول‎‎هلاا‎سلافی‎ی‎د
تغییلارات‎خلاارجی‎پاسلاخ‎‎‎‎‎دلیلال‎‎بلاه‎‎فاصله‎به‎تغییلارات‎محیطلای‎‎مب
‎.دهند‎می

Shamloo et al.‎(2016‎)‎بیان‎‎کلاه‎نمودند‎‎‎در‎گلارفتن‎قلارار
‎دیازینونمعرض‎مسمومیم‎تیتواند‎ا‎را‎مزمن‎و‎یحاد‎جلااد‎‎‎و‎کنلاد
در‎‎آپوپتلاوز‎‎و‎اثلارات‎DNA‎‎ایباعلاث‎آسلا‎‎‎یقابلال‎تلاوجه‎‎‎طلاور‎‎به

باعلاث‎‎‎دیلاازینون‎سلام‎‎‎شلاود.‎و‎جانوران‎مختلف‎انسان‎‎یها‎سلول
خلااص‎آپوپتلاوز‎از‎‎‎‎یهلاا‎‎یژگلا‎یاز‎و‎یبا‎تعداد‎یمرگ‎سلول‎شیافزا

‎‎.دشو‎می‎یتوکندریغشا‎و‎م‎لیپتانس‎راتییجمله‎تغ
یک‎ارتلاش‎‎‎همانندی‎طبیعی‎و‎مفید‎موجود‎در‎روده‎ها‎باکتری

بلاه‎‎کلاه‎‎کننلاد‎و‎در‎صلاورتی‎‎ها‎مبارزه‎میقوی‎هستند‎که‎با‎بیماری
پیشگیری‎نقش‎مهمی‎را‎در‎‎ر‎داشته‎باشندتعداد‎زیاد‎در‎روده‎حضو

‎بیماریاز‎‎‎‎کلارد‎خواهنلاد‎بلاازی‎سلاممت‎و‎ها‎.‎در‎پژوهشلای‎‎دیگلار،‎
Diaz et al.‎(2013)،‎گونه‎لاکتوباسیل‎های‎را‎گوارش‎دستگاه‎از
‎جدا‎کردنددولفین‎.‎

‎Mathialagan et al.‎(2018)‎،گونه‎‎را‎لاکتوباسلایلوس‎های
‎‎ملااهی‎گلاوارش‎دستگاه‎از‎آب‎هلاای‎،شلایرین‎(Labeo calbasu)‎

 .‎جدا‎نمودندها‎‎آن‎برای‎ارزیابی‎پتانسیل‎پروبیوتیکی

 Simón et al.(2021)‎‎پژوهشیدر‎‎‎دریافتنلاد‎دادند‎انجام‎که
پلاروری‎‎پروبیوتیک‎مورداسلاتفاده‎در‎آبلازی‎‎‎هایترین‎گونهکه‎رایج

‎.دباش‎میها‎شامل‎جنس‎لاکتوباسیلوس
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‎خصوص‎تأثیردر‎کشآفت‎دیازینون‎‎‎لاکتوباسلایلوس‎روی‎بلار‎
‎پژوهشاسیدوفیلوس‎های‎‎‎ن‎دسلاترس‎در‎زیلاادی‎ملای‎‎د.باشلا‎‎‎نتلاایج
‎ملالایحاضلالار‎کلالاهنشلالاان‎دهلالاد‎‎ازسلالام‎باعلالاث‎بلالایندیلالاازینون‎‎رفلالاتن

فللاور‎‎‎صلاورت‎‎بلاه‎کلاه‎‎‎هلاا‎‎باکتریسایر‎‎احتمالاًها‎و‎‎لاکتوباسیلوس
کلاه‎در‎نهایلات‎منجلار‎بلاه‎‎‎‎‎‎نرمال‎دستگاه‎گوارش‎ماهی‎بوده‎است

‎ماهی‎میمرگ‎د.شو‎‎حاضردر‎پژوهش،‎‎جفراسنبررسی‎‎خلاونی‎ه‎و
‎اسیدوفیلوسباکتری‎لاکتوباسیلوس‎‎‎‎سلاموم‎آللاودگی‎که‎داد‎نشان
‎تأثیرکشاورزی‎مقدار‎و‎عملکرد‎بر‎زیادی‎سلولات‎‎هلاا‎خلاونی‎ی‎‎و

داری‎در‎مقلاادیر‎‎تفاوت‎معنلای‎‎وداشته‎‎فلور‎نرمال‎دستگاه‎گوارش
‎نشان‎دادند.‎‎)شاهد(‎خود‎نسبت‎به‎گروه‎کنترل

‎

 گیری نتیجه
ی‎مختللاف‎‎هلاا‎‎غلظتنشان‎داد‎که‎‎پژوهشبندی‎کلی‎نتایج‎این‎جمع

‎کشاورزی‎تأثیرسموم‎‎‎‎سلارگنده‎کپلاور‎ملااهی‎بر‎زیادی‎فیزیولوژیک‎ات
کپور‎سرگنده‎بلاا‎سلام‎دیلاازینون‎‎‎‎‎شدن‎مواجهکه‎در‎‎یصورت‎بهگذارد،‎می

‎باعث‎ازدستابتدا‎دادن‎‎و‎ رن‎تیره‎بدن‎ سط‎،شنا‎برای‎ماهی‎تعادل

سم‎دیازینون‎بلار‎روی‎ملااهی‎کلاه‎ایلان‎‎‎‎‎‎تأثیرری‎و‎زخم‎که‎نشانه‎بیما
‎کاهش‎از‎ناشی‎گلبولبیماری‎ها‎خونی‎سفید‎میی‎دباش،‎پایین‎با‎‎آمدن

ها‎پلاایین‎‎ی‎سفید‎خون‎سیستم‎دفاعی‎ماهی‎در‎مقابل‎پاتوژنها‎گلبول
گلاردد.‎در‎‎زای‎متعدد‎ملای‎آمده‎و‎باعث‎درگیری‎ماهی‎با‎عوامل‎بیماری

‎کاهش‎با‎گلبولواقع‎ها‎سفید‎ی‎‎‎‎‎‎کلااهش‎بلادن‎ایمنلای‎سیسلاتم‎خلاون
یابد‎و‎با‎کلااهش‎سیسلاتم‎ایمنلای‎بلادن‎مسلاتعد‎بیملااری‎در‎برابلار‎‎‎‎‎‎‎‎‎می

د.‎للاذا‎‎شلاو‎‎میزا‎و‎در‎نهایت‎منجر‎به‎مرگ‎ترین‎عوامل‎بیماری‎کوچک
‎میتوصیه‎شو‎‎‎‎پیاملادهای‎بلاه‎نبلااتی‎آفات‎دفع‎سم‎هرگونه‎مصرف‎از‎د

‎زیسلالات‎مخلالارب‎‎‎‎‎در‎سلالااکن‎آبزیلالاان‎نلالاابودی‎احتملالاال‎و‎محیطلالای
‎هلاا‎آلایندهاین‎های‎نزدیک‎به‎مزارع‎کشاورزی‎توجه‎شود.‎‎نسازگا‎بوم

‎‎‎مشلاک‎ایجلااد‎بلاا‎ابتدا‎بود‎خواهند‎مقادر‎‎‎در‎نهایلات‎در‎و‎آبزیلاان‎در‎ت
‎تحت‎را‎مربوطه‎اکوسیستم‎در‎آبزیان‎جامعه‎،تداوم‎صورت‎تلاأثیر‎‎‎قلارار

 .،‎اکولوژی‎آن‎گونه‎را‎تغییر‎دهندیداده‎و‎از‎طریا‎کاهش‎شانس‎بقا

‎

 تعارض منافع
 گونه‎تعارض‎منافع‎توس ‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
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