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A B S T R A C T 
Two species, green toad (Bufotes viridis) from true toads (Bufonidae) family 

and Marsh frog (Pelophylax ridibundus) from true frogs (Ranidae) family 

have the most distribution in Khuzestan province. These species have many 

taxonomic problems and the chromosomal studies have been done in the 

country are few. In the field studies, 28 samples of anura including 17 green 

toads and11marsh frogs were collected from northwest and south of 

Khuzestan province (Shush, Khorramshahr and Hendijan). Sampling was done 

between the summer of 2018 and the summer of 2019. Chromosome studies 

showed all green toads have 22n=22 chromosomes that were classified into 

two groups.  The first group included 6pairs of large chromosomes and the 

second group composed of 5pairs of small chromosomes. In the toads of all 

three studied regions, the fourth and seventh pairs of chromosomes were 

submetacentric and the rest chromosomes were metacentric. Results showed 

all collected marsh frogs have 2n=26 chromosomes, which were divided into 

two groups. The first group included 5pairs of large chromosomes and the 

second group had 8 pairs of small chromosomes. The karyotype formula of the 

frogs of the three sampling areas are not the same. The karyotype formula of 

Khorramshahr, Shush and Hendijan frogs are 8m+1sm+4st, 7m+3sm+3st and 

6m+6sm+1st, respectively. Sex heteromorphic chromosomes were not 

observed in any of the collected samples. Current study on marsh frogs and its 

comparison with other investigations shows a significant diversity in terms of 

karyotype in the country, which strengthens the possibility of the existence of 

a species complex. 
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 «پژوهشی مقاله»

 سهتا  یدوز از Bufotes viridis  و Pelophylax ridibundus  گونهه  دو یکیتوژنتیسه  مطالعهه 

 خوزستا  استا  از یمناطق   در  دم بی

 
1حروبی سمیه ،*1فخارزاده فاطمه

 

 

چکیده
 Pelophylax) مردابیقورباغهو(Bufonidae)حقیقیهایوزغخانوادهاز(Bufotes viridis)بزسوزغگونهدو

ridibundus)ازخانوادهقورباغههایحقیقی(Ranidae)بیشترینپراکنشرادراستانخوزستان.دارندنیادو
گرفتهانجامهاآنیروبرشورکدرنونکتاهکیروموزومکمطالعاتودارندیفراوانیشناختهیآرالاتکمشگونه
قورباغهعدد11وسبزوزغعدد17شاملدمبیدوزیست28تعدادمیدانیمطالعاتدرد.باشمیکانداست،
دریبردارنمونهشدند.آوریجمعهندیجان(وخرمشهر)شوش،خوزستاناستانجنوبوغربشمالازمردابی
سبزهایوزغهمگیکهدادنشانکروموزومیمطالعاتشد.انجام1399تابستانتا1398تابستانزمانیبازه
گروهاولینشدند.یبنددستهگروهدودردارندکهکروموزوم22=n2هموردمطالعمنطقهسهازشدهآوریجمع
سههرهایوزغدربودند.کوچککروموزومجفتپنجشاملگروهدومینوبزرگکروموزومجفتشششامل
نشاننتایجبودند.متاسانتریکهاآنبقیهومتاسانتریکسابهاکروموزومهفتموچهارمجفتموردمطالعهمنطقه
شاملاولگروهگرفتند.قرارگروهدودرکهدارندکروموزوم26=n2صیدشدهمردابیهایقورباغههمهکهداد
کاریوتایپیفرمولبودند.کوچککروموزومجفتهشتشاملدومگروهوبزرگکروموزومجفتپنج

وشوشخرمشهر،هایقورباغهکاریوتایپیفرمولیستند.نیکسانیکدیگربابردارینمونهمنطقهسههایقورباغه
دوزیستانازکدامهیچردند.باشمی6m+6sm+1stو8m+1sm +4st،7m+3sm+3stترتیببههندیجان

ومردابیهایقورباغهمورددرحاضرمطالعهنشد.مشاهدهجنسیهترومورفهایکروموزومصیدشدهدمبی
احتمالکهدهدمینشانکشوردرکاریوتایپینظرازرایتوجهقابلتنوعایراندردیگریهاپژوهشباآنمقایسه
 بخشد.میقوتراایگونهکمپلکسوجود
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 مهمقد
سلامتیوضعیتکهاستمهمیشاخصدوزیستانجمعیتیوضعیت
وهاکینز ؛2015گزومز،-کروتزز(دهدمینشانرااکوسیستمیک
دوزیسزتانراسزتهاز2018).پزونس،وماکوسیویدال،؛2014بابیت،
اسزتشزدهگزارشجهاندرگونه7636وخانواده50کنونتادمبی
(Ranidae،Hylidae،Bufonidae،Pelobatidaeخانوادهپنجکه
،فراسزت(داردوجزودایراندرگونه15باآنازDicroglossidae)و

2021.)وزغ گونززهسززبز(Bufotes viridis)ازخززانوادهوزغهززای
یافزتوفزوربزهایزرانمرکززوغربینیمهدر(Bufonidae)حقیقی
کمزپلکسبهمتعلقگونهاین(.2021زادهحسینو)فخارزادهدشومی
کمززپلکسایززن.اسززت(Bufotes viridis complex)سززبزوزغ
داردفزراوانشناختیآرایهمشکلاتوپراکنشآرکتیکپالهدرایگونه
دوتولیزدمللبزاتتراپلوئیزدوتریپلوئیددیپلوئید،هایتاکسونشاملو

رویبزرراهزاییپژوهش(b2001)همکارانواستوکاست.جنسی
هزاآندادنزد.انجامپاکستانوایراندرسبزوزغپلوئیدیپلیهایفرم

شزر درواستتتراپلوئیدیBufotes oblongusگونهکهدریافتند
(2014)همکارانوفخارزادهاست.یافتهتوزیعبیرجندحوالیدرایران
ایزرانجنزوبدرBufotes viridisکمپلکسازعضوسهمطالعهبه

 Bufotesوزغگونززهسززهازکززاریولوژیمطالعززاتوپرداختنززد

variabilis،Bufotes surdusوBufotes luristanicusنشززان
مطالعزاتنتزایجچنزینهزموهستندکروموزوم22n=2دارایکهداد

B. luristanicusوB. surdusیهاگونهکهدادنشانسیتوزنتیکی
بررسزیبه(2015)همکارانوفخارزادههستند.متمایزهمازگونهدو

هزروپرداختندایرانشر شمالازییهاقسمتدرسبزوزغکمپلکس
موفزقهزاآنمیدانیمطالعاتدر.کردندگزارشراپلوئیدیسطحسه
درداغکپزهکوهرشتهاز(33=n3)تریپلوییدیسبزهایوزغکشفبه

شدند.ایرانیشرقشمال
 (Pallas, 1771)Pelophylaxرگززدیموردمطالعززهگونززه

ridibundusیاقورباغهمردابیازخانوادهقورباغزههزایحقیقزی
(Ranidae)استکهدرهمهجایایرانبهغیرازمناطقکویری

شزناختیآرایزهظرناز Pelophylaxجنساعضای .داردپراکنش
یززکحقیقززتدرودباشززمززیدمبززیدوزیسززتاندارتززرینمشززکل

کمزپلکسگونزهای(Pelophylax ridibundus complex)در
لاتکمشزکزهدهزدمزینشزاناخیزرمطالعزاتدارد.وجودایران

درجزنسایزندرونمحلزییهاجمعیتشناساییوتاکسونومی
وضزعیت(.،2022همکارانومهمینی)استنشدهحلهنوزایران
ازبسزیاریواسزتنامشزخصایزراندرگونزهاینشناختیآرایه

P. ridibundusنزامبزاقبلاًکهایرانآبیهایقورباغهیهاجمعیت

انزدنگرفتزهقزرارمولکزولیموردمطالعهتاکنون ،اند شده  گزارش

.(1401،فخزارزادهوجعفری؛2023ممبینی،وصیدی،فخارزاده)
کهدهدمینشانایراندرجنساینیهاجمعیتازبرخیمطالعه
 Pelophylaxبهمتعلقایرانغربآبیهایقورباغهدارداحتمال

bedriagaeباشزززندپسزززرکلو(و،همکزززاران2016).آکزززینو
درآبیهایقورباغهازرامختلفییهاتایپهاپلو(2010)همکاران
قزوترافرضزیهایزنبتواندشایدکهاندکردهگزارشایرانغرب

 ایربا   غرب  درهاآنازهیبریدییاگونهیکازبیشکهبخشد

ازجدیزدیرکزورد(2015)همکزارانومحمزدی.دارد پباکنش

رابلوچسزتانوسیسزتاناستاندرمردابیقورباغهیگونهوجود
ایزندرگونهاینکاریولوژیوریختیبررسیبهوکردندگزارش
بر(2017)کمیوبشیریتوسطکهایمطالعهدرپرداختند.استان
بود،گرفتهصورتگیلاناستاندرPelophylax sp.گونهروی

جفززت12شززاملکرومززوزومیمجموعززهکززهشززدمشززاهده
وفخزارزاده.دباشزمزیمتاسانتریکجفتیکونتریکمتاساساب

نززوعدریتززوجهقابززلیهززاتفززاوتبززه(2023)همکززاران
اشزارهایزراندرشزدهمطالعزهیهزاجمعیتبرخیهایکروموزوم

تعزدادووجزودعزدمیاوجوددرویژهبههاتفاوتاینکهکنندمی
د.باشمیتلوسانتریکسابهایکروموزوم
دررااطلاعاتینتراساسیازبرخیسیتوژنتیکییهاداده
اتمطالعبراییسرنخعنوانبههاآنازودندهمیاراِئهژنوممورد

وولنروتر)دشومیاستفادهجغرافیایییهاکشانهوتبارزایی
برناچز ازیکیدوزیستان(.2019،همکارانوپرکینز؛2018،
ارائهرادارانمهرههمهژنومیساختارینترمتنوعوینتربزرگ
وینگرادو؛1986تراب،ودولمن؛1973مورسکاچی،)نددهمی

زیادیتعداددوزیستاناکلریت1991.)سشنزوگرین؛1998
راحتیبهوبزرگنسبتاهاآنهایکروموزوموندارندکروموزوم

تحقیقاتدرخوبیبسیارجایگاهدوزیستانلذاآید.میدستبه
.(،2009همکارانو)فخارزادهدارندکروموزومی
پزنجحضزوراحتمزالکهکندمیمشخصمعتبرمنابعبررسی

شزاملکزهداردوجزودایزرانغربینیمهدردمبیدوزیستگونه
قورباغزهدرختزی(Hyla savignyi)،قورباغزهقفقزازی(Rana 

macrocnemis)،قورباغززهوزغ،مردابززیسززبزووزغلرسززتانی
(Bufotes luristanicus).استوزغلرستانیتزاکنزونفقزطاز

صزفی؛2024فراسزت،(اسزتشزدهگززارشزاگزر کوهرشته
منزابعوجزودعلزتبهخوزستاناستاننواحیاکلر.(2023ماهرو،
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بززرایرامسززاعدمحیطززیهززوا،بززا یرطوبززتوفززراوانآبززی
قورباغزهوسزبزوزغگونزهدو.کننزدمزیفراهمدمیبدوزیستان
اگرچززهدارنززد.وسززیعیپززراکنشخوزسززتاناسززتاندرمردابززی
داخلزیوخزارجیگزرانپزژوهشتوسطدیربازازایراندوزیستان
زمینزهایندرسیتوژنتیکیمطالعاتاما،اندگرفتهقرارموردبررسی

بزودهایزرانپهنزاورکشزورازمحدودینواحیبهمربوطیااندک
موردمطالعزهگونزهدوشزداشزارهچنانچزه،دیگزرازسزویاست.

کنزونتزاکزهآنجزاییاز.دارندیتوجهقابلشناختیآرایهمشکلات
جنزوبوغربشمالدمبیدوزیستانمورددرکروموزومیمطالعه
دردتوانمیحاضرمطالعهلذااست،نگرفتهصورتخوزستاناستان

باشد.گشاراهایراندمبیدوزیستانشناختیآرایههایبازنگری


 ها روش و مواد
 برداری نمونه

وسزبزوزغعزدد(17دمبیدوزیست28تعدادحاضرپژوهشدر
11عددقورباغه)مردابیازمناطقمختلفشمالغزربوجنزوب

شزدندیآورجمزعهندیجان(وخرمشهر)شوش،خوزستاناستان
قورباغهگونهدوعلمیمعتبرمنابعدرشداشارهچنانچه.(1)شکل
برخززیوایززرانغربززینیمززهازنیزززقفقززازیقورباغززهودرختززی
میزدانیمطالعزاتوجودبااما.اندشدهگزارشهمجواریهااستان
مردابزیقورباغهوسبزوزغگونهدوتنهاشدهیادمناطقدرمکرر
تززا1398تابسززتانزمززانیبززازهدریبززردارنمونززه.شززدندیافززت
آزمایشزگاهبزهزندهصورتبههانمونهوشدانجام1399تابستان
اهزوازچمزرانشزهیددانشزگاهجانوریبیوسیستماتیکتحقیقاتی
دارایکزهمنزاطقیدریبزردارنمونزهیهزاایستگاهشدند.منتقل

چنزینهزمشزدند.تعیزینبود،برکهیانیزارشالیزار،رود،رودخانه،
چالزههززایدارایآبیهززافصززلییززامنززاطقمرطززوبازجملززه

یآورجمزعجهزتنیززهزاصزخرهزیزرودرختاناطرافها،پارک
دستکمکبایبردارنمونهاست.شدهگرفتهقرارمدنظرهانمونه
(1)جزدولدرگرفزت.انجزامبلنزددسزتهتورهایازاستفادهبایا

هزردرصیدشزدهیهانمونهتعدادوبردارینمونهمناطقاطلاعات
 .دهدمینشانرامنطقه



 
 .)هندیجانوخرمشهر)شوش،یبردارنمونهمناطقوخوزستاناستاننقشه1.شکل


 منطقههرهاینمونهتعدادویبردارنمونهیهاایستگاهمشخصات1.جدول

(B. viridisها)وزغتعداد (P. ridibundusها)قورباغهتعداد)متر(ارتفاعجغرافیاییعرضوطولیبردارنمونهیهامکانهاایستگاه

2648°،'4730°غربیحفارمعافروستایخرمشهر ' 1632

پارکساحلیخرمشهر1748°،'4330° ' 1323
روستایمرادشوه2248°،'2232° ' 25524

'2448°،'1932°شوشساحلیپارکشوش  23615
روستایناصرآباد7249°،'3930° ' 45-3

7249°،'2230°جنوبیهندیجانمهرمسکننیزارهایهندیجان ' 193-
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 موردمطالعه مناطق

متفاوتجغرافیاییوهواییوآبشرایطنظرازیبردارنمونهمناطق
وآبوداردقراردریاسطحازمتری3ارتفاعدرخرمشهرهستند.
خنزکزمسزتاندرومرطزوبوگرمبسیارتابستاندرآنهوای
بزارشمیزانگیندارد.قزرارکزارونرودکنزاردرشزهرایناست.

دربارنزدگیحزدینتزرکزممتزر(میلزی200ازترکمآنبارندگی
درجزه4/26درخرمشزهرسزا نهدمزایمیزانگیناسزت.استان(
شزوششهرد.باشمیلیترمیلی5/146سا نهبارشوگرادسانتی

وخشزکگزرمیوهزواآبدارایدریزا،سزطحازمتر87ارتفاعبا
میزانگیندارنزد.جریانشهرایندروکرخهدزیهارودخانهاست.
سزالیانهبزارشمیزانگینودرجزه8/25شزوشدرسزا نهدمای

7/250میلیمتر.استجلگهساحلیهنزدیجاندرمنطقزهگزرمو
خشزکقززرار.داردارتفززاعآنازسززطحدریززا5متززر.اسززتبنززدر
دمزایمیانگیندارد.فار خلیجباآبیمرزکیلومتر90هندیجان
سزازمان(اسزت1/218سزالیانهبزارشمیزانگینو1/26سالیانه
جزدولدرکزهطورهمزان1396.)،آموزشییریزبرنامهوپژوهش

(1)نشاندادهشدهاستازخرمشهرپنجعددقورباغهوپنجعزدد
هنزدیجانبنزدراز،وزغعددنُهوقورباغهعددسهشوشازوزغ،
.شدندصیدوزغعددسهوقورباغهعددسه



 گونه تشخیص و شناسی ریخت

کلیزدهایوریختزیصفاتازاستفادهباشدهیآورجمعدوزیستان
،همکزارانواسزتوک؛1383؛کمزیوبلوچنظیر)معتبرشناسایی

a2001)شناسایی.شدنددراینپژوهشصفاتریختیمللوجود
انگشتی،صفحاتزبان،صماخ،پردهپشتی،یهاچینجودعدمیا

انگشزتانبینماپردهگیجگاهی،لکهسر،شکلفکی،یهادندان
پاروتوئیزد،غزدهوجزودعزدمیاوجودعقبی،حرکتییهااندامدر

ورنز تنزوعصدا،تشدیداندامپا،برآمدگیپاروتوئید،غدهشکل
گرفت.قرارموردبررسیدندان
 

 کاریولوژی

محلزولازلیتزرمیلزی01/0دوزیستوزنازگرمهرازایبهابتدا
12-16وشزدتزریزقجزانورشزکمیپوسزتزیزربهسینکلشی
سزپسشزد.کشزتهکلروفرممحلولباجانورتزریق،ازبعدساعت
KCL075/0محلولدروکردهخارجراجانورراناستخوانمغز
بزرشزد.سزانتریفیوژلولزهواردمحلولآنازبعدداده،قرارمو ر
ومتززانولحززاویمحلززوللیتززرمیلززی5حاصززلرسززوبروی

فیکسزاتیو()محلزولیزکبزهسهنسبتبهترتیببهاسیداستیک

شد.تکراردیگرباریکمرحلهاین.شدسانتیریفوژدوبارهوریخته
فیکسزاتیومحلزوللیتزرمیلزی1حاصلرسوبرویبرنهایتدر

محلزولازقطرهچندزدهیخهای مازیکهررویبروریخته
ازپزسشزد.پرتزابمتریسانتی50تا40فاصلهازآمدهدستبه

درشزدند.یآمیززرنز درصزد4گیمسایباها مشدن،خشک
وOlympusمیکروسزکو ازهزاکرومزوزوممشاهدهبرایپایان
اسزتفاده2.00Dino Captureدوربزینازبزرداریعکزسبرای
وهمکارانلوانروشازهاکروموزومیبنددستهمنظوربهوگردید

(1964)استفاده.شد
 

 نتایج
دادنشزانمعتبرشناساییکلیدهایازاستفادهباریختیصفاتمطالعه
همزهوB. viridisگونزهبزهمتعلقشدهیآورجمعهایوزغهمهکه

هستند.P. ridibundusگونهبهمتعلقشدهیآورجمعیهاقورباغه
منطقزهسهدرسبزوزغکاریوتایپبررسیبهپژوهشایندر

وخرمشزهر)شزوش،خوزسزتاناسزتانجنزوبوغزربشمالدر
هزاوزغهمگزیکزهدادنزدنشانمطالعاتشد.پرداختههندیجان(

آنکاریوتایپند.باشمی(22n=2)کروموزومی22مجموعهدارای
کوچککروموزومجفتپنجوبزرگکروموزومجفتشششامل
(.2)شکل است

هم نشزانراکاریوتزایپیجزئیزاتکزه(2)جدولطبقچنین،
کرومزوزومجفزتنُزهشزاملکرومزوزومیمجموعهاین،دهدمی

د.باشمینتریکمتاساسابکروموزومجفتدوومتاسانتریک
جفت یادشده منطقه سه هر هفتمدر و چهارم های

بقیهجفتمتاساساب هایکروموزومیمتاسانتریکهستند.نتریکو
(شکلدرایدیوگرامقالبدراست.3نتایجشدهدادهنمایش)

موردمطالعهمنطقهسهمردابیهایقورباغهکاریوتایپبررسی
مینشان کروموزوم26دارایمذکورجمعیتسههرکهدهد

(26=n2)باجفتکروموزومپنجبزرگوجفتکروموزومهشت
(.4)شکلندباشمیکوچک
همدیگربامناطقکاریوتایپیفرمولاما اسزت.متفاوتکاملاً
ازاست.8m+1sm+4stخرمشهریهاقورباغهکاریوتایپیفرمول
ومتاسزانتریکجفزتچهزاربززرگ،کروموزومپنججفتمجموع
هشززتجفززتمجمززوعاز.بززودنتریکمتاسززاسززابدیگززرجفززت

چهزارومتاسزانتریککرومزوزومجفزتچهزارکوچک،کروموزوم
الزف(.3-)جزدولبودنزدتلوسزانتریکسابهاکروموزومازجفت
نشانرانمونهاینکاریوتایپبهمربوطایدیوگرام(الف5-)شکل
  .دهدمی
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 هندیجان(جشوش،(بخرمشهر،(الف؛موردمطالعهمناطقدرB. viridisگونهکاریوتایپ2.شکل


2جدول.کاریوتایپیجزئیاتB. viridis؛الف)ب،خرمشهرمنطقه)جوشوشمنطقه)(هندیجانمنطقهm=metacentricsm=submetacentric,).
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14/54 3/9 8/44 1/16 m 4/6 4/28 8/88 1/07 m 4/61 3/37 7/98 1/37 m 

24/37 3/67 8/04 1/19 m 4/5 3/41 7/91 1/32 m 4/12 3/36 7/49 1/23 m 

34/15 3/76 7/91 1/11 m 3/88 3/11 6/99 1/25 m 3/85 3/49 7/34 1/11 m 

43/82 2/07 5/89 1/84 sm 4/21 2/04 6/25 2/06 sm 4/59 2/28 6/87 2/01 sm 

52/75 2/38 5/13 1/15 m 2/97 2/45 5/42 1/22 m 2/75 2/54 5/29 1/09 m 

62/4 1/71 4/11 1/4 m 2/94 2/17 5/11 1/36 m 2/89 1/81 4/70 1/6 m 

71/69 0/79 2/48 2/15 sm 1/53 0/72 2/25 2/11 sm 1/73 0/87 2/60 1/99 sm 

81/35 1/04 2/39 1/29 m 1/12 0/99 2/12 1/13 m 1/35 0/99 2/34 1/37 m 

91/18 1/18 2/37 1 m 1/02 0/99 2/02 1/03 m 1/08 1/08 2/16 1 m 

101/07 0/67 1/74 1/6 m 0/92 0/89 1/81 1/03 m 0/87 0/84 1/72 1/03 m 

110/93 0/62 1/54 1/5 m 0/66 0/66 1/32 1/01 m 0/78 0/77 1/55 1/02 m 

 

 
هندیجان(شوش،ج(خرمشهر،ب(الف؛درمناطقموردمطالعهB. viridisایدیوگرام3.شکل
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هندیجان.(شوش،ج(خرمشهر،ب(الف؛درمناطقموردمطالعهP. ridibundusکاریوتایپگونه4.شکل

 
(m=metacentricsm=submetacentric,)منطقهشوشوج:منطقههندیجان(منطقهخرمشهر،ب(الف؛P. ridibundusجزئیاتکاریوتایپی3.جدول
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14/22 3/96 8/18 1/06 m 3/96 3/9 7/86 1/01 m 4/24 3/28 7/51 1/29 m 
24/58 2/03 6/61 2/25 sm 3/79 2/41 6/20 1/57 m 4/08 2/35 6/43 1/73 sm 
33/6 2/67 6/27 1/35 m 3/78 2/01 5/79 1/88 sm 3/57 2/55 6/12 1/4 m 
43/54 2/45 5/99 1/45 m 3/16 2/18 5/34 1/45 m 4/23 1/72 5/95 2/45 sm 
52/69 2/12 4/82 1/27 m 2/76 2/09 4/86 1.32 m 2/71 1/84 4/55 1/48 m 
61/65 1/37 3/03 1/21 m 1/7 1/63 3/33 1/05 m 1/82 1/23 3/04 1/48 m 
71/65 1/04 2/70 1/58 m 1/72 1/28 3/00 1/34 m 1/52 1/27 2/79 1/2 m 
82/04 0/47 2/51 4/33 st 2/27 0/69 2/97 3/28 st 2/09 0/56 2/65 3/71 st 
91/47 1 2/47 1/47 m 1/8 0/98 2/78 1/83 sm 1/67 0/75 2/42 2/21 sm 
101/53 0/46 1/99 3/35 st 1/54 0/72 2/26 2/15 sm 1/59 0/81 2/40 1/97 sm 
111/49 0/47 1/96 3/17 st 1/57 0/39 1/96 4/05 st 1/5 0/69 2/19 2/19 sm 
121/09 0/77 1/86 1/41 m 1 0/92 1/93 1/08 m 1/14 0/94 2/08 1/22 m 
131/25 0/41 1/66 3/08 st 1/44 0/4 1/83 3/59 st 1/37 0/54 1/92 2/52 sm 


کزهدادنشزانشزوشمنطقزهیهزاقورباغهکروموزومیمطالعه

جفزتپزنجمجمزوعازاست. 7m+3sm+3stآنکاریوتایپیفرمول
کرومززوزوم،بزززرگجفززتچهززارمتاسززانتریکویززکجفزززت

سزهکوچزک،کروموزومجفتهشتمجموعازبود.نتریکمتاساساب
سهجفزتونتریکمتاساسابدوجفتومتاسانتریککروموزومجفت
ایزدیوگرامب(.3-)جزدولبودنزدتلوسزانتریکسابهاکروموزوماز

ب(.5-)شکلاستشدهآوردهزیردرنمونهاینکاریوتایپبهمربوط
هززایمربززوطبززهمنطقززهدرمطالعززهکززاریولوژیکینمونززه
هزایایزنمنطقزهدارایهندیجاننیزمشخصشدکهقورباغه

ج(.-4باشززد)شززکل(مززی26n=2کرومززوزومی)26وعززهمجم

فرمززولآنکاریوتززایپی(6m+6sm+1st)لززذااسززتجزئیززات
قورباغزهبزاایملاحظزهقابلتفاوتآنکاریوتایپیآبزیهزای

کروموزومبززرگ،ازمجموعپنججفتوشوشدارد.خرمشهر
جفزتدوومتاسانتریکجفتسهسزابمتاسزااز.بودنزدنتریک

کرومزوزومجفزتسزه،کوچزککروموزومجفتهشتمجموع
جفزتچهزارومتاسانتریکسزابمتاسزاازجفزتیزکونتریک

(ج-5ج(.شکل)-3هاسابتلوسانتریکبودند)جدولکروموزوم
مزینشزانرانمونهاینکاریوتایپبهمربوطایدیوگرامدر.دهزد

منززاطقموردمطالعززههززایهززاووزغکززدامازقورباغززههززیچ
هایهترومورفجنسیمشاهدهنشد.کروموزوم
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 هندیجان(جشوش،(بخرمشهر،(الف؛موردمطالعهمناطقدرP. ridibundusایدیوگرام5.شکل

 

 گیری نتیجه و بحث

اگرچهپلیئیدیپلودرجانورانکمترازگیاهانمشاهدهمزیدشزو
توربلاریاها،نظیرجانوریهایآرایهازوسیعیطیفدرحالاینبا

خزنزدگان،حشزرات،حلقزوی،هزایکزرمتنان،نرمپوستان،سخت
تنهزادوزیسزتاناسزت.شدهگزارشتلئوستماهیانودوزیستان

ئیزدپلوپلیودیپلوئیدیهاجمعیتیاهاگونهکههستندانیدارمهره
یهزاگونه(.2015،همکارانواشمید)دارندجنسیدوتولیدمللبا

ایراندرکههستندسبزوزغکمپلکساعضایاز Bufotesجنس
وتریپلوئیزددیپلوئیزد،هزایتاکسزوندارایودارنزدپزراکنشنیز

،همکزارانو)اسزتوکهسزتنددوجنسزیملزلتولیدباتتراپلوئید
2006وb2001).درمطالعهحاضرنمونههزایصیدشزدهازنظزر
سزبزهزایوزغهمزهگرفتنزد.قزرارموردبررسزیپلوئیزدیسطح

نشزد.مشاهدهئیدپلوپلیسبزوزغهیچوبودند(22=n2)دیپلوئید
شزدهگزارشایرانشرقینیمهازتنهائیدپلوپلیهایوزغکنونتا

(.2006وهمکزاران،اسزتوک؛2015همکزاران،و)فخارزادهاست
وتاکسزونومیزمینزهدررامفیدیاطلاعاتکرموزومیآنالیزهای
تشزخیصدراساسزیویژگزییزکوآورنزدمزیفراهمفیلوژنی
همکزاران،وآگیزار؛2001،وهمکزارانبوسزین(هسزتندهاگونه
؛2008،همکززارانوبوسززین؛2008همکززاران،ولورنسززو؛2004
جفزتشزشهزاتایزپکاریوهمگزی2011.)همکزاران،وباراکت

کززهدارنززدکوچززککرومززوزومجفززتپززنجوبزززرگکرومززوزوم
کروموزومیالگویچنینهستند.نتریکمتاساسابیامتاسانتریک

بوگارت،)استشدهگزارشBufotesجنسهایگونهاکلریتدر
بورکین؛2008والصالح،الشهری؛2003همکاران،وآزودو؛1972

صزیدی؛2015و2014همکاران،وفخارزاده؛2007همکاران،و
تعززدادثبززوتشززناختیآرایززهدیززدگاهاز1397).،فخززارزادهو

مهزمفاکتورهایازیکیجنسیاگونهیکدروندرهاکروموزوم

هزاکرومزوزومنزوعنظزراز.اسزتجنسیاگونهآنتشخیصدر
درکزهطزوریبهنشد،مشاهدهموردمطالعهمنطقهسهبینتفاوتی
هزاکرومزوزومهفزتوچهزارجفزتیبزردارنمونهمنطقهسههر

پژوهشزیدربودنزد.متاسانتریکهاجفتبقیهونتریکمتاساساب
مرکززدرواقزعتفزتمنطقهدرشیرکوهسبزهایوزغمورددرکه

متاسنتریکسابهفتموششمچهارم،هایجفتشد،انجامایران
اسزت.متفزاوتمانتایجباکه(2015همکاران،و)فخارزادهبودند
منزاطقسزبزوزغیهزاجمعیزتبزررویکزهدیگزریمطالعهدر

ازاهزوازوچغازنبیزلفزار ،استانازفیروزآبادوشیرازمهکویه،
همکززاران،وفخززارزاده)اسززتگرفتززهصززورتخوزسززتاناسززتان
2015).درتمامیآنهابهجزنمونهیهامتعلقبهچغازنبیلجفزت
همخزوانیمزانتایجباکههستندنتریکمتاساسابهفتموچهارم
نهزموچهزارمهایکرموزومجفتچغازنبیلهایوزغدرامادارد.
کردنزدبیان(2018)همکارانوفخارزادهبودند.نتریکمتاساساب
وچهزارمجفزتایرانغربشمالدرگونهاینیهاجمعیتدرکه

)سزیرجان(ایزرانشر جنوبیهاجمعیتدرومتاسانتریکهفتم
هسزتند.متاسزنتریکبقیزهومتاسنتریکسابنهموچهارمجفت

تزاغزربشزمالازمتاسزنتریکسابهایتعدادکرموزوم،بنابراین
دومینعدداما،تفت(درشیرکوهجزبه)استیکسانشر جنوب
درتفزاوتاسزت.متغیزرهنُزوهفتبینمتاسنتریککروموزومجفت
ایزنبزااحتمزا ًشزیرکوهدرمتاسزنتریکسابیهاموزومکروتعداد

یزکایزرانمرکززدرناحیزهایزنهزایوزغکهاستمرتبطموضوع
ردپزاییوجزودبه(1370)زادهدرویش.دهدمینشانراایزولهجمعیت

بنزابرایناسزت.داشتهاشارهتفتشیرکوهدرکواترنریهاییخچالاز
ایزندرشزدهیزادمنطقزهسزهسزبزهایوزغهایکروموزوممطالعه
یهزاتفزاوتایزراندیگزرنواحییهاجمعیتباآنمقایسهوتحقیق
.دهدمینشانکروموزمینظرازرااندکیایگونهدرون
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دیپلوئیزدپژوهشایندرصیدشدهمردابیهایقورباغهتمامی
جفزتپنجهاتایپکاریوهمگی.دارندکروموزوم26=n2وهستند

چنزین.دارنزدکوچزککروموزومجفتهشتوبزرگکروموزوم
اسزتشدهگزارشRanoidهایقورباغهاکلریتدرثابتیالگوی

بشیری؛2015همکاران،ومحمدی؛2009همکاران،و)فخارزاده
تعزدادجزنسیزاگونزههزربزرایمعمولطوربه2017.)کمی،و

فرمزولکزهدادنشزاننتزایجاسزت.ثابزتعزددیهزاکروموزوم
ازمتفزاوتکزاملاًموردمطالعهمنطقهسههایقورباغهکاریوتایپی
هایکروموزومویژهبههاکروموزومازنوعهرتعدادواستیکدیگر
وجزئیزاتهسزتندمتفزاوتیادشزدهمنزاطقدرتلوسانتریکساب

با ییکروموزومیتنوعلذاند.دهمینشانرامختلفیکاریوتایپی
همکززارانومحمززدیدارد.وجززودموردبررسززیجمعیززتسززهدر
(2015)رکوردجدیدیازقورباغهمردابیرااززابزلدرسیسزتان

ایزنهزایقورباغزهکاریوتزایپیفرمزولکردند.گزارشبلوچستان
همخوانیپژوهشایننتایجباکهاست1M+6SM+6Stمنطقه
(Pelophylax sp.)گزیلاناسزتانمردابزیهزایقورباغهندارد.
آنکاریوتزایپیفرمولوهستندتلوسانتریکسابکروموزومفاقد

1M+12SMاستکهبانتایجاینپژوهشوسایرپژوهشهزای
تلوسانتریکسابکروموزوموجودعدمعلتبهایراندریافتهانجام

همکززارانوفخززارزادهتوسززطکززهایمطالعززهدراسززت.متفززاوت
(2023)بررویقورباغههایآبیغربوجنوبغربایزرانانجزام

و(5m+5m+3st)کاریوتززززززایپیفرمززززززولدوانززززززدداده

(6m+4m+3st)بززرایجمعیززتیهززاغززرب(،دهدشززتمسززجد
و(9m+1m+3st)کاریوتززایپیفرمززولدووبهبهززان(سززلیمان،

(7m+2m+4st)برایجمعیتیهاجنوبغربدیلزم(و)بوشزهر
درلزذااسزت.پزژوهشایزننتزایجازمتفزاوتکهکردندگزارش
مختلززفیهززاجمعیززتمززورددرشززدهانجززاممطالعززاتمجمززوع
فرمزولدرزیادیتفاوتکهدهدمینشانایرانآبیهایقورباغه

دتوانمیکهداردوجودکروموزومنوعهرتعدادونوعوکاریوتایپی
Pelophylaxجنسازدیگرهایگونهیاگونهوجوددهندهنشان

نظزرازPeolphylaxجنسباشد.هاآنازهیبریدیباهمراهیاو
درویززژهبززهدمبززیدوزیسززتانگیزتززرینبحزز شززناختیآرایززه
هزمشزبیهبسیارریختینظرازهاقورباغهایناست.غربیاروپای
وجودکنندهبیانکهایملاحظهقابلژنتیکیایواگراییاما،هستند
دیزدههزاآندراسزتتمایزازمتفاوتیدرجاتباهمزادهایگونه
(2018)همکزارانوپسزرکلو(.2010همکاران،و)پلاتنردشومی

همزههکزکننزدمزیبیانصوتوسنجیریختمطالعاتبراسا 
واحزدگونهیکایرانجنوبوغرب،غربشمالآبیهایقورباغه

تنهزا،دیگزرسزویازاسزت.Pelophylax bedriagaeنزامبه
آنالیزهزایبراسزا ایزراندرآبزیهایقورباغهمولکولیمطالعه
DNAمیتوکندریایینشاندادکهنمونههایشمالوشمال شر
دراما(،2016همکاران،وپسرکلو)استPelophylax sp.ایران
ایزرانمرکززوشزر جنزوبشزر ،یهزاجمعیزتپزژوهشاین

کنندمیبیان(2010)همکارانوآکین.اندنگرفتهقرارموردبررسی
شزر آبزیهزایقورباغهدر(MHGs)اصلیهاپلوتایپششکه

درنیززراایزرانازکمزییهزانمونزههزاآندارد.وجودمدیترانه
ایزرانشزمالوغزربشزمالبزهمربوطکهداشتندخودپژوهش

(MHG7وMHG6d).استMHG9مربوطبزهقورباغزههزای
استممکنهاتایپهاپلوایناست.ایرانغربیجنوبدرپاسارگاد

P. ridibundusبزهمتعلزقنزهوP. bedriagaeبهمتعلقنه

.است
شززدهیآورجمززعیهززاوزغوهززاقورباغززهازکززدامهززیچدر
ازبسزیاریدرنشزد.مشزاهدهجنسزیهترومورفیهاموزومکرو

دوزیسزتانجنسزییهزاموزومکروهومومورفیبهپیشینمقا ت
وکزاوالو؛1996همکزاران،وکاسزاهارا(اسزتشزدهاشارهدمبی

الصزالح،والشهری؛2007همکاران،وبورکین؛2002همکاران،
2014).همکاران،وفخارزاده؛2013همکاران،واستوک؛2010
چنانچززهبیززانشززدازنظززرکرومززوزومیتفززاوتکمززیدر

منزاطقدر(B. viridis)سزبزوزغگونزهمختلزفیهزاجمعیت
مززورددرحاضززرمطالعززهامززادارد.وجززودایززراندرموردمطالعززه
بززاآنمقایسززهو(P. ridibundus)مردابززییهززاقورباغززه
ایگونزهدرونیهزاتفاوت،ایراندردیگریافتهانجامیهاپژوهش
کزهدهزدمزینشزانکشزوردرکاریوتزایپینظرازرایتوجهقابل

یزکلززوملذابخشد.میقوتراایگونهکمپلکسوجوداحتمال
مطالعزاتچزونکارآمزدتریهزایروشباشناختیآرایهبازنگری
رسد.مینظربهضروریگونهاینبرایبیوآکوستیکومولکولی


 قدردانی و تشکر
درنحزویبزههرکزدامکزهعزیزیدوستانزحماتازوسیلهبدین
تقزدیراند،داشتههمکارینویسندگانبااثراینتهیهویبردارنمونه

چمزرانشزهیددانشزگاهنظزرزیرکارمراحلکلیهد.شومیتشکرو
هشزدمزالیتزممینSCU.SB99.241پژوهانزهشزمارهباواهواز
.است
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