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A B S T R A C T 
Two species, green toad (Bufotes viridis) from true toads (Bufonidae) family 

and Marsh frog (Pelophylax ridibundus) from true frogs (Ranidae) family 

have the most distribution in Khuzestan province. These species have many 

taxonomic problems and the chromosomal studies have been done in the 

country are few. In the field studies, 28 samples of anura including 17 green 

toads and11marsh frogs were collected from northwest and south of 

Khuzestan province (Shush, Khorramshahr and Hendijan). Sampling was done 

between the summer of 2018 and the summer of 2019. Chromosome studies 

showed all green toads have 22n=22 chromosomes that were classified into 

two groups.  The first group included 6pairs of large chromosomes and the 

second group composed of 5pairs of small chromosomes. In the toads of all 

three studied regions, the fourth and seventh pairs of chromosomes were 

submetacentric and the rest chromosomes were metacentric. Results showed 

all collected marsh frogs have 2n=26 chromosomes, which were divided into 

two groups. The first group included 5pairs of large chromosomes and the 

second group had 8 pairs of small chromosomes. The karyotype formula of the 

frogs of the three sampling areas are not the same. The karyotype formula of 

Khorramshahr, Shush and Hendijan frogs are 8m+1sm+4st, 7m+3sm+3st and 

6m+6sm+1st, respectively. Sex heteromorphic chromosomes were not 

observed in any of the collected samples. Current study on marsh frogs and its 

comparison with other investigations shows a significant diversity in terms of 

karyotype in the country, which strengthens the possibility of the existence of 

a species complex. 
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 «پژوهشی مقاله»

 سهتا  یدوز از Bufotes viridis  و Pelophylax ridibundus  گونهه  دو یکیتوژنتیسه  مطالعهه 

 خوزستا  استا  از یمناطق   در  دم بی

 
1حروبی سمیه ،*1فخارزاده فاطمه

 

 

‎چکیده
 Pelophylax) مردابی‎قورباغه‎و‎(Bufonidae)‎حقیقی‎های‎‎وزغ‎خانواده‎از‎(Bufotes viridis)‎بزس‎وزغ‎گونه‎دو

ridibundus)‎از‎خانواده‎قورباغه‎های‎حقیقی‎(Ranidae)‎بیش‎ترین‎پراکنش‎را‎در‎استان‎خوزستان‎.دارند‎نیا‎دو‎
‎‎گرفته‎‎انجام‎ها‎آن‎یرو‎بر‎شورک‎در‎نونک‎تا‎هک‎یروموزومک‎مطالعات‎و‎دارند‎یفراوان‎یشناخت‎هیآرا‎لاتکمش‎گونه
‎قورباغه‎عدد‎11‎و‎سبز‎وزغ‎عدد‎17‎شامل‎دم‎بی‎دوزیست‎28‎تعداد‎میدانی‎مطالعات‎در‎د.باش‎می‎کاند‎است،
‎در‎یبردار‎نمونه‎شدند.‎آوری‎جمع‎هندیجان(‎و‎خرمشهر‎)شوش،‎خوزستان‎استان‎جنوب‎و‎غرب‎شمال‎از‎مردابی
‎سبز‎های‎‎وزغ‎همگی‎که‎داد‎نشان‎کروموزومی‎مطالعات‎شد.‎انجام‎1399‎تابستان‎تا‎1398‎تابستان‎زمانی‎بازه
‎گروه‎اولین‎شدند.‎یبند‎دسته‎گروه‎دو‎در‎‎دارندکه‎کروموزوم‎22=n2‎هموردمطالع‎منطقه‎سه‎از‎شده‎آوری‎جمع
‎سه‎هر‎های‎وزغ‎در‎بودند.‎کوچک‎کروموزوم‎جفت‎پنج‎شامل‎گروه‎دومین‎و‎بزرگ‎کروموزوم‎جفت‎شش‎شامل
‎نشان‎نتایج‎بودند.‎متاسانتریک‎ها‎آن‎بقیه‎و‎متاسانتریک‎ساب‎ها‎کروموزوم‎هفتم‎و‎چهارم‎جفت‎موردمطالعه‎منطقه
‎شامل‎اول‎گروه‎گرفتند.‎قرار‎گروه‎دو‎در‎که‎دارند‎کروموزوم‎26=n2‎صیدشده‎مردابی‎های‎قورباغه‎همه‎که‎داد
‎کاریوتایپی‎فرمول‎بودند.‎کوچک‎کروموزوم‎جفت‎هشت‎شامل‎دوم‎گروه‎و‎بزرگ‎کروموزوم‎جفت‎پنج

‎و‎شوش‎خرمشهر،‎های‎قورباغه‎کاریوتایپی‎فرمول‎یستند.ن‎یکسان‎یکدیگر‎با‎برداری‎نمونه‎منطقه‎سه‎های‌قورباغه
‎دوزیستان‎از‎کدام‎هیچ‎رد‎ند.باش‎می6m+6sm+1st‎‎و‎8m+1sm +4st،‎7m+3sm+3st‎ترتیب‎به‎هندیجان

‎و‎مردابی‎های‎قورباغه‎مورد‎در‎حاضر‎مطالعه‎نشد.‎مشاهده‎جنسی‎هترومورف‎های‎کروموزوم‎صیدشده‎دم‎بی
‎احتمال‎کهدهد‎می‎نشان‎کشور‎در‎کاریوتایپی‎نظر‎از‎را‎یتوجه‎قابل‎تنوع‎ایران‎در‎دیگر‎یها‎پژوهش‎با‎آن‎مقایسه
 ‎بخشد.‎می‎قوت‎را‎ای‎گونه‎کمپلکس‎وجود
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 مهمقد
‎سلامتی‎وضعیت‎که‎است‎مهمی‎شاخص‎دوزیستان‎جمعیتی‎وضعیت
‎و‎هاکینز ‎‎؛‎2015گزومز،‎‎-کروتزز‎(‎دهد‎می‎نشان‎را‎اکوسیستم‎یک
‎دوزیسزتان‎‎راسزته‎‎از‎2018).‎پزونس،‎‎و‎ماکوسی‎ویدال،‎؛‎2014بابیت،
‎اسزت‎‎‎شزده‎‎گزارش‎جهان‎در‎گونه‎7636‎و‎خانواده50‎کنون‎تا‎دم‎بی
‎(Ranidae،‎Hylidae،‎Bufonidae،‎Pelobatidae‎خانواده‎پنج‎که
‎،فراسزت‎(‎دارد‎وجزود‎‎ایران‎در‎گونه‎15‎با‎آن‎از‎Dicroglossidae)‎و

2021‎.)وزغ گونززه‎سززبز‎(Bufotes viridis)‎از‎خززانواده‎وزغ‎هززای‎
‎یافزت‎‎وفزور‎‎بزه‎‎ایزران‎‎مرکزز‎‎و‎غربی‎نیمه‎در‎(Bufonidae)‎حقیقی
‎کمزپلکس‎‎به‎متعلق‎گونه‎این‎(.‎2021زاده‎حسین‎و‎)فخارزاده‎دشو‎می
‎کمززپلکس‌ایززن‎.اسززت‎(Bufotes viridis complex)‎سززبز‎وزغ
‎دارد‎فزراوان‎‎شناختی‎آرایه‎مشکلات‎و‎پراکنش‎آرکتیک‎پاله‎در‎ای‎گونه
‎دو‎تولیزدملل‎‎بزا‎‎تتراپلوئیزد‎‎و‎تریپلوئید‎دیپلوئید،‎های‎تاکسون‎شامل‎و

‎روی‎بزر‎‎را‎هزایی‎‎پژوهش‎(b‎2001)‎همکاران‎و‎استوک‎است.‎جنسی
‎هزا‎‎آن‎دادنزد.‎‎انجام‎پاکستان‎و‎ایران‎در‎سبز‎وزغ‎پلوئیدی‎پلی‎های‎فرم

‎شزر ‎‎در‎و‎است‎تتراپلوئیدی‎Bufotes oblongus‎گونه‎که‎دریافتند
‎(2014)‎همکاران‎و‎فخارزاده‎است.‎یافته‎توزیع‎بیرجند‎حوالی‎در‎ایران
‎ایزران‎‎جنزوب‎‎در‎Bufotes viridis‎کمپلکس‎از‎عضو‎سه‎مطالعه‎به

 ‎Bufotesوزغ‎گونززه‎سززه‎از‎کززاریولوژی‎مطالعززات‎و‎پرداختنززد

variabilis،‎Bufotes surdus‎وBufotes luristanicus‎‎نشززان‎
‎مطالعزات‎‎نتزایج‎‎چنزین‎‎هزم‎‎و‎هستند‎کروموزوم‎22n=2‎دارای‎کهداد

‎B. luristanicus‎و‎B. surdus‎یها‎گونه‎که‎داد‎نشان‎سیتوزنتیکی
‎بررسزی‎‎به‎(2015)‎همکاران‎و‎فخارزاده‎هستند.‎متمایز‎هم‎از‎گونه‎دو

‎هزر‎‎و‎پرداختند‎ایران‎شر ‎شمال‎از‎ییها‎قسمت‎در‎سبز‎وزغ‎کمپلکس
‎موفزق‎‎هزا‎‎آن‎میدانی‎مطالعات‎در‎.کردند‎گزارش‎را‎پلوئیدی‎سطح‎سه
‎در‎داغ‎کپزه‎‎کوه‎رشته‎از‎(33=n3)‎تریپلوییدی‎سبز‎های‎وزغ‎کشف‎به

‎‎‎شدند.‎ایران‎یشرق‎شمال
 ‎(Pallas, 1771)‎Pelophylaxرگززدی‎موردمطالعززه‎گونززه

ridibundus‎یا‎قورباغه‎مردابی‎از‎خانواده‎‎قورباغزه‎‎هزای‎‎حقیقزی‎
(Ranidae)‎است‎که‎در‎همه‎جای‎ایران‎به‎غیر‎از‎مناطق‎کویری‎

‎شزناختی‎‎آرایزه‎‎ظرن‎از ‎Pelophylaxجنس‎اعضای .دارد‎پراکنش
‎یززک‎حقیقززت‎در‎و‎دباشزز‎مززی‎دم‎بززی‎دوزیسززتان‎دارتززرین‎مشززکل

‎کمزپلکس‎‎گونزه‎ای‎(Pelophylax ridibundus complex)‎در‎
‎لاتکمشز‎‎کزه‎‎دهزد‎‎مزی‎‎نشزان‎‎اخیزر‎‎مطالعزات‎‎دارد.‎وجود‎ایران

‎در‎جزنس‎‎ایزن‎‎درون‎محلزی‎‎یها‎جمعیت‎شناسایی‎و‎تاکسونومی
‎وضزعیت‎‎(.‎،2022همکاران‎و‎مهمینی)‎است‎نشده‎حل‎هنوز‎ایران
‎از‎بسزیاری‎‎و‎اسزت‎‎نامشزخص‎‎ایزران‎‎در‎گونزه‎‎این‎شناختی‎آرایه

‎P. ridibundus‎نزام‎‎بزا‎‎قبلا‎ًکه‎ایران‎آبی‎های‎قورباغه‎یها‎جمعیت

‎انزد‎‎نگرفتزه‎‎قزرار‎‎مولکزولی‎‎موردمطالعه‎تاکنون ،اند شده  گزارش

‎.(‎1401،فخزارزاده‎‎و‎جعفری‎؛‎2023ممبینی،‎و‎صیدی‎،فخارزاده)
‎که‎دهد‎می‎نشان‎ایران‎در‎جنس‎این‎یها‎جمعیت‎از‎برخی‎مطالعه
 ‎Pelophylaxبه‎متعلق‎ایران‎غرب‎آبی‎های‎قورباغه‎دارد‎احتمال

bedriagae‎‎باشزززند‎پسزززرکلو(‎و‎،همکزززاران‎2016).‎آکزززین‎و‎
‎در‎آبی‎های‎قورباغه‎از‎را‎مختلفی‎یها‎تایپهاپلو‎(2010)‎همکاران
‎قزوت‎‎را‎فرضزیه‎‎ایزن‎‎بتواند‎شاید‎که‎اند‎کرده‎گزارش‎ایران‎غرب

 ایربا   غرب  ‎در‎ها‎آن‎از‎هیبریدی‎یا‎گونه‎یک‎از‎بیش‎که‎بخشد

‎از‎جدیزدی‎‎رکزورد‎(2015)‎‎همکزاران‎‎و‎محمزدی‎‎.دارد پباکنش

‎را‎بلوچسزتان‎‎و‎سیسزتان‎‎استان‎در‎مردابی‎قورباغه‎ی‎گونه‎وجود
‎ایزن‎‎در‎گونه‎این‎کاریولوژی‎و‎ریختی‎بررسی‎به‎و‎کردند‎گزارش
‎بر‎(2017)‎کمی‎و‎بشیری‎توسط‎که‎ای‎مطالعه‎در‎پرداختند.‎استان
‎بود،‎گرفته‎صورت‎گیلان‎استان‎در‎Pelophylax sp.‎گونه‎روی

‎جفززت‎12‎شززامل‎کرومززوزومی‎مجموعززه‎کززه‎شززد‎مشززاهده
و‎‎فخزارزاده‎‎.دباشز‎‎مزی‎‎متاسانتریک‎جفت‎یک‎و‎نتریکمتاسا‎ساب

‎نززوع‎در‎یتززوجه‎قابززل‎یهززا‎تفززاوت‎بززه‎(2023)‎همکززاران
‎اشزاره‎‎ایزران‎‎در‎شزده‎‎مطالعزه‎‎یهزا‎‎جمعیت‎برخی‎های‎کروموزوم

‎تعزداد‎‎و‎وجزود‎‎عزدم‎‎یا‎وجود‎در‎ویژه‎به‎ها‎تفاوت‎این‎که‎کنند‎می
‎د.باش‎می‎تلوسانتریک‎ساب‎های‎کروموزوم
‎در‎را‎اطلاعات‎ینتر‎اساسی‎از‎برخی‎سیتوژنتیکی‎یها‎داده
‎اتمطالع‎برای‎یسرنخ‎عنوان‎به‎ها‎آن‎از‎و‎دنده‎می‎اراِئه‎ژنوم‎مورد

‎و‎ولنروتر)‎دشو‎می‎استفاده‎جغرافیایی‎یها‎کشانه‎و‎تبارزایی
‎برناچز ‎از‎یکی‎دوزیستان‌(.‎2019،همکاران‎و‎پرکینز‎؛2018،
‎ارائه‎را‎داران‎مهره‎همه‎ژنومی‎ساختار‎ینتر‎متنوع‎و‎ینتر‎بزرگ
‎وینگرادو‎؛‎1986تراب،‎و‎دولمن‎؛1973مورسکاچی،)‎ندده‎می

‎زیادی‎تعداد‎دوزیستان‎اکلریت‎1991.)‎سشنز‎و‎گرین‎؛1998
‎راحتی‎به‎و‎بزرگ‎نسبتا‎ها‎آن‎های‎کروموزوم‎و‎ندارند‎کروموزوم

‎تحقیقات‎در‎خوبی‎بسیار‎جایگاه‎دوزیستان‎لذا‎آید.‎می‎دست‎به
‎‎.(‎،‎2009همکاران‎و‎)فخارزاده‎دارند‎کروموزومی
‎پزنج‎‎حضزور‎‎احتمزال‎‎که‎کند‎می‎مشخص‎معتبر‎منابع‎بررسی

‎شزامل‎‎کزه‎‎دارد‎وجزود‎‎ایزران‎‎غربی‎نیمه‎در‎دم‎بی‎دوزیست‎گونه
‎قورباغزه‎‎درختزی‎(Hyla savignyi)،‎‎قورباغزه‎‎قفقزازی‎(Rana 

macrocnemis)،‎قورباغززه‎وزغ‌،مردابززی‎سززبز‎و‎وزغ‎لرسززتانی‎
(Bufotes luristanicus)‎.است‎وزغ‎لرستانی‎‎تزا‎‎کنزون‎‎فقزط‎از‎

‎صزفی‎‎؛‎2024فراسزت،‎(‎اسزت‎‎شزده‎‎گززارش‎‎زاگزر ‎‎کوه‎رشته
‎منزابع‎‎وجزود‎‎علزت‎‎به‎خوزستان‎استان‎نواحی‎اکلر‌.(‎2023ماهرو،



‎خوزستان‎استان‎از‎یمناطق‎ ‎در‎‎دم‎یب‎‎ستانیدوز‎از‎‎Bufotes viridis‎‎و‎‎Pelophylax ridibundus‎‎گونه‎دو‎یکیتوژنتیس‎مطالعه:‎فخارزاده‎و‎حروبی 4
 

‎بززرای‎را‎مسززاعد‎محیطززی‎هززوا،‎بززا ی‎رطوبززت‎و‎فززراوان‎آبززی
‎قورباغزه‎‎و‎سزبز‎‎وزغ‎گونزه‎‎دو‎.کننزد‎‎مزی‎‎فراهم‎دم‎یب‎دوزیستان
‎اگرچززه‎دارنززد.‎وسززیعی‎پززراکنش‎خوزسززتان‎اسززتان‎در‎مردابززی
‎داخلزی‎‎و‎خزارجی‎‎گزران‎‎پزژوهش‎‎توسط‎دیرباز‎از‎ایران‎دوزیستان
‎زمینزه‎‎این‎در‎سیتوژنتیکی‎مطالعات‎اما‎،اند‎گرفته‎قرار‎موردبررسی

‎بزوده‎‎ایزران‎‎پهنزاور‎‎کشزور‎‎از‎محدودی‎نواحی‎به‎مربوط‎یا‎اندک
‎موردمطالعزه‎‎گونزه‎‎دو‎شزد‎‎اشزاره‎‎چنانچزه‎‎،دیگزر‎‎ازسزوی‎‎است.

‎کنزون‎‎تزا‎‎کزه‎‎آنجزایی‎‎از‎.دارند‎یتوجه‎قابل‎شناختی‎آرایه‎مشکلات
‎جنزوب‎‎و‎غرب‎شمال‎دم‎بی‎دوزیستان‎مورد‎در‎کروموزومی‎مطالعه
‎در‎دتوان‎می‎حاضر‎مطالعه‎لذا‎است،‎نگرفته‎صورت‎خوزستان‎استان

‎باشد.‎گشا‎راه‎ایران‎دم‎بی‎دوزیستان‎شناختی‎آرایه‎های‎بازنگری
‎

 ها روش و مواد
 برداری نمونه

‎و‎سزبز‎‎وزغ‎عزدد‎(17‎‎دم‎بی‎دوزیست‎28‎تعداد‎حاضر‎پژوهش‎در
11‎عدد‎قورباغه‎)مردابی‎از‎مناطق‎مختلف‎شمال‎‎غزرب‎و‎‎جنزوب‎

‎شزدند‎‎یآور‎جمزع‎‎هندیجان(‎و‎خرمشهر‎)شوش،‎خوزستان‎استان
‎قورباغه‎گونه‎دو‎علمی‎معتبر‎منابع‎در‎شد‎اشاره‎چنانچه‎.(‎1)شکل
‎برخززی‎و‎ایززران‎غربززی‎نیمززه‎از‎نیززز‎قفقززازی‎قورباغززه‎و‎درختززی
‎میزدانی‎‎مطالعزات‎‎وجود‎با‎اما‎.اند‎شده‎گزارش‎همجوار‎یها‎استان
‎مردابزی‎‎قورباغه‎و‎سبز‎وزغ‎گونه‎دو‎تنها‎شده‎یاد‎مناطق‎در‎مکرر
‎تززا‎1398‎تابسززتان‎زمززانی‎بززازه‎در‎یبززردار‎نمونززه‎.شززدند‎یافززت
‎آزمایشزگاه‎‎بزه‎‎زنده‎صورت‎به‎ها‎نمونه‎و‎شد‎انجام1399‎تابستان
‎اهزواز‎‎چمزران‎‎شزهید‎‎دانشزگاه‎‎جانوری‎بیوسیستماتیک‎تحقیقاتی
‎دارای‎کزه‎‎منزاطقی‎‎در‎یبزردار‎‎نمونزه‎‎یهزا‎‎ایستگاه‎شدند.‎منتقل

‎چنزین‎‎هزم‎‎شزدند.‎‎تعیزین‎‎بود،‎برکه‎یا‎نیزار‎شالیزار،‎رود،‎رودخانه،
‎چالزه‎هززای‎دارای‎آب‎یهززا‎فصززلی‎یززا‎منززاطق‎مرطززوب‎از‎جملززه‎

‎یآور‎جمزع‎‎جهزت‎‎نیزز‎‎هزا‎‎صزخره‎‎زیزر‎‎و‎درختان‎اطراف‎ها،‌پارک
‎دست‎کمک‎با‎یبردار‎نمونه‎‎است.‎شده‎گرفته‎قرار‎مدنظر‎ها‎نمونه
‎(1)‎جزدول‎‎در‎گرفزت.‎‎انجزام‎‎بلنزد‎‎دسزته‎‎تورهای‎از‎استفاده‎با‎یا

‎هزر‎‎در‎صیدشزده‎‎یها‎نمونه‎تعداد‎و‎برداری‎نمونه‎مناطق‎اطلاعات
 .دهد‎می‎نشان‎را‎منطقه

‎

 
 .)هندیجان‎و‎خرمشهر‎)شوش،‎یبردار‎نمونه‎مناطق‎و‎خوزستان‎استان‎نقشه‎1.‎شکل

‎
 منطقه‎هر‎های‎نمونه‎تعداد‎و‎یبردار‎نمونه‎یها‎ایستگاه‎مشخصات‎1.‎جدول

‎(B. viridisها‎)‎وزغ‎تعداد (P. ridibundusها‎)‎قورباغه‎تعداد‎)متر(‎ارتفاع‎جغرافیایی‎عرض‎و‎طول‎یبردار‎نمونه‎یها‎مکان‎ها‎ایستگاه

‎26‎48°‎،'‎47‎30°غربی‎حفار‎معاف‎روستای‎خرمشهر ' 16‎3‎2‎

‎پارک‎ساحلی‎خرمشهر‎17‎48°‎،'‎43‎30° ' 13‎2‎3‎
‎روستای‎مرادشوه‎22‎48°‎،'22‎‎32° ' 255‎2‎4‎

‎'24‎48°‎،'‎19‎32°شوش‎ساحلی‎پارک‎شوش  236‎1‎5‎
‎روستای‎ناصرآباد‎72‎49°‎،'‎39‎30° ' 45‎-‎3‎

‎72‎49°،'‎22‎30°جنوبی‎هندیجان‎مهر‎مسکن‎نیزارهای‎هندیجان ' 19‎3‎-‎



‎‎‎زیستمجله‎علمی‎‎سال‎،تجربی‎جانوری‎سیشناسی‎شماره‎،اولزدهم‎و‎چهل‎پیاپی‎،نهم‎،‎1403تابستان‎(1-12)‎‎5‎
‎

‎

 موردمطالعه مناطق

‎متفاوت‎جغرافیایی‎و‎هوایی‎‎و‎آب‎شرایط‎نظر‎از‎یبردار‎نمونه‎مناطق
‎و‎آب‎و‎دارد‎قرار‎دریا‎سطح‎از‎متری‎3‎ارتفاع‎در‎خرمشهر‎هستند.
‎خنزک‎‎زمسزتان‎‎در‎و‎مرطزوب‎‎و‎گرم‎بسیار‎تابستان‎در‎آن‎هوای
‎بزارش‎‎میزانگین‎‎دارد.‎قزرار‎‎کزارون‎‎رود‎کنزار‎‎در‎شزهر‎‎این‎است.

‎در‎بارنزدگی‎‎حزد‎‎ینتزر‎‎کزم‎متزر‎‎(‎میلزی‎200‎‎از‎تر‎کم‎آن‎بارندگی
‎درجزه‎4/26‎‎درخرمشزهر‎‎سزا نه‎‎دمزای‎‎میزانگین‎‎اسزت.‎‎استان(
‎شزوش‎‎شهر‎د.باش‎می‎لیتر‎میلی‎5/146‎سا نه‎بارش‎و‎گراد‎سانتی

‎وخشزک‎‎گزرم‎‎یوهزوا‎‎آب‎دارای‎دریزا،‎‎سزطح‎‎از‎متر‎87‎ارتفاع‎با
‎میزانگین‎‎دارنزد.‎‎جریان‎شهر‎این‎در‎وکرخه‎دز‎یها‎رودخانه‎است.
‎سزالیانه‎‎بزارش‎‎میزانگین‎‎و‎درجزه‎8/25‎‎شزوش‎‎در‎سزا نه‎‎دمای

7/250‎میلی‎متر‎.است‎جلگه‎ساحلی‎‎هنزدیجان‎در‎‎منطقزه‎‎گزرم‎و‎
‎خشزک‎قززرار‎.دارد‎ارتفززاع‎آن‎از‎سززطح‎دریززا‎5‎متززر‎.اسززت‎بنززدر‎
‎دمزای‎‎میانگین‎دارد.‎فار ‎خلیج‎با‎آبی‎مرز‎کیلومتر‎90‎هندیجان
‎سزازمان‎(‎اسزت‎1/218‎‎سزالیانه‎‎بزارش‎‎میزانگین‎‎و‎1/26‎سالیانه
‎جزدول‎‎در‎کزه‎طور‎همزان‎1396.)‎‎،آموزشی‎یریز‎برنامه‎و‎پژوهش

(1)‎نشان‎داده‎شده‎است‎از‎خرمشهر‎پنج‎عدد‎قورباغه‎و‎پنج‎‎عزدد‎
‎هنزدیجان‎‎بنزدر‎‎از‎،وزغ‎عدد‎نُه‎و‎قورباغه‎عدد‎سه‎شوش‎از‎وزغ،
‎.شدند‎صید‎وزغ‎عدد‎سه‎و‎قورباغه‎عدد‎سه

‎

 گونه تشخیص و شناسی ریخت

‎کلیزدهای‎‎و‎ریختزی‎‎صفات‎از‎استفاده‎با‎شده‎یآور‎جمع‎دوزیستان
‎،همکزاران‎‎و‎اسزتوک‎‎؛‎1383؛کمزی‎‎و‎بلوچ‎نظیر)‎معتبر‎شناسایی

a2001)‎شناسایی‎.شدند‎در‎این‎پژوهش‎صفات‎ریختی‎ملل‎وجود‎
‎انگشتی،‎صفحات‎زبان،‎صماخ،‎پرده‎پشتی،‎یها‎چین‎جود‎عدم‎یا

‎انگشزتان‎‎بین‎ما‎پرده‎گیجگاهی،‎لکه‎سر،‎شکل‎فکی،‎یها‎دندان
‎پاروتوئیزد،‎‎غزده‎‎وجزود‎‎عزدم‎‎یا‎وجود‎عقبی،‎حرکتی‎یها‎اندام‎در

‎و‎رنز ‎‎تنزوع‎‎صدا،‎تشدید‎اندام‎پا،‎برآمدگی‎پاروتوئید،‎غده‎شکل
‎‎گرفت.‎قرار‎موردبررسی‎دندان
 

 کاریولوژی

‎محلزول‎‎از‎لیتزر‎‎میلزی‎01/0‎‎دوزیست‎وزن‎از‎گرم‎هر‎ازای‎به‎ابتدا
‎12-16‎و‎شزد‎‎تزریزق‎‎جزانور‎‎شزکمی‎‎پوسزت‎‎زیزر‎‎به‎سین‎کلشی
‎سزپس‎‎شزد.‎‎کشزته‎‎کلروفرم‎محلول‎با‎جانور‎تزریق،‎از‎بعد‎ساعت
‎KCL‎075/0‎محلول‎در‎و‎کرده‎خارج‎را‎جانور‎ران‎استخوان‎مغز
‎بزر‎‎شزد.‎‎سزانتریفیوژ‎‎لولزه‎‎وارد‎محلول‎آن‎از‎بعد‎داده،‎قرار‎مو ر
‎و‎متززانول‎حززاوی‎محلززول‎لیتززر‎میلززی‎5‎حاصززل‎رسززوب‎روی

‎فیکسزاتیو(‎‎)محلزول‎‎یزک‎‎بزه‎‎سه‎نسبت‎به‎ترتیب‎به‎اسیداستیک

‎شد.‎تکرار‎دیگر‎بار‎یک‎مرحله‎این.‎شد‎سانتیریفوژ‎دوباره‎و‎ریخته
‎فیکسزاتیو‎‎محلزول‎‎لیتزر‎‎میلزی‎1‎‎حاصل‎رسوب‎روی‎بر‎نهایت‎در

‎محلزول‎‎از‎قطره‎چند‎زده‎یخ‎های‎ م‎از‎یک‎هر‎روی‎بر‎و‎ریخته
‎از‎پزس‎‎شزد.‎‎پرتزاب‎‎متری‎سانتی‎50‎تا40‎فاصله‎از‎آمده‎دست‎به

‎در‎شزدند.‎‎یآمیزز‎‎رنز ‎‎درصزد‎4‎‎گیمسای‎با‎ها‎ م‎شدن،‎خشک
‎و‎Olympus‎میکروسزکو ‎‎از‎هزا‎‎کرومزوزوم‎‎مشاهده‎برای‎پایان
‎اسزتفاده‎2.00‎Dino Capture‎‎دوربزین‎‎از‎بزرداری‎‎عکزس‎‎برای
و‎همکاران‎‎لوان‎روش‎از‎ها‎کروموزوم‎یبند‎دسته‎منظور‎به‎و‎گردید

(1964)‎استفاده‎.شد‎
 

 نتایج
‎داد‎نشزان‎‎معتبر‎شناسایی‎کلیدهای‎از‎استفاده‎با‎ریختی‎صفات‎مطالعه
‎همزه‎‎و‎B. viridis‎گونزه‎‎بزه‎‎متعلق‎شده‎یآور‎جمع‎های‎وزغ‎همه‎که

‎هستند.‎P. ridibundus‎گونه‎به‎متعلق‎شده‎یآور‎جمع‎یها‎قورباغه
‎منطقزه‎‎سه‎در‎سبز‎وزغ‎کاریوتایپ‎بررسی‎به‎‎پژوهش‎این‎در

‎و‎خرمشزهر‎‎)شزوش،‎‎خوزسزتان‎‎اسزتان‎‎جنزوب‎‎و‎غزرب‎‎شمال‎در
‎هزا‎‎وزغ‎همگزی‎‎کزه‎‎دادنزد‎‎نشان‎مطالعات‎شد.‎پرداخته‎هندیجان(

‎آن‎کاریوتایپ‎ند.باش‎می‎(22n=2)‎کروموزومی‎22‎مجموعه‎دارای
‎کوچک‎کروموزوم‎جفت‎پنج‎و‎بزرگ‎کروموزوم‎جفت‎شش‎شامل
‎(.‎2)شکل است

‎‎هم ‎نشزان‎‎را‎کاریوتزایپی‎‎جزئیزات‎‎کزه‎(2‎)‎جدول‎طبقچنین،
‎کرومزوزوم‎‎جفزت‎نُزه‎‎‎شزامل‎‎کرومزوزومی‎‎مجموعه‎این‎،دهد‎می

‎د.باش‎می‎نتریکمتاسا‎ساب‎کروموزوم‎جفتدو‎‎و‎متاسانتریک
‎جفت ‎یادشده ‎منطقه ‎سه ‎هر ‎هفتم‎‎در ‎و ‎چهارم های

‎بقیه‎جفتمتاسا‎ساب های‎کروموزومی‎متاسانتریک‎هستند.‎‎نتریک‎و
(‎شکل‎در‎ایدیوگرام‎قالب‎در‎است.3نتایج‎شده‎داده‎نمایش‎)‎

‎موردمطالعه‎منطقه‎سه‎مردابی‎های‎قورباغه‎کاریوتایپ‎بررسی
‎‎می‎نشان ‎کروموزوم‎26‎دارای‎مذکور‎جمعیت‎سه‎هر‎کهدهد

(26=n2)‎با‎‎جفت‎کروموزومپنج‎بزرگ‎و‎‎جفت‎کروموزومهشت‎
‎(.4)شکل‎ندباش‎می‎کوچک
‎‎همدیگر‎با‎مناطق‎کاریوتایپی‎فرمول‎اما ‎اسزت.‎‎متفاوتکاملاً
‎از‎است.‎8m+1sm+4st‎خرمشهر‎یها‎قورباغه‎کاریوتایپی‎فرمول
‎و‎متاسزانتریک‎‎جفزت‎چهزار‎‎‎بززرگ،‎‎کروموزوم‎پنج‎جفت‎مجموع
هشززت‎جفززت‎‎مجمززوع‎از.‎بززود‎نتریکمتاسززا‎سززاب‎دیگززر‎جفززت

چهزار‎‎‎و‎متاسزانتریک‎‎کرومزوزوم‎‎جفزت‎چهزار‎‎‎کوچک،‎کروموزوم
‎الزف(.‎3-‎)جزدول‎‎بودنزد‎‎تلوسزانتریک‎‎ساب‎ها‎کروموزوم‎از‎جفت
‎نشان‎را‎نمونه‎این‎کاریوتایپ‎به‎مربوط‎ایدیوگرام(‎الف5-‎)‎شکل
  ‎‎.دهد‎می
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‎

 
 هندیجان‎(ج‎شوش،‎(ب‎خرمشهر،‎(الف‎؛موردمطالعه‎مناطق‎در‎B. viridis‎گونه‎کاریوتایپ‎2.‎شکل

‎
‎2جدول.‎کاریوتایپی‎جزئیات‎B. viridis؛‎الف)‎ب‎،خرمشهر‎منطقه)‎ج‎و‎شوش‎منطقه)‎(‎هندیجان‎منطقهm=metacentricsm=submetacentric,).‎

‎ج‎ب‎الف

وم
وز
وم
کر
‎ه
ار
شم

‎

ند
‎بل
ی
زو
با

‎اه
وت
‎ک
ی
زو
با

‎

‎ل
طو

ها‎کل
زو
‎با
ت
سب

ن
‎وم

وز
وم
کر
‎ع
نو

‎

ند
‎بل
ی
زو
با

‎

ی
زو
با

‎
اه
وت
ک

‎

کل
‎ل
طو

‎ها
زو
‎با
ت
سب

ن
‎وم

وز
وم
کر
‎ع
نو

‎

ند
‎بل
ی
زو
با

‎اه
وت
‎ک
ی
زو
با

‎

کل
‎ل
طو

‎ها
زو
‎با
ت
سب

ن
‎وم

وز
وم
کر
‎ع
نو

‎

1‎4/54 3/9 8/44 1/16 m 4/6 4/28 8/88 1/07 m 4/61 3/37 7/98 1/37 m 

2‎4/37 3/67 8/04 1/19 m 4/5 3/41 7/91 1/32 m 4/12 3/36 7/49 1/23 m 

3‎4/15 3/76 7/91 1/11 m 3/88 3/11 6/99 1/25 m 3/85 3/49 7/34 1/11 m 

4‎3/82 2/07 5/89 1/84 sm 4/21 2/04 6/25 2/06 sm 4/59 2/28 6/87 2/01 sm 

5‎2/75 2/38 5/13 1/15 m 2/97 2/45 5/42 1/22 m 2/75 2/54 5/29 1/09 m 

6‎2/4 1/71 4/11 1/4 m 2/94 2/17 5/11 1/36 m 2/89 1/81 4/70 1/6 m 

7‎1/69 0/79 2/48 2/15 sm 1/53 0/72 2/25 2/11 sm 1/73 0/87 2/60 1/99 sm 

8‎1/35 1/04 2/39 1/29 m 1/12 0/99 2/12 1/13 m 1/35 0/99 2/34 1/37 m 

9‎1/18 1/18 2/37 1 m 1/02 0/99 2/02 1/03 m 1/08 1/08 2/16 1 m 

10‎1/07 0/67 1/74 1/6 m 0/92 0/89 1/81 1/03 m 0/87 0/84 1/72 1/03 m 

11‎0/93 0/62 1/54 1/5 m 0/66 0/66 1/32 1/01 m 0/78 0/77 1/55 1/02 m 

 

 
‎هندیجان(‎شوش،‎ج(‎خرمشهر،‎ب‎(الف‎؛در‎مناطق‎موردمطالعهB. viridis‎ایدیوگرام‎3.‎‎شکل
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‎هندیجان.‎(شوش،‎ج‎(خرمشهر،‎ب‎(الف‎؛در‎مناطق‎موردمطالعه‎P. ridibundus‎کاریوتایپ‎گونه‎4.‎شکل

 
‎(m=metacentricsm=submetacentric,)‎منطقه‎شوش‎و‎ج:‎منطقه‎هندیجان‎(منطقه‎خرمشهر،‎ب(‎الف؛‎P. ridibundus‎جزئیات‎کاریوتایپی‎3.‎جدول
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1‎4/22 3/96 8/18 1/06 m 3/96 3/9 7/86 1/01 m 4/24 3/28 7/51 1/29 m 
2‎4/58 2/03 6/61 2/25 sm 3/79 2/41 6/20 1/57 m 4/08 2/35 6/43 1/73 sm 
3‎3/6 2/67 6/27 1/35 m 3/78 2/01 5/79 1/88 sm 3/57 2/55 6/12 1/4 m 
4‎3/54 2/45 5/99 1/45 m 3/16 2/18 5/34 1/45 m 4/23 1/72 5/95 2/45 sm 
5‎2/69 2/12 4/82 1/27 m 2/76 2/09 4/86 1.32 m 2/71 1/84 4/55 1/48 m 
6‎1/65 1/37 3/03 1/21 m 1/7 1/63 3/33 1/05 m 1/82 1/23 3/04 1/48 m 
7‎1/65 1/04 2/70 1/58 m 1/72 1/28 3/00 1/34 m 1/52 1/27 2/79 1/2 m 
8‎2/04 0/47 2/51 4/33 st 2/27 0/69 2/97 3/28 st 2/09 0/56 2/65 3/71 st 
9‎1/47 1 2/47 1/47 m 1/8 0/98 2/78 1/83 sm 1/67 0/75 2/42 2/21 sm 
10‎1/53 0/46 1/99 3/35 st 1/54 0/72 2/26 2/15 sm 1/59 0/81 2/40 1/97 sm 
11‎1/49 0/47 1/96 3/17 st 1/57 0/39 1/96 4/05 st 1/5 0/69 2/19 2/19 sm 
12‎1/09 0/77 1/86 1/41 m 1 0/92 1/93 1/08 m 1/14 0/94 2/08 1/22 m 
13‎1/25 0/41 1/66 3/08 st 1/44 0/4 1/83 3/59 st 1/37 0/54 1/92 2/52 sm 

‎
‎کزه‎‎داد‎نشزان‎‎شزوش‎‎منطقزه‎‎یهزا‎‎قورباغه‎کروموزومی‎مطالعه

‎جفزت‎‎پزنج‎‎مجمزوع‎‎از‎است. ‎7m+3sm+3stآن‎کاریوتایپی‎فرمول
‎کرومززوزوم‎‎،بزززرگ‎‎‎جفززت‎چهززار‎‎متاسززانتریک‎و‎‎یززک‎جفزززت‎

سزه‎‎‎کوچزک،‎‎کروموزوم‎جفت‎هشت‎مجموع‎از‎بود.‎نتریکمتاسا‎ساب
‎سه‎جفزت‎‎و‎نتریکمتاسا‎ساب‎دو‎جفت‎و‎متاسانتریک‎کروموزوم‎جفت
‎ایزدیوگرام‎‎ب(.‎3-‎)جزدول‎‎بودنزد‎‎تلوسزانتریک‎‎ساب‎ها‎کروموزوم‎از

‎ب(.‎5-‎)شکل‎است‎شده‎آورده‎زیر‎در‎نمونه‎این‎کاریوتایپ‎به‎مربوط
هززای‎مربززوط‎بززه‎منطقززه‎‎در‎مطالعززه‎کززاریولوژیکی‎نمونززه
هزای‎ایزن‎منطقزه‎دارای‎‎‎‎‎هندیجان‎نیز‎مشخص‎شد‎که‎قورباغه

ج(.‎‎-4باشززد‎)شززکل‎(‎مززی26n=2کرومززوزومی‎)26‎وعززه‎مجم

‎فرمززول‎آنکاریوتززایپی‎(6m+6sm+1st‎)‎لززذا‎اسززت‎‎جزئیززات
‎‎‎قورباغزه‎بزا‎ای‎ملاحظزه‎قابل‎تفاوت‎آن‎کاریوتایپی‎‎‎‎آبزی‎هزای

کروموزوم‎بززرگ،‎‎‎از‎مجموع‎پنج‎جفت‎و‎شوش‎دارد.‎‎خرمشهر
‎‎جفزت‎دو‎و‎متاسانتریک‎جفت‎سه‎سزاب‎‎متاسزا‎‎از‎.بودنزد‎نتریک

‎‎‎‎‎کرومزوزوم‎جفزت‎سزه‎،کوچزک‎کروموزوم‎جفت‎هشت‎مجموع
‎‎‎جفزت‎چهزار‎و‎متاسانتریک‎سزاب‎‎متاسزا‎‎‎از‎جفزت‎یزک‎و‎نتریک

‎(ج-5ج(.‎شکل‎)‎-3ها‎ساب‎تلوسانتریک‎بودند‎)جدول‎‎کروموزوم
‎‎مزی‎نشزان‎را‎نمونه‎این‎کاریوتایپ‎به‎مربوط‎ایدیوگرام‎‎‎در‎.دهزد

منززاطق‎موردمطالعززه‎‎‎هززای‎هززا‎و‎وزغ‎کززدام‎از‎قورباغززه‎‎هززیچ
‎های‎هترومورف‎جنسی‎مشاهده‎نشد.‎کروموزوم

‎

‎
‎

‎
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 هندیجان(‎ج‎شوش،(‎ب‎خرمشهر،‎(الف‎؛موردمطالعه‎مناطق‎در‎P. ridibundus‎ایدیوگرام‎5.‎شکل

 

 گیری نتیجه و بحث

‎اگرچه‎پلی‎ئیدیپلو‎در‎جانوران‎کم‎تر‎از‎گیاهان‎مشاهده‎‎مزی‎‎دشزو‎
‎توربلاریاها،‎نظیر‎جانوری‎های‎آرایه‎از‎وسیعی‎طیف‎در‎حال‎این‎با

‎خزنزدگان،‎‎حشزرات،‎‎حلقزوی،‎‎هزای‎‎کزرم‎‎تنان،‎نرم‎پوستان،‎سخت
‎تنهزا‎‎دوزیسزتان‎‎اسزت.‎‎شده‎گزارش‎تلئوست‎ماهیان‎و‎دوزیستان

‎ئیزد‎پلو‎پلی‎و‎دیپلوئید‎یها‎جمعیت‎یا‎ها‎گونه‎که‎هستند‎انیدار‎مهره
‎یهزا‎‎گونه‎(.‎2015،همکاران‎و‎اشمید)‎دارند‎جنسی‎دو‎تولیدملل‎با

‎ایران‎در‎که‎هستند‎سبز‎وزغ‎کمپلکس‎اعضای‎از ‎Bufotesجنس
‎و‎تریپلوئیزد‎‎دیپلوئیزد،‎‎هزای‎‎تاکسزون‎‎دارای‎و‎دارنزد‎‎پزراکنش‎‎نیز

‎،همکزاران‎‎و‎)اسزتوک‎‎هسزتند‎‎دوجنسزی‎‎ملزل‎‎تولید‎با‎تتراپلوئید
2006‎و‎b2001).‎در‎مطالعه‎حاضر‎نمونه‎‎هزای‎‎صیدشزده‎از‎‎نظزر‎
‎سزبز‎‎هزای‎‎وزغ‎همزه‎‎گرفتنزد.‎‎قزرار‎‎موردبررسزی‎‎پلوئیزدی‎‎سطح

‎نشزد.‎‎مشاهده‎ئیدپلو‎پلی‎سبز‎وزغ‎‎هیچ‎و‎بودند‎(22=n2)‎دیپلوئید
‎شزده‎‎گزارش‎ایران‎شرقی‎نیمه‎از‎تنها‎ئیدپلو‎پلی‎های‎وزغ‎کنون‎تا

‎(.‎2006وهمکزاران،‎‎اسزتوک‎‎؛‎2015همکزاران،‎‎و‎)فخارزاده‎است
‎و‎تاکسزونومی‎‎زمینزه‎‎در‎را‎مفیدی‎اطلاعات‎کرموزومی‎آنالیزهای
‎تشزخیص‎‎در‎اساسزی‎‎ویژگزی‎‎یزک‎‎و‎آورنزد‎‎مزی‎‎فراهم‎فیلوژنی
‎همکزاران،‎‎و‎آگیزار‎‎؛‎2001،و‎همکزاران‎‎بوسزین‎(‎هسزتند‎‎ها‎گونه
‎؛‎2008،همکززاران‎و‎بوسززین‎؛‎2008همکززاران،‎و‎لورنسززو‎؛2004
‎جفزت‎‎شزش‎‎هزا‎‎تایزپ‎کاریو‎همگزی‎2011.)‎‎همکزاران،‎‎و‎باراکت

‎کززه‎دارنززد‎کوچززک‎کرومززوزوم‎جفززت‎پززنج‎و‎بزززرگ‎کرومززوزوم
‎کروموزومی‎الگوی‎چنین‎هستند.‎نتریکمتاسا‎ساب‎یا‎متاسانتریک

‎بوگارت،)‎است‎شده‎گزارش‎Bufotes‎جنس‎های‎گونه‎اکلریت‎در
‎بورکین‎؛‎2008والصالح،‎الشهری‎؛‎2003همکاران،‎و‎آزودو‎؛1972

‎صزیدی‎‎؛‎2015و‎2014‎همکاران،‎و‎فخارزاده‎؛‎2007همکاران،‎و
‎تعززداد‎ثبززوت‎شززناختی‎آرایززه‎دیززدگاه‎از‎1397).‎،فخززارزاده‎و

‎مهزم‎‎فاکتورهای‎از‎یکی‎جنس‎یا‎گونه‎یک‎درون‎در‎ها‎کروموزوم

‎هزا‎‎کرومزوزوم‎‎نزوع‎‎نظزر‎‎از.‎اسزت‎‎جنس‎یا‎گونه‎آن‎تشخیص‎در
‎در‎کزه‎‎طزوری‎‎به‎نشد،‎مشاهده‎موردمطالعه‎منطقه‎سه‎بین‎تفاوتی
‎هزا‎‎کرومزوزوم‎‎هفزت‎‎و‎چهزار‎‎جفزت‎‎یبزردار‎‎نمونه‎منطقه‎سه‎هر

‎پژوهشزی‎‎در‎بودنزد.‎‎متاسانتریک‎ها‎جفت‎بقیه‎و‎نتریکمتاسا‎ساب
‎مرکزز‎‎در‎واقزع‎‎تفزت‎‎منطقه‎در‎شیرکوه‎سبز‎های‎وزغ‎مورد‎در‎که

‎متاسنتریک‎ساب‎هفتم‎و‎ششم‎چهارم،‎های‎جفت‎شد،‎انجام‎ایران
‎اسزت.‎‎متفزاوت‎‎ما‎نتایج‎با‎که‎(‎2015همکاران،‎و‎)فخارزاده‎بودند
‎منزاطق‎‎سزبز‎‎وزغ‎یهزا‎‎جمعیزت‎‎بزرروی‎‎کزه‎‎دیگزری‎‎مطالعه‎در

‎از‎اهزواز‎‎و‎چغازنبیزل‎‎فزار ،‎‎استان‎از‎فیروزآباد‎و‎شیراز‎مهکویه،
‎همکززاران،‎و‎فخززارزاده)‎اسززت‎گرفتززه‎صززورت‎خوزسززتان‎اسززتان
2015).‎در‎تمامی‎آن‎ها‎به‎جز‎نمونه‎یها‎متعلق‎به‎چغازنبیل‎‎جفزت‎
‎همخزوانی‎‎مزا‎‎نتایج‎با‎که‎هستند‎نتریکمتاسا‎ساب‎هفتم‎و‎چهارم
‎نهزم‎‎و‎چهزارم‎‎های‎کرموزوم‎جفت‎چغازنبیل‎های‎وزغ‎در‎اما‎دارد.
‎کردنزد‎‎بیان‎(2018‎)همکاران‎و‎فخارزاده‎بودند.‎نتریکمتاسا‎ساب
‎و‎چهزارم‎‎جفزت‎‎ایران‎غرب‎شمال‎در‎گونه‎این‎یها‎جمعیت‎در‎که

‎)سزیرجان(‎‎ایزران‎‎شر ‎جنوب‎یها‎جمعیت‎در‎و‎متاسانتریک‎هفتم
‎هسزتند.‎‎متاسزنتریک‎‎بقیزه‎‎و‎متاسنتریک‎ساب‎نهم‎و‎چهارم‎جفت

‎تزا‎‎غزرب‎‎شزمال‎‎از‎متاسزنتریک‎‎ساب‎های‎تعدادکرموزوم‎،بنابراین
‎دومین‎عدد‎اما‎،تفت(‎در‎شیرکوه‎جز‎به)‎است‎یکسان‎شر ‎جنوب
‎در‎تفزاوت‎‎اسزت.‎‎متغیزر‎‎هنُز‎‎و‎هفت‎بین‎متاسنتریک‎کروموزوم‌جفت
‎ایزن‎‎بزا‎‎احتمزا ‎‎ًشزیرکوه‎‎در‎متاسزنتریک‎‎ساب‎یها‎موزومکرو‎تعداد

‎یزک‎‎ایزران‎‎مرکزز‎‎در‎ناحیزه‎‎ایزن‎‎هزای‎‎وزغ‎که‎است‎مرتبط‎موضوع
‎ردپزایی‎‎وجزود‎‎به‎(1370)‎زاده‎درویش‎.دهد‎می‎نشان‎را‎ایزوله‎جمعیت

‎بنزابراین‎‎اسزت.‎‎داشته‎اشاره‎تفت‎شیرکوه‎در‎کواترنری‎های‎یخچال‎از
‎ایزن‎‎در‎شزده‎‎یزاد‎‎منطقزه‎‎سزه‎‎سزبز‎‎های‎وزغ‎های‎کروموزوم‎مطالعه
‎یهزا‎‎تفزاوت‎‎ایزران‎‎دیگزر‎‎نواحی‎یها‎جمعیت‎با‎آن‎مقایسه‎و‎تحقیق
‎.دهد‎می‎نشان‎کروموزمی‎نظر‎از‎را‎اندکی‎ای‎گونه‎درون
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‎دیپلوئیزد‎‎پژوهش‎این‎در‎صیدشده‎مردابی‎های‎قورباغه‎تمامی
‎جفزت‎‎پنج‎ها‎تایپکاریو‎همگی‎.دارند‎کروموزوم‎26=n2‎و‎هستند

‎چنزین‎‎.دارنزد‎‎کوچزک‎‎کروموزوم‎جفت‎هشت‎و‎بزرگ‎کروموزوم
‎اسزت‎‎شده‎گزارش‎Ranoid‎های‎قورباغه‎اکلریت‎در‎ثابتی‎الگوی

‎بشیری‎؛‎2015همکاران،‎و‎محمدی‎؛‎2009همکاران،‎و‎)فخارزاده
‎تعزداد‎‎جزنس‎‎یزا‎‎گونزه‎‎هزر‎‎بزرای‎‎معمول‎طور‎به‎2017.)‎کمی،‎و

‎فرمزول‎‎کزه‎‎داد‎نشزان‎‎نتزایج‎‎اسزت.‎‎ثابزت‎‎عزددی‎‎هزا‎‎کروموزوم
‎از‎متفزاوت‎‎کزاملا‎‎ًموردمطالعه‎منطقه‎سه‎های‎قورباغه‎کاریوتایپی
‎های‎کروموزوم‎ویژه‎به‎ها‎کروموزوماز‎نوع‎هر‎تعداد‎و‎است‎یکدیگر
‎وجزئیزات‎‎هسزتند‎‎متفزاوت‎‎یادشزده‎‎منزاطق‎‎در‎تلوسانتریک‎ساب

‎با یی‎کروموزومی‎تنوع‎لذا‎ند.ده‎می‎نشان‎را‎مختلفی‎کاریوتایپی
‎همکززاران‎و‎محمززدی‎دارد.‎وجززود‎موردبررسززی‎جمعیززت‎سززه‎در
(2015)‎رکورد‎جدیدی‎از‎قورباغه‎مردابی‎‎را‎از‎‎زابزل‎در‎‎سیسزتان‎

‎ایزن‎‎هزای‎‎قورباغزه‎‎کاریوتزایپی‎‎فرمزول‎‎کردند.‎گزارش‎بلوچستان
‎همخوانی‎پژوهش‎این‎نتایج‎با‎که‎است‎1M+6SM+6St‎منطقه
‎(Pelophylax sp.)‎‎گزیلان‎‎اسزتان‎‎مردابزی‎‎هزای‎‎قورباغه‎ندارد.
‎آن‎کاریوتزایپی‎‎فرمول‎و‎هستند‎تلوسانتریک‎ساب‎کروموزوم‎فاقد

1M+12SM‎است‎که‎با‎نتایج‎این‎پژوهش‎و‎سایر‎پژوهش‎‎‎هزای‎
‎تلوسانتریک‎ساب‎کروموزوم‎وجود‎عدم‎علت‎به‎ایران‎در‎یافته‎انجام

‎همکززاران‎و‎فخززارزاده‎توسززط‎کززه‎ای‎مطالعززه‎در‎اسززت.‎متفززاوت
(2023)‎برروی‎قورباغه‎های‎آبی‎غرب‎و‎جنوب‎غرب‎‎ایزران‎‎انجزام‎

‎و‎(5m+5m+3st)‎‎کاریوتززززززایپی‎فرمززززززول‎دو‎انززززززد‎داده

(6m+4m+3st)‎بززرای‎جمعیززت‎یهززا‎غززرب‎(،دهدشززت‎مسززجد‎
‎و‎(9m+1m+3st)‎کاریوتززایپی‎فرمززول‎دو‎و‎بهبهززان(‎سززلیمان،

(7m+2m+4st)‎برای‎جمعیت‎یها‎جنوب‎غرب‎‎دیلزم(‎و‎‎)بوشزهر‎
‎در‎لزذا‎‎اسزت.‎‎پزژوهش‎‎ایزن‎‎نتزایج‎‎از‎متفزاوت‎‎که‎کردند‎گزارش
‎مختلززف‎یهززا‎جمعیززت‎مززورد‎در‎شززده‎انجززام‎مطالعززات‎مجمززوع
‎فرمزول‎‎در‎زیادی‎تفاوت‎که‎دهد‎می‎نشان‎ایران‎آبی‎های‎قورباغه

‎دتوان‎می‎که‎دارد‎وجود‎کروموزوم‎نوع‎هر‎تعداد‎و‎نوع‎و‎کاریوتایپی
‎Pelophylax‎‎جنس‎از‎دیگر‎های‎گونه‎یا‎گونه‎وجود‎دهنده‎نشان

‎نظزر‎‎از‎Peolphylax‎جنس‎باشد.‎ها‎آن‎از‎هیبریدی‎با‎همراه‎یا‎و
‎در‎ویززژه‎بززه‎دم‎بززی‎دوزیسززت‎انگیزتززرین‎بحزز ‎شززناختی‎آرایززه
‎هزم‎‎شزبیه‎‎بسیار‎ریختی‎نظر‎از‎ها‎قورباغه‎این‎است.‎غربی‎اروپای
‎وجود‎کننده‎بیان‎که‎ای‎ملاحظه‎قابل‎ژنتیکی‎ای‎واگراییاما‎‎،هستند
‎دیزده‎‎هزا‎‎آن‎در‎اسزت‎‎تمایز‎از‎متفاوتی‎درجات‎با‎همزاد‎های‎گونه
‎(2018)‎همکزاران‎‎و‎پسزرکلو‎‎(.‎2010همکاران،‎و‎)پلاتنر‎دشو‎می

‎همزه‎‎هکز‎‎کننزد‎‎مزی‎‎بیان‎صوت‎و‎سنجی‎ریخت‎مطالعات‎براسا 
‎واحزد‎‎گونه‎یک‎ایران‎جنوب‎و‎غرب‎،غرب‎شمال‎آبی‎های‎قورباغه

‎تنهزا‎‎،دیگزر‎‎سزوی‎‎از‎اسزت.‎Pelophylax bedriagae‎‎نزام‎‎به
‎آنالیزهزای‎‎براسزا ‎‎ایزران‎‎در‎آبزی‎‎های‎قورباغه‎مولکولی‎مطالعه
DNA‎میتوکندریایی‎نشان‎داد‎که‎نمونه‎های‎شمال‎و‎شمال‎ شر‎
‎در‎اما(،‎2016‎همکاران،‎و‎پسرکلو)‎است‎Pelophylax sp.‎ایران
‎ایزران‎‎مرکزز‎‎و‎شزر ‎‎جنزوب‎‎شزر ،‎‎یهزا‎‎جمعیزت‎‎پزژوهش‎‎این

‎کنند‎می‎بیان‎(2010‎)همکاران‎و‎آکین.‎اند‎نگرفته‎قرار‎موردبررسی
‎شزر ‎‎آبزی‎‎هزای‎‎قورباغه‎در‎(MHGs)‎اصلی‎هاپلوتایپ‎شش‎که

‎در‎نیزز‎‎را‎ایزران‎‎از‎کمزی‎‎یهزا‎‎نمونزه‎‎هزا‎‎آن‎دارد.‎وجود‎مدیترانه
‎ایزران‎‎شزمال‎‎و‎غزرب‎‎شزمال‎‎بزه‎‎مربوط‎که‎داشتند‎خود‎پژوهش

(MHG7‎و‎MHG6d)‎.است‎MHG9‎مربوط‎‎بزه‎‎قورباغزه‎‎هزای‎
‎است‎ممکن‎ها‎تایپهاپلو‎این‎است.‎ایران‎غربی‎جنوب‎در‎پاسارگاد

‎P. ridibundus‎‎بزه‎‎متعلزق‎‎نزه‎‎و‎P. bedriagae‎‎‎به‎متعلق‎نه

‎.است
‎شززده‎یآور‎جمززع‎یهززا‎وزغ‎و‎هززا‎قورباغززه‎از‎کززدام‎هززیچ‎در
‎از‎بسزیاری‎‎در‎نشزد.‎‎مشزاهده‎‎جنسزی‎‎هترومورف‎یها‎موزومکرو

‎دوزیسزتان‎‎جنسزی‎‎یهزا‎‎موزومکرو‎هومومورفی‎به‎پیشین‎مقا ت
‎و‎کزاوالو‎‎؛‎1996همکزاران،‎‎و‎کاسزاهارا‎‎(اسزت‎‎شزده‎‎اشاره‎دم‎بی

‎الصزالح،‎‎و‎الشهری‎‎؛‎2007همکاران،‎و‎بورکین‎؛‎2002همکاران،
‎2014).‎‎‎همکاران،‎و‎فخارزاده‎؛‎2013همکاران،‎و‎استوک‎؛2010
‎چنانچززه‎بیززان‎شززد‎از‎نظززر‎کرومززوزومی‎تفززاوت‎کمززی‎در‎

‎منزاطق‎‎‎در‎(B. viridis)‎سزبز‎‎وزغ‎گونزه‎‎مختلزف‎‎یهزا‎‎جمعیت
‎مززورد‎در‎حاضززر‎مطالعززه‎امززا‎دارد.‎وجززود‎ایززران‎در‎موردمطالعززه
‎بززا‎آن‎مقایسززه‎و‎(P. ridibundus)‎مردابززی‎یهززا‎قورباغززه
‎ای‎گونزه‎‎درون‎یهزا‎‎تفاوت‎،ایران‎در‎دیگر‎یافته‎انجام‎یها‎پژوهش
‎کزه‎‎دهزد‎‎مزی‎‎نشزان‎‎کشزور‎‎در‎کاریوتزایپی‎‎نظر‎از‎را‎یتوجه‎قابل

‎یزک‎‎لززوم‎‎لذا‎بخشد.‎می‎قوت‎را‎ای‎گونه‎کمپلکس‎وجود‎احتمال
‎مطالعزات‎‎چزون‎‎کارآمزدتری‎‎هزای‎‎روش‎با‎شناختی‎آرایه‎بازنگری
‎‎رسد.‎می‎نظر‎به‎ضروری‎گونه‎این‎برای‎بیوآکوستیک‎و‎مولکولی
‎

 قدردانی و تشکر
‎در‎نحزوی‎‎بزه‎‎هرکزدام‎‎کزه‎‎عزیزی‎دوستان‎زحمات‎از‎وسیله‎بدین
‎تقزدیر‎‎اند،‎داشته‎همکاری‎نویسندگان‎با‎اثر‎این‎تهیه‎و‎یبردار‎نمونه

‎چمزران‎‎شزهید‎‎دانشزگاه‎‎نظزر‎‎زیر‎کار‎مراحل‎کلیه‎د.شو‎می‎تشکر‎و
ه‎شزد‎‎مزالی‎‎تزممین‎SCU.SB99.241‎‎پژوهانزه‎‎شزماره‎‎‎با‎و‎اهواز
‎.است

‎

 تعارض منافع
‎‎‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ

‎

‎
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