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A B S T R A C T 
Brown bear (Ursus arctos) is classified as a Least Concern (LC) 

species of the International Union for Conservation of Nature (IUCN), 

but its distribution have decreased as the largest carnivore in the 

country during last decades, and hence it is important to protect its 

habitats. In this research, the habitat suitability of brown bear in 

Arasbaran biosphere reserve, as one of the most important habitats of this 

species in the northwest of Iran, was considered. For the habitat suitability 

modeling of this species, Ecological Niche Factor Analysis (ENFA) 

method and ENFA software were used. Results showed that 23.6% 

(20245ha) of Arasbaran biosphere reserve were suitable for species. 

The suitable habitats were recognized to be in areas with elevation 

range of 900 to 2400 meters above sea level, 30 to 70 percent of slope. 

In addition, the variables of forest with 75-100% canopy cover, semi-

humid climate, elevation range of 1500-2000 meters above sea level, 

Northern hillsides, 45 to 70 percent of slope, humid climate, permanent 

rivers, forest with 50-75% canopy cover have the most effect on the 

selection of the species habitat. The suitable habitats for brown bear are 

generally distributed in the Oskuloo, Makidi, Hejrandost, Aliabad, 

Naposhteh, Balasang, Ilankesh, Abasabad and Khril. Prevention of 

development (Tourism) in the suitable habitats of brown bear, and, 

determination of corridors and movement routs of the species outside 

of the Arasbaran Biosphere Reserve in future studies were suggested in 

the route of this research. 
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 «مقاله پژوهشی»

 کتره  ستت یز گاه رهیذخ در    ( Ursus arctos ) یا قهوه خرس بالقوه یها ستگاهیز یبررس

 ارسباران

 
 ستوده احد، *زاده سرهنگ لیجل

 

 چکیده
بندی اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت و منابع طبیعی در  در طبقه (Ursus arctos) ای هقهو خرس  هرچند
 خوار کشور، ترین گوشت جثه عنوان بزرگ ین نگرانی قرار دارد، اما جمعیت و دامنه انتشار آن بهتر کمطبقه 

خرس   زیستگاهدر این پژوهش، مطلوبیت  های آن، حائز اهمیت است. زیستگاه از کاهش یافته و حفاظت
با  کشور( غربی شمالگونه در   های هزیستگاین تر مهمیکی از )کره ارسباران  گاه زیست ای در ذخیره هقهو 

د درص ۶/23نتایج نشان داد که  شد. بررسی گونهنقاط حضور  و یاکولوژیکعامل آشیان استفاده از تحلیل 
ای است.  هقهو خرس کره ارسباران، زیستگاه مطلوبی برای  گاه زیست هکتار( از وسعت ذخیره 20245)
متر از سطح  2400تا  900ارتفاع در  تر بیش ای هقهو خرس نقشه مطلوبیت زیستگاه،  براساس ،چنین هم

درصد،  ۷5-100پوشش مناطق جنگلی با تاج متغیرهای علاوه  ه. بحضور دارددرصد  ۷0تا  30دریا و شیب 
های شمالی، مناطق با  متر از سطح دریا، دامنه 1500-2000مرطوب، مناطق با ارتفاع  مناطق با اقلیم نیمه

 50-۷5های دایمی، مناطق جنگلی با تاج پوشش  درصد، مناطق با اقلیم مرطوب، رودخانه 45-۷0شیب 
در  ای هقهو خرس مطلوب  های بسیار زیستگاه. دمثبت را در انتخاب زیستگاه گونه دارن تأثیرین تر بیش درصد
قرار دارند. آباد و خریل  آباد، ناپشته، بالاسنگ، ایلانکش، عباس اسکلو، مکیدی، هجراندوست، علیمناطق 

و انجام مطالعات تکمیلی  ای هقهو خرس های مطلوب  جلوگیری از توسعه گردشگری در محدوده زیستگاه
 .استاز پیشنهادات این پژوهش  مناطق همجواربه  ای هقهو س خریی جا جابه یتعیین کریدورها

 

 
 ، یزد، ایران. زدی دانشگاه ست،یز طیمح   گروه
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 های کلیدی واژه
 

  .ارسباران ، گوشتخوار،، مطلوبیت زیستگاهسازی مدل، ای هقهو خرس 

 
 این مقاله: استناد به

 ،شناسی جانوری تجربی زیست فصلنامه .ارسباران کره ستیز  گاه رهیذخ در    ( Ursus arctos ) یا قهوه خرس بالقوه یها ستگاهیز یبررس(. 1403) زاده، جلیل و ستوده، احد سرهنگ
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 مقدمه
 ایرران  خروار  گوشرت  ( بزرگتررین Ursus arctosای ) قهوه خرس 

بنردی   (. هرچنرد گونره در طبقره   Hemami et al., 2015) اسرت 
( در IUCN) اتحادیه جهانی حفاظرت از طبیعرت و منرابع طبیعری    

(، امرا  McLellan et al., 2017دارد )ترین نگرانی قرار  طبقه کم
خروار کشرور،    تررین گوشرت   عنوان برزرگ جثره   دامنه انتشار آن به

 مهرم اسرت.  هرای آن   زیستگاهو مدیریت حفاظت داشته و کاهش 
بخش وسیعی از خاورمیانه تا مناطق کوهستانی  درای  قهوه خرس 

 (. متأسفانه گونه درBoitani et al., 2008) اشتایران پراکنش د
خود بر اثر تخریرب زیسرتگاه منقرر      بسیاری از مناطق پراکنش

هرای   کره جمعیرت   یطرور  بره  دارد،شده و یا کاهش شدید جمعیت 
کوچکی در ایران، ترکیه، عراق، آذربایجان و ارمنسرتان باقیمانرده   

هایی از خررس   (. در ایران جمعیتCan & Togan, 2004است )
پرراکنش  رس و ارسرباران  ای در مناطق کوهستانی البرز، زاگ قهوه 
در  (.;Imani et al., 2017 Boitani et al., 2008) ددار
رفرتن و   بین از های انسان، و فعالیت افزایش جمعیتهای اخیر  سال
 ای قهوه خرس  جمعیت ها، موجب کاهش شدن زیستگاه هقطع هقطع
 .(;Nawaz et al., 2014 McLellan et al., 2017) است شده

 وهرا   شدن زیسرتگاه  و منزوی وسعتتجزیه زیستگاه سبب کاهش 
شرده  هرای کوچر     های محلی به زیسرتگاه  جمعیتمحدودشدن 

ومیرر   مررگ  و افزایشژنتیکی  انتشار و تنوعاست. این مهم کاهش 
همرین   بره  .(Wilson & Provan, 2003)دنبرال دارد   بهرا گونه 

بررسری   طبیعری و منرابع   دلیل اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعرت 
 لویت قرار داده است.ووضعیت و پراکنش آن را در ا

و محریط فیزیکری    هرا  برین گونره   کره  بر مبنای این های پژوهش
ها ارتباط وجود دارد انجام شده است. کشف این ارتبراط در   پیرامون آن

سازی زیستگاه گونه و تعیین الگوی توزیع گونه نسبت به شررایط   مدل
این الگوی توزیع گونه در ارتباط با شررایط  محیطی مهم است. نتیجه 

 ,Marzluff & Ewingمحیطی، انتخاب مکانی برای زیست اسرت ) 

ترین  مهماز ها و ارتفاع از سطح دریا  (. درصد شیب، جهت دامنه2001
خررس  سازی وقوع مکرانی   مدل درهستند که  شکل زمینمتغیرهای 
 ,.Sarhangzadeh & Kiani, 2020; Obeidavi et alای ) قهروه 

2019; Zarei et al., 2016 شروند  مری  اسرتفاده  ها گونه( و بعضی از 
(Liprieur et al., 1988    از طرفی انتخاب مکان زیسرت گونره بره .)

کیفیت درونی محیط بسرتگی دارد. بنرابراین آن دسرته از متغیرهرای     
ترری در نیازهرای گونره     محیطی که تأثیر مستقیم یا غیرمستقیم بیش

 تر هستند. زیابی زیستگاه گونه مهمدارند برای ار

وحش، شناسرایی زیسرتگاه بررالقوه و   زیسرتگاه حیات لتحلیر
اهمیت بالایی اسرت   یگونه دارا یبقا یاولویرت برا یمنرابع دارا

گونره حفر     یبقا یمطلوب باقیمانده را برا یها تا بتوان زیستگاه
واند ابرزار  ت مطلوبیت زیستگاه می یساز کررد. در ایرن راسرتا، مدل

 یهرا  بینری، شناسرایی و حفاظرت از زیسرتگاه     پریش  یبرا یمؤثر
مطلوب، تعیین عوامل مؤثر بر مطلوبیرت زیسررتگاه و حفاظررت و   

 ابعراد  از  پراکنش گونه یساز مدل بنابراین .مردیریت گونره باشرد

 یها مکان تعیین به توان جمله می از. است اهمیت دارای مختلفی
 یها مکان به ها گونه انتقال مدیریتی یها برنامه گونه، حضور جدید
 پرراکنش  قلمررو  حردود  تعیین و اراضی یها یکاربر تعیین جدید،

کررد   اشراره  خطرر  معرر   در یهرا  گونره  بره  کمر   و گونره 
(Ghadirian et al., 2019.) 

ی اهررر از جنبرره آنهمیت د اجووا ررربای  قهرروه خرررس جمعیررت 
ین ا رد.دا کرراهشبه ی رو ند، رونتیکیو ژستی ررریزیطرررف محرررمختل
تر  نیابحرو تر دحا، ضررعیف اسررت مناطقی که مدیریت در عیت رررضو
روز از به روز  تخریرررب زیسرررتگاه،، شرررکارلیل دکه به ریبهطو، ستا
این گونه یکری   ،از طرفی د.شو کاسته میگونه  یاره زیستگاهعت رسو
و ارزشمندی اسرت کره در ترکیرب و تنروع عناصرر      ر های چت گونهاز 

و حفاظرت   ای داشته باشرد  هتواند جایگاه بسیار ویژ ارسباران می زیستی
 دنبررال خواهررد داشررت    ای همبرروم را برره  ه گونه سایرحف  از آن، 
(Nezami, 2013; Carroll et al., 2001)تروان از آن   . بنابراین، می

هرای جنگلری    ویرژه در زیسرتگاه   برای استراتژی حفراظتی مرؤثرتر بره   
ای برالایی اسرت،    متراکم ارسباران که دارای غنای گونه متراکم و نیمه

(Asri & Partonia, 2017; Ebrahimi Gajoti et al., 2015) 
(. بررای در  بهترر ایرن    Nezami Balouchi, 2014)استفاده کررد  
هرای خررس    کره ارسباران، یکی از زیسرتگاه  گاه زیست عوامل، ذخیره

 موردبررسی قرار گرفت.ای در ایران  قهوه 

 ها و اطلاعات میدانی مربوط بره  آوری داده با جمع پژوهشدر این 
سراخت( در   ای )منابع فیزیکی، منابع زیستی و منابع انسان قهوه خرس 
کرره ارسرباران و تحلیرل آمراری روابرط متغیرهرای        گاه زیسرت  ذخیره

 آشریان  عامرل  برا اسرتفاده از روش تحلیرل    ،محیطی و پراکنش گونه
در منراطق دارای   پرژوهش شناختی تهیه شد ترا نترایج حاصرل از     بوم

 کار گرفته شود. ازی بهشرایط بالقوه، جهت بازس

 

 ها مواد و روش

 موردمطالعه منطقه

هکترار در   85۷94ارسرباران برا مسراحت     کرره  گراه زیسرت   ذخیره
آفرین و در شرررمال اسرررتان اهرررای کلیبرررر و خرررد  شهرسرررتان

https://tbj.ui.ac.ir/?_action=article&au=174055&_au=Bagher++Nezami+Balouchi&lang=en
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، در موردمطالعه(. منطقه 1شرقی واقع شده است )شکل  آذربایجان
 1355شده ارسباران و از سال  عنوان منطقه حفاظت به 1352سال 
 .شود میکره مدیریت  گاه زیست عنوان ذخیره به

 

 
در کشور و پراکنش  کره ارسباران گاه زیست ذخیرهموقعیت  .1 شکل

 ای قهوه خرس نقاط حضور 

 
پارچره آبرادی برا     ۶۶ارسرباران تعرداد    کره گاه زیست در ذخیره

نقررانلو در ن نقطرره منطقرره، قلرره زییتررر سررکنه وجررود دارد. مرتفررع
ن آن در یترر  مترر و پسرت   289۶غربری منطقره برا ارتفراع      جنوب
مترر از   2۷0شرقی منطقه در خروجی رودخانه ارس با ارتفاع  شمال

(. میانگین سرالانه  Sarhangzadeh, 2019سطح دریا قرار دارد )
 ۶30متر در خروجی رودخانه ارس تا  میلی 250بارندگی منطقه، از 

کلن و دغرون، میانگین سالانه دمرا از دو ترا   متر در ارتفاعات  میلی
و نوع اقلیم آن براسراس ضرریب خشرکی     گراد هفده درجه سانتی

 مرطررروب تعیرررین شرررد خشررر  ترررا خیلررری دمرررارتن از نیمررره
(Sarhangzadeh, 2019.) 

های متعردد   این منطقه از نظر توپوگرافی در کل کوهستانی با دره
هرای درختری و    گونره تررین   و پوشیده از درختان جنگلی اسرت. مهرم  

(، بلروط  Quercus macrantheraای منطقره بلروط سریاه )    درختچه
(، بنرره Carpinus betulus(، ممرررز )Quercus petreaeسررفید )

(Pistacia mutica،) ( آردوجJuniperus foetidissima ،)
 Acer(، کیکم )Rhus coriaria(، سماق )Cornus masاخته ) زغال

monspessulanum( فنرردق ،)Corylus avellanaقررات  (، قررره
(Ribes biebersteinii،) ( ونFraxinus excelsior گلابررری ،)
(Pyrus elaeagnifolia( سرریب جنگلرری ،)Malus orientalis)، 

( Cerasus aviumگرریلاس وحشرری ) و (Juglans regiaگررردو )
هررای  ترررین گونرره (. از شرراخ Sarhangzadeh, 2019هسررتند )

، خررس  (Capra aegagrus) کرل و برز  تروان   پستاندار منطقره مری  
 Capreolus) ، شوکا(Sus scrofa) (، گرازUrsus arctos) ای قهوه 

capreolus) گروش  ، سریاه (Lynx lynx) گررگ ، (Canis lupus) و 
 (.Sarhangzadeh, 2019) را نام برد( Panthera pardus) پلنگ
 

 روش پژوهش
 بررای  (Hirzel et al., 2004افزار بایومپر ) نرماز  مطالعهن یدر ا

و  ArcGIS 10.5 افزارهرای  نررم  از و هرای برالقوه   زیستگاه تعیین
افرزار برایومپر    نرم بهها  آن ورود و متغیرها بندی پهنه برای ادریسی
بررای اجررای مردل در     موردنیراز های اطلاعاتی  شد. لایه استفاده
 یا هقهو خرس  حضور نقاط متغیر وابسته :افزار بایومپر دو دسته نرم
 سطح از ارتفاع مانند محیطی مستقل یمتغیرهاو  منطقه سطح در

 .هستند دریا، شیب، جهت جغرافیایی، اقلیم و نوع کاربری
 

 های حضور گردآوری داده

همرراه   میردانی بره   یهرا  ای، برا بازدیرد   هقهرو  خررس  نقاط حضور 
هرای مختلرف    قسمت زیست شهرستان کلیبر در کارشناسان محیط
بهصرورت تصرادفی    1400 مراه تا آذر 1399 ماه منطقه از فروردین

و سعی گردیرد منراطق مختلرف حضرور گونره مرورد        برداشت شد
گونره و   با مشاهده دیبازد مسیرهای (. در1بازدید قرار گیرد )شکل 

 سیسرتم  اسرتفاده از  با نقطه ییایجغراف های آن، مختصات یا نمایه

برا   یسراز  مردل شد. پیش از انجرام   می ثبت ،1یجهان یاب موقعیت
میزان خودهمبستگی مکرانی میرران   Moran اسرتفاده از شاخ 

                                                                                     
1. Global Positioning System (GPS) 
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موردبررسری قرررار گرفررت.      ArcGISافرزار  هرای حضور در نرم داده
 حضرور  اثررات منفرری خودهمبسرتگی مکرانی، نقرراط     کاهش جهت

در اسرتفاده   قابرل  نقطه حضور ۷8حذف شدند. در مجموع  نزدی  هم
 (.1)شکل قرار گرفت  مورداستفادهثبت و  مطالعات میدانیطول 

 
 محیطی متغیرهای

برا بررسری    ،گونه انتخاب زیستگاه بر گذارتأثیرمحیطی  متغیرهای
ای، نظرر   خررس قهروه   شناسی زیست روی بر شده انجام مطالعات

 ;Gutleb & Ziaie, 1999 ) کارشناسران و بازدیردهای میردانی   

Dahle & Swenson, 2003; Dahle et al., 2006; Ataei. 
et al., 2012; Fernández et al., 2012; Hemami et al.,. 
2015; Zarei et al., 2016; Imani et al., 2017; Ansari. 

& Ghoddousi, 2018; Habibzadeh & Ashrafzadeh,. 

2018; Nezami et al., 2018; Almasieh et al., 2019;. 
Falahati et al., 2019; Karami et al., 2019; Kouchali .
et al., 2019;Madadi et al., 2019; Obeidavi et al.,. 
2019; Suel, 2019; Moradi & Lotfi., 2020;. 
Sarhangzadeh & Kiani, 2020; Ahmadipari et al., 2021 )

 شدند. تعیین
و  انتخراب  پرژوهش  نیر ا در مسرتقل محیطری کره    یرهایمتغ

، 30-45، 10-30) آن شیب و طبقات درصدند، شامل بررسی شد

)منراطق   ییایر جغراف جهرت  درصد(، طبقات ۷0و بیش از  ۷0-45
دریرا و   سرطح  از ، شمال، شرق، جنوب و غرب(، ارتفاعبدون جهت
 1500-2000، 1100-1500، 500-1100، 2۷0-500آن ) طبقات

متررر از سررطح دریررا(، واحرردهای اراضرری خررا ،   2000-28۶8و 
هرا   هرا )دایمری(، جراده    رودخانره بندی اقلیم، کاربری اراضی،  طبقه

طبقرات درصرد   هرای   نقشره  )آسفالت و خاکی( و روستاها هسرتند. 
افرزار   شیب، طبقات ارتفاع و دامنره جغرافیرایی برا اسرتفاده از نررم     
در  سامانه اطلاعرات جغرافیرایی و نقشره رقرومی ارتفراع منطقره      

 پر  ( 1 جدولی محیطی )تهیه شدند. متغیرها 1:50000مقیاس 

شدند. تمامی متغیرهرا   تبدیل رستری های نقشه به سازی رقومی از
 ،بنرردی اقلیمرری ، طبقررههررای جغرافیررایی جهررت)از جملرره طبقررات 

برا   سازی رقومی از پ  و ...( ها اده، جروستاها ،های دایمی رودخانه
و سرپ  بره    رسرتری  هرای  نقشه به ابتدا متر 30×30 سلول اندازه
 (.Hirzel et al., 2002شدند ) تبدیل ای های فاصله نقشه
 

 ها بررسی وضعیت نرمال بودن داده

شده جهت دستیابی به نتایج دقیرق   تمامی متغیرهای محیطی تهیه
اسرمیرنوف(  -)آزمون کولموگروف 1کاک  -باک استفاده از روش  با
 افزار بایومپر نرمال شدند. نرم در
 

 ها بررسی همبستگی داده

)ضریب  همبستگی بعد مرحله در متغیرها، بودن نرمال از اطمینان با
 مرحله این شد. در بررسی طیمتغیرهای محیهمبستگی پیرسون( 

 درصرد  ۷5 از بیش همبستگی یکه دارا یمتغیر چند یا دو بین از

شد  حذف متغیرها فهرست از با نظر کارشناسیها  آن از یکی ،بودند
(Hirzel et al., 2004.) 

 

 ای سازی مطلوبیت زیستگاه خرس قهوه شده جهت مدل متغیرهای محیطی انتخاب .1 جدول
 منبع مقیاس نوع متغیر متغیرمحیطی

 USGS/SRTM 1:50000 پیوسته ارتفاع از سطح دریا

 نویسندگان 1:50000 پیوسته فاصله از طبقات ارتفاع از سطح دریا

 نویسندگان 1:50000 پیوسته درصد شیب

 نویسندگان 1:50000 پیوسته فاصله از طبقات درصد شیب

 نویسندگان 1:50000 پیوسته های جغرافیایی فاصله از جهت

 Sarhangzadeh, 2019 1:50000 پیوسته فاصله از طبقات اقلیمی

 Sarhangzadeh, 2019 1:50000 پیوسته فاصله از واحدهای اراضی خا 

 ، گوگل ارث و بازدید میدانیAdvisor engineers of Jameh Iran 1:50000 پیوسته کاربری اراضیفاصله از طبقات 

 Sarhangzadeh, 2019 1:50000 پیوسته  فاصله از جاده

 Sarhangzadeh, 2019 1:50000 پیوسته روستافاصله از 

 بازدید میدانیگوگل ارث و  1:50000 پیوسته دایمی  فاصله از رودخانه
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 شناختی تحلیل عامل آشیان بوم یاجرا

افرزار برایومپر عرلاوه برر تعیرین مطلوبیرت زیسرتگاه، عوامرل          در نرم
گرایرری نیررز محاسرربه  اکولروژیکی مهمرری نظیررر کنررارگی و تخصرر  

ی تر مقادیر بیش گونه که دهد می نشان کنارگیمثبت  شود. مقادیر می
 کره  درحرالی  ،دهرد  می ترجیح متغیر آن مورد را در زیستگاه میانگین از

دهرد.   می نشان را میانگین زیستگاه از تر کم ترجیح مقادیر منفی مقادیر
 استفاده در گونه میزان چه تا که است این دهنده گرایی نشان تخص 

 ,.Hirzel et al) کنرد  مری  عمرل  تخصصی صورت منطقه، به منابع از

 مردل  تولیرد  محیطی برای متغیرهای از مختلفی های (. ترکیب2001

 مجموعه از متغیرها انتخراب  بهترین تاشد  هاستفادزیستگاه  مطلوبیت

 درهرا   آن با ایجادشده مدل سهم متغیرها، ملا  انتخاب بهترین شود.
مردل اسرت. در جریران     اعتبار گرایی گونه و توجیه کنارگی و تخص 
در  شرده  اسرتفاده شناختی به تعرداد متغیرهرای    تحلیل عامل آشیان بوم
درصرد کنرارگی و    100گردد، که اولین عامرل   تحلیل، عامل تولید می
 نشانگرایی گونه را  ها تخص  گرایی و سایر عامل بخشی از تخص 

چروب شکسرته    مردل  از استفاده (. باHirzel et al., 2001) ندده می
 شرده بررای تهیره نقشره مطلوبیرت      عامل محاسربه  38نج عامل از پ

چنین ماتری   هم (Hirzel & Guisan, 2002) زیستگاه انتخاب شد
نقش هر ی   دهنده  نشان ود شامتیازات در جریان تحلیل عامل تهیه 

 در مطلوبیت زیستگاه گونه است. طیاز متغیرهای محی
 

 زیستگاه مطلوبیت مدل اعتبار تأییدوارزیابی 

 شرد.  هتهیگاه زیست تیآمده، نقشه مطلوب دست به نتایج از استفاده با
 .یرد ردگ انتخاب تم مناسبیالگور ستگاهیز تیمطلوب محاسبه یبرا
 هندسی و میانگین میانه، میانگین الگوریتم افزار بایومپر سه نرم در

 ,.Hirzel et al) اسرت  شده ارائه مطلوبیت هتهی هارمونی  برای

2002; Hirzel et al., 2004; Hirzel & Arletaz, 2003در .) 

 از یر   هرر  از اسرتفاده  برا  مردل   بینری  پریش  اعتبرار  پژوهش این

 و بهترین الگوریتم انتخاب شد. بررسی ها الگوریتم

 

  مدل ارزیابی اعتبار
فراینرد اعتبارسرنجی    ، هرای مردل   بینری  پیش درستیی بررس برای
تفسیر  (. باHirzel et al., 2006) گرفتقرار  مورداستفادهمتقابل 
مطلوبیت زیستگاه  آستانه، سطح شده براساس تنظیم فراوانی نمودار
 دشر تقسریم   نرامطلوب  و طبقرات مطلروب   بره  زیسرتگاه  و تعیرین 
(Hirzel et al., 2006.) نیبالاتر که یتمیالگور پژوهش این در 
تم یالگرور  اسرتفاده از با  شد. ، انتخابداشت را  یبو وستهیپ هینما

 میترسر  و سرتگاه محاسربه  یز تیر مطلوب شده، نقشه کمری  انتخاب
سطح،  براساس شده میتنظ یفراوان نمودارا توجه به د. سپ  بگردی
چهار طبقه مطلوبیت خروب، مطلوبیرت    به ستگاهیز تیمطلوب نقشه

 شد. یبند میتقس نامطلوب و متوسط، مطلوبیت ضعیف
 

 نتایج
عنروان متغیرهرای مسرتقل زیسرتگاهی در      متغیر )نقشه( بره  38تعداد 

های برالقوه مورداسرتفاده قررار گرفتنرد. براسراس ایرن        تعیین زیستگاه
دهنده آن اسرت کره    محاسبه شد و نشان ۷0/1متغیرها میزان کنارگی 

زیستی بالاتر از شرایط میانگین منطقره را   گونه مجموعه شرایط محیط
( 383/2ای ) خررس قهروه   گرایری  میرزان تخصر    .دهرد  ترجیح مری 
بودن گونه در اسرتفاده از منرابع زیسرتگاهی     تخصصی دهنده نیمه نشان

 هرر  دهنده سهم نشان (2)جدول  تولیدشده در امتیازات است. ماتری 

است. در جردول   گونه زیستگاه متغیرهای محیطی در مطلوبیت از ی 
ی را درصرد کنرارگ   100گرایری،   مذکور ستون اول علاوه بر تخصر  

درصد کنارگی  100عنوان نمونه این ستون علاوه بر  دهد. به نشان می
گرایری،   درصرد تخصر    5/25گرایی، عامرل دوم   درصد تخص  25

 5/4درصرد و عامرل پرنجم     9/5درصد، عامل چهارم  5/۷عامل سوم 
دهند. ایرن   ای را توضیح می گرایی خرس قهوه درصد ویژگی تخص 
گرایری گونره را    میرزان تخصر    درصرد  4/۶8پنج عامل در مجموع 

دهنده میرزان نقرش هرر     شده نشان دهند. ضرایب محاسبه توضیح می
محاسربه   135/0عنوان نمونه ضرریب   متغیر در کنارگی گونه است. به

دهنده آن اسرت کره    نشان (2)شده برای متغیر درصد شیب در جدول 
ترر از میرانگین    ای تمایل به مناطقی دارد که شریب بریش   خرس قهوه

دهنرده تمایرل    فاصله تا دامنه غربی نشران  054/0منطقه دارد. ضریب 
ضرریب   .ای به منراطق دور از دامنره غربری اسرت     حضور خرس قهوه

 درصرد  ۷5-100فاصله تا منراطق جنگلری برا تراج پوشرش       -400/0
دهنده تمایل گونه به حضور در این نواحی و یا نزدیر  بره ایرن     نشان

ر زیسرتگاه مطلوبیرت آن را افرزایش    مناطق بوده و حضور این متغیر د
فاصرله ترا    -183/0عنوان نمونه ضریب  دهد. برای سایر متغیرها به می

دهنده تمایل گونه بره زیسرت در    درصد نشان 45-۷0مناطق با شیب 
 امتیرازات  ماتری  درصد منطقه است. مطابق 45-۷0  مناطق با شیب

شریب   برا  ای منراطق  خرس قهروه  آمده دست شده و ضرایب به محاسبه
 افرزایش میرزان درصرد    دهد و می ترجیح را منطقه میانگین از تر بیش

ای از  خررس قهروه   .افزایرد  گونره مری   زیسرتگاه  برر مطلوبیرت   شریب 
موجرود در منطقره دوری کررده و سرایر      و غربری  هرای جنروبی   دامنه
 ها برای گونه جاذب هستند. دامنه
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 کره ارسباران گاه زیست ای در ذخیره شناختی خرس قهوه سازی با رویکرد تحلیل عامل آشیان بوم ماتری  امتیازات مدل .۲ جدول

 نام متغیر
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 گرایی تخصص

ول
ل ا

ام
ع

 
۵/

۲۵ 
صد

در
 

وم
 د

مل
عا

 
۵/۷ 
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 چ
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۵/۴ 

صد
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 098/0 -011/0 013/0 -031/0 -2۶0/0 فاصله تا دامنه شمالی
 083/0 -03۷/0 018/0 -004/0 -02۷/0 فاصله تا دامنه شرقی
 -053/0 -030/0 030/0 03۷/0 1۶2/0 فاصله تا دامنه جنوبی
 038/0 -024/0 009/0 -010/0 054/0 فاصله تا دامنه غربی

 -3۶0/0 -10۶/0 028/0 -503/0 214/0 خش  فاصله تا مناطق با اقلیم نیمه
 -058/0 -024/0 040/0 -2۷0/0 -100/0 ای فاصله تا مناطق با اقلیم مدیترانه
 -0۷3/0 003/0 0۶1/0 -04۷/0 -2۶۷/0 مرطوب فاصله تا مناطق با اقلیم نیمه

 -2۷2/0 -220/0 -084/0 -148/0 -182/0 فاصله تا مناطق با اقلیم مرطوب
 254/0 042/0 12۷/0 135/0 -132/0 فاصله تا مناطق با اقلیم خیلی مرطوب

 532/0 -۷19/0 ۷2۷/0 -241/0 199/0 متر از سطح دریا 2۷0-500فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 3۷5/0 -004/0 011/0 ۶29/0 1۶9/0 متر از سطح دریا 500-1100فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 -001/0 -038/0 020/0 2۶9/0 -103/0 متر از سطح دریا 1100-1500فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 -03۷/0 -0۶4/0 -021/0 0۷9/0 -2۶۷/0 متر از سطح دریا 1500-2000فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 -00۷/0 055/0 28۷/0 03۷/0 -143/0 متر از سطح دریا 2000-28۶8فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 0۷1/0 -009/0 020/0 003/0 129/0 درصد 10-30فاصله تا مناطق با شیب 
 019/0 008/0 014/0 01۷/0 -118/0 درصد 30-45فاصله تا مناطق با شیب 
 014/0 00۷/0 014/0 01۷/0 -183/0 درصد 45-۷0فاصله تا مناطق با شیب 

 -008/0 -008/0 -002/0 001/0 135/0 درصد شیب
 0۷۷/0 -0۶9/0 03۷/0 01۷/0 -058/0 فاصله تا اراضی زراعت دیم
 -152/0 018/0 05۶/0 -092/0 230/0 فاصله تا اراضی زراعت آبی

 1۷8/0 0۷۷/0 00۶/0 050/0 105/0 مرتعیفاصله تا مناطق 
 -159/0 -0۶5/0 -058/0 080/0 1۶4/0 درصد 1-5فاصله تا مناطق جنگلی با تاج پوشش 
 02۷/0 009/0 01۷/0 -029/0 012/0 درصد 5-25فاصله تا مناطق جنگلی با تاج پوشش 

 -133/0 -004/0 02۷/0 -01۷/0 -033/0 درصد 25-50با تاج پوشش  فاصله تا مناطق جنگلی
 0۶8/0 01۶/0 -015/0 -053/0 -180/0 درصد 50-۷5فاصله تا مناطق جنگلی با تاج پوشش 
 122/0 -084/0 -0۷1/0 -053/0 -400/0 درصد ۷5-100فاصله تا مناطق جنگلی با تاج پوشش 

 049/0 -011/0 -005/0 -025/0 03۷/0 فاصله تا مناطق روستایی
 -0۶۶/0 015/0 -01۶/0 -001/0 -181/0 فاصله تا رودخانه

 -10۷/0 018/0 -024/0 014/0 054/0 فاصله تا جاده آسفالت
 -055/0 003/0 -021/0 /015 03۶/0 فاصله تا جاده خاکی

زدگی  عمیق با برون نیمهعمق تا   های آهکی و خا  کم های نسبتا مرتفع با سنگ فاصله تا واحد اراضی کوه
 سنگی

13۷/0 1۷8/0 0۶2/0 108/0- 0۶۷/0 

عمیق  عمق تا نیمه های کم ارتفاع و بریده بریده و دارای تشکیلات مارنی با خا  کم فاصله تا واحد اراضی کوه
 سنگریزه داربا بافت متوسط تا سنگین

051/0 131/0 00۷/0- 0۶4/0 010/0- 

عمیق با بافت  عمق تا نیمه  های آهکی و آتشفشانی، خا  کم مرتفع با سنگهای  فاصله تا واحد اراضی کوه
 متوسط تا سنگین

098/0- 045/0- 120/0 04۶/0- 095/0- 

عمیق با  عمق تا نیمه های مرتفع با تشکیلات آتشفشانی و دگرگونی با خا  بسیارکم فاصله تا واحد اراضی کوه
 بافت سنگین

048/0 03۶/0 011/0- 052/0 025/0 

 -1۶1/0 0۶۶/0 055/0 -045/0 -044/0 عمق عمق تا کم های سخت آهکی با خا  بسیار کم های مرتفع با قلل تیز و سنگ فاصله تا واحد اراضی تپه
عمیق با  عمق تا نیمه های گچی و آهکی و نمکی، خا  کم های کم ارتفاع با مارن فاصله تا واحد اراضی تپه
 بافت متوسط تا سنگین

093/0- 00۶/0 0۶0/0 024/0 0۷3/0 

عمیق تا عمیق با بافت  های نسبتا مرتفع با قلل مسطح با مواد آبرفتی، خا  نیمه فاصله تا واحد اراضی تپه
 سب  تا سنگین

0۷9/0 024/0- 05۶/0 0۷5/0- 088/0- 

 -2۶9/0 59۶/0 5۶0/0 -124/0 189/0 عمیق با بافت سنگین عمق تا نیمه با خا  کمارس فاصله تا اراضی حاشیه رودخانه 
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 علت به هارمونی  پیوسته بوی  میانگین شاخ  براساس

 ( از884/0±12۷/0) کرم  حدود اعتماد و ی  به مقدار نزدی 

هرای میانره    الگروریتم  بره  نسربت  بینری بهترری   پریش  قردرت 
( ۷۷۶/0±159/0) هندسررری ( و میرررانگین231/0±۶94/0)

 بینری  )نرر  پریش   F این منحنی نرر   علاوه بر است. برخوردار
زیستگاه  به مطلوبیت عمودی( محور در موردانتظار نر  به شده
 بینری  قدرت پریش  از مدل که این دهد می افقی( نشان )محور

 زیستگاه نقشه مطلوبیت نتیجه، در .برخوردار است بالایی بسیار
 میرانگین هارمونیر   از الگروریتم   اسرتفاده  ای برا  خرس قهروه 
 (.2 )شکل شد محاسبه

برر   مبتنری  سرطح  براسراس  شرده  تنظریم  فراوانی نمودار بررسی با
 ای از ( و تعیررین محرردوده3 الگرروریتم میررانگین هارمونیرر  )شررکل 

ترر   کم موردانتظار به شده بینی پیش نسبت آن در که زیستگاه مطلوبیت
شرد.   تعیین درصد 22زیستگاه  مطلوبیت است، آستانه ی  با برابر یا و

زیسرتگاه   مطلوبیرت  نقشره  ،آمده دست به مطلوبیت آستانه از با استفاده
هکتررار  1۶34مطلوبیررت خرروب ) ،ای در چهررار طبقرره خرررس قهرروه

درصررد((،  8۷/4هکتررار ) 4181درصررد((، مطلوبیررت متوسررط ) 91/1)
 ۶5549نامطلوب ) و درصد(( 82/1۶هکتار ) 14430مطلوبیت ضعیف )

مشهود اسرت.   (4)شد که در شکل  بندی طبقه (درصد( 40/۷۶هکتار )
درصرد( از وسرعت    ۶0/23هکتار ) 20245آمده،  دست براساس نتایج به
 .هستندای  مطلوب برای خرس قهوه های منطقه، زیستگاه

 

 
 کره ارسباران گاه زیست ای در ذخیره نقشه مطلوبیت زیستگاه خرس قهوه .۲ شکل
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 کره ارسباران گاه زیست میانگین هارمونی  در ذخیره الگوریتم بر مبتنی سطح براساس شده تنظیم فراوانی نمودار .۳ شکل

 

 

 
 کره ارسباران گاه زیست در ذخیرهای  شده خرس قهوه بینی های مطلوب و نامطلوب پیش نقشه پراکنش زیستگاه .۴ شکل
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 گیری  بحث و نتیجه

گاه  ذخیرهقبولی از  نشان داد که وسعت قابل پژوهشاین 
عنوان زیستگاه مطلوب  ( بهدرصد ۶0/23) کره ارسباران زیست
های مطلوب گونه  زیستگاهشود.  ای محسوب می هقهو خرس برای 
مناطق جنگلی ه دگاه و در محدو در مناطق جنوبی ذخیره تر بیش

آباد، ناپشته،  روستاهای اسکلو، مکیدی، هجراندوست، علی
آباد، چریق، کلاسور و خریل قرار  بالاسنگ، ایلانکش، عباس

نتایج (. 4)شکل  هستندی برخوردار تر بیشاز یکپارچگی داشته و 
ین متغیرهای جاذب در انتخاب تر مهماین بررسی نشان داد که 
فاصله تا مناطق ترتیب اولویت،  بهای  زیستگاه توسط خرس قهوه
درصد، فاصله تا مناطق با اقلیم  ۷5-100جنگلی با تاج پوشش 

متر از سطح  1500-2000مرطوب، فاصله تا مناطق با ارتفاع  نیمه
 45-۷0های شمالی، فاصله تا مناطق با شیب  دریا، فاصله تا دامنه

های  انهمرطوب، فاصله تا رودخ درصد، فاصله تا مناطق با اقلیم 
درصد و  50-۷5دایمی، فاصله تا مناطق جنگلی با تاج پوشش 

متر از سطح دریا، فاصله  2000-28۶8فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 30-45تا مناطق با اقلیم خیلی مرطوب، فاصله تا مناطق با شیب 

متر از سطح دریا و  1100-1500درصد، فاصله تا مناطق با ارتفاع 
 ند.هستای  لیم مدیترانهفاصله تا مناطق با اق

ای در ارسباران به  نتایج این بررسی نشان داد خرس قهوه
های با پوشش جنگلی متراکم و نیمه متراکم تمایل دارد و  زیستگاه

با افزایش تراکم پوشش جنگلی مطلوبیت زیستگاه نیز زیاد 
با تاج پوشش بیش از  یرسد که پوشش جنگل ینظر م به .شود می
ای  ترین متغیر در انتخاب زیستگاه خرس قهوه مهمدرصد از  50

 Nezami (2008،)Ataeiهای است. نتایج این یافته مشابه یافته

et al. (2012 ،)Nawaz et al. (2014 ،)Zarei et al. (2016 ،)
Obeidavi et al. (2017 ،)Ziółkowska et al. (2016 ،)

Ansari & Ghoddousi (2018 ،)Habibzadeh & 

Ashrafzadeh (2018 ،)Falahati et al. (2019 ،)Suel 
(2019 ،)Moradi & Lotfi (2020 ،)Sarhangzadeh & 

Kiani (2020 و )Mohammadi et al. (2021 ) است و خرس
های با پوشش جنگلی انبوه و نیمه انبوه را ترجیح  ای زیستگاه قهوه
 دهد. می

داد کره جهرات جغرافیرایی شرمال و      نشان پژوهش این نتایج
خرس انتخاب زیستگاه توسط   کننده تعیینمهم  یرهایشرق از متغ

 ترر  بریش توانرد در رشرد    ین امرر مر  یاست که ا ای در منطقه هقهو 
و شررقی نسربت بره سرایر      یهای شرمال  پوشش جنگلی در جهت

Ataei et al. (2012 ،) این دستاورد همسو با نتایج باشد.ها  جهت
Falahati et al. (2019 ،)Kouchali et al. (2019 و )
Ahmadipari et al. (2021 )است. 

تمایرل خررس بره حضرور در   داد که نشان پژوهش این نتایج
مترر( بروده و ارتفراع از متغیرهرای      1100مناطق مرتفع )بریش از  

در منطقره   ای هقهرو  خررس  انتخاب زیسرتگاه توسرط     کننده تعیین
مطلوبیرت  افزایش ارتفاع از سطح دریا میرزان   با .شود محسوب می
 1100-2400یابد و این مهم در ارتفراع   می افزایش زیستگاه گونه

ترا   1500دهرد. طبقره ارتفراعی     ر  مری  تر بیشمتر از سطح دریا 
ین اهمیت را در انتخراب زیسرتگاه   تر بیشمتر از سطح دریا  2000

در بین طبقات ارتفاع به خود اختصاص داده است. نتایج این یافته 
 Gholamhosseini et al. (2010 ،)Ataei et های مشابه یافته

al. (2012 ،)Nawaz et al. (2014 ،)Obeidavi et al. 
(2017 ،)Ansari & Ghoddousi (2018 ،)Almasieh et al. 
(2019،) Kamari et al. (2019،) Suel (2019 ،)

Sarhangzadeh & Kiani (2020 ،)Ahmadipari et al. 
 ست.ا Mohammadi et al. (2021)( و 2021)

از  ،ها ش فاصله از رودخانهیداد با افزا نشان پژوهش این نتایج
جه یتوان نت ین میبنابرا .شود یستگاه گونه کاسته میت زیمطلوب

به آب دارد. در سواحل  یادیز یوابستگ یا گرفت خرس قهوه
های مثمر  های دارای آب دایمی درختان و درختچه رودخانه

 پراکنش دارندتمش   و ازگیل، زرش  ،سبز گوجه ،همچون گردو
های گیاهی رسیده  های این گونه و در نتیجه در فصولی که میوه
در این مناطق دیده  تر ها بیش آن باشند خرس جهت تغذیه از

مطلوبیت  ،ها شود. وجود آب جاری )رودخانه دائمی( در زیستگاه می
ایر س هرچندزیستگاه را بالا برده و زیستگاه فاقد آب دائمی 
تر  نسبت کم نیازهای زیستگاهی در آن وجود داشته باشد به

 Ataei های گیرد. این نتایج مشابه یافته مورداستفاده گونه قرار می

et al. (2012 ،)Nezami Balouchi (2014 ،)Ansari & 

Ghoddousi (2018 ،)Habibzadeh & Ashrafzadeh 
(2018 ،)Falahati et al. (2019 ،)Kouchali et al. (2019 ،)

Sarhangzadeh & Kiani (2020 و )Ahmadipari et al. 
 است.( 2021)

هرای   براساس نتایج تحقیق برا افرزایش فاصرله از سرکونتگاه    
شرود. ایرن دسرتاورد     مطلوبیت زیستگاه گونه افزوده میانسانی بر 
Martin et al. (2010 ،)Ataei et al. (2012 ،) های مشابه یافته

Zarei et al. (2016 ،)Obeidavi et al. (2017 ،)Nezami et 

al. (2018 ،)Kamari et al. (2019 ،)Almasieh et al. 
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(2019 ،)Falahati et al. (2019 ،)Kouchali et al. (2019 ،)
Moradi & Lotfi (2020 و )Mohammadi et al. (2021 )

 است.
ای  کننرده  تعیینهای انسانی نقش  نوع کاربری اراضی و فعالیت

 کند. در بسیاری از مروارد، مکران   زیست ایفا می در تغییرات محیط

ای نامناسب بوده کره باعرا ایجراد     ها به اندازه گزینی این کاربری
های طبیعی شده است. یکری از   ها و اختلال در زیستگاه نابسامانی
هرای ارتبراطی و گردشرگری اسرت کره       هرا، راه  گزینری  این مکان
عات و بررسی دورنمرای آن، سربب   توجهی در مطال ترین بی کوچ 
، موردبررسری گرردد. در محردوده    وحرش مری   خطرافتادن حیرات  به
ای  قهروه ها نقش زیادی در انتخاب زیسرتگاه توسرط خررس     جاده
 ترر  بریش گررفتن از جراده    که حضور گونه با فاصرله  طوری دارد، به
عبور و مرور وسایط نقلیه از ی  طرف باعرا   ،ها شود. در جاده می

های صوتی و از طرفری حضرور شرکارچیان و متخلفران را      آلودگی
آسان نموده و گونه از استقرار مداوم در مجاورت این نواحی دوری 

  برا افرزایش فاصرله از جراده     پرژوهش مطابق نترایج ایرن   . کند می
شود. ایرن   ( بر مطلوبیت زیستگاه گونه افزوده می)آسفالت و خاکی

 Ataei et al. (2012 ،)Obeidavi et های دستاورد مشابه یافته

al. (2017 ،)Ansari & Ghoddousi (2018 ،)Almasieh et 

al. (2019 ،)Kouchali et al. (2019 و )Sarhangzadeh & 

Kiani (2020) است. 
ای در  هرای خررس قهروه    ، زیسرتگاه پرژوهش براساس نترایج  

مرطروب،    مرطروب،  اقلیم نیمره در مناطقی با  موردمطالعهمحدوده 
توانرد در   ین امر مر یل ایقرار دارد و دل ای مدیترانه و خیلی مرطوب

این مهم مشرابه   .ها باشد پوشش جنگلی در این اقلیم تر بیشرشد 
 .Gholamhosseini et al. (2010 ،)Nawaz et al نتررایج
(2014 ،)Hemami et al. (2015 ،)Kouchali et al. (2019 ،)

Moradi & Lotfi (2020 )Sarhangzadeh & Kiani 
 است. (2020)

دهد که متغیر درصرد شریب یکری     نتایج این مطالعه نشان می
ارسرباران   گرذار برر روی پرراکنش گونره در    تأثیردیگر از عوامرل  
مطلوبیرت   ،درصرد  ۷0با افزایش میزان شیب تا  شود. محسوب می

توانرد   مری  امرر  ایرن  دلایرل  از . یکری شرود  زیستگاه گونه زیاد می
گونره   بهترر  گزینی لانه و مناطق این به انسان دسترسی محدودیت
 .Gholamhosseini et al هرای  . این دستاورد مشابه یافتره باشد
(2010 ،)Ashrafzadeh et al. (2018 ،)Kouchali et al. 
(2019 ،)Suel (2019،) Moradi & Lotfi (2020 و )

Ahmadipari et al. (2021) .است 

آمیزبرودن   موفقیرت  از حاکی پژوهش این یها یافته طورکلی به
 زیسرتگاه  مطلوبیرت  یساز مدل در شناختی عامل آشیان بوم روش

نحوه اثر )مثبت و  ،پژوهشنتایج است.  ارسباران در یا خرس قهوه
 ، روسرتا،  جراده ، اقلریم،  درصد شریب محیطی ) منفی( متغیرهاییا 

 دریرا، منرابع آب و کراربری فعلری اراضری( را در      ارتفاع از سرطح 

ای نشران داد. ایرن نترایج مشرابه      قهروه  زیستگاه خرس مطلوبیت
Ataei et al. (2012 ،)Nawaz et al. (2014 ،) هررای یافترره

Ansari & Ghoddousi (2018 ،)Habibzadeh & 

Ashrafzadeh (2018 ،)Falahati et al. (2019 ،)Moradi 

& Lotfi (2020 و )Sarhangzadeh & Kiani (2020 )
مناطق مختلف کشور نیاز بره  دهد که گونه در  باشد و نشان می می

و دوری از تعدادی از متغیرهای محیطری   حضور بعضی از متغیرها
 دیگر دارد.

یکری از  ای را در  های مطلروب خررس قهروه    گاهزیستاین مطالعه 
طق تحت حفاظت کشور مشخ  نموده و پارامترهرای  اترین من متنوع

 ,.Ebrahimi Gajoti et al) تأثیرگذار بر پراکنش گونه را تعیین نمود

2015; Asri & Partonia, 2017ای  (. با توجه به اینکه خرس قهوه
هایی است که از نظر تعداد و محدوده پراکنش در ایرران،   از جمله گونه

از ( و Gutleb & Ziaie, 1999دچار کراهش شردیدی شرده اسرت )    
هرای   گاهترین زیسرت  یکی از مهمکره ارسباران  گاه زیست ذخیره طرفی

در مرورد  مرا  دانرش  کره   این با توجه به  است. ای قهوه پراکنش خرس
رتبرراط ا ،یا گونرره تنرروع درون گونرره از جملرره یترریجمع یهررا یژگرریو

مرانع   ،کم اسرت  ها تیجمع نیبها در مقیاس سیمای سرزمین  زیستگاه
رو،  نی. از اشود یم یا خرس قهوه مدیریتی یها توسعه برنامه شرفتیپ
 مانررده یبرراق یهررا تیررجمع انیررژن در م انیرراز جر نررانیاطم یبرررا
(Ashrafzadeh et al., 2018; Habibzadeh & Ashrafzadeh, 

جرایی خررس    مطالعات تکمیلی برای تعیین کریدورها و جابره ( 2018
 است.از پیشنهادات این پژوهش  مناطق همجوار،به ای  قهوه
 

 تشکر و قدردانی
زاده و مهنردس   های آقایران مهنردس جرابر سررهنگ     از همکاری
زیسرت شهرسرتان    کارشناسان محترم اداره محریط  یفرزین رضوان

های میدانی اینجانرب را   کلیبر که در انجام این پژوهش در بررسی
 .گردد میصمیمانه تشکر و قدردانی  ،یاری کردند
 

 تعارض منافع
 گونه تعار  منافعی توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
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