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A B S T R A C T 
Today, Spirulina micro-algae is cultivated in many countries as a rich 

source of protein, unsaturated fatty acids, vitamins, minerals and 

antioxidants. In this study, the effect of replacing spirulina microalgae 

powder with different amounts of industrial vitamin-mineral premix 

was compared as an additive to stimulate the growth performance of 

broiler chickens. 200 one-day-old broiler chickens were randomly 

selected among 3000 chickens and divided into five treatments at 

Mehrgan Jihad Agricultural Research Center in Kermanshah province 

The diet of the first group, which was considered as a control 

treatment, includes (100% industrial supplement and no spirulina), the 

first treatment T1(25% spirulina and 75% industrial supplement), the 

second treatment T2 (50% spirulina and 50% industrial supplement), 

The third treatment T3 (75% spirulina and 25% industrial supplement) 

and the fourth treatment T4 (100% spirulina) were used. After 42 days, 

there was no mortality in the treatments, in the T1, T2 and T4 

treatments, live weight significantly (P<0.05) increased compared to 

the control group, and the amount of feed conversion ratio (FCR) in the 

T2 treatment  decreased significantly. Therefore, T2 showed the best 

performance Then the biochemical parameters of blood serum in T2 

were checked, which showed a significant (P<0.05) increase in 

glucose, total protein and albumin, HDL and LDL and a decrease in 

triglyceride and cholestrol levels. Based on findings, it is concluded 

that by replacing 50% of the industrial vitamin-mineral supplement 

with spirulina powder, the growth performance, feed conversion ratio 

and blood parameters in broilers can be improved.  
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 «مقاله پژوهشی»

 یهپا  کسیمیپپر  بپا ( سیپلاتنسپ  رایآرتروسپپ ) نایرولیاسپ جلبک پودر ینیگزیرجایتأث

 یگوشت یها جوجه یخون یها فراسنجه و عملکرد رشد، بر یمعدن -نهیتامیو

 
2یصلوات نیحس ،1فضیلتی محمد ،*1ذوالنوری السادات شیدا

 

 

 چکیده
‎ا ‎ریزجلبک ‎ویتامین‎به‎نایرولیسپامروزه ‎غیراشباع، ‎چرب ‎اسیدهای ‎پروتئین، ‎از ‎غنی ‎منبع ‎و‎‎عنوان ‎املاح ها،

‎‎اکسیدان‎آنتی ‎در ‎کشت‎م‎یاریبسها ‎کشورها ‎‎یاز ‎با‎شود. ‎جلبک‎اسپیرولینا ‎ریز ‎جایگزینی‎پودر ‎این‎بررسی‎تأثیر در
‎مختلف‎پریمیکس‎ویتامینه ‎به-مقادیر ‎جوجه‎معدنی‎صنعتی، ‎رشد های‎گوشتی‎‎عنوان‎یک‎افزودنی‎محرک‎عملکرد

‎تعداد‎ صورت‎تصادفی‎‎قطعه‎جوجه‎به3000‎روزه‎از‎بین‎‎قطعه‎جوجه‎گوشتی‎نژاد‎راس‎یک200‎مقایسه‎شده‎است.
‎جیره‎غذایی‎گروه‎انتخاب‎و‎د ر‎مرکز‎تحقیقات‎مهرگان‎جهاد‎کشاورزی‎استان‎کرمانشاه‎به‎پنج‎تیمار‎تقسیم‎شدند.

(‎شامل‎100شاهد‎‎اول‎تیمار‎،)اسپیرولینا‎بدون‎و‎صنعتی‎مکمل‎درصدT1‎(25‎‎و‎اسپیرولینا‎75درصد‎‎مکمل‎درصد
‎دوم‎تیمار‎،)صنعتیT2‎(50‎‎و‎اسپیرولینا‎50درصد‎تی‎،)صنعتی‎مکمل‎درصد‎سوم‎مارT3‎(75‎‎و‎اسپیرولینا‎25درصد‎

‎چهارم‎تیمار‎و‎)صنعتی‎مکمل‎درصدT4‎(100‎‎از‎پس‎.بود‎)اسپیرولینا‎42درصد‎مرگ‎روز‎‎نشد‎دیده‎تیمارها‎در‎ومیری
‎تیمارهای‎در‎وT1‎ ،T2‎‎وT4‎به‎زنده‎وزن‎معنی‎طور‎(‎05/0دارP<‎ضریب‎میزان‎و‎افزایش‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎ )
‎خوراک‎تبدیل(FCR)‎تیمار‎در T2 به‎معنی‎طور‎‎جیره‎ ‎لذا ‎نشان‎داد.‎سپسT2‎‎دار‎کاهش‎یافت، بهترین‎عملکرد‎را

‎تیمار‎در‎خون‎سرم‎بیوشیمیایی‎پارامترهای T2معنی‎سطح‎در‎که‎شد‎بررسی‎(‎05/0داریP<‎و‎کل‎پروتئین‎،گلوکز‎)
‎ HDL‎‎آلبومین، ‎تریLDL‎و ‎میزان ‎براسا‎افزایش‎و ‎کاهش‎یافت. ‎کلسترول ‎و ‎نتیجه‎س‎یافتهگلیسیرید گیری‎‎ها

توان‎عملکرد‎رشد،‎ضریب‎‎معدنی‎صنعتی‎با‎پودر‎اسپیرولینا‎می-درصد‎مکمل‎ویتامینه50‎کردن‎‎شود‎با‎جایگزین‎می

 های‎گوشتی‎بهبود‎بخشید.‌های‎خونی‎در‎جوجه‎تبدیل‎خوراک‎و‎فراسنجه

 
‎.رانینور،‎تهران،‎ا‎امیدانشگاه‎پ‎،یمیوشیدانشکده‎ب1
2‎یمیشدانشکده،‎پ‎امیدانشگاه‎ا‎،تهران‎،رانینور.‎
‎
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 مقدمه
بها‎سهرعت‎‎‎‎اخیهر‎‎دههه‎‎سهه‎‎طی‎در‎گوشتی‎پرورش‎طیور‎صنعت
‎گسهترش‎‎دامهی‎‎صنایع‎سایر‎به‎نسبت‎و‎بوده‎رشد‎حال‎در‎بالایی
‎محصهولات‎‎تجهارت‎‎خالص‎حجم‎چنین‎هم‎،استداشته‎‎تری‎بیش
‎و‎طیهور‎‎گوشهت‎‎جههانی‎‎تولیهد‎‎سهریع‎‎رشهد‎‎مهوازات‎‎به‎نیز‎طیور
‎حهال‎‎در‎(Windhorst, 2006).‎اسهت‎‎یافتهه‎‎افهزایش‎‎مهر ‎‎تخم
‎مهر ‎‎پایهدار‎‎تولیهد‎‎بهه‎‎دسهتیابی‎‎طیور‎صنعت‎نهایی‎هدف‎حاضر
‎بهه‎‎مهردم‎‎دسترسهی‎‎منظهور‎‎به‎ممکن‎زمان‎ترین‎کوتاه‎در‎گوشتی
‎عمهده‎‎‎محهدودیت‎.‎باشد‎می‎هزینه‎حداقل‎با‎حیوانی‎پروتئین‎منابع
‎توسعه‎حال‎در‎کشورهای‎در‎دام‎تولید ‎و‎کمیهت‎‎نوسهان‎‎و‎کمبود،

‎و‎مناسهب‎‎غذای‎است‎و‎تهیه‎سال‎طول‎در‎خوراک‎عرضه‎کیفیت
‎وری‎بههره‎‎حفه ‎‎با‎گوشتی‎های‎جوجه‎برای‎پرورش‎بالا‎کیفیت‎با
‎و‎پژوهشههگران‎بههرای‎بههزرگ‎چالشههی‎مناسههب،‎روش‎بهههههها‎‎آن

‎همین‎دلیهل‎.‎است‎جهان‎سراسر‎در‎کشاورزی‎سیاستگذاران تولیهد‎‎‎به
‎اولیهه‎‎مهواد‎‎یابهد.‎در‎میهان‎‎‎افهزایش‎‎بایهد‎‎خهوراک‎‎تولید‎طیور‎و‎تعداد

‎اقهلام‎‎ترین‎پرهزینه‎از‎یکی‎معدنی‎مواد‎و‎ویتامینه‎پریمیکس‎خوراک،
‎است(Tufarelli, 2021; Alaqil etal., 2023).‎

‎جهایگزین‎‎یهک‎‎عنهوان‎‎بهه‎ای‎مناسب‌‎گزینه‎تواند‎ها‎می‎جلبک
‎یکهی‎از‎.‎باشند‎های‎ویتامینه‎و‎معدنی‎تر‎برای‎پریمیکس‎هزینه‎کم
‎گیهرد،‎‎مهی‎‎قهرار‎‎اسهتفاده‎‎مهورد‎‎کهه‎‎ها‎جلبک‎ریز‎های‎گونه‎انواع

‎اسهپیرولینا‎.‎اسهت‎‎(Spirulina platensis)پلاتنسیس‎‎اسپیرولینا
‎میکرومتر‎500‎تا‎300‎و‎است‎میکروسکوپی‎آبی-سبز‎جلبک‎یک
‎50‎حهاوی‎طهور‎تقریبهی‎‎‎‎بهه‎‎آبهی‎-سبز‎های‎جلبک‎این.‎دارد‎طول

‎پروتئیندرصد،‎12‎‎درصهد‎‎کربوهیهدرات‎(‎بهه‎‎صهورت‎‎خشهک)،‎6‎
هسهتند‎‎‎ویتامین‎زیادی‎مقدار‎و‎معدنی‎مواد‎درصد‎7‎چربی،‎درصد

(Shuvo, 2001)هم‎.‎چنین‎سرشار‎از‎ویتامین‎گروه‎های‎B،‎‎مهواد‎
‎مقههادیر)‎اسههت‎ههها‎آنههزیم‎و‎کلروفیههل‎کمیههاب،‎عناصههر‎معههدنی،

پلاتنسیس‎‎اسپیرولینا‎در‎پپسین‎و‎روی‎،منیزیم‎فسفر،‎یتوجه‎قابل
‎(.Mullenix, 2022) وجود‎دارد(

‎طی‎10اسپیرولینا‎‎سهال‎‎گذشهته‎‎بهه‎‎عنهوان‎‎ارگانیسهم‎‎نمونهه‎در‎
‎منبهع‎‎عنوان‎به‎جلبکی‎توده‎کشت‎زیست‎زمینه‎در‎مطالعات‎از‎بسیاری
‎انسهان‎‎سهلامت‎‎بهه‎‎تنها‎نه‎اسپیرولینا‎گونه‎.است‎شده‎استفاده‎پروتئین
‎دام‎خهوراک‎‎عنوان‎افزودنهی‎‎به‎توجهی‎قابل‎نقش‎بلکه‎کند،‎می‎کمک
ههای‎تخهم‎گهذار‎‎‎‎‎جیهره‎جوجهه‎‎‎بها‎‎اسهپیرولینا‎‎که‎هنگامی.‎کند‎می‎ایفا

 Habib)دههد‎‎‎مهی‎‎افزایش‎را‎مر ‎رنگ‎زرد‎زده‎تخم‎شود،‎می‎ترکیب

et al., 2008)‎باعث‎و‎کاهش‎کلسترول‎تام‎و‎در‎عین‎‎حهال‎‎افهزایش‎
‎(.Altmann, 2018)شهود‎‎‎مهر ‎مهی‎‎‎تخهم‎3‎‎امگها‎‎چرب‎اسید‎سطح

‎شهود،‎‎اضافه‎دام‎و‎طیور‎برای‎علوفه‎به‎اسپیرولینا‎که‎چنین‎هنگامی‎هم
 ,.Toyomizu et al)خواههد‎شهد‎‎‎هها‎‎‎آن‎رشد‎باعث‎افزایش‎سرعت

‎اسهپیرولینا‎‎بها‎‎شهده‎‎غنهی‎‎ههای‎‎جیره‎که‎هایی‎.‎از‎طرفی‎جوجه(2001
‎افزایش‎دلیل‎به‎است‎ممکن‎دارند‎که‎بهتری‎سلامت‎نندک‎می‎دریافت
‎‎‎.(Belay, 1996)باشد‎‎ایمنی‎عملکرد
‎پهریمیکس‎‎جهایگزینی‎‎تهأثیر‎بررسهی‎‎‎منظهور‎‎بهه‎مطالعهه‎‎‎این

 ‎(Spirulinaاسههپیرولینا‎بهها‎پههودر‎صههنعتیمعههدنی‎‎ویتامینههه‎و

platensis)‎به‎‎‎امهلاح‎و‎ویتامین‎از‎غنی‎منبع‎عنوان‎‎،عملکهرد‎بهر‎
‎.شد‎انجام‎گوشتی‎های‎جوجه‎خونی‎مشخصات‎و‎رشد

‎

 هامواد و روش
 تهیه ریزجلبک

‎‎‎‎‎‎.شهد‎تهیهه‎زاگهرس‎زیسهت‎سهبزینه‎شرکت‎از‎اسپیرولینا‎جلبک‎پودر
‎جدول‎در‎شده‎استفاده‎پودر‎غذایی‎ترکیبات‎1درصد‎.است‎شده‎ذکر‎

‎
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‎13/63‎2/1‎10‎99/0‎3/0‎93/0‎پودر‎اسپیرولینا

‎

 تاییدیه اخلاقی

‎NIH‎یراهنماموجود‎در‎‎یها‎دستورالعمل‎براساسمطالعات‎‎همه
‎ی‎انجام‎شده‎استشگاهیآزما‎واناتیمراقبت‎و‎استفاده‎از‎ح‎یبرا
(Council, 2010.)‎

‎

  ی دادهآور جمع

‎یمهرگان‎جهاد‎کشاورز‎قاتیدر‎مرکز‎تحق1400‎در‎سال‎‎مطالعه‎نیا
ی‎قطعه‎جوجه‎گوشت‎3000‎نیانجام‎شد.‎از‎ب‎روز42‎مدت‎‎به‎کرمانشاه
‎یطهور‎تصهادف‎‎‎بهه‎‎روزه‎یکقطعه‎جوجه‎200‎‎تیبدون‎جنس‎نژاد‎راس

جوجهه10‎‎‎هر‎تیمهار‎شهامل‎‎‎‎قرار‎گرفتند.‎ماریت‎پنجدر‎‎و‎انتخاب‎شدند
،‎،125/0‎صهفر‎شهامل‎‎‎شهده‎‎اسهتفاده‎‎اسهپیرولینای‎‎مقادیر.‎گوشتی‎بود

25/0‎،375/0‎‎5/0و‎اسپ‎لوگرمی/کنایرولیگرم‎ج‎رهیه‎‎ابهود‎.‎نیه‎‎مقهادیر‎
‎ه‎ونه‎یتامیو‎پهریمیکس‎درصهد100‎‎‎و‎،25‎،50‎،75‎‎صهفر‎‎بها‎ترتیب‎‎به

‎نشهانT4‎ وT1‎،T2‎،T3‎‎شهاهد،‎‎‎یهها‌‎مطابقت‎دارند‎و‎با‎نام‎یمعدن
شهده‎‎‎کنتهرل‎‎یاهه‎‎سهتم‎یدر‎س‎هها‎‎محل‎قرارگیری‎جوجه.‎اند‎داده‎شده



‎...‎و‎عملکرد‎رشد،‎بر‎یمعدن‎-نهیتامیو‎یها‎کسیمیپر‎با(‎سیپلاتنس‎رایآرتروسپ)‎نایرولیاسپ‎جلبک‎پودر‎ینیگزیرجایتأثو‎همکاران:‎‎ذوالنوری 68
 

طهور‎آزاد‎بهه‎‎‎‎هها‎بهه‎.‎‎‎جوجهبود‎هیو‎تهو‎ییدما،‎روشنا‎ازجمله‎یطیمح
های‎مختلف‎‎تیمار‎داشتند.‎ی(‎و‎آب‎دسترس2خود‎)جدول‎‎ییغذا‎رهیج

‎اند.‎مورد‎آزمایش‎در‎زیر‎آورده‎شده
‎:شاهد‎100گروه‎ویتامینه‎پریمیکس‎درصد-‎صنعتیمعدنی‎

T1‎:25‎+اسپیرولینا‎درصد‎75‎‎‎‎ویتامینهه‎پهریمیکس‎درصهد-‎
‎صنعتیمعدنی‎
T2‎:50‎‎+اسپپیرولینا‎50درصد‎‎‎‎ویتامینهه‎پهریمیکس‎درصهد-‎
‎صنعتیمعدنی‎
T3‎:75‎‎+اسپیرولینا‎25درصد‎‎‎‎ویتامینهه‎پهریمیکس‎درصهد-‎
‎صنعتیمعدنی‎
T4:‎100‎اسپیرولینا‎درصد‎
‎،وزن‎شیخههوراک‎و‎افههزا‎لیتبههد‎ضههریبمنظههور‎بررسههی‎‎بههه
‎.وزن‎شدند‎یهفتگ‎صورت‎به‎ی‎گوشتیها‎جوجه
‎

‎ترکیبات‎غذایی‎جیره‎تیمارهای‎مختلف‎.2جدول 

 T1 T2 T3 T4 شاهد ترکیب
‎48/61‎48/61‎48/61‎48/61‎48/61‎دانه‎ذرت

‎32 32‎32‎32‎32‎کنجاله‎سویا
‎8/1‎8/1‎8/1‎8/1‎8/1‎دی‎کلسیم‎فسفات

‎1 1‎1‎1‎1‎کربنات‎کلسیم
‎5/2‎5/2‎5/2‎5/2‎5/2‎روغن‎سویا
‎متیونینDL‎25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 

‎17/0‎17/0‎17/0‎17/0‎17/0‎لیزین
 ‎25/0‎185/0 125/0‎625/0‎0مکمل‎معدنی

 ‎25/0‎185/0‎125/0‎625/0‎0مکمل‎ویتامین

‎0‎125/0 25/0 375/0 5/0‎جلبک‎اسپیرولینا
 ‎1/0 1/0 1/0 1/0 1/0بیکربنات‎سدیم

 ‎2/0 2/0 2/0 2/0 2/0نمک

‎

 خونیهای  بررسی فراسنجه

‎1مقدار‎میلی‎جوج‎هر‎بال‎رگ‎از‎خون‎ةلیتر‎‎‎جمهع‎گوشتی‎‎و‎آوری
های‎آزمایش‎مخصوص‎به‎آزمایشگاه‎منتقل‎شهد‎و‎میهزان‎‎‎‎در‎لوله

بها‎‎تهام،‎آلبهومین‎‎‎‎پهروتئین‎وHDL‎،LDL‎‎گلیسرید،‎‎گلوکز،‎تری
شهده‎از‎شهرکت‎پیشهتاز‎‎‎‎‎های‎تشخیصی‎خریهداری‎‎استفاده‎از‎کیت

‎با‎اتوآناطب‎دستگاه‎از‎استفاده‎مدل‎هیتاچی‎912لایزر‎(Hitachi 

912, Japanارائه‎دستورالعمل‎طبق‎)‎‎‎‎سهازنده‎شهرکت‎توسط‎شده
‎.‎گیری‎شدند‎اندازه‎در‎آزمایشگاه‎بهار‎کرمانشاه

 بررسی آماری

‎این‎از‎حاصل‎پژوهشاطلاعات‎از‎استفاده‎با‎آزمون T ‎‎در‎مسهتقل
‎.‎شدبررسی20‎SPSS‎‎افزار‎‎نرم

 نتایج

های‎‎روز‎پرورش‎جوجه42‎و‎پس‎از8‎‎شده‎در‎جدول‎‎های‎درج‎داده
‎گوشتی‎تأثیربیانگر‎و‎مثبت‎وجود‎‎تفاوت‎معنهی‎‎دار(05/0P<‎‎)‎در

.‎کهه‎‎بهودT4‎‎و‎T1‎،T2‎‎هایتیمار‎ی‎گوشتیها‎وزن‎نهایی‎جوجه
گهرم50‎‎‎و75‎،60‎‎باعث‎افزایش‎میانگین‎وزن‎به‎میزان‎‎ترتیب‎به

‎‎.در‎هر‎قطعه‎جوجه‎گوشتی‎شد
اسهپیرولینا‎بهه‎‎‎‎افزودن‎پودر‎ریز‎جلبهک‎‎ششم‎هفته‎انتهای‎در

دار‎ضهریب‎‎‎‎های‎گوشتی‎باعهث‎کهاهش‎معنهی‎‎‎‎جوجه‎‎جیره‎غذایی
‎تبدیل‎خوراکFCR‎(05/0P<‎تیمار‎در‎‎)T2‎(‎شد‎8جدول.)‎‎

‎مختلف‎تیمارهای‎در‎اسپیرولینا‎پودر‎افزودن‎اول‎هفته‎تأثیردر‎
داری‎بر‎میهانگین‎وزن،‎میهزان‎خهوراک‎مصهرفی‎و‎ضهریب‎‎‎‎‎‎‎یمعن
‎(.3)جدول‎‎دیل‎خوراک‎نداشتتب

‎
میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه‎های‎گوشتی‎‎.3 جدول

‎در‎هفته‎اول

 تیمار
میانگین وزن 

 قطعه/ گرم

خوراک مصرفی 

 قطعه/گرم

ضریب تبدیل 

 خوراک

‎195‎170 89/0‎شاهد

T1 195 168‎86/0‎

T2 190‎170‎86/0‎

T3 200‎180‎90/0‎

T4 195‎175‎90/0 

‎
سپیرولینا‎باعهث‎ایجهاد‎تفهاوت‎‎‎‎در‎هفته‎دوم‎نیز‎افزودن‎پودر‎ا

‎شهد‎ن‎ضهریب‎تبهدیل‎خهوراک‎‎‎و‎کاهش‎دار‎بر‎میانگین‎وزن‎‎معنی
‎(.4)جدول‎
‎

های‎گوشتی‎‎میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه‎.4جدول 

‎در‎هفته‎دوم

ضریب 

تبدیل 

 خوراک

خوراک مصرفی 

کل دوره 

 قطعه/گرم

خوراک 

مصرفی 

 قطعه/گرم

میانگین 

وزن قطعه/ 

 گرم

 تیمار

25/1‎ 500‎ 330‎ 400‎ ‎شاهد
28/1‎ 525‎ 357 410 T1 

33/1‎ 540‎ 370‎ 401‎ T2 

29/1‎ 530‎ 350‎ 410‎ T3 

29/1‎ 525‎ 350‎ 405‎ T4 

 

دار‎‎معنهی‎‎افهزایش‎وزنT4‎‎وT1‎،T3‎‎تیمار‎‎در‎در‎هفته‎سوم
داری‎در‎ضههریب‎تبههدیل‎خههوراک‎‎و‎کههاهش‎معنههی‎گههزارش‎شههد

‎نشدتیمارهای‎دیده‎مختلف‎‎(5)جدول.‎



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎،‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(72-65)‎‎69‎
‎

میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه‎های‎گوشتی‎‎.5جدول 

‎در‎هفته‎سوم

ضریب 

تبدیل 

 خوراک

خوراک مصرفی 

کل دوره 

 قطعه/گرم

خوراک 

مصرفی 

 قطعه/گرم

میانگین 

وزن قطعه/ 

 گرم

 تیمار

4/1‎ 1120‎ 460‎ 800‎ ‎شاهد

39/1‎ 1140‎ 445‎ 820* T1 

42/1 1150‎ 420 810‎ T2 

45/1‎ 1200‎ 435‎ 830*‎ T3 

43/1‎ 1170‎ 426‎ 820*‎ T4 

‎تفاوت‎دارای‎معنیمقادیر‎دار‎*‎علامت‎با‎شده‎داده‎نشان‎اند. 

 

‎چهههارم‎هفتههه‎معنههیدر‎افههزایش‎تیمارههها‎تمههامی‎در‎وزن‎دار‎
دار‎ضهریب‎‎‎کدام‎از‎تیمارها‎کهاهش‎معنهی‎‎‎در‎هیچ‎اما‎،شد‎گزارش

‎.(‎6)جدول‎تبدیل‎خوراک‎دیده‎نشد
‎

های‎گوشتی‎‎میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه. 6جدول 

‎در‎هفته‎چهارم

ضریب 

تبدیل 

 خوراک

خوراک 

مصرفی کل 

دوره 

 قطعه/گرم

خوراک 

مصرفی 

 قطعه/گرم

میانگین وزن 

 قطعه/ گرم
 تیمار

38/1‎ 1860‎ 740‎ 1350‎ ‎شاهد

38/1‎ 1900‎ 760‎ 1380*‎ T1 

4/1‎ 1950‎ 800‎ 1390*‎ T2 

39/1‎ 1920‎ 720‎ 1380*‎ T3 

39/1‎ 1950‎ 780‎ 1400*‎ T4 

 اند(‎نشان‎داده‎شده‎ دار‎با‎علامت‎*‎)مقادیر‎دارای‎تفاوت‎معنی
 

‎افزایش‎معنی ‎تمامی‎تیمارها ‎وزن‎در‎هفته‎پنجم‎در ‎‎دار کاهش‎و
‎(.‎7)جدولدار‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎وجود‎داشت‎‎معنی
‎

های‎گوشتی‎‎میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه‎.7جدول 

‎در‎هفته‎پنجم

ضریب 

تبدیل 

 خوراک

خوراک مصرفی 

کل دوره 

 قطعه/گرم

خوراک 

مصرفی 

 قطعه/گرم

میانگین 

وزن قطعه/ 

 گرم

 تیمار

52/1‎ 2860‎ 1000‎ ‎شاهد 1870
43/1*‎ 2800‎ 900‎ 1950* T1 

45/1*‎ 2900‎ 950‎ 2000*‎ T2 

48/1*‎ 2900‎ 980‎ 1950*‎ T3 

47/1*‎ 2950‎ 1000‎ 2000*‎ T4 

‎تفاوت‎دارای‎معنیمقادیر‎دار‎*‎علامت‎با‎شده‎داده‎نشان‎اند.‎

شهده‎‎‎جیره‎استفاده‎و‎به‎پایان‎رسیدن‎دوره‎رشد‎در‎هفته‎ششم
دار‎باعهث‎افهزایش‎‎‎‎با‎اخهتلاف‎معنهیT4‎‎‎وT1‎،T2‎‎تیمارهای‎‎در

‎درصهد50‎‎اسپیرولینا‎و‎‎درصد‎T2‎(50‎میانگین‎وزن‎شدند‎و‎تیمار
‎معنیمکمل‎کاهش‎باعث‎)صنعتی‎‎‎شهد‎خهوراک‎تبدیل‎ضریب‎دار‎
‎(8)جدول.‎

‎
های‎گوشتی‎‎میانگین‎وزن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎جوجه. 8جدول 

‎در‎هفته‎ششم

ضریب 

تبدیل 

 خوراک

خوراک مصرفی 

کل دوره 

 قطعه/گرم

خوراک 

مصرفی 

 قطعه/گرم

میانگین 

وزن قطعه/ 

 گرم

 تیمار

69/1‎ 4160‎ ‎شاهد 2450 1300
67/1‎ 4200‎ 1400‎ 2530* T1 

65/1*‎ 4150‎ 1250‎ 2510*‎ T2 

74/1‎ 4300‎ 1400‎ 2470‎ T3 

7/1‎ 4250‎ 1300‎ 2500*‎ T4 

‎تفاوت‎دارای‎معنیمقادیر‎دار‎*‎علامت‎با‎شده‎داده‎نشان‎اند.‎
‎

‎خههون‎سههرم‎پارامترهههای‎بررسههی‎از‎پههس‎‎،گلههوکز‎جملههه‎از
،‎LDL‎پروتئین،‎لیپهو‎HDL‎پروتئینگلیسیرید،‎لیپو‎کلسترول،‎تری

عنوان‎تأثیرگذارترین‎جیهره،‎‎‎بهT2‎در‎تیمار‎کل‎و‎آلبومین‎‎پروتئین
ههای‎‎‎از‎پودر‎اسهپیرولینا‎در‎جیهره‎جوجهه‎‎‎استفاده‎یری‎شد‎گ‎‎نتیجه

،‎HDL‎پروتئیندار‎گلوکز‎خهون،‎لیپهو‎‎‎گوشتی‎باعث‎افزایش‎معنی
دار‎‎پهروتئین‎تهام‎و‎آلبهومین‎و‎کهاهش‎معنهی‎LDL،‎‎‎‎‎‎پروتئینلیپو

‎.شود‌میگلیسرید،‎‎کلسترول،‎تری
ایش‎سطح‎باعث‎افزT2‎(‎جیره05/0P<‎داری‎)‎در‎سطح‎معنی

‎جوجهه‎خون‎گلوکز‎میانگین‎‎‎‎‎از‎گوشهتی‎ههایmg/dl‎17/179‎‎در
‎‎بهه‎شاهد‎تیمارmg/dl‎5/214‎‎تیمهار‎در‎‎‎T2‎‎‎معنهی‎کهاهش‎و‎‎دار

‎از‎خون‎سرم‎کلسترولmg/dl‎33/120‎‎به‎شاهد‎تیمار‎درmg/dl‎
6/106‎تیمار‎درT2‎.شد‎‎‎سهطح‎میانگینTG‎‎‎خهون‎سهرم‎‎نیهز‎‎در

‎‎از‎شههاهد‎تیمههارmg/dl‎66/83‎‎بهههmg/dl‎6/72‎تیمههار‎در‎‎T2‎،
‎پیدا‎کرد.‎کاهش

بههmg/dl‎33/72‎‎‎در‎تیمهار‎شهاهد‎از‎HDL‎‎‎‎میانگین‎سطح 
mg/dl‎6/73‎تیمهار‎در‎،‎T2 ‎و‎LDL ‎‎‎‎از‎شهاهد‎تیمهار‎درmg/dl‎

66/18‎‎بهmg/dl‎4/19‎تیمار‎در‎‎T2‎کرد‎پیدا‎ندافزایش.‎
‎میزان‎میانگین‎پروتئینسطح‎‎از‎شاهد‎تیمار‎در‎نیز‎تامmg/dl‎

36/4‎‎بهmg/dl‎86/4‎‎‎درT2‎‎‎‎‎تیمهار‎در‎آلبهومین‎سهطح‎میزان‎و
‎از‎شاهدmg/dl‎9/1‎‎بهmg/dl‎42/2‎تیمار‎در‎‎T2یافتند‎افزایش‎،‎
‎(9)جدول. 



‎...‎و‎عملکرد‎رشد،‎بر‎یمعدن‎-نهیتامیو‎یها‎کسیمیپر‎با(‎سیپلاتنس‎رایآرتروسپ)‎نایرولیاسپ‎جلبک‎پودر‎ینیگزیرجایتأثو‎همکاران:‎‎ذوالنوری 70
 

 T2های‎گوشتی‎در‎تیمار‎‎مقادیر‎پارامترهای‎بیوشیمیایی‎سرم‎جوجه‎.9جدول 
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‎16/179‎33/120‎66/83‎33/72‎66/18‎36/4>‎9/1‎شاهد

T2 4/214‎6/106‎6/72‎6/73‎4/19‎86/4>‎42/2‎

 

 گیری و نتیجه بحث
‎در‎،نتایج‎به‎توجه‎با‎تیمارهای‎ششم‎هفتهT1‎،T2‎‎وT4‎‎‎نسهبت

‎به‎‎‎معنهی‎افهزایش‎شهاهد‎تیمار‎وزن‎در‎داری‎‎‎‎جوجهه‎نههایی‎‎‎ههای
‎مطالعهههات‎جههههیبهههرخلاف‎نت‎جینتههها‎نیههها‎گوشهههتی‎داشهههتند،

Ross et al.‎(1990آن‎گزارش‎که‎بود‎)‎حاک‎یها‎‎‎عهدم‎از‎‎وجهود
‎رهیه‎بهه‎ج‎‎نایرولیافزودن‎پودر‎اسهپ‎‎یگذارو‎تأثیر‎یدار‎یتفاوت‎معن

‎یگوشهت‎‎یها‎جوجه‎ییوزن‎نها‎یبر‎رو‎یگوشت‎یها‎خوراک‎جوجه
‎‎.بهود‎‎نتهایج‎مطالعهات‎Shanmugapriya & Saravana Babu‎

(2014)‎‎شیفزاانشانگر‎جوجه‎وزن‎یها‎‎یگوشهت‎‎‎‎افهزودن‎اثهر‎در
.‎بودشاهد‎‎ماریبا‎ت‎سهیدر‎مقاها‎‎آن‎ییغذا‎رهیبه‎ج‎نایرولیپودر‎اسپ

‎بادر‎ارتباط‎FCR‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎بازده‎بهترین‎‎‎انتههای‎در
‎نیه‎ا‎دار‎کهاهش‎پیهدا‎کهرد.‎‎‎‎صورت‎معنی‎بود‎که‎بهT2‎تیمار‎‎دوره
‎و‎Kharde et al.‎(2012)‎‎مطالعههات‎جیهماننههد‎نتهها‎‎جینتهها

Shanmugapriya and Saravana Babu‎(2014نشان‎)‎‎دهنده
شهده‎بها‎‎‎‎هیه‎تغذ‎یگوشت‎یها‎خوراک‎در‎جوجه‎لیتبد‎بیبهبود‎ضر

‎نیبه‎‎یدار‎یمعنه‎‎یتفهاوت‎شاهد‎بهود.‎‎‎ماریبا‎ت‎سهیدر‎مقا‎نایرولیاسپ
-نهه‎یتامیو‎یهها‎‎شده‎با‎مکمهل‎‎هیتغذ‎یگوشت‎یها‎جوجه‎یمان‎زنده
‎نایرولیهها‎اسهپ‎‎‎آن‎ییغهذا‎‎رهیکه‎در‎ج‎یگوشت‎یها‎و‎جوجه‎یمعدن

‎ا‎.نبهود‎داشت‎وجود‎نیه‎‎جینتها‎‎تأیید‎کننهده‎‎جینتها‎‎‎‎شهده‎گهزارش
‎درمطالعهات‎Ross & Dominy‎(1990‎و‎)Toyomizu et al. ‎

گههزارش‎کردنههد‎‎بههود‎کههه‎Qureshi et al.‎(1996)‎(‎و2001)
‎یهها‎‎جوجهه‎‎مهانی‎‎بهر‎زنهده‎‎‎یتأثیر‎نایرولیافزودن‎پودر‎جلبک‎اسپ

خهام‎موجهود‎در‎‎‎‎نیپهروتئ‎‎یبهالا‎‎درصهد‎با‎توجه‎به‎ندارد.‎‎یگوشت
پرنهدگان‎‎‎یبرا‎مغذی‎گزینه‎کیعنوان‎‎بهاین‎محصول‎‎نایرولیاسپ

‎(Contreras et al., 1979‎،)شههود‎یمهه‎محسههوب‎یگوشههت
10‎بها‎‎‎یمیرشد‎خود‎به‎رژ‎لیحف ‎پتانس‎یبرا‎های‎گوشتی‎جوجه

‎23تا‎پروتئ‎نیدرصد‎ن‎ازیخام‎دارند‎(Applegate et al., 2008‎.)
8‎و‎2‎،4‎‎یحهاو‎‎یهها‎رهیکه‎با‎ج‎Cobb 500‎یگوشت‎یها‎جوجه

‎و‎(Jamil et al., 2015)‎شهدند‎‎هیتغذ‎نایرولیاسپ‎لوگرمیگرم‎بر‎ک

‎نایرولیاسهپ‎‎بها‎شهده‎‎‎تغذیهه‎Hubbard‎‎ههای‎نهژاد‎‎‎جوجهچنین‎‎هم
(49/0±42/51‎)(Kaoud, 2012در‎)‎سهههمقای‎‎تیمههاربهها‎‎شههاهد

‎دار‎یکاهش‎معن‎چنین‎همو‎نهایی‎جثه‎وزن‎‎در‎یدار‎یمعن‎شیافزا
‎درFCR‎مقا‎سهیدر‎‎تیماربا‎شاهد‎ط‎یدر‎42‎روز‎داشتند.‎‎

به‎‎نایرولیاسپ‎استفاده‎از‎شد‎انیب‎دیگر‎ای‎مطالعه‎درحال،‎‎نیبا‎ا
بهازده‎‎وFCR‎‎وزن‎بهدن،‎‎باعث‎بهبهود‎‎‎،لوگرمیکگرم‎در‎2‎‎میزان
از‎(AbouGabal et al., 2015.)‎‎شد‎خواهد‎پرندگانجثه‎‎یینها
بر‎عملکرد‎‎یتأثیر‎کم‎ها‎ییکارآزما‎یدر‎برخ‎نایرولیاسپ‎گر،ید‎یسو

‎یها‎در‎جوجه‎نایرولینشان‎داده‎است.‎اثرات‎اسپ‎یگوشت‎یها‎جوجه
‎80‎و‎بهر‎کیلهوگرم‎جیهره‎‎‎‎اسهپیرولینا‎‎گرم40‎شده‎با‎‎هیتغذ‎یگوشت
‎نینشهان‎داد‎کهه‎وزن‎جثهه‎به‎‎‎‎بر‎کیلهوگرم‎جیهره‎‎‎اسپیرولینا‎‎گرم

ند‎نداشههت‎یشههاهد‎تفههاوت‎چنههدان‎رهیههو‎ج‎نایرولیاسههپ‎یتیمارههها
(Toyomizu et al., 2001).‎د‎یگریمطالعه‎‎‎کهرد‎بیهان‎‎‎‎بها‎کهه
در‎‎یجزئه‎‎یهها‎‎تفهاوت‎‎نا،یرولیبها‎اسهپ‎‎‎ایدرصد‎سهو‎50‎‎ینیگزیجا

‎نیو‎درصهد‎پهروتئ‎‎‎نهی،‎عملکرد‎سجثهجثه‎مانند‎وزن‎‎یها‎شاخص
ایجهاد‎‎گوشهت‎‎‎تیه‎فیدر‎ک‎یکم‎راتییها‎و‎تغ‎تیمار‎نیب‎نهیس‎لهیف

5/7‎که‎با‎‎ینگامحال،‎ه‎نیبا‎ا‎(Altman et al., 2018‎.)شود‎می
شد،‎‎نیگزیجا‎نایرولیشاهد‎با‎اسپ‎ییغذا‎مرژی‎از‎درصد‎10‎و‎درصد

ایجهاد‎‎وزن‎جثه‎‎شیبر‎مصرف‎خوراک‎و‎افزا‎هینامطلوب‎اول‎اتاثر
‎که‎شد‎نشان‎‎حهداکثر‎دهنده‎‎‎احتمهال‎یسهطح‎‎‎از‎اسهتفاده‎ظرفیهت‎

‎(Austic et al., 2013.)‎است‎نایرولیپاس
به‎رنهگ‎‎‎یگوشت‎یدارا‎نایرولیشده‎با‎اسپ‎هیتغذ‎یگوشت‎یها‎جوجه

شهاهد‎بهر‎‎‎‎رهیدر‎مقابل‎گوشت‎زرد‎کمرنگ‎در‎ج‎یبه‎نارنج‎لیزرد‎ما
و‎‎نهیسه‎‎یهها‎‎چهه‎یرنگ‎در‎ماه‎رییتغ‎ن،یعلاوه‎بر‎ا‎هستند.گندم‎‎هیپا

‎(Toyomizu et al., 2001‎‎.)‎داشت‎خواهد‎ران‎وجود
ایهن‎‎‎یگوشهت‎‎یهها‎‎جوجهه‎‎رهیدر‎ج‎نایرولیاستفاده‎از‎پودر‎اسپ

،‎HDL‎پهوپروتئین‎یگلهوکز‎خهون،‎ل‎‎سهطح‎‎‎شیافهزا‎باعث‎‎مطالعه
‎د،یسهر‎یگل‎یکلسترول،‎تر‎دار‎یو‎کاهش‎معن‎نیپروتئین‎تام‎و‎آلبوم

‎شد.‎LDL‎پوپروتئینیل
‎لیه‎مناسب‎پروفا‎عیدلیل‎توز‎به‎تواند‎یسطح‎گلوکز‎خون‎م‎شیافزا

ارتبههاط‎‎نیههباشههد،‎در‎ا‎دهاییههکاروتنو‎یبههالا‎زانیههو‎م‎یمههواد‎مغههذ
را‎در‎سههنتز‎‎ینقههش‎مهمهه‎A‎نیتههامیو‎تأییههد‎کردنههد‎گههران‎پههژوهش
‎(Moustafa et al., 2021).‎گلوکز‎در‎بدن‎دارد‎یها‎مولکول

‎مطالعه‎درKanagaraju & Omprakash‎(2016)‎،‎‎گهزارش
سطح‎‎دار‎یباعث‎کاهش‎معن‎نایرولیاسپ‎درصد‎1‎زانیشد‎افزودن‎م

‎جیدر‎مقابل‎نتها‎‎ها‎افتهی‎نیو‎ا‎شود‎یکلسترول‎سرم‎در‎بوقلمون‎م
‎مطالعاتAbdel-Daim‎(2013‎)‎وKhan‎(2005)‎‎‎.بهود‎بهه‎‎طهور‎



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎،‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(72-65)‎‎71‎
‎

سطح‎کلسترول‎‎اهشک‎نایرولیاسپ‎کیمتابول‎یژگیو‎نیتر‎مهم‎یکل
‎است.

Sujatha & Narahari‎(2011معن‎کاهش‎)ی‎دار‎‎را‎کلسترول
‎یگوشهت‎‎یهها‎‎جوجهه‎‎رهیه‎بهه‎ج‎‎نایرولیدر‎هنگام‎افزودن‎پودر‎اسپ

سهنتز‎‎‎ایه‎باعهث‎کهاهش‎جهذب‎‎‎‎‎تواند‎یم‎نایرولیگزارش‎دادند،‎اسپ
‎تیههجمع‎شیکلسههترول‎در‎دسههتگاه‎گههوارش‎شههود‎و‎باعههث‎افههزا

‎.‎شود‎یم‎ها‎لیلاکتوباس
و‎‎تیه‎فیمهرتبط‎بها‎سهطح‎ک‎‎‎‎نیسطح‎پروتئین‎و‎آلبوم‎شیافزا

‎درصهد(،65‎‎تا55‎‎)‎ناستیرولیپروتئین‎موجود‎در‎اسپ‎یبالا‎تیکم
سطح‎‎شی(‎افزا1989)Eggum‎(‎و1985‎)Tewe‎در‎مطالعات‎‎و

‎روتئین‎گزارش‎شد.و‎پ‎نیگلبول‎ن،یآلبوم
‎یهها‎‎جوجهه‎‎پهرورش‎را‎در‎‎یزیه‎آم‎تیه‎سطوح‎موفق‎نایرولیاسپ
‎یبهرا‎‎یتر‎بیشهای‎‎پژوهشحال،‎‎نینشان‎داده‎است.‎با‎ا‎یگوشت

مهورد‎‎‎،یگوشهت‎‎یاه‎کنندگان‎جوجهدیتول‎یبرا‎مفید‎طیشرا‎نییتع
‎است.‎ازین

‎سطوح‎اگرچه‎از‎بیترکاستفاده‎نایرولیاسپ‎نیب‎‎متفاوت‎مطالعات
‎،است‎پژوهشبوده‎ها‎‎‎‎‎ایهن‎از‎قبهل‎کهه‎اسهت‎داده‎نشان‎‎‎بهرا‎یکهه‎
‎اسهتفاده‎از‎جلبهک‎‎‎ی‎بهرای‎مضر‎باشد،‎حداکثر‎سطح‎وریعملکرد‎ط

10‎تها‎‎‎توانهد‎‎یمه‎‎نیپهروتئ‎‎نیگزیعنوان‎جها‎‎به‎نایرولیوجود‎دارد.‎اسپ

‎منفه‎تأثیر‎بدون‎یدرصد‎‎‎(‎شهود‎اسهتفادهSelim et al., 2018.)‎‎در
‎نایرولیبا‎اسهپ‎‎ایکه‎در‎آن‎کنجاله‎سو‎یگوشت‎یها‎جوجه‎یهاشیآزما
در‎‎یکه‎اثهرات‎منفه‎‎‎درصد‎قبل‎از‎این‎12‎استفادهشد،‎نرخ‎‎نیگزیجا

‎‎‎قابهل‎،شهود‎داده‎نشان‎رشد‎‎(‎اسهت‎اسهتفادهAlvarenga et al., 

2011.)‎Ross et al.‎(1990‎)انیب‎ندکرد‎بالا‎سطوح‎یکه‎استفاده‎
(20‎‎‎‎منفه‎عملکهرد‎باعهث‎)یدرصد‎ط‎در‎وریه‎‎یمه‎‎‎‎بهه‎را‎آن‎و‎شهود
.‎دادنسهبت‎‎‎نیهضم‎پروتئ‎تیقابل‎ایگوگرد‎و/‎یحاو‎نهیآم‎یدهایاس

اسهتفاده‎در‎‎‎یبهرا‎‎یسطوح‎واقع‎نییتع‎یبرا‎یتر‎بیش‎های‎پژوهش
 .است‎ازیمورد‎ن‎وریمختلف‎صنعت‎ط‎یها‎نهیزم

شده‎از‎این‎مطالعه‎بیانگر‎این‎مههم‎اسهت‎کهه‎در‎‎‎‎‎نتایج‎حاصل
های‎گوشتی‎و‎بدور‎از‎هرگونه‎تهنش‎‎‎آل‎پرورش‎جوجه‎شرایط‎ایده

‎‎‎...‎و‎واکسیناسیون‎،مناسب‎بستر‎،تهویه‎،نور‎،جمله‎50از‎‎‎درصهد
‎‎‎‎‎‎مخهرب‎اثهرات‎و‎صهدمات‎ایجهاد‎بهدون‎معدنی‎و‎ویتامینه‎مکمل

‎درصد‎پودر‎اسپیرولینا‎جایگزین‎شود.50‎تواند‎با‎‎می
‎‎‎‎‎‎‎‎‎ریزجلبهک‎از‎اسهتفاده‎کهارایی‎ارزیهابی‎و‎نتهایج‎تأییهد‎بهرای

نا‎برای‎قرارگیری‎در‎فرمولاسهیون‎جیهره‎طیهور‎گوشهتی‎‎‎‎‎اسپیرولی
ذکرشده‎در‎این‎مطالعه‎تحتT2‎‎شود‎از‎فرمولاسیون‎‎پیشنهاد‎می

های‎اکسیداتیو،‎‎های‎دمایی،‎استرس‎زا‎ازجمله‎شوک‎شرایط‎استرس
 تر‎انجام‎شود.‎‎های‎بیش‎عدم‎واکسیناسیون‎و‎...‎بررسی

‎
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