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A B S T R A C T 
Freshwater snails are intermediate hosts of a large and important group of 

parasitic worms in medicine and veterinary medicine. In Iran, millions of rials 

of losses are caused by human Fascioliasis, which can be its intermediate 

hosts, the right-rounded snail Lymnaea palustris and the left-rounded snail 

Physa acuta. To investigate the morphology of freshwater snails L. palustris 

and P. acuta from two families Lymnaeidae and Physidae, samples were 

collected during spring and summer from the west and south of Tehran 

province in 2021 and 2022. A total of 987 samples were collected and after 

being killed in boiling water, the samples were kept in 70% alcohol. In the 

laboratory, the radula of the samples were extracted and stained using Malery 

II and the dental formula, radula teeth and shell morphology were examined. 

In the species L. palustris, the central tooth is narrow and covered with a small 

cusp,  the marginal teeth are poorly developed and have an irregular structure 

but in the species P. acuta, the central tooth has three main cusps and large 

marginal teeth. In terms of the difference in the shell of these two species, we 

can mention the length and the type of twisting, which in the adult species of 

L. palustris, their standard size is around 21 mm, but in the adult species of P. 

acuta, its standard size is It is about 15 mm. Also, a significant correlation was 

observed between the environmental factor of temperature and the population 

changes of the studied species. 
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 «مقاله پژوهشی»

 Physa  و  Lymnaea palustris  نیریش   آب یها حلزون در پوسته و رادولا یمورفولوژ

acuta   تهران استان جنوب و غرب در 

 
 *2یاحمد الهام، 1یازهار نایم

 

 چکیده
دریودامپزشکیدرپزشکیانگلیهاازکرمیزبانانواسطگروهبزرگومهمینمیریآبشیهاحلزون هستند.
میا رونیلیرانسالانه فاسیالخساراتناشیها میایسانسانیازیولیاز میزبانانواسطآنکهمیشودیجاد ،تواند

راست حلزون چپLymnaea palustrisگرد حلزون و مورفولوژیPhysa acutaگرد بررسی برای باشد.
هاحلزون شیرین آب L.  palustrisی P. acutaو خانواده دو PhysidaeوLymnaeidaeاز ،به اقدام
شد.1401و1400هایهاطیدوفصلبهاروتابستانازغربوجنوباستانتهرانطیسالآورینمونهجمع

 تعداد جمع987جمعاً نمونه در شدن کشته پساز و جوشآبآوری ، الکل در70در شدند. نگهداری درصد
آزمایشگاه استفادهازرنگرادولاینمونه، استخراجگردیدهوبا Mally IIها ،آمیزیشدندوفرمولدندانیرنگ،
باریکوبا دندانمرکزی،L. palustrisقرارگرفت.درگونهررسیموردبهایرادولاومورفولوژیپوستهدندان

دراما،اینیزرشدضعیفیداشتهودارایساختارنامنظمیاستهایحاشیهیککاسپکوچکپوشیدهشدهودندان
پوستهایبزرگاست.ازنظرتفاوتدرهایحاشیهدنداندارایسهکاسپاصلیو دندانمرکزی،P. acutaگونه

درهاآناندازهاستاندارL. palustris اشارهکردکهدربالغگونههاآنتوانبهطولونوعپیچشایندوگونهمی
 میلی21حدود گونه بالغ ولیدر بوده استاندارP. acutaمتر آناندازه ها حدود میلی15در است. چنینهممتر

 مشاهدهشد.موردبررسیهایداربینعاملمحیطیدماباتغییراتجمعیتگونههمبستگیمعنی
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 مقدمه
طاورعمادهازتنانمتعلقبهردهشکمپایاانباودهوباهاکثرنرم
گوناهدرسراسار40000یآبشیرینوخشکیبالغبرهاحلزون
جهانشادهتشکیلاناد(Harzhauser & Neubauer, 2021; 

Nwoko et al., 2022).مهمحلزونترینها،پولموناتازیرردهدر
یآبهااحلازونهااآبازیودررس آنیهااحلزون.دارندقرار

اینزیررده متعلاقباهراساتابازومااتوفوراهساتن،شیرینِ داکثراً
(Imani Baran et al., 2010).آنبزرگیگروهواسطمیزبانها

کاهاکثاراًمتعلاقباهگاروههایانساانیوحیاوانیباودهازکرم
باشندمیترماتودها(Salahi-Moghaddam, 2005).میلیونهاا

وهایمشترکبینانساننفردرمعرضخطرابتلابهاینبیماری
راخاودزندگیچرخهازبخشیترماتودهاتمامیًتقریباوبودهدام

بدنحلزوندرهامیبیماریسپریباعثکهکنندهمچاونهاایی
گردناادفاساایولیازیسوهتروفیااازیسماای،شیسااتوزومیازیس

(Chelsea et al., 2020)ایاراندر.،میلیاونساالانهریاالهاا
ماایایجااادانسااانیفاساایولیازیسازناشاایخسااارتوشااود

هااییکیازبیماری،چنداندوراینهشیستوزومیازیسدرگذشته
(اسااتبااودهایااراندرمهاامSalahi-Moghaddam, 2005.)

ازبیشکهاستزدهتخمینجهانیبهداشت237سازمانمیلیون
نیاازباهدرماانپیشاگیرانه2019جهاندرساالنفرانساندر

میزبانواساطآنهاحلزوناندکهشیستوزومیازیسداشتهبیماری
هایمنتقلهازطریاقبیماریچنینهم(WHO, 2020.)باشندمی

عمادهبخاشوداشاتهباالاییدامپزشاکیاهمیاتحلزونازای
دهند.خسارتهایانگلیقابلانتقالبهدامراتشکیلمیبیماری

بیماریازناشیجهانیسالانهبارباالغدامتولیددرفاسیولیازیس
3.2اساتشدهبرآورددلارمیلیارد(Mehmood et al., 2017).

بیمااریتوساطدامصانعتباهسالانهخسارتدیگرگزارشیدر
بالغراجهانسراسردرفاسیولیازیس2.5برهزیناهیاورومیلیاارد

توجهبرسلامتدلیلتأثیرقابلطورعمدهبهنمایدکهبهاعلاممی
اسااتغااذاییامنیااتوحیوانااات(Chelsea et al., 2020.)

اساتثنایکشورجهانبه81هاودربیشازفاسیولیازیسدرتمامقاره
(Caravedo & Cabada, 2020).شوددیدهمی،قطبجنوب

Charlier et al.(2020)انگلایبیمااریباامرتبطخسارت
دامصنعتدر18فاسیولیازیسازبیشرااروپااتحادیه750کشور

کهاستکردهبرآوردسالدردلاربیشمیلیونتارینتاأثیردررا
بناابراین.اساتداشتهاروپااتحادیهدرگوشتیگاوولبنیصنایع،

حلزونشناساییهاجمعیتپراکنشنحوهبهنسبتآگاهیوآنها
یکایاز،هااهایانگلیایجادشادهتوساطآندرمنطقهوبیماری

بامقابلهبرایپایهحلزونالزاماتهااسالامتساطسباالابردنو
(Caravedo & Cabada, 2020).جامعهاست

تناوعکاهاساتدادهنشاانمطالعات،تاراکموپاراکنش
هااایخاااحبرحساابیآبشاایریندرزیسااتگاههاااحلاازون

زیستخصوصیاتشناختی،آنمحیطفیزیکیوبیوشیمیاییها
هاای.بسیاریازگونه(Kariuki et al., 2004)کندتغییرمی

باهوهساتندمتحرکبسیارگاستروپودتحاایاندلیالدررک
 ,(Skoog, 1976; Jokinenشوندهایکمعمقدیدهمیآب

1978 ; Egonmwan, 2007).گونهخاانوادهباهمتعلقهای
Lymnaeidaeدارناادوجااودجهااانسراسااردر(Correa, 

2010).خانوادهاین،دارنادپوساتهمورفولوژیدرزیادیتنوع
متعلقیهاحلزونهایتشریحیبسیارهمگندارند.اماویژگی

جاویاطرافدروبودهدوزیستلیمنیدهخانوادهبههاایآب،
کنند.اینخانوادههایآبشیرینزندگیمیهاوبرکهرودخانه

،میزباااانواساااطترماتودهاااا)اورنیتوبیلارزیااااترکساااتانیکم
ماای)هپاتیکااافاساایولاوفاساایولاژیگاتیکاوبااهباشااندطااور

طیمحا.دهنادمایانتقالبیماریفاسیولیازیسرا،یتوجهقابل
ساهعامالمهام،رطوباتمطلاوبحارارتودرجاه،مناسب

زندگیدرحلزونتأثیرگذارهاشیوعنتیجهدروواسطمیزبانی
مااایدباشااافاسااایولیازیس(Eslami, 2008; Salahi-

Moghaddam, 2005).درخانوادهاینازگونههفتتاکنون
منصاوریان(اساتشدهشناساییایران،134.)متوساطانادازه

بالغین17طولزیستگاهمیلیدرمتروموقت23هایمیلیمتر
زیساتگاهدرمایداممایهاایباشاند(Brown & Devries, 

1985).خااانوادهPhysidae،ازخااانوادهحلاازونیااکهااای
محالدروشاهریمناطقدراغلب.استشیرینآبکوچک

هاایافاتاناههااودربرخایرودخگارمازنیروگااهتخلیهآب
 ,(Vitaliyکننادهازنادگیمایندرتدرگودالشوندوبهمی

هاادرمنااطق.درواقعثابتشدهاستکهاستقرارآن(2008
(استدشوارانسانینفوذازدورBrown, 1994گونه.)ازهایی

در"خارششناگران"واسطسبب عنوانمیزباناینخانوادهبه
(.گوناهDillon Junior et al., 2002شاوند)هاامایانسان

Physa acuta هوازیشیرینآبحلزونیک،واساطمیزبان
آنمنشاأکاهاستجهانیمهاجمگونهوانسانیترماتودهای،

 (Bousset et al., 2004; Albrechtآمریکایشمالیاست

et al., 2009).
Merk(1987)تراکمکهحلزوندریافتهازیساتگاهدریهاا

یبالاتراسات.و،صنعتیوغیرصنعتییهاآبیآلودهبهفاضلاب

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cabada%20MM%5BAuthor%5D
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ینیتریتحاصالازتجزیاهبقایاا،استدلالکردکهدرمنابعآبی
.شاودماییندنیتریفیکاسیونبهنیتراتتبادیلآموادآلیدراثرفر

آلایندگیوسمیتبیشنیتریتتریدارد،درحاالیازنیتاراتکاه
اباودهووجاودآنشاخصایبارایهااصلیدرآبیعناصرمغذ

بایشتولیدوپرغذایییاکدرتار.اساتآبایمنباعWilliams
(1970)وOfoezie(1999)محیطکهکردندگزارشعاریهای

 .Harrisonهایپایینیازکلسیمهستنددارایغلظت،ازحلزون

et al.(1966)دریافتندبالانسبتیکهبارمنیازیمبارکلسایم
.گذاردمنفیمیتأثیریتولیدتخمدرحلزونآبزیرو

تنانبرایساختارکالبدشناختیوعضوکتینیاستکهنرم،رادولا
کنندوبهنوعینقشدندانرادراینجاانورانتغذیهازآناستفادهمی

شاملتعدادیردیفدندانمشاابهمتقاارن،نمایند.یکرادولاایفامی
 ,.Ellorin et al)غشایرادولاریشهدارنددوطرفهاستکهدریک

شاود.هاامرباوممای.مورفولوژیرادولابهرژیمغذاییگونه(2023
هایرادولاخاودراباتوجاهباهتوانندشکلدندانتنانمیبرخیازنرم

(دهنادتطبیقخودفراوانغذاییمنابعPadilla, 1998)ردیافهار.
مرکزیدندانیکازرادولادندان(C)،(جاانبیدنادانتعدادیLو)

(تشاکیلشادهاساتMای)ایدنادانحاشایهتعدادقابلملاحظه
.(،1383)منصوریان
ازپژوهشهدفحاضر،یبررساقلامیجامعحلازونیهااآب

ازPhysa acutaوLymnaea  palustrisهاایگونهنیریش

براساااا روشPhysidaeوLymnaeidaeهاااای خاااانواده
بهاستانداردمنظورییشناسامورفولاوژیساختاروپوساتهورادولا

ازکیاهرتیاجمعراتییاوتغیوفراوانایپراکندگیالگونییتع
لیادخیکیعواملاکولاوژییمورداشارههمراهباشناسایهاگونه
شدهدرفصولبهاروتابستاندرمناطقغربمشاهدهراتییدرتغ

باشد.میتهرانوجنوباستان


 هامواد و روش
 موردمطالعهمنطقه 

پژوهشایندرسالطی1400های1401وباهصاورتمیادانی
منطقااه.گرفااتموردمطالعااهانجااامتقریباایمساااحت376بااا

بودهکاهباینمترازسطسدریا1200وارتفاعحدودمترمربعکیلو
51و14درجهتا51دقیقهو26درجهطولدقیقهو35خااوری

و28درجهتا35دقیقهو46درجهشمالیعرضدقیقهشدهواقع
منااطق،(1تهاران)شاکلنقشاهجغرافیاایییابتاداازرواست.
.(1مشخصگردید)جدولیبردارنمونهبرایشناساییوموردنظر

ازیکهرستگاهیاموقعیتهادستگاهتوسطGPSثباتوتعیاین
مستمرپایش.نمونهشداهتابساتانوبهاارفصاولدرمنطقاهدر

1401.شدانجام


 
.تهراناستانجنوبوغربدریبردارنمونهمناطق.1شکل 

1-غرباستانتهران،2-جنوباستانتهران

 
شدهانتخابیهاستگاهینامومشخصاتا.1جدول 

شماره 

 ایستگاه
 نام ایستگاه

 مختصات جغرافیایی

 جغرافیاییعرض  طول جغرافیایی

1اسلامشهر″8/51′33°35 ″49′41°51
2بهارستان″5/10′28°35″1/38′10°51 

3بهشتزهرا″3/17′32°35 ″6/15′22°51
4گرمدره″6/45′46°35 ″3/19′02°51
5ری″5/17′36°35″2/0′26°51 

6ارمپارک″9/23′43°35 ″7/18′17°51
7شهریار″04/2′38°35 ″5/34′1°51
8پونک″4/36′44°35 ″7/30′20°51
9چیتگر″3/58′44°35 ″6/54′12°51



 شیرینی آبها حلزونو شناسایی  آوریجمع

،(2)شکلدرمحلهاحلزونهاوازایستگاهبردارینمونهیابیومکان
20توسطالکسیمیباهقطاردستیوچشمغیرمسلسروشبه

هاایزیرسانگ،بستررود،مترودرمواردیبادستازرودسانتی
انجاامتهراناستانجنوبوغربمناطقدررودخانهمجاور.شاد

انجاامشاد.13صابستااهفاتهاایعملیاتمیدانیبینساعت
دارهاایپلاساتیکیدربرادرونلولاهشدهیآورجمعیهاحلزون

آورینوعگونهوتاریخجمع،مشخصاتزیستگاههاآنکهبرروی
باوشدهدنوشته،نموناهودادهقارارباهبررسایاداماهبارایهاا
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پزشاکیکشاورمنتقالهتحقیقاتگیااهمؤسستنانآزمایشگاهنرم
الکالدرهاا،حلزونگردیدند.درآنجاپسازکشتندرآبجوش

70اتانولدرصدحلزونپوستهطول.شددادهقرار،تشریسازقبل
بارایمطالعاهمشخصااتگیاریشادوکاولیسانادازهکمکبه

لهپانسیوسابه،مرفومتریکازجملهرادولاودستگاهتولیدمثلی
آمد.دستبه)هاینرمبخشاحشاییحلزون)بافت،جکسر

نقاوش،انادازه،لکخصوصیاتشابراسا حلزونیهانمونه
گاردراست،دریچهصدف،ناف،هایصدفتعدادپیچ،رویصدف
(ودساتگاهکهگاوارش)ساوهاندساتگا،گردبودنصادفیاچپ
(ودساتگاهکدساتگاهگاوارش)ساوهان،انادازهبادن،تولیدمثلی
قرارگرفتنادواستریومیکروسکوپموردمطالعهکمکبهتولیدمثلی
ازاستفادهکبالیدهایموجود(Gittenberger, 1991; Pfleger, 

1999; Bristol, 2000; Brown, 2003; Kantor et al.,.
2010; Mahmoud et al., 2011)،گرفتندقرارشناساییمورد.

.دگیریشدماسنجاندازهکمکیآببهچنیندماهم



یتورکمکبههاآنازیبردارنمونهوهاحلزونیآورجمعمحل .2شکل 



 ی رادولاآمیز رنگ

 ,(Kristensenبرداشاتهطورکاملتودهبوکالمسحلزونرابه

1984)بافتکهاینبرایوشااخیرادولایاطارافهاای،حال
5/7(KOHسودیااپتاا )درمحلول،ساعت24مدتبه،شود

آمیزیبااستفادهازرناگدرصدقراردادهشد.سپساقدامبهرنگ
Mally IIشاد(Mansourian, 1986.)مراحالرناگآمیازی،
،مادتپانجدقیقاهدرصدباه15اسیدشدندراستیکشاملِخنثی

رناگرقیاقمحلاولدررادولامحتاویلامقراردادنMally II
درصدبرای2اسیدقراردادنرادولادراکسالیک،مدتپنجدقیقهبه

رادولابایاکوشوشست،درصد96وآبگیریباالکلوشوشست
رادولا،هابرایتعیینپیکربندیدندان،الیدوقطرهنفتودرآخر

کاناداازاستفادهدندانباطول.شدندتثبیتلامرویبربالزامهای
(مرکاازیC)،(جااانبیLحاشاایو)ه(ایMازاسااتفادهبااارادولا)

هایعرضایدناداندرگیریشد.تعدادردیفمیکروسکوپاندازه
هرردیفشمارشوبرایتعیینفرمولدندانیثبتشد.



 تحلیل آماری

جمعیاتشااملآماریجامعهحلازونهااگوناهآبازییهاای  
Lymnaea palustris  وPhysa acuta  محادودهدرباهای

25مساحتمتر(5×5مربع)مترالکوپنسیکازاستفادهبا
قطربه20سیمیبهسانتیتکراربارسهبامتر15مدتدقیقاه

متفاوتنقطهسهدردرواقعتهاراناساتانسهایستگاه.باود
باا،درنهایاتبرداریتوسطیکشاخصانجاامشادونمونه

عناوانباه،بارداریدرایساتگاهمحاسبهمیانگیندفعاتنمونه
شادانجااماشارهموردایستگاهدرموجودحلزونگونهفراوانی

(Canete et al., 2004; Gutierrez et al., 2005.)تغییرات
تخمجمعیت،بالغوحلزوننابالغهادرتابساتانوبهارفصول

شادآمااریندتجزیهبار.دادهتجزیاهایهاایریخاتسانجی
 Excelافزارورسمنمودارهاینوسانجمعیتازنرمهاحلزون

2016 شداستفاده.



 ایجنت
درغربوجنوباستانتهاراندرشدهانجامهایپژوهشبرطبق
 وLymnaea palustris   یهااحلازوننمونه987تعدادمجموع

Physa acuta  شد.جمعشناساییوآوری 


 ها حلزونمورفولوژی 

 Lymnaeidaeخانواده 

45متارتاامیلای10مخروطایوانادازهآناز،گردصدفراست
هایتنفسیوتناسلیسوراخ،شاخکپهنومثلثی،مترمتغیرمیلی

تاودهژلاتینایازطریاقدفاعصاورتباهتخام،درسمتراست
ای.دندانمرکزییکدندانه،کپسولسوسیسیشکل


    .Lamarck, 1799 Lymnaea spp جنس

شایرینهاوازیازانادازهیآبهاا،حلازونایبانامحلزونبرکه
هاادربرخایازگوناه،دارآبازیگاستروپودریاه،کوچکتابزرگ

هایمختلفاینگونه، Melantho یهالزونحپروریبانامآبزی

بهجنسعنوانترماتودهاواسطهمیزبان. 



https://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck
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 Lymnaea palustris (Muller, 1774) گونه

،گاردراسات،متریلیم4/10×21دارایابعاد( A-3 حلزونبالغ)شکل

باهاچشیپفاصلهبین،ششتاهفتپیچش،صدفمخروطیشکل
خطومرشددرساطسصادف،فاقدنافوزیتنوکتارک،ترعمقکم
طااول،برجسااتگیرویسااتونکواضااسومشااخص،تیاارؤقاباال
.ومیپتیپرازپوستهرویآنتربزرگساکمساوییاپنیال

تمامیایساتگاهA-3)شکلحلزوننیاپراکندگی: در )هاا

.دشیآورجمع


 Physidae خانواده

سطسصدفتیزورا صدفنوک،گردچپ،اندازهصدفمتوسط
بهشکل،فاقدسودوبرانشومجرایتنفسیدراینخانواده،صاف

پاری،دستگاهتناسلیدارایورجسااده،برجستگیانگشتیشکل
ازکاهباشادبزرگایغادهدارایاستممکنخودجوفدرپتیوم

قابلرؤیتبیروناست،ویشکلرادولابهعرضینوار،تخمتوده
 نازایاانخااانوادهدوجاانسایوسوسیساایشااکل.تاااکنوژلااه

Aplexaو Physa منطقهدر Holarctic .استداشتهتوزیع 


(Draparnaud, 1801) Physa sp.جنس

دارایریهواز،تنفسهوازی،گردچپ،حلزونآبشیرینکوچک
 تنانگاستروپودآبزی.نرم



 Physa acuta (Draparnaud,1805) گونه

،محاورینقاوشسطسصدفصافوفاقد،براق،گردچپصدف
تیزتارکواندازهوبراقآن15×9یلیممتر،شاکلبیضی،دارای

طاولدرصاد85چرخشچرخشبدنتقریبا،ًچهارتاپنجپیچش
عرضایناوار،کااذبشاشآبوهموگلوبینفاقد،رادربرگرفته
بار،یاچنددنداناهآنمرکازیدنادانو(شاکلv)ویسوهانک
  Physa fontinalis گونهدرمانندغدهبرجستگیپتیومپریسطس
ندارد.وجودیاغدهچنین .Aplexa spجنسو

هااساتگاهیایتماامدر(B-3)شکلحلزوننیا:یپراکندگ

.شدیآورجمع


 ساختار دندان رادولا

L. palutrisمورفولوژیکیرادولابیندوگونهحلزونهایتفاوت
وP. acuta شکلدرهایA-4وB-4نشان.اساتشدهداده

مورفولوژیرادولا،نشاندادهشدهاست1طورکهدرجدولهمان

تارینمناابعاطلاعااتیمورداساتفادهباراییکیازرایجعنوانبه
گرفتهنظردرتناننرمسیستماتیکاست.مطالعهشده




؛)Lymnaea palutrisسطسپشتیوشکمیحلزونA.3 شکل

Bحلزونشکمیو)تخمتودههمراه(پشتیسطس)Physa acuta. 


هاایپروگزیماالدندان،(A-4)شکلL. palutris   درگونه

شودمیدرطولتغذیهسابیده،مرکزآنبهسمت،بخشیازرادولا
بهوکاسهیطورکهآنبههاطوردنادان.اساتگاردمعمولهاای

هایگیرند.تعدادردیفهایطولیمنظمقرارمیدرردیف،شعاعی
هاایهایطاولیاسات.قسامتترازردیفعرضیهمیشهبزرگ

.هساتندمتقاارنًمعمولارادولاراستوچپ(مرکازیدنادانC)
اسات.بلندوتیزبودهوتوسطیککاسپپوشایدهشاده،باریک

(مرکازیدناداندررادولاطولC)28باودهمیکرومتار،دنادان
(کناریLبزرگ)آندرکاسپوبودهتردر.اساتیافتاهتوسعهها
دارای،دندانکناریسمتراستدندانمرکازیاولین،هرردیف

اینکهاستدوسویهاکتوکونیکدناداناولینبرایتنهاویژگی
،هایکناریهعددازدندان.نُشودمیکناریدراینعضومشاهده

ایکهمزوکونباریکوبلندباودهواکتوکاونکوتااهودودندانه
ایسهدندانه،باریک،دندانانتقالی.10-13تعدادنسبتاًپهناست

کوچکوکمیایندوکونبسیار،ومزوکونآنخیلیبلندوباریک
رویاینادوکوندنداناهاولین.استگرفتهقرارمزوکونمیانهزیر

تارمایندنادانبازرگ14تدریجتادهمیندندانقرارگرفتهوبه
هاایشودوچهاردهمیندندانبهبزرگیمزوکوناست.دندانمی
چهااریااپانج،(طویلوبسیارباریکودارایساهMای)حاشیه

رشدوبودهکاسپ.هساتندنامنظمساختاردارایوداشتهضعیفی
  ترشدهاست.ایبهطرفلبهکوچکهایحاشیهدندان

اینگونه در معنی، رابطه دندان اندازه و پوسته داریباهمطول
30رادولادرهایدندان،(B-4)شکلP. acuta   دارند.درگونه

 دنداناندکهدرهرردیفیکشکلقرارگرفتهVردیف40تا
 جفت دوجفتدندانکناریکهاولین،مرکزیباسهکاسپاصلی

https://en.wikipedia.org/wiki/Jacques_Philippe_Raymond_Draparnaud


مجلهزیستعلمی،تجربیجانوریسالشناسیزمستان،هفتموچهلپیاپی،سومشماره،1402دوازدهم(52-41)47


هایدارایپنجکاسپاصلیوجفتدومدندانهایجانبیدندان
ترباششکاسپاصلیوتعدادزیادیتروبزرگجانبیکمیپهن
حاشیه میدندان دیده حاشیهای دندان بهشود. نسبت ای

پهندندان دیگر بزرگهای و بزرگترتر واقع در و ترینبوده
ششکاسپاصلیهانیزدارایهایهرردیفهستندکهآندندان
دندانقرارگرفتهاست.80تا60باشند.درهرردیفمی


 و توده تخم مورفولوژی پوسته

خارجیپوستهبهمورفولوژیطاورشناسااییوتوصایفبارایسانتی
پوساتهساختوها،حلزون.پوستهشودمیتناناستفادههاینرمگونه

واساتفراوانایشاکلیتناوعدارایپوسته.استسیلیکاتجنساز
80باشاند.میدارایضخامتکموزیادهاآننسبتبهمکانزیستی

.دردهنادمایدارتشاکیلتنانزنادهرااناواعصادفدرصدتمامنرم
،طصدفباهشاکلماارپیچاساتوباهایانواساهاحلزونتربیش

معماولاًهااچرخشمارپیچصدفدرسطوحمختلفقراردارد.پیچش
ترینپیچشهارصادفدرتما نزدیکبایکدیگرقراردارند.بزرگ

آنکهقسمتاعظمنرمحلزونرادربرگرفتهودهانهصادفدلیلبه
نامند.پیچبدنیمی،شودمیرانیزشامل

کهتوسطغادهحاویموادمغذیاست،سلولتخمبارورشده
غشاایداخلایوغشاای،وتوسطدوغشاشودمیالبومینتولید

کپساولانادازهوشاکل.اساتشادهاحاطاهخارجیتخامهاای
باراینعالاوه.اساتخاحهرگونهمشخصه،تخامتعاداددرهاا

هااودرون(ممکاناساتباینگوناه5هایتخم)شکلکپسول
 هامتفاوتباشد.گونه

 

 
Lymnaea palustris رادولا.A موردنظریرادولادرنمونههادندان.4شکل 

40 x،BرادولاPhysa acutax40مرکزدندان(یC،دندانیجانبL.)


یریگاندازهیبرا(اریمعانحراف نیانگی)ماریمعانحرافونیانگیم.2جدول 

استانجنوبوغربنیریشآبیهاحلزونرادولافرمولورادولایهادندان
تهران

 فرمول 

 رادولا

 دندان 

 ایحاشیه

 دندان 

 جانبی

 دندان 

 مرکزی

 طول دندان 

 مرکزی

 گونه 

 حلزون
1

1
+

9

2
+

4

3
+

21

4−6
 2113128𝜇 L. palustris 

1

3−1
+

2

5−6
+

30

6
 30214 𝜇 P. acuta 

وLymnaea palustrisگردهایراستمشخصاتصدفحلزون.3جدول 

 یشدهازغربوجنوباستانتهرانآورجمعPhysa acutaگردچپ

تعداد 

 پیچش
 اسپایر اپرچر

عرض 

 پوسته

طول 

 پوسته
 گونه حلزون

6-7 7.1±0.5 9±0.3 8.9±0.6 22.8±0.9L. palustris
4-58.1±0.55±0.1 6.1±0.214.1±0.3P. acuta

 

 
؛: Lymnaea palustrisگردراستحلزون تخمتوده.A)تخمتوده.5شکل 

B)تودهحلزون تخمگردچپPhysa acuta



 برداری شده های نمونهفراوانی گونه

جمعیتنوساناتحلزونبررسینابالغهاوبالغی L. palustris  و 
P. acuta باینکهدادنشانتابستانوبهارفصلدوطی دماای

داریهایحلزونصیدشدهارتبامآمااریمعنایآبوتعدادنمونه
گوناهجمعیتپایش.داردوجودهاایموردبررسایکاهدادنشاان

نسابتباه،مااه(برداری)فروردینیبالغدرشروعنمونههاحلزون
یناباالغدرهااحلازون(.6دیدهشدند)شاکلتربیشهاسایرماه

تعدادبهتابستانبیشفصلتر.شدندمشاهدههمیچناینمیازان
درحلزونتخمهاتافصلماهدربهنسبتبستانفصلوقبلهای
بیشبهارتر.بودند

داریباینتغییاراتهمبساتگیمعنایبررسای،طیفصولمورد
باعاملدماوجاودL. palustris   جمعیتمراحلزیستیحلزونگونه

جدول(4داشتناباالغوتخاممراحالدرحلزونتعداد.)افازایشباا
آبهباادمااایافاازایشیکنواخااتدادطااورمیاازاننشااان.ضااریب 
همبستگی(R)محاسبهاینبرایرگرسیونشدهمیهانشاندهادکاه
تغییراتگوناهبالغونابالغ،تخمتراکم L. palustrisدمااعامالباا
(.4داشتند)جدولهمبستگیدرصد96و89، 84بهمیزانترتیببه


 Lymnaeaگونهیستیتراکممراحلمختلفزنیانگیمنیبرابطه. 4جدول 

palustrisمنیانگیوطیدما1400 سال 

 Slope R2 مراحل زیستی
0.160.89تخم
0.210.84لارو
0.230.96- بالغ
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یهاگونهتخمونابالغ،بالغیهاحلزونتیجمعنوساناتنیانگیم.6شکل 

Lymnaea palustrisوPhysa acutaفاکتوربایط )دما(یطیمحسالیها 
استانتهران.سهستگاهیادر 1401-1400


گوناهتیاناباالغوباالغجمع،تخاممکتارانیانگیامنیب

P. acutaوغاربمناطقدرتابستانوبهارفصولدردمابا
داروهمبستگیوجاودداشاتمعنیجنوباستانتهرانرابطه

جدول(5.)زانیمهمبستگیضریبمحاسابهبارایشادهایان
تراکممراحلمختلفزیستیراتییتغکهدادنشانهاونیرگرس
تخمآفتیعنی،دمابابالغوبهنابالغترتیبمیزانبه96،87
99ودرصدیهمبساتگدماایدرکاهمعنایایانباهداشات
آببرجمعیتحلزونافزودهشد.تربیش


Physa acutaگونهیستیتراکممراحلمختلفزنیانگیمنیبرابطه.5جدول 
 1400 سالیدماطنیانگیوم

SlopeR2مراحلزیستی
0.260.96تخم
0.380.87لارو
0.220.91- بالغ



 گیری و نتیجه بحث
طاورباهPhysidae  و Lymnaeidae هااییخاانوادههااحلزون

یآبشاایرینومیزبااانواسااطترماتودهاااهاااحلاازونازعمااده

هاالحاظانتقالبرخیازاینکرمتنانبهنرمباشند.اهمیتاینمی
هاادرهارمنطقاهبهانسانوداماست.لذابررسیوشناساییآن

 (Stockwellبرایپیشگیریومبارزهباترماتودهاضروریاست

et al., 2011; Novobilský et al., 2013).
تناانهایاصلیدرشناساایینارمپوستهحلزونیکیازشاخص 

اطلاعاتوطبقهبودهمیارامهرامهمیبندیمیکهدهدبارایتواناد
هایهاوآشکارکردنروابطتکاملیدرگونهدادنتفاوتدرگونهنشان

درپوساتهرناگ.گیردقرارمورداستفادهمختلفحلازونهااباهبساته
مایمحیطباشادپاذیرانعطاافتواناد(Gustafson et al., 2014.)
مشخصااتگوناهصادفپوساتههاای L. palustris   وP. acuta 

داردشاادهدرایاانپااژوهشبااامطالعاااتقبلاایمطابقااتآوریجمااع
(Mansourian, 1986; Jalali et al., 2019.)

رادوفراسااختاروسااختارمطالعهولاشناختدیارینپیشاینه
گیردکاهازآنجملاهداردوطیفوسیعیازمطالعاترادربرمی

اشاارهMclean(2011)شادهتوساطانجامتوانبهمطالعاتمی
یاساتثناباه،تناانرادولااندامیویژهازضماممگوارشینرم.کرد
(کاهAkşit & Mutaf, 2009دهاد)مایهاراتشاکیلیادوکفه

یهاادهانیازقبیلماهیچاهدهندهحفرةهمراهباضماممتشکیل
یزازموادغذاییریسببایجادجریانمستمر،متعددوادونتوفور
هرچنادسااختار(Linse et al., 2006.)شاودمیبهسمتحلق

عااداتغاذاییتنانمتفاوتومطاابقبااحفرةدهانیدربیننرم
رادولادرهرگونههامشابهاست.عناصراساسیآناما،هاستآن

فااردیداردمورفولااوژیوساااختارمنحصااربااه،تنااانازناارم
(Yakhchali & Jamshidi Deillami, 2012.)آنجاازشکلکه

 وساختاردندانرادولااغلبمنحصربهیکگونهیااجنساست

(Pfleger, 1991; Coma, 2005; Pfenninger et al., 2006 )،
تنااننرمیلوژنیوفکیستماتیطورگستردهدرمطالعاتسازآنبه
(Franklin et al., 2007.)شودیاستفادهم

نارمسیستماتیکدرتناان،آرایاشومورفولاوژیکیتغییارات
هایاامنابعرایجاطلاعاتیبرایتشخیصگونه،هادررادولادندان
هاایایدرویژگایگوناه.بنابراینتغییاراتدرونهاهستندجنس

هساتندمهامرادولا(Malek, 1962; Pfleger, 1999; De 

Maitenon, 2004; Beria & Deniz, 2007ازاسااتفاده.)
درویژگاایرادولاسااایرکنااارباارایمورفولااوژیکیهااایافتااراق
درمطالعااتاهمیاتآن،ایشناسااییگوناهوهاایآبازیگونه

تناانچنیننقشمهمآندرسیساتمگاوارشنارمفیلوژنیوهم
(Mclean, 2011)،بررامامهامسااختارایندربارةتاداشتآن
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P. acutaوL. palustrisشادهآوریهاایجماعایگوناهگونه
.اولینباربهمطالعهبپردازیمیبرا

بسیارشابیهLymnaeidae هایهایرادولایاکثرگونهویژگی
همبه(هساتندKruglov, 2005.)یافتاهرادولامورفولاوژیهاای
Lymnaea یهااحلزونبندیهابرایطبقهتواندیکیازمجموعهمی

دیلمایجمشایدیویخچاالی(باشادکشاورنقاامسایروایراندر،
1399.)یرادولاگونهL. palustris(شکلa-4دندانیفرمولبا)

1

1
+9

2
+4

3
+21

4−6
35دارایدنادانیکشاملکهردیفهردردندان

ایوهدنادانکنااریدودنداناهدندانکناری)کهنُا،13مرکزی
ششتاچهارای(دندانحاشیه21ی(واچهاردندانآنسهدندانه

گوناهرادولای.است)دندانهP. acuta(شاکلb-4فرماولباا)

 دندانی
1

3−1
+2

5−6
+30

6
33دارایدشااملکاهردیافهردرندان

30ای(ودندانهششوپنجکناری)دنداندو،ییکدندانمرکز
یهاااشااکلواناادازهرادولاودناادانایاساات.دناادانحاشاایه

کاملاًمتفاوتازیکدیگربودهفوقدردوگونههاآندهندةتشکیل
دندانهوتعداددندانهایحاشیهوکناریهایاستمتفاوتنیزای
(Mclean, 2011.) 

اثار،دهدکاهدماایآبشدهنشانمیهایانجامپژوهش
یآبزیهاحلزونتوجهیبررویپویاییوباروریجمعیتقابل
جینتاااباااکااهدارد P. acuta و L. palustris هااایگونااه
،چنینهم.داردمطابقتMc Cresh et al.(2014) قاتیتحق

گاذاریناباالغوتخام،هایبالغمیزاندمایآبدرتعدادگونه
هاایااسانگ،هایتخمبهگیاهانهامؤثراست.کپسولگونه

غوطاهاشیاسایرمایمتصالور(شاوندPiechocki, 1975; 

Piechocki, 1979aتخمتعداد.)گونههایP. acutaوL. 

palustrisمیانگینبا1827ونمونهدرعددجماعهایآوری
 تارسببتفاریخساریع،دمایزیاد،شدهبود.درفصلتابستان

هاایموردبررسایشادهاساتکاهباانتاایجهاایگوناهتخم
Hadderingh et al.(و1959)Duncanهااایپااژوهش

(1987).داردمطابقت

هایمهاجماطلاعاتمهمیرادرشناختیگونههایجمعیتجنبه
کاه دهادمایاریخچهزندگیارامهتهایهاوسازگاریمورداستراتژی

هایجدیدتردرمناطقموردتهاجمراتساهیلگسترشدامنهزیستگاه
یمهااجمهااحلزون(.De kock & Wolmarans, 2007کنند)می
اکوسیستمدرمیآبیقابلهایخسارتتوانندملاحظهگیاهاانباهای

هاینگهداریجاانورانوچنیناکواریومویژهمزارعبرنجوهمآبزیبه
(نمایندواردآبزیزینتی2018گیاهان,.Ng et al.) 

هاایبررسایکیفیاتآببراساا روشساازمانبنابرشاخص
هااایگاااندرآبمهرهااایباایحضااورگونااه،محاایطزیسااتژاپاان

متآبدرلاهایآلودگیویااساعنوانیکیازشاخصبه هاهرودخان
 Physa acutaحلازونگوناه،بنابراینشااخص،شودنظرگرفتهمی
آلاودهقابالشادتباههایآلودهتاهاییاستکهدرآبیکیازگونه

جماعاساتآوری (Stockwell et al., 2011)،مایلاذاآبتاوان
هایآلاودهتااآبورابنابرحضوراینگونهجزموردبررسیهایمکان
یقیناااًاثااراتنااامطلوبحاصاالازآلااودهدرنظاارگرفاات.شاادتبااه

هایمختلفمناطقغربوجنوبیآبشیریندرایستگاههاحلزون
هایمستمراساتتاابتاوانهاونظارتنیازمندمراقبت،استانتهران
 حداقلرساند.هارابههایاحتمالیآنخسارت

ایدارایتنوعغنایگوناه،تهرانبهتناسبوسعتجغرافیایی
حلزونازهاامایتصاورواساتشایرینآبیگوناهشاودهاای

گاراندرناشناختهزیادیهمچنانوجوددارند.لازماستپژوهش
توجاههااحلازوننخوردهازنظروجودهابهمناطقدستپژوهش

هااحلازونهایایجادشادهتوساطیزیادیراداشتهباشند.آلودگ
هایمشترکباینهانفررادرمعرضخطرابتلابهبیماریمیلیون

بیماااریباعااثکااهدادهقاارارداموانسااانهمچااونهااایی
،درایاران شود.فاسیولیازیسوهتروفیازیسمی،شیستوزومیازیس
هاریالخسارتناشیازفاسیولیازیسانسانیایجادسالانهمیلیون

یکایاز،چناداندورایناهشودوشیستوزومیازیسدرگذشتهیم
عناوانمورفولوژیرادولابه،هایمهمدرایرانبودهاستبیماری

ترینمناابعاطلاعااتیماورداساتفادهبارایمطالعاهیکیازرایج
نارمسیستماتیکهامو.اساتشادهگرفتاهنظاردرتناانچناین

سنتیبرایتوصیفوشناسااییطورمورفولوژیپوستهخارجیبه
ازجانسهاا،حلازونشاود.پوساتهتناناستفادهمیهاینرمگونه

باشد.پوستهدارایتنوعشکلیفراوانیاستونسبتسیلیکاتمی
باشند.سالولهادارایضخامتکموزیادمیبهمکانزیستیآن
تناانعنوانیاکراهشناسااییباراینارمهمبه،تخمبارورشده

غشاای،باشدکهحاویموادمغاذیاساتوتوساطدوغشاامی
اناادازهوشااکل.اسااتشاادهاحاطااهخااارجیغشااایوداخلاای

هایتخممشخصههرگونهخاحاست.کپسول
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