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A B S T R A C T 
Freshwater snails are intermediate hosts of a large and important group of 

parasitic worms in medicine and veterinary medicine. In Iran, millions of rials 

of losses are caused by human Fascioliasis, which can be its intermediate 

hosts, the right-rounded snail Lymnaea palustris and the left-rounded snail 

Physa acuta. To investigate the morphology of freshwater snails L. palustris 

and P. acuta from two families Lymnaeidae and Physidae, samples were 

collected during spring and summer from the west and south of Tehran 

province in 2021 and 2022. A total of 987 samples were collected and after 

being killed in boiling water, the samples were kept in 70% alcohol. In the 

laboratory, the radula of the samples were extracted and stained using Malery 

II and the dental formula, radula teeth and shell morphology were examined. 

In the species L. palustris, the central tooth is narrow and covered with a small 

cusp,  the marginal teeth are poorly developed and have an irregular structure 

but in the species P. acuta, the central tooth has three main cusps and large 

marginal teeth. In terms of the difference in the shell of these two species, we 

can mention the length and the type of twisting, which in the adult species of 

L. palustris, their standard size is around 21 mm, but in the adult species of P. 

acuta, its standard size is It is about 15 mm. Also, a significant correlation was 

observed between the environmental factor of temperature and the population 

changes of the studied species. 
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 «مقاله پژوهشی»

 Physa  و  Lymnaea palustris  نیریش   آب یها حلزون در پوسته و رادولا یمورفولوژ

acuta   تهران استان جنوب و غرب در 

 
 *2یاحمد الهام، 1یازهار نایم

 

 چکیده
‎در‎‎یو‎دامپزشک‎یدر‎پزشک‎یانگل‎یهااز‎کرم‎یزبانان‎واسط‎گروه‎بزرگ‎و‎مهمین‎میریآب‎ش‎یها‎حلزون هستند.
‎میا ‎رونیلیران‎سالانه ‎فاس‎یال‎خسارات‎ناشیها ‎میا‎یس‎انسانیازیولیاز ‎میزبانان‎واسط‎آنکه‎می‎شودیجاد ،‎تواند

‎راست ‎حلزون ‎چپLymnaea palustris‎گرد ‎حلزون ‎و ‎مورفولوژیPhysa acuta‎‎گرد ‎بررسی ‎برای باشد.
‎ها‎حلزون ‎شیرین ‎آب L.  palustris‎‎ی P. acuta‎‎و ‎خانواده ‎دو Physidae‎وLymnaeidae‎از ،‎به‎ اقدام
شد.1401‎‎و1400‎‎های‎ها‎طی‎دو‎فصل‎بهار‎و‎تابستان‎‎از‎غرب‎و‎جنوب‎استان‎تهران‎طی‎سالآوری‎نمونه‎جمع

‎ ‎تعداد ‎جمع987‎جمعاً ‎‎نمونه ‎در ‎شدن ‎کشته ‎پس‎از ‎و ‎جوش‎آبآوری ،‎ ‎الکل ‎در70‎‎در ‎شدند. ‎نگهداری درصد
‎آزمایشگاه ‎استفاده‎از‎رنگ‎رادولای‎نمونه، ‎استخراج‎گردیده‎و‎با Mally II‎ها ،‎آمیزی‎شدند‎و‎فرمول‎دندانیرنگ،
باریک‎و‎با‎‎ دندان‎مرکزی،L. palustris‎‎قرار‎گرفت.‎در‎گونه‎‎ررسیموردبهای‎رادولا‎و‎مورفولوژی‎پوسته‎دندان

در‎‎اما،‎ای‎نیز‎رشد‎ضعیفی‎داشته‎و‎دارای‎ساختار‎نامنظمی‎استهای‎حاشیهیک‎کاسپ‎کوچک‎پوشیده‎شده‎و‎دندان
پوسته‎ای‎بزرگ‎است.‎از‎نظر‎تفاوت‎در‎های‎حاشیه‎دندان‎دارای‎سه‎کاسپ‎اصلی‎و دندان‎مرکزی،P. acuta‎‎گونه

در‎ها‎‎آن‎اندازه‎استاندارL. palustris ‎‎اشاره‎کرد‎که‎در‎بالغ‎گونه‎ها‎‎آن‎توان‎به‎طول‎و‎نوع‎پیچشاین‎دو‎گونه‎می
‎ ‎میلی21‎حدود ‎گونه ‎بالغ ‎ولی‎در ‎بوده ‎استاندارP. acuta‎متر ‎‎آن‎اندازه ‎ها ‎حدود ‎میلی15‎در ‎است. ‎چنین‎هممتر

 مشاهده‎شد.‎موردبررسیهای‎دار‎بین‎عامل‎محیطی‎دما‎با‎تغییرات‎جمعیت‎گونه‎همبستگی‎معنی

 
‎ایران.،‎تهران،‎واحد‎تهران‎شرق،‎دانشگاه‎پیام‎نور1
‎کشاورزی2 ‎جانورشناسی ‎تحقیقات ‎بخش ،‎مؤسسه

‎گیاه ‎کشورتحقیقات ‎پزشکی ‎تحقیقات، ،‎سازمان
‎ایران.،‎تهران،‎آموزش‎و‎ترویج‎کشاورزی

 

‎نویسنده‎مسئول:
‎احمدی‎الهام‎
‎:رایانامهe1_ahmadi@yahoo.com‎

  

 های کلیدی واژه
 

‎گونهLymnaea palustris‎،‎گونهPhysa acuta‎‎،رادولا‎،پوسته‎،جمعیت‎نوسانات‎،.دما‎  

 
 استناد به این مقاله:

‎ازهاری ‎احمدی، ‎و ‎مینا ‎(1402‎الهام، ‎فصلنامه‎.تهران‎استان‎جنوب‎و‎غرب‎در‎‎Physa acuta ‎‎‎و‎‎Lymnaea palustris‎‎نیریش‎آب‎یها‎حلزون‎در‎پوسته‎و‎رادولا‎یمورفولوژ(.
 .‎،12(47)‎،52-41شناسی‎جانوری‎تجربی‎زیست

https://eab.journals.pnu.ac.ir/‎ 
‎

‎ 

https://eab.journals.pnu.ac.ir/‎


‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎،تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(52-41)‎‎43‎
‎

 مقدمه
طاور‎عماده‎از‎‎‎‎تنان‎متعلق‎به‎رده‎شکم‎پایاان‎باوده‎و‎باه‎‎‎اکثر‎نرم
گوناه‎در‎سراسار40000‎‎‎‎ی‎آب‎شیرین‎و‎خشکی‎بالغ‎بر‎ها‎حلزون
‎جهان‎شاده‎تشکیل‎اناد‎(Harzhauser & Neubauer, 2021; 

Nwoko et al., 2022)‎.مهم‎‎حلزونترین‎ها‎،‎پولموناتا‎زیررده‎در
ی‎آب‎هاا‎‎حلازون‎هاا‎‎‎آبازی‎و‎در‎رس ‎آن‎‎یهاا‎‎حلزون.‎دارند‎قرار

‎این‎زیررده ‎متعلاق‎باه‎راساتا‎بازومااتوفورا‎هساتن‎،‎‎‎‎‎شیرینِ ‎داکثراً
(Imani Baran et al., 2010).‎آن‎‎بزرگی‎گروه‎واسط‎میزبان‎ها

کاه‎اکثارا‎ًمتعلاق‎باه‎گاروه‎‎‎‎‎‎‎های‎انساانی‎و‎حیاوانی‎باوده‎‎‎از‎کرم
‎باشندمیترماتودها‎(Salahi-Moghaddam, 2005).‎میلیون‎‎هاا

و‎‎های‎مشترک‎بین‎انساننفر‎در‎معرض‎خطر‎ابتلا‎به‎این‎بیماری
‎‎را‎خاود‎زندگی‎چرخه‎از‎بخشی‎ترماتودها‎تمامی‎ًتقریبا‎و‎بوده‎دام

‎بدن‎حلزوندر‎ها‎می‎بیماریسپری‎باعث‎که‎کنند‎‎‎همچاون‎هاایی
گردنااد‎فاساایولیازیس‎و‎هتروفیااازیس‎ماای‎،‎‎شیسااتوزومیازیس

(Chelsea et al., 2020)‎ایاران‎در‎.‎،‎‎میلیاون‎ساالانه‎‎‎ریاال‎هاا
‎‎‎‎ماای‎ایجاااد‎انسااانی‎فاساایولیازیس‎از‎ناشاای‎خسااارت‎‎و‎شااود

هاای‎‎یکی‎از‎بیماری،‎چندان‎دور‎ای‎نه‎شیستوزومیازیس‎در‎گذشته
‎(‎اساات‎بااوده‎ایااران‎در‎مهاامSalahi-Moghaddam, 2005‎.)

‎از‎بیش‎که‎است‎زده‎تخمین‎جهانی‎بهداشت‎237سازمان‎‎میلیون
نیااز‎باه‎درماان‎پیشاگیرانه2019‎‎‎‎‎‎جهان‎در‎ساال‎‎‎نفر‎‎انسان‎در

میزبان‎واساط‎آن‎‎‎ها‎حلزوناند‎که‎شیستوزومیازیس‎داشته‎بیماری
های‎منتقله‎از‎طریاق‎‎بیماری‎چنین‎هم‎(WHO, 2020.)‎باشند‎می

‎‎‎‎‎‎عماده‎بخاش‎و‎داشاته‎باالایی‎دامپزشاکی‎اهمیات‎حلزون‎از‎ای
دهند.‎خسارت‎‎های‎انگلی‎قابل‎انتقال‎به‎دام‎را‎تشکیل‎میبیماری

‎بیماری‎از‎ناشی‎جهانی‎سالانه‎‎‎بار‎باالغ‎دام‎تولید‎در‎فاسیولیازیس
3.2‎‎اسات‎شده‎برآورد‎دلار‎میلیارد‎(Mehmood et al., 2017)‎.

‎‎‎‎‎بیمااری‎توساط‎دام‎صانعت‎باه‎سالانه‎خسارت‎دیگر‎گزارشی‎در
‎بالغ‎را‎جهان‎سراسر‎در‎فاسیولیازیس‎2.5بر‎‎‎‎‎هزیناه‎یاورو‎میلیاارد

توجه‎بر‎سلامت‎‎دلیل‎تأثیر‎قابل‎طور‎عمده‎به‎نماید‎که‎بهاعلام‎می
‎اساات‎غااذایی‎امنیاات‎و‎حیوانااات‎(Chelsea et al., 2020.)‎

اساتثنای‎‎‎کشور‎جهان‎به81‎ها‎و‎در‎بیش‎از‎فاسیولیازیس‎در‎تمام‎قاره
‎(Caravedo & Cabada, 2020).‎شود‎دیده‎می،‎قطب‎جنوب

Charlier et al.‎(2020)‎‎‎‎‎انگلای‎بیمااری‎باا‎مرتبط‎خسارت
‎دام‎صنعت‎در‎18فاسیولیازیس‎‎از‎بیش‎را‎اروپا‎اتحادیه‎750کشور‎

‎که‎است‎کرده‎برآورد‎سال‎در‎دلار‎بیشمیلیون‎‎تار‎ین‎تاأثیر‎‎در‎را
‎‎بناابراین‎.اسات‎داشته‎اروپا‎اتحادیه‎در‎گوشتی‎گاو‎و‎لبنی‎صنایع‎،

‎حلزونشناسایی‎ها‎جمعیت‎پراکنش‎نحوه‎به‎نسبت‎آگاهی‎و‎آن‎‎ها
یکای‎از‎،‎‎هاا‎های‎انگلی‎ایجادشاده‎توساط‎آن‎‎در‎منطقه‎و‎بیماری

‎با‎مقابله‎برای‎پایه‎حلزونالزامات‎‎هاا‎‎‎‎‎سالامت‎ساطس‎باالابردن‎و
‎(Caravedo & Cabada, 2020).‎جامعه‎است

‎‎‎‎تناوع‎کاه‎اسات‎داده‎نشاان‎مطالعات‎،‎‎‎تاراکم‎و‎پاراکنش
هااای‎خاااح‎برحسااب‎ی‎آب‎شاایرین‎در‎زیسااتگاههااا‎حلاازون

‎زیستخصوصیات‎شناختی‎،آن‎محیط‎فیزیکی‎و‎بیوشیمیایی‎‎ها
هاای‎.‎‎بسیاری‎از‎گونه‎(Kariuki et al., 2004)کند‎تغییر‎می

‎‎باه‎و‎هساتند‎متحرک‎بسیار‎گاستروپود‎‎‎‎تحا‎ایان‎دلیال‎در‎رک
 ,‎(Skoog, 1976; Jokinenشوندهای‎کم‎عمق‎دیده‎می‎آب

1978 ; Egonmwan, 2007)‎.گونه‎‎‎خاانواده‎باه‎متعلق‎های
Lymnaeidae‎‎دارنااد‎وجااود‎جهااان‎سراساار‎در‎(Correa, 

2010)‎.خانواده‎این‎،‎‎‎دارناد‎پوساته‎مورفولوژی‎در‎زیادی‎تنوع
متعلق‎ی‎ها‎حلزونهای‎تشریحی‎بسیار‎همگن‎دارند.‎‎اما‎ویژگی

‎جاوی‎اطراف‎در‎و‎بوده‎دوزیست‎لیمنیده‎خانواده‎به‎هاای‎آب‎،
کنند.‎این‎خانواده‎‎های‎آب‎شیرین‎زندگی‎میها‎و‎برکهرودخانه

،‎میزباااان‎واساااط‎ترماتودهاااا‎)اورنیتوبیلارزیاااا‎ترکساااتانیکم
‎ماای‎)هپاتیکااا‎فاساایولا‎و‎فاساایولاژیگاتیکا‎و‎بااهباشااند‎طااور‎

ط‎یمحا‎.‎دهناد‎‎مای‎انتقال‎بیماری‎فاسیولیازیس‎را‎،‎یتوجه‎قابل
ساه‎عامال‎مهام‎،‎‎‎‎رطوبات‎مطلاوب‎‎حارارت‎و‎‎‎درجاه‎،‎مناسب

‎زندگی‎در‎حلزونتأثیرگذار‎ها‎شیوع‎نتیجه‎در‎و‎واسط‎میزبان‎ی
‎مااای‎دباشااافاسااایولیازیس‎(Eslami, 2008; Salahi-

Moghaddam, 2005)‎.‎در‎خانواده‎این‎از‎گونه‎هفت‎تاکنون
‎‎منصاوریان(‎اسات‎شده‎شناسایی‎ایران‎،134.)‎‎‎‎متوساط‎انادازه

‎بالغین‎17طول‎زیستگاهمیلی‎در‎متر‎و‎موقت‎23های‎میلی‎متر
‎زیساتگاه‎در‎‎‎مای‎داممای‎هاای‎‎باشاند‎(Brown & Devries, 

1985)‎.‎خااانوادهPhysidae‎،‎از‎خااانواده‎حلاازونیااک‎هااا‎ی
‎‎‎محال‎در‎و‎شاهری‎مناطق‎در‎اغلب‎.است‎شیرین‎آب‎کوچک

هاا‎یافات‎‎‎اناه‎هاا‎و‎در‎برخای‎رودخ‎‎گارم‎از‎نیروگااه‎‎‎تخلیه‎آب
 ,‎(Vitaliyکنناد‎ها‎زنادگی‎مای‎‎‎ندرت‎در‎گودال‎شوند‎و‎به‎می

هاا‎در‎منااطق‎.‎‎‎در‎واقع‎ثابت‎شده‎است‎که‎استقرار‎آن(2008
(‎است‎دشوار‎انسانی‎نفوذ‎از‎دورBrown, 1994گونه‎.)‎‎از‎هایی

در‎‎"خارش‎شناگران"واسط‎سبب‎ عنوان‎میزبان‎این‎خانواده‎به
(.‎گوناهDillon Junior et al., 2002‎‎شاوند‎)‎هاا‎مای‎‎انسان

Physa acuta‎ هوازی‎شیرین‎آب‎حلزون‎یک‎،‎‎واساط‎میزبان
‎‎آن‎منشاأ‎کاه‎است‎جهانی‎مهاجم‎گونه‎و‎انسانی‎ترماتودهای‎،

 ‎(Bousset et al., 2004; Albrechtآمریکای‎شمالی‎است

et al., 2009)‎.‎
Merk‎(1987)‎‎تراکم‎که‎حلزوندریافت‎ها‎‎زیساتگاه‎در‎یهاا‎

‎یبالاتر‎اسات.‎و‎،‎صنعتی‎و‎غیرصنعتی‎یهاآبی‎آلوده‎به‎فاضلاب

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cabada%20MM%5BAuthor%5D
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‎ینیتریت‎حاصال‎از‎تجزیاه‎بقایاا‎،‎‎‎استدلال‎کرد‎که‎در‎منابع‎آبی
.‎شاود‎‎مای‎‎یند‎نیتریفیکاسیون‎به‎نیترات‎تبادیل‎آمواد‎آلی‎در‎اثر‎فر

‎آلایندگی‎و‎سمیت‎بیشنیتریت‎تری‎دارد‎،‎درحاالی‎‎‎از‎نیتارات‎کاه
ا‎باوده‎و‎وجاود‎آن‎شاخصای‎بارای‎‎‎‎‎ها‎اصلی‎در‎آب‎یعناصر‎مغذ

‎بایش‎تولید‎و‎پرغذایی‎‎‎یاک‎در‎تار‎‎‎‎‎.اسات‎آبای‎منباعWilliams‎
(1970‎)و‎Ofoezie‎(1999‎)محیط‎که‎کردند‎گزارش‎عاری‎های

 ‎.Harrisonهای‎پایینی‎از‎کلسیم‎هستنددارای‎غلظت،‎از‎حلزون

et al.‎(1966‎)دریافتند‎بالا‎نسبت‎یکه‎‎‎‎‎‎بار‎منیازیم‎بار‎کلسایم
‎‎.گذاردمنفی‎می‎تأثیر‎یتولید‎تخم‎در‎حلزون‎آبز‎یرو

تنان‎برای‎ساختار‎کالبدشناختی‎و‎عضو‎کتینی‎است‎که‎نرم،‎رادولا
کنند‎و‎به‎نوعی‎نقش‎دندان‎را‎در‎این‎جاانوران‎‎تغذیه‎از‎آن‎استفاده‎می

شامل‎تعدادی‎ردیف‎دندان‎مشاابه‎متقاارن‎،‎‎‎نمایند.‎یک‎رادولاایفا‎می
 ,.Ellorin et al)غشای‎رادولا‎ریشه‎دارند‎‎دو‎طرفه‎است‎که‎در‎یک

شاود.‎‎‎هاا‎مرباوم‎مای‎.‎‎‎مورفولوژی‎رادولا‎به‎رژیم‎غذایی‎گونه(2023
های‎رادولا‎خاود‎را‎باتوجاه‎باه‎‎‎‎‎توانند‎شکل‎دندانتنان‎میبرخی‎از‎نرم

‎(‎دهناد‎تطبیق‎خود‎فراوان‎غذایی‎منابعPadilla, 1998)‎‎‎ردیاف‎هار‎.
‎مرکزی‎دندان‎یک‎از‎رادولا‎دندان(C)‎،‎‎(‎جاانبی‎دنادان‎تعدادیL‎و‎)

(‎تشاکیل‎شاده‎اساتM‎‎‎‎ای‎)ای‎دنادان‎حاشایه‎‎تعداد‎‎قابل‎ملاحظه
‎.(‎،1383)منصوریان
‎از‎پژوهشهدف‎حاضر‎،یبررس‎‎اقلا‎میجامع‎‎حلازون‎‎یهاا‎‎آب

ازPhysa acuta‎‎و‎Lymnaea  palustris‎‎‎هاای‎گونه‎‎نیریش

براساااا ‎روشPhysidae‎‎و‎Lymnaeidae‎‎‎هاااای خاااانواده
‎بهاستاندارد‎منظور‎ییشناسا‎‎مورفولاوژ‎یساختار‎‎‎و‎پوساته‎و‎رادولا

از‎‎کیا‎هر‎تیا‎جمع‎راتییا‎و‎تغ‎یو‎فراوانا‎‎یپراکندگ‎یالگو‎نییتع
‎لیا‎دخ‎یکیعوامل‎اکولاوژ‎‎ییمورد‎اشاره‎همراه‎با‎شناسا‎یها‎گونه
شده‎در‎فصول‎بهار‎و‎تابستان‎در‎مناطق‎غرب‎‎مشاهده‎راتییدر‎تغ

‎باشد.‎می‎تهران‎و‎جنوب‎استان
‎

 هامواد و روش
 موردمطالعهمنطقه 

‎پژوهشاین‎در‎‎سالطی‎1400های‎‎1401و‎‎باه‎‎صاورت‎‎‎میادانی
‎‎منطقااه‎.گرفاات‎موردمطالعااهانجااام‎‎‎تقریباای‎مساااحت‎376بااا‎

بوده‎کاه‎باین‎‎‎متر‎از‎سطس‎دریا1200‎‎و‎ارتفاع‎حدود‎‎مترمربعکیلو
51‎‎و‎14درجه‎‎تا‎51دقیقه‎‎و‎26درجه‎‎طول‎دقیقه‎‎و‎35خااوری‎

‎و‎28درجه‎‎تا‎35دقیقه‎‎و‎46درجه‎شمالی‎عرض‎دقیقه‎‎شده‎واقع
منااطق‎،‎‎(1تهاران‎)شاکل‎‎‎‎نقشاه‎جغرافیاایی‎‎‎یابتادا‎از‎رو‎‎است.
.‎(1مشخص‎گردید‎)جدول‎‎یبردارنمونه‎برایشناسایی‎و‎‎موردنظر

‎از‎یک‎هر‎ستگاهیاموقعیت‎ها‎‎دستگاه‎توسطGPS‎‎‎‎ثبات‎و‎تعیاین
‎مستمر‎پایش‎.نمونهشد‎اه‎‎‎‎‎‎تابساتان‎و‎بهاار‎فصاول‎در‎منطقاه‎در

1401‎‎.شد‎انجام‎
‎

 
‎.‎تهران‎استان‎جنوب‎و‎غرب‎در‎یبردار‎نمونه‎مناطق‎.1شکل 

1-‎غرب‎استان‎تهران‎،2-‎جنوب‎استان‎تهران‎

 
‎شده‎انتخاب‎یهاستگاهینام‎و‎مشخصات‎ا‎.1جدول 

شماره 

 ایستگاه
 نام ایستگاه

 مختصات جغرافیایی

 جغرافیاییعرض  طول جغرافیایی

1‎اسلام‎شهر‎″8/51′33°35 ″49′41°51‎
2‎بهارستان‎″5/10′28°35‎″1/38′10°51 

3‎بهشت‎زهرا‎″3/17′32°35 ″6/15′22°51‎
4‎گرمدره‎″6/45′46°35 ″3/19′02°51‎
5‎ری‎″5/17′36°35‎″2/0′26°51 

6‎ارم‎پارک‎″9/23′43°35 ″7/18′17°51‎
7‎شهریار‎″04/2′38°35 ″5/34′1°51‎
8‎پونک‎″4/36′44°35 ″7/30′20°51‎
9‎چیتگر‎″3/58′44°35 ″6/54′12°51‎

‎

 شیرینی آبها حلزونو شناسایی  آوریجمع

،‎(2)شکل‎‎در‎محل‎ها‎حلزونها‎و‎از‎ایستگاهبرداری‎نمونهیابی‎و‎مکان
20‎توسط‎الک‎سیمی‎‎باه‎قطار‎‎‎دستی‎و‎چشم‎غیرمسلس‎‎روش‎به

هاای‎‎‎زیر‎سانگ‎،‎بستر‎رود،‎متر‎و‎در‎مواردی‎با‎دست‎از‎رودسانتی
‎انجاام‎تهران‎استان‎جنوب‎و‎غرب‎مناطق‎در‎رودخانه‎مجاور‎‎‎.شاد

انجاام‎شاد.13‎‎‎‎صابس‎تاا‎‎‎‎هفات‎هاای‎‎عملیات‎میدانی‎بین‎ساعت
دار‎‎هاای‎پلاساتیکی‎درب‎‎‎را‎درون‎لولاه‎‎شده‎یآورجمع‎یها‎حلزون

آوری‎‎نوع‎گونه‎و‎تاریخ‎جمع،‎مشخصات‎زیستگاهها‎‎آن‎که‎بر‎روی
‎باو‎شده‎دنوشته‎،‎‎نموناه‎و‎داده‎قارار‎‎‎‎‎‎باه‎بررسای‎اداماه‎بارای‎هاا



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎،تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(52-41)‎‎45‎
‎

پزشاکی‎کشاور‎منتقال‎‎‎‎ه‎تحقیقات‎گیااه‎مؤسستنان‎آزمایشگاه‎نرم
الکال‎‎‎در‎هاا‎،‎‎حلزونگردیدند.‎در‎آنجا‎پس‎از‎کشتن‎در‎آب‎جوش

‎70اتانول‎‎درصد‎حلزون‎پوسته‎طول‎.شد‎داده‎قرار‎،‎تشریس‎از‎قبل
بارای‎مطالعاه‎مشخصاات‎‎‎‎گیاری‎شاد‎و‎‎‎کاولیس‎انادازه‎‎‎کمک‎به

له‎پانس‎‎یوسا‎‎به،‎مرفومتریک‎از‎جمله‎رادولا‎و‎دستگاه‎تولید‎مثلی
‎آمد.‎دست‎‎به‎)های‎نرمبخش‎احشایی‎حلزون‎)بافت،‎جکسر

نقاوش‎،‎‎انادازه‎،‎لکخصوصیات‎شا‎‎براسا ‎حلزونی‎ها‎نمونه
گارد‎‎راست،‎دریچه‎صدف،‎ناف،‎های‎صدفتعداد‎پیچ،‎روی‎صدف
(‎و‎دساتگاه‎‎که‎گاوارش‎)ساوهان‎‎دساتگا‎،‎گردبودن‎صادف‎یا‎چپ
(‎و‎دساتگاه‎‎کدساتگاه‎گاوارش‎)ساوهان‎،‎‎‎انادازه‎بادن‎،‎‎تولیدمثلی
‎قرار‎گرفتناد‎و‎‎‎استریومیکروسکوپ‎موردمطالعه‎کمک‎به‎تولیدمثلی
‎از‎استفاده‎کبا‎لیدهای‎موجود(Gittenberger, 1991; Pfleger, 

1999; Bristol, 2000; Brown, 2003; Kantor et al.,.‎
2010; Mahmoud et al., 2011)‎،گرفتند‎قرار‎شناسایی‎مورد‎.

‎.دگیری‎شدماسنج‎اندازه‎کمک‎ی‎آب‎بهچنین‎دما‎هم
‎

‎
‎یتور‎کمک‎بهها‎‎آن‎از‎یبردارنمونه‎و‎ها‎حلزون‎یآورجمع‎محل .2شکل 

‎

 ی رادولاآمیز رنگ

 ,‎(Kristensenبرداشاته‎طور‎کامل‎توده‎بوکال‎مس‎حلزون‎را‎به

1984)‎بافت‎که‎این‎برای‎و‎‎‎شااخی‎رادولای‎اطاراف‎هاای‎،‎‎حال
5/7‎(KOH‎سود‎یاا‎پتاا ‎)‎‎‎در‎محلول،‎ساعت24‎مدت‎‎به،‎شود

آمیزی‎با‎استفاده‎از‎رناگ‎‎درصد‎قرار‎داده‎شد.‎سپس‎اقدام‎به‎رنگ
Mally II‎‎شاد‎(Mansourian, 1986‎.)‎مراحال‎‎رناگ‎آمیازی‎،
،‎مادت‎پانج‎دقیقاه‎‎‎‎درصد‎باه15‎‎اسید‎‎شدن‎در‎استیک‎شامل‎ِخنثی

‎‎‎‎‎رناگ‎رقیاق‎محلاول‎در‎رادولا‎محتاوی‎لام‎قراردادنMally II‎
‎درصد‎برای2‎اسید‎‎قراردادن‎رادولا‎در‎اکسالیک،‎مدت‎پنج‎دقیقه‎به

رادولا‎با‎یاک‎‎‎وشو‎شست،‎درصد96‎و‎آبگیری‎با‎الکل‎‎وشو‎شست
رادولا‎،‎هابرای‎تعیین‎پیکربندی‎دندان،‎الی‎دو‎قطره‎نفت‎و‎در‎آخر

‎کانادا‎از‎استفاده‎دندانبا‎طول‎.شدند‎تثبیت‎لام‎روی‎بر‎بالزام‎های
(‎مرکاازیC)‎،(‎جااانبیLحاشاای‎و‎)ه(‎ایM‎از‎اسااتفاده‎بااا‎رادولا‎)

های‎عرضای‎دنادان‎در‎‎‎گیری‎شد.‎تعداد‎ردیفمیکروسکوپ‎اندازه
‎هر‎ردیف‎شمارش‎و‎برای‎تعیین‎فرمول‎دندانی‎ثبت‎شد.

‎

 تحلیل آماری

‎‎‎جمعیات‎شاامل‎آماری‎جامعه‎حلازون‎‎هاا‎‎گوناه‎آبازی‎ی‎هاای  
Lymnaea palustris  وPhysa acuta  ‎محادوده‎در‎‎باه‎ای

‎25مساحت‎متر(‎5×5مربع‎)متر‎‎الک‎و‎پنس‎یک‎از‎استفاده‎با
‎قطر‎به‎20سیمی‎بهسانتی‎تکرار‎بار‎سه‎با‎متر‎‎15مدت‎‎‎دقیقاه

‎متفاوت‎نقطه‎سه‎در‎در‎واقع‎‎تهاران‎اساتان‎سه‎ایستگاه‎‎‎.باود
باا‎،‎‎در‎نهایات‎برداری‎توسط‎یک‎شاخص‎انجاام‎شاد‎و‎‎‎‎‎نمونه

عناوان‎‎‎باه‎،‎بارداری‎در‎ایساتگاه‎‎محاسبه‎میانگین‎دفعات‎نمونه
‎‎‎شاد‎انجاام‎اشاره‎مورد‎ایستگاه‎در‎موجود‎حلزون‎گونه‎فراوانی

(Canete et al., 2004; Gutierrez et al., 2005‎.)‎تغییرات
‎تخمجمعیت‎،‎بالغ‎و‎حلزوننابالغ‎ها‎‎در‎تابساتان‎و‎بهار‎فصول‎

‎‎شاد‎آمااری‎ندتجزیه‎بار‎.‎داده‎تجزیاه‎ای‎‎هاای‎ریخات‎‎سانجی
 ‎Excelافزار‎و‎رسم‎نمودارهای‎نوسان‎جمعیت‎از‎نرم‎ها‎حلزون

2016 ‎شدا‎ستفاده.‎

‎

 ایجنت
در‎غرب‎و‎جنوب‎استان‎تهاران‎‎‎درشده‎‎‎انجام‎های‎پژوهش‎برطبق
 وLymnaea palustris  ‎ یهاا‎‎حلازون‎نمونه987‎‎تعداد‎‎مجموع

Physa acuta  شد.جمع‎شناسایی‎و‎آوری 
‎

 ها حلزونمورفولوژی 

 Lymnaeidaeخانواده 

45‎متار‎تاا‎‎‎‎میلای10‎‎مخروطای‎و‎انادازه‎آن‎از‎،‎‎‎گردصدف‎راست
های‎تنفسی‎و‎تناسلی‎سوراخ،‎شاخک‎پهن‎و‎مثلثی،‎متر‎متغیرمیلی

تاوده‎ژلاتینای‎از‎طریاق‎دفاع‎‎‎‎‎‎صاورت‎‎باه‎تخام‎،‎‎در‎سمت‎راست
‎ای.‎دندان‎مرکزی‎یک‎دندانه،‎کپسول‎سوسیسی‎شکل

‎
    .Lamarck, 1799 Lymnaea spp جنس

شایرین‎هاوازی‎از‎انادازه‎‎‎‎ی‎آبهاا‎،‎‎حلازون‎ایبا‎نام‎حلزون‎برکه
هاا‎در‎‎برخای‎از‎گوناه‎،‎‎دار‎آبازی‎گاستروپود‎ریاه‎،‎کوچک‎تا‎بزرگ

های‎مختلف‎این‎گونه، Melantho یها‎لزونحپروری‎با‎نام‎آبزی

‎بهجنس‎عنوان‎ترماتودها‎واسطه‎میزبان. 

‎

https://en.wikipedia.org/wiki/Jean-Baptiste_Lamarck


46 ‎احمدیازهاری‎و‎:یمورفولوژ‎رادولا‎و‎پوسته‎در‎حلزون‎یها‎آب‎نیریش‎‎Lymnaea palustris‎‎و‎‎Physa ‎acuta‎‎‎در‎غرب‎و‎جنوب‎استان‎تهران‎
 

 Lymnaea palustris (Muller, 1774) گونه

،‎گارد‎‎راسات‎،‎متر‎یلیم4/10‎×21دارای‎ابعاد‎( A-3 حلزون‎بالغ‎)شکل

با‎‎ها‎چشیپفاصله‎بین‎،‎شش‎تا‎هفت‎پیچش،‎صدف‎مخروطی‎شکل
خطوم‎رشد‎در‎ساطس‎صادف‎،‎‎‎فاقد‎ناف‎و‎زیت‎نوکتارک‎،‎تر‎عمق‎کم
طااول‎،‎برجسااتگی‎روی‎سااتونک‎واضااس‎و‎مشااخص،‎تیاارؤ‎‎قاباال
‎.ومیپت‎یپراز‎پوسته‎روی‎آن‎‎تر‎بزرگساک‎مساوی‎یا‎‎پنیال

‎تمامی‎ایساتگاه‎A-3‎)شکل‎حلزون‎نیا‎پراکندگی: ‎در )‎هاا‎

‎.دش‎یآور‎جمع
‎

 Physidae خانواده

سطس‎صدف‎‎تیز‎و‎را ‎صدف‎نوک،‎گردچپ،‎اندازه‎صدف‎متوسط
به‎شکل‎،‎فاقد‎سودوبرانش‎و‎مجرای‎تنفسی‎در‎این‎خانواده،‎صاف

پاری‎،‎‎دستگاه‎تناسلی‎دارای‎ورج‎سااده‎،‎برجستگی‎انگشتی‎شکل
‎‎‎‎‎از‎کاه‎باشاد‎بزرگای‎غاده‎دارای‎است‎ممکن‎خود‎جوف‎در‎پتیوم

‎قابل‎رؤیتبیرون‎است‎،وی‎شکل‎رادولابه‎عرضی‎نوار‎،‎تخم‎توده
 ن‎از‎ایاان‎خااانواده‎دو‎جاانسای‎و‎سوسیساای‎شااکل.‎تاااکنو‎ژلااه

Aplexa‎و Physa منطقه‎در Holarctic .است‎داشته‎توزیع 
‎

‎(Draparnaud, 1801) Physa sp.‎جنس

دارای‎ریه‎و‎از‎،‎تنفس‎هوازی،‎گردچپ،‎‎حلزون‎آب‎شیرین‎کوچک
 تنان‎گاستروپود‎آبزی.‎نرم

‎

 Physa acuta (Draparnaud,1805) گونه

،‎محاوری‎‎نقاوش‎‎سطس‎صدف‎صاف‎و‎فاقد،‎براق،‎گرد‎چپ‎صدف
‎تیزتارک‎و‎اندازه‎و‎براق‎آن‎15×9‎یلیم‎متر‎،‎شاکل‎بیضی‎‎،‎دارای

طاول‎‎درصاد85‎‎‎چرخش‎چرخش‎بدن‎تقریبا‎،‎ًچهار‎تا‎پنج‎پیچش
‎عرضای‎‎ناوار‎،‎کااذب‎شاش‎‎‎آب‎و‎هموگلوبین‎فاقد،‎را‎در‎بر‎گرفته
بار‎،‎‎یا‎چنددنداناه‎‎آن‎مرکازی‎‎دنادان‎‎و‎(‎شاکلv‎)‎وی‎سوهانک
  Physa fontinalis گونه‎در‎مانندغده‎برجستگی‎پتیوم‎پری‎سطس
‎ندارد.‎وجود‎یا‎غده‎چنین .‎Aplexa spجنس‎و

‎هاا‎ساتگاه‎یا‎یتماام‎‎در(B-3‎)شکل‎‎حلزون‎نیا‎:یپراکندگ

‎.شد‎یآور‎جمع
‎

 ساختار دندان رادولا

L. palutris‎مورفولوژیکی‎رادولا‎بین‎دو‎گونه‎حلزون‎های‎تفاوت
‎وP. acuta شکل‎در‎هایA-4‎‎‎وB-4‎‎نشان‎‎‎.اسات‎شده‎داده

مورفولوژی‎رادولا‎،‎نشان‎داده‎شده‎است1‎طور‎که‎در‎جدول‎‎همان

تارین‎مناابع‎اطلاعااتی‎مورداساتفاده‎بارای‎‎‎‎‎‎یکی‎از‎رایج‎عنوان‎به
‎گرفته‎نظر‎در‎تنان‎نرم‎سیستماتیک‎است.مطالعه‎شده‎

‎

‎
‎؛‎)Lymnaea palutris‎سطس‎پشتی‎و‎شکمی‎حلزون‎A‎.3 شکل

B‎حلزون‎شکمی‎و‎)تخم‎توده‎همراه(‎پشتی‎سطس‎)Physa acuta. 

‎
هاای‎پروگزیماال‎‎‎دندان،‎(A-4)شکلL. palutris  ‎ در‎گونه

‎شود‎می‎در‎طول‎تغذیه‎سابیده،‎مرکز‎آنبه‎سمت‎،‎بخشی‎از‎رادولا
‎بهو‎کاسهیطور‎که‎آن‎به‎ها‎طور‎‎‎‎دنادان‎.اسات‎گارد‎معمول‎‎هاای

های‎گیرند.‎تعداد‎ردیفهای‎طولی‎منظم‎قرار‎میدر‎ردیف،‎شعاعی
هاای‎‎های‎طاولی‎اسات.‎قسامت‎‎‎تر‎از‎ردیفعرضی‎همیشه‎بزرگ

‎‎‎.هساتند‎متقاارن‎ًمعمولا‎رادولا‎راست‎و‎چپ‎‎(‎مرکازی‎دنادانC‎)
اسات.‎‎‎بلند‎و‎تیز‎بوده‎و‎توسط‎یک‎کاسپ‎پوشایده‎شاده‎،‎‎باریک

‎‎(‎مرکازی‎دنادان‎در‎رادولا‎طولC)‎28‎‎‎باوده‎میکرومتار‎،‎‎دنادان
(‎کناریLبزرگ‎)آن‎در‎کاسپ‎و‎بوده‎تر‎‎‎‎در‎.اسات‎یافتاه‎توسعه‎ها
دارای‎،‎دندان‎کناری‎سمت‎راست‎دندان‎مرکازی‎‎اولین،‎هر‎ردیف

‎این‎که‎است‎دوسویه‎اکتوکون‎یک‎‎دنادان‎اولین‎برای‎تنها‎ویژگی
،‎های‎کناریه‎عدد‎از‎دندان.‎نُشود‎می‎کناری‎در‎این‎عضو‎مشاهده

ای‎که‎مزوکون‎باریک‎و‎بلند‎باوده‎و‎اکتوکاون‎کوتااه‎و‎‎‎‎دو‎دندانه
ای‎سه‎دندانه،‎باریک،‎دندان‎انتقالی‎.10-13‎تعداد‎نسبتا‎ًپهن‎است

کوچک‎و‎کمی‎ایندوکون‎بسیار‎،‎و‎مزوکون‎آن‎خیلی‎بلند‎و‎باریک
‎‎‎روی‎اینادوکون‎دنداناه‎اولین‎.است‎گرفته‎قرار‎مزوکون‎میانه‎زیر

تار‎‎ماین‎دنادان‎بازرگ14‎‎‎‎تدریج‎تا‎‎دهمین‎دندان‎قرار‎گرفته‎و‎به
هاای‎‎شود‎و‎چهاردهمین‎دندان‎به‎بزرگی‎مزوکون‎است.‎دندان‎می
چهاار‎یاا‎پانج‎،‎‎‎‎(‎طویل‎و‎بسیار‎باریک‎و‎دارای‎ساهM‎ای‎)‎حاشیه

‎رشد‎و‎بوده‎کاسپ‎‎.هساتند‎نامنظم‎ساختار‎دارای‎و‎داشته‎ضعیفی
  تر‎شده‎است.ای‎به‎طرف‎لبه‎کوچکهای‎حاشیه‎دندان

‎این‎گونه ‎در ‎معنی، ‎رابطه ‎دندان ‎اندازه ‎و ‎پوسته داری‎باهم‎طول
30‎رادولا‎در‎‎هایدندان،‎(B-4)شکلP. acuta  ‎ دارند.‎در‎گونه

‎ دندان‎اند‎که‎در‎هر‎ردیف‎یک‎شکل‎قرار‎گرفتهV‎ردیف40‎‎تا
 جفت دو‎جفت‎دندان‎کناری‎که‎اولین،‎مرکزی‎با‎سه‎کاسپ‎اصلی

https://en.wikipedia.org/wiki/Jacques_Philippe_Raymond_Draparnaud


‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎،تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(52-41)‎‎47‎
‎

های‎دارای‎پنج‎کاسپ‎اصلی‎و‎جفت‎دوم‎دندانهای‎جانبی‎‎دندان
تر‎با‎شش‎کاسپ‎اصلی‎و‎تعداد‎زیادی‎تر‎و‎بزرگجانبی‎کمی‎پهن
‎حاشیه ‎میدندان ‎دیده ‎حاشیه‎ای ‎دندان ‎به‎شود. ‎نسبت ای

‎پهن‎دندان ‎دیگر ‎بزرگهای ‎و ‎بزرگ‎ترتر ‎واقع ‎در ‎و ترین‎بوده
‎شش‎کاسپ‎اصلی‎ها‎نیز‎دارای‎های‎هر‎ردیف‎هستند‎که‎آندندان
‎دندان‎قرار‎گرفته‎است.80‎تا60‎‎باشند.‎‎در‎هر‎ردیف‎‎می
‎

 و توده تخم مورفولوژی پوسته

‎خارجی‎پوسته‎بهمورفولوژی‎‎طاور‎‎‎‎‎‎شناساایی‎و‎توصایف‎بارای‎سانتی
پوساته‎ساخت‎و‎‎‎ها،‎‎حلزون.‎پوسته‎شود‎می‎تنان‎استفادههای‎نرمگونه

‎‎‎‎‎و‎اسات‎فراوانای‎شاکلی‎تناوع‎دارای‎پوسته‎.است‎سیلیکات‎جنس‎از
‎80‎باشاند.‎‎می‎دارای‎ضخامت‎کم‎و‎زیادها‎‎آن‎نسبت‎به‎مکان‎زیستی

.‎در‎دهناد‎‎مای‎دار‎تشاکیل‎‎تنان‎زناده‎را‎اناواع‎صادف‎‎‎درصد‎تمام‎نرم
،‎طصدف‎باه‎شاکل‎ماارپیچ‎اسات‎و‎باه‎ایان‎واسا‎‎‎‎‎‎‎‎ها‎حلزون‎تر‎بیش

‎‎معماولا‎ًهاا‎‎‎چرخش‎مارپیچ‎صدف‎در‎سطوح‎مختلف‎قرار‎دارد.‎پیچش
ترین‎پیچش‎هار‎صادف‎‎‎‎در‎تما ‎نزدیک‎با‎یکدیگر‎قرار‎دارند.‎بزرگ

آن‎که‎قسمت‎اعظم‎نرم‎حلزون‎را‎در‎برگرفته‎و‎دهانه‎صادف‎‎‎دلیل‎به
‎نامند.‎‎پیچ‎بدنی‎می،‎شود‎می‎را‎نیز‎شامل

که‎توسط‎غاده‎‎حاوی‎مواد‎مغذی‎است‎،‎سلول‎تخم‎بارورشده
غشاای‎داخلای‎و‎غشاای‎،‎‎‎‎و‎توسط‎دو‎غشا‎شود‎می‎البومین‎تولید

‎‎‎‎‎‎کپساول‎انادازه‎و‎شاکل‎.اسات‎شاده‎احاطاه‎خارجی‎‎‎تخام‎هاای
‎‎‎باراین‎عالاوه‎.اسات‎خاح‎هرگونه‎مشخصه‎،‎‎تخام‎تعاداد‎‎در‎هاا

هاا‎و‎درون‎‎(‎ممکان‎اسات‎باین‎گوناه5‎‎‎‎های‎تخم‎)شکل‎کپسول
‎ ها‎متفاوت‎باشد.گونه

 

 
Lymnaea palustris ‎‎رادولا‎.A ‎‎موردنظر‎یرادولا‎در‎نمونه‎ها‎دندان‎.4شکل 

40 x‎‎،B‎‎رادولاPhysa acuta‎x‎40‎مرکز‎دندان(ی‎C‎‎،دندان‎یجانب‎L.)‎

‎
‎یریگ‎اندازه‎یبرا(‎اریمع‎انحراف ‎نیانگی)م‎اریمع‎انحراف‎و‎نیانگیم‎.2جدول 

‎استان‎جنوب‎و‎غرب‎نیریش‎آب‎یها‎حلزون‎رادولا‎فرمول‎و‎رادولا‎یها‎دندان
‎تهران

 فرمول 

 رادولا

 دندان 

 ایحاشیه

 دندان 

 جانبی

 دندان 

 مرکزی

 طول دندان 

 مرکزی

 گونه 

 حلزون
1

1
+

9

2
+

4

3
+

21

4−6
 21‎13‎1‎28𝜇 L. palustris 

1

3−1
+

2

5−6
+

30

6
 30‎2‎1‎4 𝜇 P. acuta 

وLymnaea palustris‎‎گرد‎های‎راست‎مشخصات‎صدف‎حلزون‎.3جدول 

 ی‎شده‎از‎غرب‎و‎جنوب‎استان‎تهرانآورجمعPhysa acuta‎گرد‎چپ

تعداد 

 پیچش
 اسپایر اپرچر

عرض 

 پوسته

طول 

 پوسته
 گونه حلزون

6-7 7.1±0.5 9±0.3 8.9±0.6 22.8±0.9‎L. palustris‎
4-5‎8.1±0.5‎5±0.1 6.1±0.2‎14.1±0.3‎P. acuta‎

 

 
‎؛: Lymnaea palustrisگردراست‎حلزون تخم‎توده‎.A)‎تخم‎توده‎.5شکل 

B)‎توده‎حلزون تخم‎گردچپ‎Physa acuta‎

‎

 برداری شده های نمونهفراوانی گونه

‎جمعیت‎نوسانات‎حلزونبررسی‎نابالغها‎و‎بالغ‎ی L. palustris  و 
P. acuta ‎باین‎که‎داد‎نشان‎تابستان‎و‎بهار‎فصل‎دو‎طی ‎‎دماای

داری‎های‎حلزون‎صیدشده‎ارتبام‎آمااری‎معنای‎‎آب‎و‎تعداد‎نمونه
‎گوناه‎جمعیت‎پایش‎.دارد‎وجود‎‎هاای‎موردبررسای‎‎‎‎کاه‎داد‎نشاان

نسابت‎باه‎،‎‎‎مااه(‎‎برداری‎)فروردینی‎بالغ‎در‎شروع‎نمونهها‎حلزون
ی‎ناباالغ‎در‎‎هاا‎‎حلازون‎(.‎6‎دیده‎شدند‎)شاکل‎‎تر‎بیشها‎سایر‎ماه

‎تعداد‎به‎تابستان‎بیشفصل‎تر‎.شدند‎مشاهده‎همی‎‎چناین‎‎‎میازان
‎در‎حلزونتخم‎ها‎تا‎فصل‎ماهدر‎به‎نسبت‎بستان‎فصل‎و‎قبل‎های
‎بیشبهار‎تر‎.بودند‎

داری‎باین‎تغییارات‎‎‎‎همبساتگی‎معنای‎‎بررسای،‎‎طی‎فصول‎مورد
با‎عامل‎دما‎وجاودL. palustris  ‎‎ جمعیت‎مراحل‎زیستی‎حلزون‎گونه

‎جدول(‎4داشت‎‎‎‎ناباالغ‎و‎تخام‎مراحال‎در‎حلزون‎تعداد‎.)‎‎‎افازایش‎باا
‎آب‎هباادمااای‎افاازایش‎یکنواخاات‎دادطااور‎میاازاننشااان‎.‎ضااریب 
‎همبستگی(R)‎محاسبه‎‎این‎برای‎رگرسیونشده‎میها‎نشان‎دهاد‎‎‎کاه
‎تغییرات‎گوناه‎بالغ‎و‎نابالغ‎،تخم‎تراکم L. palustris‎‎‎‎‎‎دماا‎عامال‎باا
‎(.4داشتند‎)جدول‎همبستگی‎‎درصد‎96‎و‎89‎، 84‎به‎میزانترتیب‎‎به

‎
 Lymnaeaگونه‎‎یستیتراکم‎مراحل‎مختلف‎ز‎نیانگیم‎نیب‎رابطه. 4جدول 

palustris‎م‎نیانگیو‎ط‎یدما‎1400 سال 

 Slope R2 مراحل زیستی
‎0.16‎0.89‎تخم
‎0.21‎0.84‎لارو
0.23‎0.96‎- بالغ



48 ‎احمدیازهاری‎و‎:یمورفولوژ‎رادولا‎و‎پوسته‎در‎حلزون‎یها‎آب‎نیریش‎‎Lymnaea palustris‎‎و‎‎Physa ‎acuta‎‎‎در‎غرب‎و‎جنوب‎استان‎تهران‎
 

‎
‎

‎
‎‎یهاگونه‎تخم‎و‎نابالغ‎،‎بالغ‎یها‎حلزون‎تیجمع‎نوسانات‎نیانگیم‎.6شکل 

Lymnaea palustris‎و‎Physa acuta‎‎فاکتوربا‎یط )دما(یطیمح‎سال‎یها 
‎استان‎تهران.‎سه‎ستگاهیا‎در 1401-1400

‎
‎گوناه‎‎تیا‎ناباالغ‎و‎باالغ‎جمع‎،‎‎تخام‎م‎کتارا‎ن‎یانگیا‎من‎یب

P. acuta‎‎‎و‎غارب‎مناطق‎در‎تابستان‎و‎بهار‎فصول‎در‎دما‎با
دار‎و‎همبستگی‎وجاود‎داشات‎‎‎معنی‎جنوب‎استان‎تهران‎رابطه

‎جدول(5‎.)زانیم‎همبستگی‎ضریب‎‎محاسابه‎‎‎بارا‎یشاده‎ا‎یا‎ن
تراکم‎مراحل‎مختلف‎زیستی‎رات‎ییتغکه‎‎دادنشان‎‎هاونیرگرس
‎تخمآفت‎یعنی‎،‎دما‎با‎‎بالغ‎و‎بهنابالغ‎ترتیب‎میزان‎به‎96‎،87‎
‎99و‎درصد‎‎یهمبساتگ‎‎‎‎‎‎‎‎دماای‎در‎کاه‎معنای‎ایان‎باه‎داشات
‎آب‎بر‎جمعیت‎حلزون‎افزوده‎شد.‎تر‎بیش
‎

Physa acuta‎گونه‎‎یستیتراکم‎مراحل‎مختلف‎ز‎نیانگیم‎نیب‎رابطه‎.5جدول 
 1400 سال‎یدما‎ط‎نیانگیو‎م

‎Slope‎R2‎مراحل‎زیستی
‎0.26‎0.96‎تخم
‎0.38‎0.87‎لارو
0.22‎0.91‎- بالغ

‎

 گیری و نتیجه بحث
طاور‎‎‎باهPhysidae  ‎و Lymnaeidae هاای‎‎ی‎خاانواده‎هاا‎‎حلزون

ی‎آب‎شاایرین‎و‎میزبااان‎واسااط‎ترماتودهااا‎هااا‎حلاازوناز‎‎عمااده

هاا‎‎‎لحاظ‎انتقال‎برخی‎از‎این‎کرمتنان‎به‎‎نرمباشند.‎اهمیت‎این‎‎می
هاا‎در‎هار‎منطقاه‎‎‎‎‎به‎انسان‎و‎دام‎است.‎لذا‎بررسی‎و‎شناسایی‎آن

 ‎(Stockwellبرای‎پیشگیری‎و‎مبارزه‎با‎ترماتودها‎ضروری‎است

et al., 2011; Novobilský et al., 2013).‎‎
تناان‎‎‎های‎اصلی‎در‎شناساایی‎نارم‎‎‎پوسته‎حلزون‎یکی‎از‎شاخص 

‎اطلاعات‎و‎طبقهبوده‎می‎ارامه‎را‎مهمی‎بندی‎می‎که‎دهد‎‎‎‎بارای‎تواناد
های‎‎ها‎و‎آشکارکردن‎روابط‎تکاملی‎در‎گونه‎دادن‎تفاوت‎در‎گونه‎نشان

‎‎در‎پوساته‎رناگ‎.گیرد‎قرار‎مورداستفاده‎مختلف‎حلازون‎‎هاا‎‎‎‎باه‎بساته
‎مای‎محیط‎‎‎‎باشاد‎پاذیر‎انعطااف‎تواناد‎(Gustafson et al., 2014.)‎
‎مشخصاات‎‎‎‎گوناه‎صادف‎پوساته‎‎هاای L. palustris   وP. acuta 

دارد‎شااده‎در‎ایاان‎پااژوهش‎بااا‎مطالعااات‎قبلاای‎مطابقاات‎‎آوری‎جمااع
(Mansourian, 1986; Jalali et al., 2019‎‎.)‎

‎‎رادو‎فراسااختار‎و‎سااختار‎مطالعه‎و‎لاشناخت‎‎‎‎دیارین‎پیشاینه
گیرد‎کاه‎از‎آن‎جملاه‎‎‎‎دارد‎و‎طیف‎وسیعی‎از‎مطالعات‎را‎در‎بر‎می

‎اشاارهMclean‎(2011)‎‎شاده‎توساط‎‎‎‎انجامتوان‎به‎مطالعات‎‎می
‎یاساتثنا‎‎باه‎،‎تناان‎‎رادولا‎اندامی‎ویژه‎از‎ضمامم‎گوارشی‎نرم‎.کرد
(کاهAkşit & Mutaf, 2009‎‎دهاد‎)‎‎مای‎‎ها‎را‎تشاکیل‎‎یا‎دوکفه

‎یهاا‎‎دهانی‎از‎قبیل‎ماهیچاه‎‎دهنده‎حفرة‎همراه‎با‎ضمامم‎تشکیل
یز‎از‎مواد‎غذایی‎ر‎یسبب‎ایجاد‎جریان‎مستمر،‎متعدد‎و‎ادونتوفور
هرچناد‎سااختار‎(Linse et al., 2006.)‎‎‎‎شاود‎‎می‎به‎سمت‎حلق

عاادات‎غاذایی‎‎‎‎تنان‎متفاوت‎و‎مطاابق‎باا‎‎‎حفرة‎دهانی‎در‎بین‎نرم
رادولا‎در‎هر‎گونه‎‎ها‎مشابه‎است.‎عناصر‎اساسی‎آن‎اما،‎هاست‎آن

فااردی‎دارد‎‎‎مورفولااوژی‎و‎ساااختار‎منحصاار‎بااه‎،‎‎تناااناز‎ناارم
(Yakhchali & Jamshidi Deillami, 2012‎.)آنجااز‎شکل‎که

 و‎ساختار‎دندان‎رادولا‎اغلب‎منحصر‎به‎یک‎گونه‎یاا‎جنس‎است

(Pfleger, 1991; Coma, 2005; Pfenninger et al., 2006 )‎،
تناان‎‎نرم‎یلوژنیو‎ف‎کیستماتیطور‎گسترده‎در‎مطالعات‎س‎از‎آن‎به
‎(Franklin et al., 2007‎.)‎شود‎یاستفاده‎م

‎نارم‎سیستماتیک‎در‎‎تناان‎،‎‎‎‎آرایاش‎و‎مورفولاوژیکی‎تغییارات
ها‎یاا‎‎منابع‎رایج‎اطلاعاتی‎برای‎تشخیص‎گونه،‎ها‎در‎رادولادندان
هاای‎‎ای‎در‎ویژگای‎گوناه‎.‎‎بنابراین‎تغییارات‎درون‎ها‎هستندجنس

‎‎هساتند‎مهام‎رادولا‎(Malek, 1962; Pfleger, 1999; De 

Maitenon, 2004; Beria & Deniz, 2007‎از‎اسااتفاده‎.)
‎در‎ویژگاایرادولا‎سااایر‎کنااار‎‎باارای‎مورفولااوژیکی‎هااای‎افتااراق
در‎مطالعاات‎‎‎اهمیات‎آن‎،‎ای‎شناساایی‎گوناه‎‎و‎‎هاای‎آبازی‎‎‎گونه

‎تناان‎‎چنین‎نقش‎مهم‎آن‎در‎سیساتم‎گاوارش‎نارم‎‎‎‎فیلوژنی‎و‎هم
(Mclean, 2011)‎،بر‎را‎ما‎‎‎‎مهام‎سااختار‎این‎دربارة‎تا‎داشت‎آن
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P. acuta‎وL. palustris‎‎‎شاده‎‎‎آوری‎هاای‎جماع‎‎‎ای‎گوناه‎‎گونه
‎.اولین‎بار‎به‎مطالعه‎بپردازیم‎یبرا

بسیار‎شابیهLymnaeidae ‎‎‎هایهای‎رادولای‎‎اکثر‎گونهویژگی
‎هم‎به‎(‎هساتندKruglov, 2005.)‎‎‎‎یافتاه‎‎‎رادولا‎مورفولاوژی‎هاای
Lymnaea ‎یهاا‎‎حلزونبندی‎ها‎برای‎طبقهتواند‎یکی‎از‎مجموعهمی

‎‎‎‎‎‎دیلمای‎جمشایدی‎و‎یخچاالی(‎باشاد‎کشاور‎نقاام‎سایر‎و‎ایران‎در‎،
1399‎.)یرادولا‎گونه‎L. palustris‎(‎شکلa-4‎دندانی‎فرمول‎با‎)‎

1

1
+9

2
+4

3
+21

4−6
‎‎35دارای‎‎‎دنادان‎یک‎شامل‎که‎ردیف‎هر‎در‎دندان

ای‎و‎‎ه‎دنادان‎کنااری‎دو‎دنداناه‎‎‎دندان‎کناری‎)که‎نُا‎،13‎‎مرکزی
‎ششتا‎‎چهارای‎(‎دندان‎حاشیه21‎ی(‎و‎ا‎چهار‎دندان‎آن‎سه‎دندانه

‎‎گوناه‎رادولای‎.است‎)دندانهP. acuta‎(‎‎شاکلb-4‎‎‎فرماول‎باا‎)

 ‎دندانی
1

3−1
+2

5−6
+30

6
‎‎33دارای‎د‎‎‎‎شاامل‎کاه‎ردیاف‎هر‎در‎ندان

30‎ای(‎و‎‎دندانه‎ششو‎‎پنجکناری‎)دندان‎دو‎،‎ییک‎دندان‎مرکز
‎یهااا‎شااکل‎و‎اناادازه‎رادولا‎و‎دناادان‎‎ای‎اساات.‎دناادان‎حاشاایه

کاملا‎ًمتفاوت‎از‎یکدیگر‎بوده‎فوق‎در‎دو‎گونه‎ها‎‎آن‎دهندة‎تشکیل
‎دندانهو‎تعداد‎دندان‎های‎حاشیه‎و‎کناری‎های‎است‎متفاوت‎نیز‎ای‎
(Mclean, 2011.) 

اثار‎،‎‎دهد‎کاه‎دماای‎آب‎‎‎شده‎نشان‎می‎های‎انجام‎پژوهش
ی‎آبزی‎ها‎حلزونتوجهی‎بر‎روی‎پویایی‎و‎باروری‎جمعیت‎‎قابل
‎جینتااا‎بااا‎کااه‎دارد P. acuta و L. palustris هااای‎‎گونااه
،‎چنین‎هم‎.دارد‎مطابقتMc Cresh et al.‎(2014)‎ قاتیتحق

گاذاری‎‎ناباالغ‎و‎تخام‎،‎‎های‎بالغمیزان‎دمای‎آب‎در‎تعداد‎گونه
هاا‎یاا‎‎‎سانگ‎،‎های‎تخم‎به‎گیاهان‎ها‎مؤثر‎است.‎کپسولگونه

‎غوطاه‎اشیا‎سایر‎‎مای‎متصال‎ور‎(‎شاوندPiechocki, 1975; 

Piechocki, 1979aتخم‎تعداد‎.)‎‎گونه‎هایP. acuta‎‎وL. 

palustris‎میانگین‎با‎18‎‎27و‎نمونه‎در‎عدد‎‎جماع‎های‎‎آوری
 تار‎سبب‎تفاریخ‎ساریع‎،‎‎دمای‎زیاد،‎شده‎بود.‎در‎فصل‎تابستان

هاای‎موردبررسای‎شاده‎اسات‎کاه‎باا‎نتاایج‎‎‎‎‎‎‎‎هاای‎گوناه‎‎تخم
Hadderingh et al.‎(‎و1959‎)‎Duncan‎هااای‎پااژوهش

(1987)‎.دارد‎مطابقت‎

های‎مهاجم‎اطلاعات‎مهمی‎را‎در‎شناختی‎گونه‎های‎جمعیتجنبه
کاه‎‎ دهاد‎‎مای‎‎اریخچه‎زندگی‎ارامهتهای‎ها‎و‎سازگاریمورد‎استراتژی

های‎جدیدتر‎در‎مناطق‎مورد‎تهاجم‎را‎تساهیل‎‎گسترش‎دامنه‎زیستگاه
ی‎مهااجم‎‎هاا‎‎حلزون(.De kock & Wolmarans, 2007‎کنند‎)می
‎اکوسیستمدر‎می‎آبی‎قابلهای‎خسارت‎توانند‎ملاحظه‎‎‎گیاهاان‎باه‎ای

های‎نگهداری‎جاانوران‎و‎‎چنین‎اکواریوم‎ویژه‎مزارع‎برنج‎و‎هم‎آبزی‎به
(‎نمایند‎وارد‎آبزی‎زینتی‎2018گیاهان‎,.Ng et al.) 

هاای‎بررسای‎کیفیات‎آب‎براساا ‎روش‎ساازمان‎‎‎‎‎‎بنابر‎شاخص
هااای‎گااان‎در‎آبمهرهااای‎باایحضااور‎گونااه،‎محاایط‎زیساات‎ژاپاان

مت‎آب‎در‎لاهای‎آلودگی‎و‎یاا‎سا‎‎عنوان‎یکی‎از‎شاخص‎به ها‎هرودخان
 ‎Physa acutaحلازون‎گوناه‎،‎‎بنابراین‎شااخص‎،‎شود‎نظر‎گرفته‎می
آلاوده‎قابال‎‎‎‎شادت‎‎باه‎های‎آلوده‎تا‎هایی‎است‎که‎در‎آبیکی‎از‎گونه

‎جماع‎‎اسات‎آوری (Stockwell et al., 2011)‎‎،‎‎مای‎لاذا‎‎‎آب‎تاوان
های‎آلاوده‎تاا‎‎‎آب‎ورا‎بنابر‎حضور‎این‎گونه‎جز‎موردبررسیهای‎‎مکان
یقینااا‎ًاثاارات‎نااامطلوب‎حاصاال‎از‎‎آلااوده‎در‎نظاار‎گرفاات.‎شاادت‎بااه

های‎مختلف‎مناطق‎غرب‎و‎جنوب‎ی‎آب‎شیرین‎در‎ایستگاهها‎حلزون
های‎مستمر‎اسات‎تاا‎بتاوان‎‎‎‎ها‎و‎نظارتنیازمند‎مراقبت،‎استان‎تهران
 حداقل‎رساند.‎ها‎را‎به‎های‎احتمالی‎آنخسارت

ای‎‎دارای‎تنوع‎غنای‎گوناه‎،‎‎تهران‎به‎تناسب‎وسعت‎جغرافیایی
‎حلزوناز‎‎هاا‎‎‎‎مای‎تصاور‎و‎اسات‎شایرین‎آب‎ی‎‎‎گوناه‎شاود‎‎‎هاای

گاران‎در‎‎‎ناشناخته‎زیادی‎همچنان‎وجود‎دارند.‎لازم‎است‎پژوهش
توجاه‎‎‎هاا‎‎حلازون‎نخورده‎از‎نظر‎وجود‎‎ها‎به‎مناطق‎دست‎پژوهش

‎هاا‎‎حلازون‎های‎ایجادشاده‎توساط‎‎‎‎یزیادی‎را‎داشته‎باشند.‎آلودگ
های‎مشترک‎باین‎‎‎ها‎نفر‎را‎در‎معرض‎خطر‎ابتلا‎به‎بیماریمیلیون

‎‎‎بیماااری‎باعااث‎کااه‎داده‎قاارار‎دام‎و‎انسااان‎‎همچااون‎هااایی
،‎در‎ایاران‎ شود.‎فاسیولیازیس‎و‎هتروفیازیس‎می،‎شیستوزومیازیس
ها‎ریال‎خسارت‎ناشی‎از‎فاسیولیازیس‎انسانی‎ایجاد‎سالانه‎میلیون

یکای‎از‎،‎‎چنادان‎دور‎‎ای‎ناه‎شود‎و‎شیستوزومیازیس‎در‎گذشته‎یم
عناوان‎‎‎مورفولوژی‎رادولا‎به،‎‎های‎مهم‎در‎ایران‎بوده‎استبیماری

ترین‎مناابع‎اطلاعااتی‎ماورد‎اساتفاده‎بارای‎مطالعاه‎‎‎‎‎‎‎یکی‎از‎رایج
‎نارم‎سیستماتیک‎‎‎‎‎‎‎هام‎و‎.اسات‎شاده‎گرفتاه‎نظار‎در‎تناان‎‎‎چناین

سنتی‎برای‎توصیف‎و‎شناساایی‎‎طور‎‎مورفولوژی‎پوسته‎خارجی‎به
از‎جانس‎‎هاا،‎‎‎حلازون‎شاود.‎پوساته‎‎‎‎تنان‎استفاده‎میهای‎نرمگونه

باشد.‎پوسته‎دارای‎تنوع‎شکلی‎فراوانی‎است‎و‎نسبت‎‎سیلیکات‎می
باشند.‎سالول‎‎‎ها‎دارای‎ضخامت‎کم‎و‎زیاد‎می‎به‎مکان‎زیستی‎آن
تناان‎‎‎عنوان‎یاک‎راه‎شناساایی‎بارای‎نارم‎‎‎‎‎هم‎به،‎تخم‎بارور‎شده

غشاای‎،‎‎باشد‎که‎حاوی‎مواد‎مغاذی‎اسات‎و‎توساط‎دو‎غشاا‎‎‎‎‎می
‎‎‎اناادازه‎و‎شااکل‎.اساات‎شااده‎احاطااه‎خااارجی‎غشااای‎و‎داخلاای

‎های‎تخم‎مشخصه‎هر‎گونه‎خاح‎است.‎کپسول
‎

 تشکر و قدردانی
‎هاا‎و‎پشاتیبانی‎‎‎فکاری‎‎هام‎،‎ها‎نگارندگان‎خود‎را‎مدیون‎همکاری
د‎که‎نام‎دان‎دلسوزان‎و‎همراهانی‎می،‎معنوی‎بسیاری‎از‎آموزندگان

از‎مادیریت‎محتارم‎،‎‎‎ها‎را‎مجال‎ذکر‎نیست.‎به‎هر‎ترتیب‎همه‎آن
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جهت‎پشاتیبانی(‎تشاکر‎و‎‎‎‎پزشکی‎کشور‎)به‎مؤسسه‎تحقیقات‎گیاه
‎نماییم.‎قدردانی‎می

 تعارض منافع
‎گونه‎تعارض‎منافعی‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
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