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A B S T R A C T 
Tryptophan is 3 th essential amino acid for the body. Also an important substrate for essential 
hormones such as serotonin and melatonin. This amino acid is metabolized in two ways in 
the body 1- Kynurunine pathway and 2- serotonin pathway. Tryptophan entry to These 
metabolizing pathways is five percent for serotonin production and ninety and five percent 
for kynurenine production. This experiment was performed to evaluate the Effect of 
intraperitoneal injection of the L-tryptophan on feed intake, rectal temperature, and some 
blood biochemical metabolites of the Kermani sheep breed. 20 eight-month-old lambs 
grouped in 10 males and 10 females in a factorial design. Lambs were divided into control 
groups (saline intraperitoneal injection) and treatment groups (intraperitoneal injection with 
50 mg tryptophan amino acid/kg body weight ). The Control group of each gender was 
injected only with physiological serum intraperitoneally .immediately after injection, the 
feed was offered to them and cumulative feed intake was measured in 2 hours intervals for a 
four-hour duration. Feed was a total mixed ration consisting of 40 % concentrated and 60 % 
roughage. Heartbeat, respiration rate, and rectal temperature were measured every hour after 
amino acid or saline injection. This experiment showed that feed intake in tryptophan 
treatment was reduced compared to the control group, also female lambs had significantly 
lower cumulative feed intake (P<0.05). Heart rate decreased in males and tryptophan 
treatment (P<0.05). Tryptophan injection significantly reduced rectal temperature (P<0.05). 
Tryptophan injection did not show a significant effect on the serum concentrations of T3 and 
T4 hormones of lambs (P>0.05) but reduced the ratio of T3 to T4 (P<0.05). this means 
thyroxin converted to triiodothyronine more effectively in the group that received 
tryptophan amino acid. Levels of cortisol, total protein, cholesterol, triglyceride, creatine, 
and urea were not significantly different in the tryptophan-receiving lamb compared to the 
control group (P>0.05). Serum albumin concentration decreased in tryptophan-receiving 
lambs compared to the control group (P<0.05).blood Albumin level was decreased in 
tryptophan-injected lamb compared with the control group (P<0.05). According to the 
results of this experiment, reduction of heart rate and rectal temperature in tryptophan 
treatment, it could be concluded that tryptophan improves the condition of livestock under 
heat stress by affecting the mechanisms of coping with high ambient temperature. These 
mechanisms are related to heartbeat and respiration rate control centers that were affected by 
intraperitoneal injection of tryptophan amino acid. Tryptophan in route of intraperitoneal 
injection significantly reduced cumulative feed intake but this was compensated for some 
hours of post-injection. 
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 و بودن  یدموا  خوورا،   مصرف بر پتوفانیتر نهیآم دیاس یصفاق داخل قیتزر ریتأث
 تابستانه ییگرما استرس طول در بره ییایمیوشیب  یها تیمتابول یبرخ
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 چکیده
های‎مهمی‎مانند‎سروتونین‎و‎ملاتونین‎در‎بدن‎است.‎این‎اسید‎‎ساز‎هورمون‎تریپتوفان‎سومین‎اسیدآمینه‎ضروری‎بدن‎و‎پیش

شود،‎که‎تنها‎پنج‎درصد‎آن‎در‎‎آمینه‎به‎دو‎مسیر‎متابولیکی‎کینورنین‎و‎سروتونین‎وارد‎و‎در‎یکی‎از‎این‎دو‎مسیر‎متابولیزه‎می
‎به‎مسیر‎کینورنین‎وارد‎می‎مسیر‎سروتونین‎است‎و‎باقی‎آن‎در آمینه‎‎دیاس‎یداخل‎صفاق‎قیتأثیر‎تزرمنظور‎بررسی‎‎گردد.

رأس10‎‎رأس‎نر‎و10‎‎رأس‎بره20‎(‎گوسفند‎‎ییایمیوشیب‎یها‎تیمتابول‎یبدن‎و‎برخ‎یبر‎مصرف‎خوراک،‎دما‎پتوفانیتر
‎وزن‎،سن‎ماه‎هشت‎)5/3ماده±‎9/24‎‎.شد‎استفاده‎فاکتوریل‎طرح‎قالب‎در‎و‎برهکیلوگرم‎‎سرم‎تزریق(‎کنترل‎گروه‎دو‎به‎ها

صورت‎داخل‎‎وزن‎بدن‎به‎لوگرمی/‎کپتوفانیگرم‎تر‎میلی50‎با‎شده‎‎تزریقصورت‎داخل‎صفاقی(‎و‎گروه‎تیمار‎)‎فیزیولوژیکی‎به
ها‎به‎شرایط‎آزمایشی‎هفت‎روز‎بود.‎پس‎از‎تزریق‎بلافاصله‎خوراک‎کاملا‎‎ًدهی‎بره‎ی(‎تقسیم‎شدند.‎طول‎دوره‎عادتصفاق
مدت‎چهار‎‎ها‎قرار‎گرفت‎و‎در‎فواصل‎دو‎ساعت‎و‎به‎درصد‎علوفه‎در‎اختیار‎بره60‎درصد‎کنسانتره‎و40‎‎لوط‎به‎نسبت‎مخ

مدت‎چهار‎‎گیری‎شد.‎میزان‎دمای‎رکتوم،‎ضربان‎قلب‎و‎تعداد‎تنفس‎در‎هر‎ساعت‎به‎ساعت‎میزان‎مصرف‎خوراک‎اندازه
تجمعی‎در‎تیمار‎تریپتوفان‎نسبت‎به‎گروه‎کنترل‎کاهش‎یافت،‎‎ساعت‎انجام‎شد.‎این‎آزمایش‎نشان‎داد‎که‎خوراک‎مصرفی

‎هم>05/0Pتری‎داشتند‎(‎داری‎مصرف‎خوراک‎تجمعی‎کم‎طور‎معنی‎های‎ماده‎به‎چنین‎بره‎هم .)‎به‎تریپتوفان‎چنین‎‎روش
مه‎این‎تزریق‎صفاقی‎سبب‎افت‎مصرف‎خوراک‎تجمعی‎در‎دو‎ساعت‎اول‎آزمایش‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎شاهد‎شد،‎اما‎در‎ادا

(‎یافت‎کاهش‎تریپتوفان‎ ‎تیمار ‎و ‎جنس‎نر ‎ضربان‎قلب‎در ‎تعداد ‎تزریق‎تریپتوفان‎به>05/0Pکاهش‎جبران‎شد. .)‎‎طور
T4‎وT3‎‎های‎‎داری‎بر‎غلظت‎هورمون‎(.‎تزریق‎تریپتوفان‎تأثیر‎معنی>05/0Pداری‎باعث‎کاهش‎دمای‎رکتومی‎شد‎)‎معنی
(.‎یعنی‎تبدیل‎هورمون‎تیروکسین‎به05/0P<‎را‎کاهش‎داد‎)T4‎بهT3‎‎(،‎اما‎نسبت‎هورمون05/0P>‎ها‎نشان‎نداد‎)‎سرم‎بره
گلیسیرید،‎کراتین‎و‎اوره‎در‎‎کننده‎تریپتوفان‎افزایش‎یافت.‎سطح‎کورتیزول،‎کلسترول،‎تری‎یدو‎تیرونین‎در‎گروه‎دریافت‎تری
‎کنترل‎تفاوت‎معنی‎های‎دریافت‎بره ‎تریپتوفان‎نسبت‎به‎گروه ‎نشد‎)د‎کننده ‎مشاهده ‎غلظت‎آلبومین‎سرم‎در05/0P>‎ار .)
دست‎آمده‎از‎این‎آزمایش‎‎(.‎با‎توجه‎به‎نتایج‎به>05/0Pکننده‎تریپتوفان‎نسبت‎به‎گروه‎کنترل‎کاهش‎یافت‎)‎های‎دریافت‎بره

های‎مقابله‎‎سمتوان‎نتیجه‎گرفت‎که‎تریپتوفان‎با‎تأثیر‎بر‎مکانی‎و‎کاهش‎ضربان‎قلب‎و‎دمای‎رکتومی‎در‎تیمار‎تریپتوفان‎می
‎.شد‎گرمایی‎تنش‎شرایط‎در‎دام‎وضعیت‎بهبود‎باعث‎بدن‎دمای‎افزایش‎با 
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 مقدمه
زا‎از‎جملوه‎تونش‎‎‎‎از‎عوامول‎تونش‎‎‎یتحت‎انووا ‎مختلفو‎‎‎واناتیح
‎انیو‎.‎در‎مرنود‎یگ‎یقورار‎مو‎‎‎ییو‎گرما‎ییایمیش‎،یا‎هیتغذ‎،یکیزیف

‎یوهایموضو ‎امروزه‎در‎سنار‎نیتر‎کننده‎نگران‎ییهمه،‎تنش‎گرما
‎ژهیو‎و‎به‎(Silanikove et al., 2015)،‎است‎رییدر‎حال‎تغ‎یمیاقل

ی،‎تونش‎گرموایی‎اهمیوت‎‎‎‎ریگرمسو‎‎مهینی‎و‎ریدر‎مناطق‎گرمس
‎ویوژه‎‎‎موی‎پیودا‎ای‎‎‎کنود(McManus et al., 2020)،‎‎ خشو‎‎و
چوالش‎‎‎نیتور‎‎یجود‎‎یمو‎یاقل‎راتییو‎تغ‎جهوان‎اسوت.‎‎‎خشو ‎‎مهین

تور‎‎‎است‎که‎صاحبان‎نشخوارکنندگان‎کوچو ‎در‎بویش‎‎‎یبلندمدت
‎وانوات‎یو‎سولامت‎ح‎‎دیبر‎تول‎راینقاط‎جهان‎با‎آن‎مواجه‎هستند،‎ز

‎ییگوسفند‎و‎بز‎تحت‎تنش‎گرما‎یرفتار‎یها‎پاسخ.‎گذارد‎یتأثیر‎م
‎از‎بهعبارتند‎سایه‎در‎قرارگرفتن‎صورت‎چرت‎له‎،زدن‎له‎‎تنفس‎،زدن

‎مصوورف‎آب‎شیبووا‎دهووان‎بوواز،‎کوواهش‎مصوورف‎خوووراک‎و‎افووزا
(Slimen et al., 2019).‎‎‎‎و‎هووا‎ خشو‎حرارت‎درجه‎ترکیب‎از

آیود.‎‎‎دست‎موی‎‎به1‎(THIرطوبتی‎)-رطوبت‎نسبی‎شاخص‎حرارتی
‎ِشاخص‎فارنهایت‎درجه‎برحسب‎72که‎کم‎و‎‎‎‎منطقوه‎معنوی‎به‎تر

‎، 73-77خن‎‎،ملایم‎حرارتی‎78-89استرس‎‎‎و‎متوسوط‎استرس
‎از‎90بالاتر‎به‎شدی‎عنوان‎موی‎شناخته‎د‎‎‎تقسویم‎.شوود‎‎‎‎ایون‎بنودی

‎‎سووانتی‎درجووه‎برحسووب‎شوواخص‎‎2/22گووراد‎‎‎اسووترس‎عوودم
‎2/22‎‎‎->3/23گرمایی، اسوترس3/23‎‎‎->6/25استرس‎متوسوط،

‎از‎بالاتر‎و‎6/25شدید‎فوق‎استرس‎معنی‎به‎می‎تعریف‎العاده‎‎‎شوود
(Marai et al., 2007b).‎

‎آمینوه‎اسیدهای‎جمله‎از‎تریپتوفان‎‎‎‎‎‎بودن‎کوه‎اسوت‎ضوروری
‎‎نیسوت‎آن‎سنتز‎به‎قادر‎ماکیان‎و‎انسان(Bitzer-Quintero et 

al., 2010, Rosa et al., 2001)‎‎‎‎موواد‎طریوق‎از‎بایود‎درنتیجه‎.
‎‎‎‎پویش‎متوابولیکی‎مسویر‎دو‎در‎اسیدآمینه‎این‎.گردد‎تأمین‎غذایی

آنوزیم‎‎‎واسوطه‎‎بوه‎ملاتوونین‎‎‎-مسیر‎تولیود‎سوروتونین‎‎‎-1رود‎‎می
‎هیدروکسیلاز‎تریپتوفان‎2محدودکننده-‎‎تول‎مسویر‎‎یود‎‎کینوورنین

از‎و‎تریپتوفووان‎اکسوویژن‎دیهووای‎اینوودول‎آمووین‎‎آنووزیم‎واسووطه‎بووه
درصود‎سوهم95‎‎‎‎و‎‎پونج‎‎ترتیوب‎‎بهاز.‎مسیر‎اول‎و‎دوم‎اکسیژن‎دی

‎‎موی‎ اختصوا‎خود‎به‎را‎تریپتوفان‎متابولیکی‎‎‎دهنود(Badawy, 

2017)‎(‎1شکل).‎تیمار‎یتر‎پتوفوان‎‎هوم‎‎چنوین‎یدارا‎‎‎‎ضود‎اثورات
‎قیوواز‎طر هرود‎الیووتلیاپ‎یهووا‎سوولول‎یبوور‎رو‎یقووو‎یالتهوواب

از‎فاکتور‎نکوروز‎توموور‎‎‎‎یناش8‎اینترلوکین‎‎مسدودکردن‎ترشحات
‎اسوت‎(Mine et al., 2015).‎‎شیافوزا‎یتر‎پتوفوان‎‎جیوره‎‎ییغوذا‎

                                                                                    ‎
1. Temperature-Humidity index 

‎سوتم‎یسکند‎و‎دفوا ‎‎‎تیسرم‎را‎تقو‎نیمونوگلوبولیتواند‎سنتز‎ا‎یم
‎(Mondanelli et al., 2019).‎کند‎تیرا‎تقو‎یمنیا

)پنج‎گورم‎برکیلووگرم‎جیوره‎غوذایی(‎بورای‎‎‎‎‎‎ مکمل‎تریپتوفان
اعث‎افزایش‎سروتونین‎هیپوتالاموس،‎کاهش‎کورتیزول‎ها‎ب‎خوک

‎از‎بعد‎بدنی‎فعالیت‎کاهش‎و‎10بزاقی‎می‎روز‎‎شود(Stracke et 

al., 2017, Bandeira et al., 2015)هم‎.‎‎مشابهی‎شواهد‎چنین
‎موواهی‎مووورد‎در(Zhang et al., 2019)‎‎دارد‎وجووود‎انسووان‎و

(Bernabucci et al., 2009)‎.‎
‎‎‎بوه‎کوه‎مرینووس‎نژاد‎گوسفندان‎بروی‎مطالعه‎ ی‎در‎‎‎20مودت‎

‎‎آرام‎یوا‎بوودن‎تهاجمی‎صفت‎برای‎نسل‎‎‎‎‎‎،بودنود‎شوده‎انتخواب‎بوودن
مورفیسوم‎ژن‎تریپتوفوان‎هیدروکسویلاز،‎‎‎‎‎بوین‎پلوی‎‎داری‎‎ارتباط‎معنی

 Ding)ها‎گزارش‎شده‎اسوت‎‎‎بودن‎آن‎گیرنده‎سروتونین‎و‎صفت‎آرام

et al., 2021)‎‎‎‎‎‎گوسوفندان‎بوه‎تریپتوفوان‎تغذیوه‎دیگوری‎مطالعه‎در‎.
‎‎‎غوذا‎مصورف‎،عملکرد‎بهبود‎،اضطراب‎چشمگیر‎کاهش‎سبب‎پرواری

 Wang)ها‎شده‎اسوت‎‎‎و‎کاهش‎گوشت‎اکسیداتیو‎پس‎از‎ذبح‎در‎آن

et al., 2023)‎‎‎‎‎‎توبرکوولیز‎بیمواری‎بوه‎مبوتلا‎گوسوفندان‎بررسی‎در‎.
اکسویژناز‎و‎‎‎)بیماری‎گوارشی‎یون(،‎افزایش‎فعالیت‎آنزیم‎تریپتوفان‎دی

‎،است‎شده‎گزارش‎حیوان‎ایمنی‎تقویت‎و‎افزایش‎به‎آنزیم‎این‎ کم
که‎پیشرفت‎بیماری‎با‎کاهش‎سطح‎این‎آنوزیم‎هموراه‎بووده‎‎‎‎‎طوری‎به

فزایش‎سوبسترای‎آنزیم‎یعنی‎تریپتوفان‎به‎بهبوود‎‎است‎در‎این‎حالت‎ا
‎است‎کرده‎ کم‎بیماری‎وضعیت(Plain et al., 2011)‎‎مطالعوه‎در‎.

هایی‎که‎دچار‎سوقط‎جنوین‎حاصول‎از‎کلامیودیا‎‎‎‎‎دیگری‎بروی‎میش
هوای‎‎شدند،‎مصرف‎تریپتوفان‎باعث‎جلوگیری‎از‎واکونش‎آبورتیس‎می

گوران‎در‎‎‎های‎مبتلا‎شده‎است.‎پژوهشالتهابی‎و‎بهبود‎سلامت‎در‎دام
‎‎و‎خوون‎تریپتوفان‎میان‎تعادل‎مطالعه‎این‎سوایتوکین‎‎‎را‎التهوابی‎هوای

.‎(Brown et al., 2001)داننود‎‎های‎آبستن‎ضروری‎موی‎برای‎میش
شده‎به‎جیره‎غوذایی‎گوسوفند‎بور‎‎‎‎‎تریپتوفان‎محافظت‎-اثر‎افزودن‎ال

‎‎‎مصورف‎از‎بعود‎ساعت‎چند‎خون‎ملاتونین‎و‎سروتونین‎سطح‎افزایش
‎‎.‎(Zhao et al., 2022)بی‎اثبات‎شده‎است‎خو‎آن‎به

شوده‎در‎شوکمبه‎نوه‎‎‎‎‎تریپتوفان‎محافظوت‎‎-تغذیه‎جیره‎غذایی‎ال
درصود7‎‎‎ها‎و‎تولید‎پشم‎به‎میزان‎‎تنها‎باعث‎افزایش‎عملکرد‎رشد‎بره

‎‎‎‎‎ده‎جملوه‎از‎نیتوروژن‎از‎اسوتفاده‎بهبوود‎باعث‎بلکه‎.شد‎گوسفندان‎در
‎‎‎‎‎‎‎میوانگین‎و‎نگهوداری‎نیتوروژن‎و‎ادرار‎نیتوروژن‎دفون‎کواهش‎درصد

‎‎‎در‎روزانوه‎وزن‎افوزایش‎گوسواله‎‎‎‎شود‎هوا(Sejian et al., 2018)‎از‎.
رو،‎هدف‎پژوهش‎حاضر‎بررسی‎اثر‎تجویز‎اسوید‎آمینوه‎تریپتوفوان‎‎‎‎‎این
روش‎تزریق‎درون‎صفاقی‎بر‎پارامترهای‎فیزیولوژی ‎و‎بیوشیمیایی‎‎به

‎های‎تحت‎تنش‎گرمایی‎تابستانه‎بود.‎‎خون‎در‎بره
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 ها مواد و روش
رأس10‎‎نور‎و‎‎رأس10‎‎بوره‎(‎رأس20‎‎از‎تعوداد‎‎‎پوژوهش‎‎نیدر‎ا
گوسووفندان‎نووژاد‎کرمووانی‎ایسووتگاه‎از‎گلووه‎انتخوواب‎شووده‎‎موواده(

‎‎‎سوال‎تابسوتان‎تیرماه‎در‎جیرفت‎دانشگاه‎بهشتی‎شهید‎تحقیقاتی
و‎با‎سن‎هشت‎‎لوگرمیک‎5/3±90/24‎وزن‎زنده‎نیانگی،‎با‎م1400

پونج‎رأس‎‎‎نور‎و‎‎پونج‎رأس‎(‎‎یطور‎مساو‎ها‎به‎ماه‎استفاده‎شد.‎بره
براسواس‎‎شودند.‎‎‎میو‎گوروه‎کنتورل‎تقسو‎‎‎‎موار‎یگوروه‎ت‎‎نیماده(‎ب

حرارتی‎تیرماه‎و‎مردادماه‎استرس‎گرمایی‎شودید‎‎-شاخص‎رطوبتی
‎ینگهدار‎یانفراد‎یها‎بره‎در‎باکس‎هر‎رأسدهد.‎‎تابستانه‎رخ‎می

کنوه‎در‎‎‎و یاز‎شو‎‎یاطراف‎حواک‎‎یها‎از‎گله‎لهشد.‎اطلاعات‎حاص
انگول‎‎‎چنوین‎‎همها‎و‎‎مقابله‎با‎کنه‎یبرا‎لیدل‎نیهم‎‎منطقه‎بود.‎به

درصود‎و‎محلوول‎‎‎‎ ی‎نیورمکتیاز‎آ‎ش،یآزما‎مورد‎یها‎دام‎یتراپ
‎هیتوصو‎‎براسواس‎استفاده‎شد.‎مقدار‎مصورف‎‎‎دیکلوزاماین‎یخوراک
‎هووایتیماروزن‎زنووده‎دام‎بووود.‎‎براسوواسسووازنده‎و‎‎یهووا‎شوورکت

‎:بودند‎ریبه‎شرح‎ز‎شیآزما‎نیدر‎ا‎موردمطالعه
‎ یو‎ولوژیزیسورم‎ف‎‎تنهوا‎بوا‎‎‎شوده‎‎تزریوق‎گروه‎کنتورل:‎‎‎-الف
‎ی.داخل‎صفاق‎صورت‎به

‎لووگرم‎ی/‎کپتوفوان‎یگورم‎تر‎‎میلی50‎شده‎با‎:‎‎تزریقماریگروه‎ت‎-ب

 .(Bandeira et al., 2015)ی‎صورت‎داخل‎صفاق‎وزن‎بدن‎به

‎

 پتوفانیآمینه تر دیاس قیو تزر یساز آماده

سواخت‎شورکت‎‎‎‎یپوودر‎‎سوتاله‎یکر‎پتوفوان‎یاز‎تر‎شیآزما‎نیدر‎ا
در‎‎یپوودر‎‎سوتاله‎یکر‎پتوفوان‎یاسوتفاده‎شود.‎تر1‎‎‎کانادا‎ یسیوبیب

‎ یو‎نرموال،‎1/0‎‎‎اسوید‎‎ یرلدروکیو‎ه‎ یو‎ولوژیزیمحلول‎سرم‎ف
‎یهوا‎‎در‎غلظت‎یساز‎محلولمحلول،‎پس‎از‎‎قیساعت‎قبل‎از‎تزر

دام(‎‎زن)براسوواس‎و‎تووریل‎یلوویم25‎تووا20‎‎حجووم‎‎قیووموودنظر‎تزر
قبول‎از‎شورو ‎دوره‎بوا‎‎‎‎‎قیو‎انجام‎شد.‎محل‎تزر‎یصفاق‎صورت‎به

.‎تزریق‎ی ‎بوار‎در‎‎شده‎بود‎ینیپشم‎چ‎،یبرق‎نیچ‎استفاده‎از‎پشم
‎و‎بهروز‎مدت‎سه‎شد‎انجام‎روز.‎

هفوت‎روز‎بوود‎و‎‎‎‎یانفراد‎یها‎قفسها‎به‎‎دام‎یده‎دوره‎عادت
‎آن‎از‎پس‎بوه‎‎مودت‎‎‎نمونوه‎روز‎سوه‎‎یبوردار‎‎‎‎‎صوفات‎.شود‎انجوام
عبارتنود‎از‎مصورف‎خووراک،‎‎‎‎‎شیآزموا‎‎نیو‎شوده‎در‎ا‎‎یریگ‎اندازه

سورم‎‎‎ییایمیوشو‎یب‎یهوا‎‎تیو‎و‎متابول‎یرکتووم‎‎یضربان‎قلب،‎دما
تیرونین‎یودو‎‎توری‎،‎نسبت‎ی‎تیروئیدیها‎هورمون‎زول،یشامل‎کورت
‎.بود‎و‎اوره‎نینیکرات‎د،یگلیسیر‎یکلسترول،‎تر‎،به‎تیروکسین

                                                                                    ‎
1. Biobasic Company 

‎اندازهبرای‎گیر‎‎خووراک‎کل‎روز‎هر‎،مصرفی‎خوراک‎میزان‎ی
یافته‎روز‎قبل‎از‎باقی‎مانده‎همان‎خوراک‎کسر‎و‎میزان‎‎اختصا 

‎‎‎‎‎‎از‎اسوتفاده‎بوا‎قلوب‎ضوربان‎تعوداد‎.شد‎محاسبه‎مصرفی‎خوراک
‎‎‎‎‎دموای‎.شود‎شومارش‎دقیقوه‎ ی‎زمان‎مدت‎در‎و‎پزشکی‎گوشی

‎بهرکتومی‎‎وسویله‎‎‎‎‎رکتوومی‎دیجیتوال‎دماسونج‎انودازه‎‎گیور‎‎شود‎ی
(Avendaño-Reyes et al., 2020)‎بوورای‎.انوودازه‎گیوور‎ی

ی‎انجوام‎شود.‎‎‎گیور‎‎خوون‎های‎خوونی،‎از‎سویاهرو‎ودا ‎‎‎‎متابولیت
روز‎انجوام‎گرفوت.‎‎‎‎سه‎مدت‎بههر‎روز‎و12‎‎ی‎در‎ساعت‎گیر‎خون

ها‎به‎آزمایشگاه‎منتقل‎و‎بوا‎اسوتفاده‎از‎دسوتگاه‎‎‎‎‎سپس‎نمونه‎خون
‎در‎،4000سووانتریفیوژ‎‎دقیقووه‎در‎بووهدور‎موودت‎10‎‎سوورم‎دقیقووه

‎‎‎‎‎کیوت‎از‎اسوتفاده‎بوا‎سورم‎کوورتیزول‎میزان‎.شد‎جداسازی‎‎‎هوای
‎ بیوتوو‎الایووزا‎دسووتگاه‎و‎مونوباینوود‎انوودازهشوورکت‎گیوور‎.شوود‎ی

پوارس‎‎های‎خوون‎بوا‎اسوتفاده‎از‎کیوت‎‎‎‎‎‎گیری‎سایر‎متابولیت‎اندازه
‎آزمون‎انجام‎شد.

‎

 ها داده لیو تحل هیروش تجز

(‎و‎در‎قالوب‎طورح2×2×3×3‎‎‎)‎لیو‎صوورت‎فاکتور‎‎بوه‎‎شیآزما‎نیا
.‎تیمارهوا‎شوامل‎اثور‎روز‎‎‎‎انجوام‎شود2‎‎‎ی‎در‎واحد‎زموان‎گیر‎اندازه
های‎ماده‎و‎نر،‎اثر‎دارو‎شامل‎روز،‎اثر‎جنس‎شامل‎بره‎سه‎مدت‎به

‎اسیدآمینه‎و‎ فیزیولوژی‎سرم‎تیمار‎‎شوامل‎ساعت‎اثر‎و‎تریپتوفان
‎یهوا‎.‎‎دادهزمان‎صفر،‎دو‎و‎چهار‎ساعت‎پس‎از‎تزریق‎صفاقی‎بود

و‎SAS‎(1991‎)‎افوزار‎‎بوا‎اسوتفاده‎از‎نورم‎‎‎‎شیاز‎آزما‎آمده‎دست‎به
قوورار‎گرفتنوود.‎‎یآمووار‎لیووو‎تحل‎هیوو،‎مووورد‎تجز3موویکس‎هیوورو
گرفتنود.‎‎‎ارقور‎‎یآموار‎‎زیمورد‎آنال‎تیخون‎با‎آزمون‎‎یها‎تیمتابول
پونج‎‎‎یدار‎یو‎در‎سوطح‎معنو‎‎‎تووکی‎با‎آزموون‎‎‎ها‎نیانگیم‎سهیمقا

‎.شد‎انجام‎درصد‎
 

 نتایج
‎نمودار‎1در‎‎‎روز‎،آمینوه‎اسید‎،جنس‎اثرات‎نمونوه‎‎بوردار‎‎زموان‎و‎ی

‎‎بوره‎خووراک‎مصرف‎بر‎تزریق‎از‎پس‎‎‎‎‎‎اسوت‎شوده‎داده‎نشوان‎هوا
(05/0P<‎‎‎تحووت‎مصورفی‎خوووراک‎میوزان‎.)‎توأثیر‎‎تیمووار‎،جوونس

(‎گرفت‎قرار‎تزریق‎از‎پس‎زمان‎و‎05/0اسیدآمینهP<‎نموودار‎در‎.)‎
2‎تأثیر‎‎‎‎متقابول‎اثورات‎و‎آزمایشوی‎تیمار‎آن‎‎‎هوا‎‎‎‎قلوب‎ضوربان‎بور
های‎تحت‎تنش‎گرمایی‎نشان‎داده‎شده‎اسوت.‎ضوربان‎قلوب‎‎‎‎‎بره
فاکتورهوای‎جونس،‎اسویدآمینه،‎روز،‎‎‎‎‎تأثیرداری‎تحت‎‎طور‎معنی‎به

                                                                                    ‎
2. Repeated measure in time 

3. Mixed 



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎،‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(27-15)‎‎19‎
‎

(.‎در‎جنس‎ماده‎و05/0P<‎قرار‎گرفت‎)ها‎‎آن‎زمان‎و‎اثرات‎متقابل
‎کنترل‎بیشگروه‎تر‎‎.شود‎ثبت‎قلب‎ضربان‎تعداد‎ین‎هوم‎‎چنوین‎‎در

‎چهار‎و‎دو‎ساعت‎و‎سوم‎و‎دوم‎نمونهروزهای‎بردار‎ی‎بویش‎‎تور‎ین
تیموار‎‎‎توأثیر‎‎دهنوده‎‎نشان‎3‎آمد.‎نموداردست‎‎به‎تعداد‎ضربان‎قلب

هوای‎تحوت‎‎‎‎بوره‎بر‎دمای‎رکتوومی‎‎ها‎‎آن‎آزمایشی‎و‎اثرات‎متقابل
‎‎‎‎‎‎تحوت‎رکتوومی‎دموای‎.اسوت‎گرموایی‎تنش‎توأثیر‎‎‎روز‎و‎جونس

(‎نگرفت‎قرار‎05/0آزمایشP>)،‎‎‎تریپتوفوان‎آمینه‎اسید‎تیمار‎با‎اما
‎(.05/0P<‎دار‎نشان‎داد‎)‎و‎زمان‎رابطه‎معنی

‎

‎
‎.یکرمان‎نژاد‎یهابره‎خوراک‎مصرف‎بر‎زمان‎و‎یبردار‎نمونهروز‎‎نه،یآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 1نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.)‎
‎

 
‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎قلب‎ضربان‎بر‎زمان‎و‎یبردار‎نمونهروز‎‎نه،یآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 2نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 

 

 
‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎یرکتوم‎یدما‎بر‎زمان‎و‎یبردار‎نمونهروز‎‎نه،یآم‎دیجنس،‎اس‎یاثرات‎اصل‎.3 نمودار

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎دارند‎(05/0P<.) 
‎
‎

‎
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‎

‎دریافتگروه‎کننده‎‎کنترل‎گروه‎به‎نسبت‎تریپتوفان‎آمینه‎اسید
فاکتورهای‎آزمایشی‎‎تأثیرتری‎را‎نشان‎دادند.‎‎دمای‎رکتومی‎پایین
‎(T4وT3‎‎های‎تیروئیدی‎)‎هورمون‎زانیبر‎مها‎‎آن‎و‎اثرات‎متقابل

ده‎شده‎اسوت.‎‎نشان‎دا‎ترتیب‎به12‎و‎4‎‎هایها‎در‎نمودار‎بره‎سرم
‎هورمونمیزان‎برهها‎در‎تیروئیدی‎ی‎‎بوره‎به‎نسبت‎ماده‎های‎‎‎هوای
‎بهنر‎طور‎معنی‎‎داری‎بویش‎‎تور‎‎(‎05/0بوودP<‎،)‎هوم‎‎چنوین‎‎‎میوزان
ی‎نسبت‎به‎روزهوای‎‎بردار‎نمونهها‎در‎روز‎سوم‎‎تیرونین‎برهیدو‎تری

‎(.‎میوزان05/0P<‎داری‎افزایش‎نشان‎داد‎)‎طور‎معنی‎اول‎و‎دوم‎به
آمینوه‎‎‎اسوید‎‎کننوده‎‎دریافوت‎هوای‎‎‎تیرونین‎سورم‎در‎بوره‎‎یودو‎‎تری

داری‎مشواهده‎نشود‎‎‎‎تریپتوفان‎نسبت‎به‎گروه‎کنترل‎تفاوت‎معنی
(05/0P>‎.)همان‎طور‎نمودار‎در‎5که‎‎نسبت‎،است‎شده‎داده‎نشان

تیرونین‎به‎تیروکسوین‎بوین‎دوجونس‎نور‎و‎مواده‎تفواوت‎‎‎‎‎‎‎یدو‎تری
اسویدآمینه‎‎‎کننوده‎‎تدریاف(،‎اما‎در‎گروه05/0P>‎داری‎ندارد‎)‎معنی

داری‎‎معنی‎طور‎بهبرداری‎‎تریپتوفان‎و‎در‎روزهای‎دوم‎و‎سوم‎نمونه
(‎یافت‎05/0کاهشP<‎‎‎‎‎‎روز‎و‎آمینوه‎اسوید‎،جونس‎متقابول‎اثور‎.)

دار‎بوود‎‎‎ی‎تیروئیدی‎سرم‎معنوی‎ها‎هورمونبرداری‎بر‎نسبت‎‎نمونه
(05/0P<.)‎کم‎تر‎‎نسوبت‎ین‎توری‎‎یودو‎‎‎در‎تیروکسوین‎بوه‎تیرونین
اسوید‎آمینوه‎تریپتوفوان‎در‎روز‎دوم‎‎‎‎‎کننوده‎‎دریافوت‎‎های‎مواده‎‎بره
جنس،‎اسوید‎‎‎تأثیر‎دهنده‎نشان‎6‎آمد.‎نموداردست‎‎به‎یبردار‎نمونه

‎روز‎،نمونهآمینه‎متقابلبردار‎اثرات‎و‎ی‎آن‎‎ها‎‎‎کوورتیزول‎میوزان‎بر
ی‎بردار‎نمونههاست.‎اثرات‎اصلی‎جنس،‎اسید‎آمینه‎و‎روز‎‎سرم‎بره

‎‎‎معنوی‎سورم‎کوورتیزول‎میزان‎بر‎‎(‎نبوود‎05/0دارP>‎‎‎اثورات‎اموا‎،)
داری‎بر‎میوزان‎کوورتیزول‎سورم‎نشوان‎‎‎‎‎‎تفاوت‎معنیها‎‎آن‎متقابل
(‎05/0دادندP<نمودار‎.)‎7‎نشان‎دهنده‎تأثیر‎‎‎‎و‎آمینوه‎اسوید‎،جنس
‎نمونهروز‎بردار‎بوره‎سرم‎آلبومین‎سطح‎بر‎ی‎‎‎موی‎هوا‎‎‎‎سوطح‎.باشود

‎و‎ماده‎و‎نر‎جنس‎دو‎در‎همآلبومین‎چنین‎‎روزهای‎نمونوه‎‎اربورد‎ی

‎معنووی‎تفوواوت‎‎(‎نووداد‎نشووان‎05/0داریP>‎بووره‎در‎امووا‎،)‎‎هووای
اسید‎آمینه‎تریپتوفان‎نسبت‎به‎گوروه‎کنتورل‎سوطح‎‎‎‎‎کننده‎دریافت

‎سرم‎بهآلبومین‎طور‎معنی‎‎(‎یافوت‎کاهش‎05/0داریP<‎‎مطوابق‎.)
‎8نمودار،‎بره‎در‎سرم‎کلسترول‎سطح‎بره‎به‎نسبت‎ماده‎های‎‎‎هوای
‎نر‎بوه‎‎طوور‎‎معنوی‎‎‎‎بوود‎بوالاتر‎داری(05/0P<‎.)‎هوم‎‎چنوین‎‎‎سوطح

‎سوم‎و‎دوم‎روزهای‎در‎سرم‎نمونهکلسترول‎بردار‎‎روز‎بوه‎نسبت‎ی
‎بهاول‎طور‎معنی‎(‎یافت‎کاهش‎05/0داریP<‎‎‎تزریوق‎اصولی‎اثر‎.)

دار‎نبوود‎‎‎ها‎معنی‎اسید‎آمینه‎تریپتوفان‎بر‎سطح‎کلسترول‎سرم‎بره
‎(.‎مطابق‎نموودار05/0P<‎دار‎بود‎)‎اما‎اثر‎متقابل‎آن‎با‎جنس‎معنی

9،‎‎روزهای‎و‎آمینه‎اسید‎،جنس‎اصلی‎نمونهاثرات‎بردار‎سطح‎بر‎ی
‎(،‎اموا‎اثورات‎متقابول05/0P>‎‎‎دار‎نبوود‎)‎‎ید‎سرم‎معنیگلیسیر‎تری
ید‎گلیسویر‎‎تغییر‎در‎سطح‎توری‎‎دهنده‎نشانداری‎‎معنی‎طور‎ها‎به‎آن

بوالاترین‎سوطح‎‎‎‎کوه‎‎طووری‎‎بوه‎(،05/0P<‎باشود‎)‎‎ها‎موی‎‎سرم‎بره
اسوید‎آمینوه‎‎‎‎کننوده‎‎دریافوت‎های‎مواده‎‎‎ید‎سرم‎در‎برهگلیسیر‎تری

اثورات‎اصولی‎و‎‎‎‎دهنوده‎‎نشوان‎10‎‎آمد.‎نموودار‎دست‎‎به‎تریپتوفان
‎روز‎و‎اسیدآمینه‎،جنس‎نمونهمتقابل‎بردار‎‎‎‎کوراتینین‎میوزان‎بور‎ی

ی‎بور‎‎بوردار‎‎نمونوه‎جنس،‎اسید‎آمینه‎و‎روز‎‎تأثیرها‎است.‎‎سرم‎بره
ابل‎جنس‎و‎روز‎(،‎اما‎اثر‎متق<05/0Pار‎نبود‎)د‎میزان‎کراتین‎معنی

(.‎بوالاترین‎سوطح‎کوراتینین05/0P<‎‎‎‎دار‎بوود‎)‎‎ی‎معنیبردار‎نمونه
‎11‎هوای‎مواده‎و‎در‎روز‎سووم‎مشواهده‎شود.‎نموودار‎‎‎‎‎‎‎سرم‎در‎بره
ی‎بور‎‎بردار‎نمونهاثرات‎اصلی‎جنس،‎اسید‎آمینه‎و‎روز‎‎دهنده‎نشان

طوور‎‎‎هوا‎بوه‎‎‎باشد.‎میزان‎اوره‎سورم‎بوره‎‎‎ها‎می‎میزان‎اوره‎سرم‎بره
ی‎قورار‎گرفوت‎‎‎بوردار‎‎نمونوه‎جونس‎و‎روز‎‎‎توأثیر‎تحت‎داری‎‎معنی
(05/0P<‎‎‎آن‎تزریوق‎عودم‎به‎نسبت‎آمینه‎اسید‎تزریق‎اما‎)‎توأثیر‎

(.‎میزان‎اوره‎سرم05/0P>‎داری‎بر‎میزان‎اوره‎خون‎نداشت‎)‎معنی
‎بود.‎تر‎بیشهای‎ماده‎‎های‎نر‎نسبت‎به‎بره‎در‎بره

‎

‎
‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرم‎T3‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 4نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 
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‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابرهT4‎بهT3‎‎بر‎نسبت‎‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاثرات‎اصل‎.5 نمودار

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 
 

‎
‎.یکرمان‎نژاد‎یهابره‎سرم‎زولیکورت‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 6نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 

 

 
‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرم‎نیآلبوم‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 7نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 
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‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرمکلسترول‎‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 8نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.)‎

 

 

‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرم‎دیریسیگلیتر‎زانیم‎بر‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 9نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 

 

 

‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرم‎نیکرات‎زانیم‎بر‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 10نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.) 
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‎
‎ی.کرمان‎نژاد‎یهابره‎سرماوره‎‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 11نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎معن‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریهر‎(‎05/0دارندP<.)‎
 

‎
‎یکرمان‎یهابره‎سرم‎T4‎زانیبر‎م‎یبردار‎نمونهو‎روز‎‎نهیآم‎دیجنس،‎اس‎یاصل‎اثرات. 12نمودار 

abc‎یهانیانگیم‎‎اختلاف‎،متفاوت‎حروف‎با‎عامل‎یداریمعنهر‎(‎05/0دارندP<.) 
‎

  گیری و نتیجه بحث
‎‎پارامترهوای‎بر‎تریپتوفان‎تأثیر‎که‎داد‎نشان‎آزمایش‎این‎نتایج

‎معنووی‎و‎بووارزتر‎ فیزیولوژیوو‎‎‎پارامترهووای‎بووه‎نسووبت‎دارتوور
‎‎‎‎‎قلوب‎ضوربان‎و‎غوذا‎مصورف‎،رکتوم‎دمای‎.است‎بیوشیمیایی

گرفتنود.‎‎داری‎تحت‎تأثیر‎اسوترس‎گرموایی‎قورار‎‎‎‎‎طور‎معنی‎به
داری‎تا‎پایان‎آزموایش‎‎‎طور‎معنی‎دمای‎رکتوم‎و‎ضربان‎قلب‎به

تور‎بوود،‎اموا‎مصورف‎‎‎‎‎‎کننده‎اسید‎آمینه‎پوایین‎‎در‎گروه‎دریافت
‎‎‎اداموه‎در‎و‎کواهش‎اسیدآمینه‎گروه‎در‎ابتدا‎در‎خوراک‎تجمعی
‎تنش‎شرایط‎در‎رابطه‎این‎در‎.گرفت‎قرار‎شاهد‎گروه‎با‎مشابه

های‎نژاد‎سواردا‎کواهش‎‎‎‎یشگرمایی،‎مصرف‎ماده‎خش ‎در‎م
.‎کاهش‎در‎میزان‎خوراک‎(Bernabucci et al., 2009)‎یافت

تواند‎پاسخی‎در‎جهت‎سازگاری‎حیوان‎بوا‎شورایط‎‎‎‎مصرفی‎می
منظوور‎کواهش‎حورارت‎تولیودی‎ناشوی‎از‎تخمیور‎‎‎‎‎‎‎‎محیطی‎به

ها‎‎و‎حفظ‎دمای‎طبیعی‎بدن‎آنای‎و‎سوخت‎و‎ساز‎بدن‎‎شکمبه
‎‎باشود(Sejian et al., 2018)‎‎‎‎‎آمینوه‎اسوید‎مختلوف‎سوطوح‎.

داری‎‎تریپتوفان‎بر‎مصرف‎خوراک‎بزهای‎کشمیری،‎تأثیر‎معنی
‎نداشت(Ma et al., 2012)‎‎‎،صوفر‎سوطوح‎اثر‎.15‎،30‎‎60و‎

‎‎‎‎‎تحوت‎شویری‎گاوهوای‎بور‎تریپتوفان‎آمینه‎اسید‎،روز‎در‎گرم
‎‎‎سوطح‎در‎،داد‎نشوان‎نتایج‎.شد‎گرمایی‎30تنش‎‎‎روز‎در‎گورم

‎‎مواده‎،آن‎سطوح‎سایر‎به‎نسبت‎کانژوگه‎تریپتوفان‎آمینه‎اسید
‎‎‎‎‎ خشو‎مواده‎در‎کواهش‎دلیول‎.یافت‎افزایش‎مصرفی‎ خش

‎شیری‎گاوهای‎دریافتمصرفی‎‎سطح‎60کننده‎‎‎از‎روز‎در‎گورم
‎‎‎‎‎کردنود‎گوزارش‎مصورفی‎دوز‎سومیت‎را‎تریپتوفان‎آمینه‎اسید

(Choi et al., 2021)‎‎‎‎‎خووراک‎مصورف‎کواهش‎اثور‎ًاحتمالا‎.
‎‎‎هوم‎و‎بووده‎گوذرا‎و‎موقت‎تریپتوفان‎تزریق‎تأثیر‎تحت‎‎‎چنوین

‎قرار‎نیز‎مصرفی‎تریپتوفان‎مقدار‎تأثیر‎گیرد.تحت‎می‎
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‎پژوهشدر‎‎‎‎‎‎کواهش‎سوبب‎آمینوه‎اسوید‎صفاقی‎تزریق‎حاضر
‎شاهد‎گروه‎در‎.گردید‎قلب‎بهضربان‎طورمعنی‎دار‎‎‎قلوب‎ضوربان‎ی

‎‎‎‎ویوژه‎بوه‎گرموایی‎تنش‎شرایط‎در‎قلب‎ضربان‎افزایش‎.بود‎بالاتر
‎‎اسوت‎شده‎گزارش‎شدید‎گرمایی‎تنش(Iguchi et al., 2012).‎

(‎همکوواران‎و‎ع2020اسوانسووون‎توونفس‎،کردنوود‎گووزارش‎)میووق‎
در‎‎،شد‎یپراکسمیهستند،‎باعث‎ه‎ییگرما‎تنشکه‎تحت‎یی‎ها‎بره
ضربان‎قلب‎را‎تا‎تنش‎گرمایی‎‎نشان‎داده‎شده‎است‎که‎نیز‎انسان
‎‎10حودود‎‎‎‎کواهش‎داددرصود‎(Swanson et al., 2020).‎‎‎اموا

گوورم‎در‎روز(‎اسووید‎آمینووه60‎‎و15‎،30‎‎لووف‎)صووفر،‎سووطوح‎مخت
‎کانژوگه‎تأثیرتریپتوفان‎معنی‎‎‎‎گاوهوای‎قلوب‎ضربان‎تعداد‎بر‎داری

‎‎نداشوت‎گرموایی‎تنش‎تحت‎(Choi et al., 2021)‎‎‎ایون‎دلیول‎.
‎مربوط‎ًاحتمالا‎بهاختلاف‎روش‎‎آمینه‎اسید‎میکاربرد‎باش‎در‎زیرا‎،د

‎صفاقی‎روش‎آمینه‎بهاسید‎صورت‎دست‎‎می‎حیوان‎بدن‎به‎نخورده
‎‎‎‎توسوط‎شوکمبه‎در‎آن‎از‎زیوادی‎بخش‎خوراکی‎روش‎در‎اما‎رسد

‎د.‎شو‎میها‎شکسته‎‎میکروب
‎‎و‎گرموایی‎تنش‎ شرو‎نشانگر‎بهترین‎رکتومی‎دمای‎افزایش
‎‎رکتوومی‎دمای‎افزایش‎.است‎شده‎معرفی‎حیوانات‎در‎آن‎میزان‎یا

‎شرایط‎تنش‎گرمایی‎گزارش‎شده‎است‎های‎نژاد‎افشاری‎در‎در‎بره
(Mahjoubi et al., 2014)‎،صفر‎سطوح‎.15‎،30‎‎60و‎‎‎در‎گورم

دمای‎رکتوم‎گاوهوای‎شویری‎تحوت‎‎‎‎‎روز،‎اسید‎آمینه‎تریپتوفان‎بر
‎گرمایی‎تأثیرتنش‎معنی‎داری‎نداشت‎دربر‎(Choi et al., 2021)‎.
‎در‎اگرچه‎پوژوهش‎‎بو‎ر‎روی‎بوره‎‎هوا‎‎‎‎صوفاقی‎تزریوق‎،کرموانی‎ی

‎رابطه‎این‎در‎.گردید‎رکتوم‎دمای‎کاهش‎سبب‎میتریپتوفان‎توان‎
‎به‎این‎مطلب‎اشاره‎کرد‎که
بورای‎سونتز‎‎‎‎مواده‎‎پویش‎‎عنووان‎‎بوه‎توانود‎‎‎تریپتوفان‎خون‎می

 ;‎(Choi et al., 2021سروتونین‎و‎ملاتونین‎در‎بدن‎استفاده‎شود

Richard et al., 2009)‎سووروتونین‎و‎ملاتووونین‎.بووه‎عنوووان‎
تواننود‎‎‎کننود‎و‎موی‎‎‎های‎دمای‎مرکزی‎بدن‎عمل‎موی‎‎کننده‎تنظیم

‎‎‎‎‎دهنود‎کواهش‎را‎گرموایی‎تونش‎اثورات‎(Choi et al., 2021)‎.
‎‎‎دفون‎افوزایش‎و‎ تحری‎مکانیسم‎طریق‎از‎ملاتونین‎و‎سروتونین

ن‎گرما‎از‎بدن‎باعث‎ایجاد‎اثرات‎ضود‎تونش‎‎‎دمای‎پوست‎برای‎دف
نشان‎داد‎که‎‎ها‎.‎پژوهش(Sutoh et al., 2018)شوند‎‎گرمایی‎می
نقوش‎‎‎دیو‎روئیو‎ت‎یویو‎شده‎توسط‎غدد‎فوق‎کلدیتول‎یها‎هورمون
کواهش‎.‎‎در‎دام‎دارنود‎‎ یو‎حرارت‎و‎پاسخ‎متابول‎میدر‎تنظ‎یمهم
‎هورمونسطح‎یها‎متابول‎یو ‎‎بوه‎‎منظوور‎‎تول‎کواهش‎دیو‎‎یگرموا‎
‎اسوت‎‎گوزارش‎شوده‎‎‎در‎بزهوا‎‎ییتنش‎گرموا‎‎طیدر‎شرا‎ یمتابول
(Sejian et al., 2010)‎‎‎غلظووت‎کووه‎اسووت‎شووده‎گووزارش‎.

از‎تونش‎‎‎تور‎‎کوم‎های‎تیروئیدی‎در‎شرایط‎تنش‎گرموایی‎‎‎هورمون
دیگوور،‎‎پژوهشووی.‎در‎(Nazifi et al., 2003)‎سوورمایی‎اسووت
‎هورمون‎بالابودنT4‎‎‎‎گوزارش‎نور‎جنس‎به‎نسبت‎ماده‎جنس‎در

ی‎کرمانی‎بوا‎‎ها‎بره.‎در‎(Steinhauser et al., 2021)‎شده‎است
‎سطح‎تریپتوفان‎هورمونتزریق‎ها‎‎‎بوه‎نسوبت‎تغییری‎تیروئیدی‎ی

‎نسبت‎اما‎نداد‎نشان‎شاهد‎گروهT3‎‎بهT4‎‎گروه‎دریافتدر‎کننده‎
‎پایینتریپتوفان‎تر‎.بود‎‎معنی‎بدین‎میاین‎باش‎‎کوه‎دT3‎‎کوم‎‎تور‎ی
‎میتولید‎شو‎تبدیل‎ًاحتمالا‎.دT4‎‎بهT3‎‎‎تریپتوفوان‎اثرات‎از‎یکی
‎د.باش‎می

‎تفاوت‎تریپتوفان‎تزریق‎معنیبا‎دار‎خون‎کورتیزول‎سطح‎در‎ی
‎ریز‎درونپاسخ‎غدد‎‎دهایکوئیترشح‎گلوکوکورتمشاهده‎نشد.‎‎ها‎بره
.‎(Sejian et al., 2017)‎اسوت‎‎ییگرموا‎‎تونش‎‎طیبه‎شورا‎‎یاصل
‎تریپتوفوان‎‎یشهورمون‎استرس‎است‎کوه‎بوا‎افوزا‎‎‎‎ی ‎یزولکورت

‎‎مو‎یکواهش‎‎‎یابود(Koopmans et al., 2006)‎.ا‎یون‎‎یمو‎‎‎توانود
کند‎توا‎‎یکم ‎م‎یوانمغز‎باشد‎که‎به‎ح‎ینسروتون‎یشافزا‎دلیل‎به

موجوود‎در‎بوزاق‎را‎از‎‎‎‎یزولکورت‎یجهبا‎استرس‎مقابله‎کند‎و‎در‎نت
‎یپووفیز‎ه‎یووی‎محوور‎غوده‎فووق‎کل‎‎‎‎یکنترل‎بازخورد‎منفو‎‎یقطر
تونش‎‎‎،گزارش‎کردند‎گران‎پژوهش.‎دهدیکاهش‎م‎یپوتالاموسه

کاهش‎داد،‎اموا‎بور‎پوروتئین‎‎‎‎‎گرمایی‎میزان‎آلبومین‎سرم‎گاوها‎را
‎سرم‎یتأثیرکل‎‎نداشت(Zhai et al., 2019)‎در‎.پژوهش‎حا‎ضر

‎تفوواوت‎آلبووومین‎معنوویسووطح‎دار‎تزریووق‎و‎شوواهد‎گووروه‎بووین‎ی
فشوار‎‎‎میممکن‎است‎قوادر‎بوه‎تنظو‎‎‎‎تریپتوفان‎نشان‎نداد.‎آلبومین

‎باشوود‎یمنوویا‎ایوو‎یالتهوواب‎یهووا‎پاسووخ‎لیو‎تعوود‎ یووانکوت
(Baldassarre et al., 2017)‎.تیووظرف‎یکبوود‎یبوورا‎دیووتول‎

و‎‎ردیگ‎یقرار‎م‎تأثیرتحت‎‎شدت‎به‎ییگرما‎تنشدر‎طول‎‎نیپروتئ
‎سوتم‎یس.‎دشوو‎‎موی‎‎نیکل‎و‎آلبووم‎‎نیپروتئ‎دیمنجر‎به‎کاهش‎تول

را‎‎نیپوروتئ‎‎دیو‎تور‎اسوت‎و‎تول‎‎‎حاد‎حساس‎ییگرما‎تنشبه‎‎یکبد
‎‎کواهش‎موی‎‎دهود‎(Habeeb et al., 2007; Kadim et al., 

2006)‎.‎بهاما‎تدریج‎‎طول‎تنشدر‎گرمایی‎،مزمن‎م‎یسازگار‎شود‎
(Korde et al., 2007; Scharf et al., 2010)‎.‎

‎پژوهشدر‎‎بهحاضر‎واسطه‎‎‎‎تغییوری‎تریپتوفوان‎صفاقی‎تزریق
‎تری‎،اوره‎،کلسترول‎سطح‎وگلیسیردر‎ید‎‎‎.نشود‎مشاهده‎کراتینین

یو ‎پوژوهش‎میوزان‎کلسوترول‎‎‎‎‎‎آمده‎در‎دست‎به‎راستا‎با‎نتایج‎هم
‎‎‎‎تفواوت‎کنتورل‎گوروه‎به‎نسبت‎گرمایی‎تنش‎تحت‎گاوهای‎سرم

‎.Rasouli et al.‎(Zhai et al., 2019)نداشووت‎‎داری‎معنووی
(2004)‎‎تابسوتان‎در‎گاوها‎خون‎سرم‎کلسترول‎میزان‎کردند‎گزارش‎،

‎‎موی‎سورم‎کلسترول‎غلظت‎کاهش‎.است‎بالاتر‎‎‎‎‎کواهش‎بودلیل‎توانود



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎تجربی‎جانوری‎سالشناسی‎،‎‎زمستان‎،هفتم‎و‎چهل‎پیاپی‎،سوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(27-15)‎‎25‎
‎

‎باشوود‎اسووتات‎غلظووت(Marai et al., 2007a)‎.Nazifi et al.‎
(2003‎)‎بووره‎نگهووداری‎کردنوود‎گووزارش‎‎دمووای‎در‎40هووا‎‎درجووه

ید‎گلیسویر‎‎)در‎شرایط‎تنش‎گرمایی(،‎سبب‎کاهش‎تری‎گراد‎سانتی
‎شود‎بره‎سرم،‎‎‎‎‎‎‎سورم‎کلسوترول‎میوزان‎بور‎اموا‎توأثیر‎‎.نداشوت‎ی

‎تونش‎سورم‎در‎طوول‎‎‎‎نینیکوه‎کورات‎‎‎گزارش‎کردند‎گران‎وهشپژ
‎توروژن‎ین‎یکاهش‎مصرف‎خووراک‎و‎تعوادل‎منفو‎‎‎‎دلیل‎به‎ییگرما
‎گوران‎‎پوژوهش‎.‎سوایر‎(Abeni et al., 2007)‎‎ابود‎ی‎یمو‎‎شیافزا

هوای‎تحوت‎تونش‎‎‎‎‎کاهش‎در‎سطح‎کراتینین‎سرم‎گاو‎و‎گاومیش
‎کردند‎گزارش‎را‎گرمایی(Wankar et al., 2021)‎در‎.‎بوره‎‎هوا‎ی

نگین‎اوره‎خون‎در‎دو‎تیمار‎پروتئین‎آواسی‎تحت‎تنش‎گرمایی‎میا
‎ماهی‎پودر‎و‎ای‎بهاوره‎ترتیب‎9/45‎‎51و‎میلی‎گرم‎‎دسوی‎بر‎‎‎لیتور
‎‎اخوتلاف‎فاقد‎که‎بود‎معنوی‎دار‎‎‎‎‎‎‎نشوان‎ایون‎.اسوت‎شوده‎گوزارش

تونش‎گرموایی‎در‎‎‎‎بواوجود‎دهد‎تغییر‎منبن‎نیتروژن‎پروتئینوی،‎‎‎می
هوا‎‎‎آن‎دار‎در‎غلظت‎اوره‎خوون‎گوسفندان‎آواسی‎سبب‎تغییر‎معنی

‎‎‎اسوت‎نشوده(Can et al., 2005)‎‎‎عودم‎محققوین‎.‎توأثیر‎‎‎تونش
‎کردند‎گزارش‎را‎سرم‎اوره‎میزان‎بر‎گرمایی(Hamzaoui et al., 

2013)‎در‎.‎پوژوهش‎‎انجوام‎‎‎‎توسوط‎شودهNazifi et al.‎(2003‎)‎
‎بوره‎سرم‎اوره‎کاهش‎‎‎‎‎‎دموای‎در‎شوده‎نگهوداری‎40هوای‎‎‎درجوه

درجوه21‎‎‎های‎نگهداری‎شوده‎در‎دموای‎‎‎‎گراد‎نسبت‎به‎بره‎سانتی
‎‎‎اسووت‎بوودیهی‎.شوود‎گووزارش‎‎نتووایج‎در‎اختلافووات‎از‎بسوویاری

آمده‎مربوط‎به‎شیوه‎اجرای‎آزمایش،‎سن،‎جونس‎و‎سوایر‎‎‎‎دست‎به
  گیرد.‎عوامل‎محیطی‎و‎درونی‎حیوان‎قرار‎می

آمده‎از‎این‎آزمایش‎و‎کاهش‎ضوربان‎‎‎دست‎با‎توجه‎به‎نتایج‎به
توان‎نتیجه‎گرفت‎که‎‎قلب‎و‎دمای‎رکتومی‎در‎تیمار‎تریپتوفان‎می

های‎مقابله‎با‎افزایش‎دمای‎محیطی‎‎ر‎بر‎مکانیسمتریپتوفان‎با‎تأثی
شود.‎با‎تزریق‎‎باعث‎بهبود‎وضعیت‎دام‎در‎شرایط‎تنش‎گرمایی‎می

های‎خون‎شامل‎کلسوترول،‎توری‎گلیسویرید،‎‎‎‎‎تریپتوفان،‎متابولیت
‎های‎تیروئیدی‎تغییری‎پیدا‎نکرد.‎‎هورمون

‎
 تشکر و قدردانی

های‎کارکنان‎محترم‎ایسوتگاه‎تحقیقواتی‎شوهید‎بهشوتی‎‎‎‎‎‎از‎کم 
‎این‎انجام‎در‎جیرفت‎پژوهش،دانشگاه‎می‎قدردانی‎و‎تشکر‎.گردد‎

‎
 تعارض منافع

‎گونه‎تعارض‎منافعی‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
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