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 چکیدٌ
 Rutilus) سفیذ ماَی در رضذ پارامتزَای اس بزخی ي يسن -طًل رابطٍ

kutum) ٍبًی سًاحل در ماَی قطعٍ 112 تعذاد ضذ. مطالع  دریای جى

 یَا پزٌ اس تصادفی طًر بٍ 1397 ماٌ اردیبُطت تا 1396 مُزماٌ اس کاسپیه

 طًل کل، طًل (SD±) میاوگیه ضذ. صیذ گًضگیز دام ي ساحلی

 57/35±65/7 ،58/38±14/8 تزتیب بٍ جمعیت در بذن يسن ي چىگالی

 يسن ي طًل حذاکثز ي حذاقل بًد. گزم 48/659±06/334 ي متز ساوتی

 45 ي 1525  ي متز ساوتی 50/16 ي 51 تزتیب بٍ مختلف فصًل در ماَی

 ضاخص ي گىاديسًماتیک ضاخص (SD±) میاوگیه آمذ. دست بٍ گزم

 بًد. 86/7±83/5 ي 67/4±28/5 تزتیب بٍ جمعیت کل در کبذی

 در يسن ي طًل بیه بالایی َمبستگی کٍ داد وطان يسن ي طًل آوالیشَای

R;90/0) دارد يجًد گًوٍ ایه
 ي مادٌ وز، جىس در يسن _ طًل رابطٍ (.2
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Abstract 
Length-weight relationship and some growth 

parameters of Rutilus kutum were studied. In total, 

112 specimens of kutum were collected randomly 

from beach seines at the southern shores of the 

Caspian Seafrom October 2016 to May 2017. The 

mean (±SD) total length, fork length, and weight for 

the whole population were 38.58±8.14, 35.57±7.65 

cm and 659.48±334.06 g, respectively. The minimum 

and maximum length and weight of fish in different 

seasons were 16.5 and 51cm as well as 45 and 1525g, 

respectively. The mean (±SD) gonadosomatic and 

hepatosomatic indices for the whole population were 

4.67±5.28 and 7.86±5.83, respectively. Analyses of 

length-weight relationships showed a strong 

correlation between these two parameters (R
2
=0.90). 

The length-weight ratio in males, females and total 

population were W= 0.821 L
2.4278

, W=0.01 L
3.0025

, 

W=0.041 L
2.6224

,
 

respectively. The t-test analysis 

showed a negative allometric growth pattern for 

males and the whole population, whereas females 

followed isometric growth pattern. The mean (±SD) 

condition factor (CF) were 1.10±0.41 in males, 

1.01±0.11 in females and 1.07±0.35 in the whole 

population. The mean CF was higher in males in 

comparison with females, although the differences 

were not statistically significant.   
 

 

Keywords: Caspian kutum, Caspian Sea, Condition 

factor, gonadosomatic index, hepatosomatic index, 

Rutilus kutum.  
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 مقدمٍ
 دس هْوٖ ًوؾ ٍصًٖ -طَل ساثطِ ٕپبساهتشّب

 داسد ت٘جوؼ ٖٗبٗپَ ٍ هبّٖ ؿٌبػٖ صٗؼت
(Sivashanthini, 2008). دس تلبٍت ًبچ٘ض هوبدٗش 

 تلبٍت طًتٌٖ٘، ػبختبس ًت٘جِ دس ذتَاً هٖ سؿذ ٕپبساهتشّب
 ,.Fakhri et al) ثبؿذ ٕث٘وبس ٗب ؿزا تشاًن آة، ٕدهب دس

 هختلق، كلَل خلَف ثِ ٕهتؼذد َاهلػ .(2011
 گٌبدّب تَػؼِ ٍ ِٗتـز َّا، ٍ آة ،ٖٗب٘جـشاك ت٘هَهؼ

 هشاس تأث٘ش تحت سا ٖهبّ يٗ ٖچبه تٗضش اػت هوٌي
 ٖچشث ي٘ث ٖو٘هؼتو ساثطِ ٍ (Froese, 2006) دٌّذ

 ٖبً٘هبّ ٍ داسد ٍجَد ًٖؼج ٍصى ٍ ٖهبّ ثذى دس هَجَد
 طٗؿشا دس ثبؿذ ـتش٘ث بٗ دسكذ 100 آًْب ًٖؼج ٍصى ًِ
 ًوتش آًْب ًٖؼج ٍصى ًِ ٖبً٘هبّ ٍ خَة سؿذ ٍ ٕاِ ٗتـز
 سؿذ ٍ ثَدُ ًٖبك ٖٗؿزا هٌبثغ كبهذ ثبؿذ دسكذ 85 اص

 .(Anderson & Neumann, 1996) داسًذ ًٌٕذتش

 ؿ٘لاتٖ، ٍهذٗشاى هحوو٘ي ٕثشا هثل تَل٘ذ ٕالگَ
َلَطٗي اًَاع ؿٌبػبٖٗ  ّٕب گًَِ ّٕب ٍٗظگٖ ٍ هتذاٍل اً
 ػبصد هٖ هوٌي سا جـشاك٘بٖٗ هتلبٍت هٌبطن دس هختلق

(Winmiller & Rose, 1992.) صهبى ًوَدى هـخق 
GSI ٘٘شاتتـ ٍ جٌؼٖ سػ٘ذگٖ

 اٗجبد ٍ ػبل دسطَل 1
 ثشداؿت اص هبًغ آثضٗبى، جٌؼٖ تـ٘٘شات ثِ ًؼجت ؿٌبخت
 ٕسٗض تخن كلَل طَل دس آثضٗبى آه٘ض طشُهخب ٍ ًبثٌْگبم

 سا ك٘ذ هوٌَػ٘ت كلَل تَاى هٖ آى ًوي ثِ ٍ دگشد هٖ
 سا آثضٗبى رخبٗش اص ث٘ـتش حلبظت صهٌِ٘ ٍ ًوَد تؼ٘٘ي
    (.Biswass, 1993) ًوَد  كشاّن
 ٕؿزا هلشف دل٘ل ثِ جٌؼٖ، ثلَؽ صهبى دس
 ؿشاٗط ًظش اص هَلذٗي گٌبدّب، سؿذ ٕثشا ؿذُ خَسدُ

 اًجبم اص پغ هؼألِ اٗي ًِ ًذؿَ هٖ اكت دچبس جؼوٖ
 ثِ .ٗبثذ هٖ ثْجَد كح٘ح تـزِٗ ػپغ ٍ ٕسٗض تخن ػول

 ٍ گٌبدٍػَهبت٘ي ؿبخق دس ّٖٗب تلبٍت دل٘ل ّو٘ي
 دؿَ هٖ هـبّذُ هبّ٘بى اٗي دس ًٕجذ ؿبخق

(Fernandes-Delgado, 2004). ّبى٘هبّ اص ذ٘ػل ٖهب 
 Rutilus جٌغ ،Cyprinidae خبًَادُ ثِ هتؼلن ٖاػتخَاً

                                                                      
1. Gonadosomatic Index  

 خضس ٕبٗدس ٖثَه بى٘هبّ اص Rutilus kutum ػلوٖ ًبم ثب
 ,.Vajargah et al., 2014; Sattari et al) اػت

2019; Sattari et al., 2020.) اص دسكذ 50 اص ث٘ؾ 
 هبّ٘بى ك٘بداى دسآهذ اص دسكذ  60 اص ث٘ؾ ٍ ك٘ذ

 Abdolmaleki) دّذ هٖ اختلبف خَدِ ث سا اػتخَاًٖ

& Ghani nezhad, 2007; Daryanbord et al.,. 
 دس ٍاهغ ًَسا سٍدخبًِ اص خضس جٌَة ػَاحل دس ٍ (2009
 حَصُ ؿشم جٌَة دس ٍاهغ اتشى سٍدخبًِ تب ؿشة جٌَة
ٌذُ خضس ٕدسٗب جٌَثٖ ثش .اًذ پشاً  9 ػل٘ذ هبّٖ ػي حذاً

ثش ٍ ػبل 10 الٖ  .سػذ هٖ ً٘لَگشم 6 الٖ 5 آى ٍصى حذاً
 4 دس هبدُ ػل٘ذ هبّٖ ٍ ػبلگٖ 3 دس ًش ػل٘ذ هبّٖ

 .(Razavi Sayad, 1995) ًذؿَ هٖ ثبلؾ ػبلگٖ

ً٘بص ٍصًٖ ثؼٌَاى ٗي پ٘ؾ-اص آًجب ًِ ساثطِ طَلٖ
. ّذف اص اًجبم اٗي دس هطبلؼبت اسصٗبثٖ ؿ٘لاتٖ اػت

هطبلؼِ ثشسػٖ اٗي سٍاثط ّوشاُ ثب پبساهتشّبٕ سؿذ 
هٌظَس هطبلؼبت جوؼ٘ت اٗي گًَِ ِ هبّٖ ػل٘ذ ث

 ثباسصؽ دس هطبلؼبت آٌٗذُ اػت. 
 

 َا ريش ي مًاد
 ثَد ًبػپ٘ي دسٗبٕ جٌَثٖ ػَاحل هطبلؼِ هَسد هٌبطن 

 تب 1396 هْشهبُ اص هبّٖ هطؼِ 112 تؼذاد (.1 )ؿٌل
 ّٕب پشُ تَػط تلبدكٖ طَس ثِ 1397 هبُ دٗجْـتسا

 ؿذ. ك٘ذ هختلق ضّبٕبٗػ ثب گَؿگ٘ش دام ٍ ػبحلٖ
 ػٌجٖ صٗؼت هَسد آصهبٗـگبُ ثِ اًتوبل اص پغ ّب ًوًَِ
 تختِ ٍػ٘لِ ثِ چٌگبلٖ، طَل ٍ ًل طَل گشكتٌذ. هشاس

 اص اػتلبدُ ثب ّب ًوًَِ ٍصى ٍ هتش ه٘لٖ 1 دهت ثب ثَ٘هتشٕ
 ثشإ ؿذ. ٕگ٘ش اًذاصُ گشم01/0 دهت ثب دٗج٘تبل تشاصٍٕ
 تؼ٘٘ي ٍ ؿٌبكٖ ًبلجذ سٍؽ اص ّب ًوًَِ جٌؼ٘ت تؼ٘٘ي
 جبًجٖ خط ٍ پـتٖ ثبلِ ث٘ي كلغ طشٗن اص ّب ًوًَِ ػي

 هحلَل ثب ضًشدى٘تو اص پغ ٍ ثشداؿتِ ػذد 10-12 تؼذاد
KOH دسكذ 5

 اص اػتلبدُ ثب آًْب ػي ي٘٘تؼ ثِ ًؼجت 2
 ,Bagnal & Tesch) گشدٗذ اهذام سٍؿي ٍ شُ٘ت خطَط

1978). 
 

 

 
 

 

 
 

                                                                      
2. Potassium hydroxide   
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 هطبلؼِ هَسد هٌبطن جـشاك٘بٖٗ هَهؼ٘ت .1 شکل

 
 چبهٖ ضشٗت ٗب ٍضؼ٘ت ؿبخق هوبٗؼِ ثشإ

(Condition factor) ذٗگشد هحبػجِ( 1) ساثطٔ اص 
(Nikolsky, 1963:) 
(1 )          100× CF=W/L

3 
W; گشم( هبّٖ ٍصى( 

L ;(هتش ه٘لٖ) هبّٖ ًل طَل 
 (2ساثطٔ ) اص ٍصى ٍ طَل سٍاثط هحبػجِ ثشإ
 (:Biswas, 1993) ؿذ اػتلبدُ

(2 )          W= aTL
b 

W; (گشم) حؼت ثش ثذى ٍصى 
TL; هتش ػبًتٖ حؼت ثش ًل طَل 

a ; ثبثت ضشٗت  
b ; ٍصى ثب طَل ساثطِ سگشػَ٘ى خط ؿ٘ت  

 داسٕ هؼٌٖ تلبٍت b هوذاس اٌٌِٗ اص اطوٌ٘بى ٕثشا
 اص ،(آلَهتشٗي سؿذ ٕالگَ ثشسػٖ) ًِ، ٗب داسد 3 ثب

 & Pauly) ؿذ اػتلبدُ (3)ساثطٔ  پبئَلٖ آصهَى

Munro, 1984). 

(3)                            𝑡=
      

      
 ×
     

     
 ×√𝑛−2        

Sdlnl; (هتش ه٘لٖ) ًل طَل طج٘ؼٖ لگبسٗتن هؼ٘بس اًحشاف 
Sdlnw; (گشم) هبّ٘بى ٍصى لگبسٗتن هؼ٘بس اًحشاف 

 r
 ٍصى طَل ث٘ي ّوجؼتگٖ ضشٗت ;2
b ; ٍصى ٍ طَل ث٘ي سگشػًَٖ٘ خط ؿ٘ت 
n ; ًوًَِ تؼذاد  

t ; ٖثب پبئَلٖ كشهَل هحبػجبت t ٕآصاد دسجِ ثب جذٍل 
n- 2دؿَ هٖ ؼِٗهوب. 

( 4ٔ )ساثط اص گٌبدٍػَهبت٘ي ٗب گٌبدٗي ؿبخق
 (:Biswas, 1993) ؿذ هحبػجِ

(4                                  )GSI=WG/WT×100 
WG ; گٌبد ٍصى 
WT ; گشم ثشحؼت ثذى ًل ٍصى   

 Hepatosomatic  ًجذٕ ٍصى ؿبخق تؼ٘٘ي ثشإ

Index ؿذ اػتلبدُ (5ساثطٔ ) اص (Shreck & Moyel, 

1990:) 
(5 )                              HIS= LW/BW-LW×100    

BW ; گشم ثِ ثذى ٍصى  
LW ; گشم ثِ ًجذ ٍصى  

 ٍ Excel 2013 اكضاسّبٕ ًشم  اص اػتلبدُ ثب ّبٕ دادُ
SPSS 25 آهذ دػت ثِ رًشؿذُ ّبٕ كشهَل طشٗن اص ٍ 

 تَػط ّب تلبٍت ثَدىداس هؼٌٖ تؼ٘٘ي جْت ّب دادُ اٗي
 ه٘ضاى تؼ٘٘ي ثشإ ٍ  ANOVA  One–Way  آصهَى

 .ؿذ اػتلبدُ پ٘شػَى ّوجؼتگٖ آصهَى اص ّوجؼتگٖ

 

 وتایج
 هبُ ًِ طٖ ػل٘ذ هبّٖ ػذد112 هطبلؼِ اٗي دس

 دسٗبٕ جٌَثٖ ػَاحل دس (1396-97) ٕثشداس ًوًَِ
 آهذُ دػت ثِ ًتبٗج ٍ گشكتٌذ هشاس ثشسػٖ هَسد ًبػپ٘ي
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 ًٍل ّب هبدُ ًشّب، دس لً طَل( SD±) گ٘يه٘بً ؿبهل
 ٍ 52/42±84/7 ،63/36±72/7 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت

 طَل (SD±) ه٘بًگ٘ي ٍ هتش ػبًتٖ 14/8±58/38
 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت ًٍل ّب هبدُ ًشّب، دس چٌگبلٖ

20/7±89/33، 41/7±26/39 ٍ 65/7±57/35  
 ًل ٍ هبدُ ًش، هبّ٘بى دس ثذى ٍصى( SD±) ه٘بًگ٘ي
 54/854±09/350 ،35/571±69/287 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت

 (.1 )جذٍل ؿذ ٕگ٘ش اًذاصُ گشم 06/334±84/659 ٍ
 ث٘ي هختلق كلَل دس هبّٖ طَل حذاًثش ٍ حذاهل

 حذاًثش ٍ حذاهل ؿذ. ٕگ٘ش اًذاصُ هتش ػبًت50/16ٍٖ 51
 گشم 45 1525ٍ ث٘ي هختلق كلَل طٖ دس هبّٖ ٍصى

 45 تب 35 ث٘ي طَلٖ كشاٍاًٖ ث٘ـتشٗي ّوچٌ٘ي ٍ
 ث٘ي ٍصًٖ كشاٍاًٖ ث٘ـتشٗي .ثَد (2 )ؿٌل هتش ػبًتٖ
 (.3 )ؿٌل داؿت هشاس گشم 750 تب 500

 
 دسٗبٕ ًبػپ٘ي Rutilus kutumٕ هختلق هبّٖ ػل٘ذ ّب جٌغجذٍل تَك٘لٖ . 1جديل 

 جٌغ
  (SD±ه٘بًگ٘ي )
 ±SD طَل ًل

 حذاًثش-حذاهل
 ( SD±ه٘بًگ٘ي )

 ±SDطَل چٌگبلٖ
 حذاًثش-حذاهل ±SD ه٘بًگ٘ي ٍصى حذاًثش-حذاهل

 1220-50 35/571 ± 69/287 47-16 89/33 ± 20/7 50-18 79/36 ± 67/7 ًش
 1525-45 54/854 ± 09/350 48-50/14 26/39 ± 41/7 51-50/16 52/42 ± 84/7 هبدُ

 1525-45 84/659 ± 06/334 48-50/14 57/35 ± 65/7 51-50/16 58/38 ± 14/8 ًل جوؼ٘ت

 

 
 تَصٗغ كشاٍاًٖ طَلٖ هبّٖ ػل٘ذ .2شکل 

 

 
 ػل٘ذ هبّٖ ٍصًٖ كشاٍاًٖ تَصٗغ .3 شکل
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 15 ... ذ٘ػل ٖهبّ سؿذ  ٕپبساهتشّب ٍٖصى ٍ ثشخ -ساثطِ طَلكشٍّش ٍاجبسگبُ ٍ ّوٌبساى:  

 

 دس گٌبدٍػَهبت٘ي ؿبخق( SD±) ه٘بًگ٘ي
 ،18/2±88/1 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت ًل ٍ هبدُ ًش، هبّ٘بى

 )جذٍل ؿذ ٕگ٘ش اًذاصُ 28/5±67/4 ٍ 17/6±16/10
 كلَل دس گٌبدٍػَهبت٘ي ؿبخق حذاًثش ٍ حذاهل (.2

 ٍ ؿذ هـبّذُ صهؼتبى ٍ پبٗ٘ض دس تشت٘ت ثِ هختلق
 ثِ ًؼجت هبدُ جٌغ دس ؿبخق اٗي ه٘ضاى ّوچٌ٘ي

 (.4 )ؿٌل ثَد ث٘ـتش داس هؼٌٖ طَس ثِ ًش جٌغ
 ًل ٍ هبدُ ًش، دس ًجذٕ ؿبخق (SD±) ه٘بًگ٘ي

 ٍ 01/1±61/0 ،33/1±66/0 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت
 ؿبخق حذاًثش ٍ حذاهل (.3 )جذٍل ثَد 66/0±23/1

 ه٘ضاى ًِ آهذ دػت ثِ صهؼتبى ٍ ثْبس كلل دس ًجذٕ
 ٕداس هؼٌٖ اختلاف داسٕ هبدُ ٍ ًش ث٘ي ؿبخق اٗي
 ضشٗت (SD±) ه٘بًگ٘ي (.5 )ؿٌل (<05/0P) ًجَد

 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت ًل ٍ هبدُ ًش، دس چبهٖ
 دػت ثِ 35/0±07/1 ٍ 11/0±01/1 ،41/0±10/1

 ث٘ـتشٗي داسإ پبٗ٘ض كلل دس ؿبخق اٗي ٍ آهذ
 ٍ ثَد هوذاس ًوتشٗي داسإ ثْبس كلل دس ٍ ه٘بًگ٘ي
 هبدُ هبّ٘بى اص ث٘ـتش ًش هبّ٘بى چبهٖ ضشٗت ه٘بًگ٘ي

 ذـً هـبّذُ جٌغ دٍ ث٘ي داسٕهؼٌٖ تلبٍت ًِ ثَد،
(05/0P>) (6 )ؿٌل. 

 ّوجؼتگٖ ًِ ٗي  داد ًـبى ٍصى ٍ طَل آًبل٘ضّبٕ
 ساثطِ داسد. ٍجَد گًَِ اٗي دس ٍصى ٍ طَل ث٘ي هَٕ
4278/2 ًش جٌغ دس ٍصى -طَل

L 0821/0W=  ثب ضشٗت
R;86/0)ّوجؼتگٖ 

(. دس جٌغ 7هحبػجِ ؿذ )ؿٌل  (2
0025/3 هبدُ،

L 01/0W=  ٖثب ضشٗت ّوجؼتگ
(96/0;R

دس ًل جوؼ٘ت  .(8)ؿٌل ( هحبػجِ ؿذ 2
6224/2 L041/0W=   ٖ90/0)ثب ضشٗت ّوجؼتگ;R

2) 
الگَٕ  ًِ داد ًـبى  t-testآصهَى (.9هذ )ؿٌل آ دػت ثِ

ٍ دس  (>3bسؿذ دس ًل جوؼ٘ت ٍ ًشّب آلَهتشٗي هٌلٖ )
   (.=3bّب اٗضٍهتشٗي ثَد ) هبدُ

 
 ػل٘ذ هبّٖ دس (GIS) گٌبدٍػَهبت٘ي ؿبخق (SD±) ه٘بًگ٘ي .2 جديل

 ثْبس صهؼتبى پبٗ٘ض جٌؼ٘ت

              35/571 ± 69/287 89/33 ± 20/7 79/36 ± 67/7 ًش
             54/854 ± 09/350 26/39 ± 41/7 52/42 ± 84/7 هبدُ

              84/659 ± 06/334 57/35 ± 65/7 58/38 ± 14/8 ًل جوؼ٘ت

 
 ػل٘ذ هبّٖ دس (HSI) ًجذٕ ؿبخق .3 جديل

 حذاًثش حذاهل اًحشاف هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي

17/1 11/0 22/0 01/2  

 

 
 ( هبّٖ ػل٘ذGSIتـ٘٘شات كللٖ ؿبخق ). 4شکل 
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 ػل٘ذ هبّٖ (HSI) كللٖ تـ٘٘شات .5 شکل

 

 
 ػل٘ذ هبّٖ (CF) چبهٖ ضشٗت كللٖ تـ٘٘شات .6 شکل

 

 
 (P<  05/0دسٗبٕ ًبػپ٘ي ) Rutilus kutumٍصًٖ جٌغ ًش هبّٖ ػل٘ذ  -ساثطِ طَلٖ .7شکل 

 

 
 (P<  05/0دسٗبٕ ًبػپ٘ي ) Rutilus kutumٍصًٖ جٌغ هبدُ هبّٖ ػل٘ذ  -ساثطِ طَلٖ. 8شکل 
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 17 ... ذ٘ػل ٖهبّ سؿذ  ٕپبساهتشّب ٍٖصى ٍ ثشخ -ساثطِ طَلكشٍّش ٍاجبسگبُ ٍ ّوٌبساى:  

 
 (P<  05/0دسٗبٕ ًبػپ٘ي ) Rutilus kutumًل جوؼ٘ت هبّٖ ػل٘ذ  ٍصًٖ -ساثطِ طَلٖ .9شکل 

 

 گیری وتیجٍ ي بحث
 تحت ٍ ٗبثذ هٖ اداهِ ػوش ػشتبػش دس ّب هبّٖ سؿذ
 دهب،  د.داس هشاس صٗؼتٖ ؿ٘ش ٍ صٗؼتٖ ػَاهل تأث٘ش

 ٕؿزا ه٘ضاى ًَس، آة، جشٗبى سهبثت، ،ٕؿَس اًؼ٘ظى،
 سا ؿزاٖٗ رسات اًذاصُ ط٘ق ٍ ثذى اًذاصُ دػتشع، دس

 سؿذ ًٌٌذُ تؼ٘٘ي هح٘طٖ ػَاهل هْوتشٗي اص تَاى هٖ
 يٗ اص جٌؼٖ ًؼجت (.Fakhri et al., 2011) داًؼت

 ّٕب گًَِ ي٘ث دس حتٖ ٍ گشٗد ت٘جوؼ ثِ ت٘جوؼ
 ي٘ػٌ هـبثِ ّٕب ت٘جوؼ دس ٍ اػت هتلبٍت هـبثِ

 لٗاٍا دس ًشّب ضاى٘ه يّ٘وچٌ .دؿَ هٖ ذُٗد هختللٖ
 ٕثؼذ هشاحل دس ٍلٖ ثَدُ ّب هبدُ اص ـتش٘ث صًذگٖ

 چٌذٗي (.Niklosky, 1963) ًذؿَ هٖ ؿبلت ّب هبدُ
 هَاد ًوجَد جولِ اص هبّ٘بى سؿذ ًشخ سٍٕ كبًتَس
 داسًذ. تأث٘ش حشاست دسجِ تـ٘٘ش ٍ هْبجشت ؿزاٖٗ،

 پبساهتشّبٕ دس تـ٘٘ش احتوبلٖ ػَاهل اص ٌٖٗ ثٌبثشاٗي،
 پبساهتشّبٕ تـ٘٘ش ذتَاً هٖ اخ٘ش ّبٕ ػبل دس سؿذ

 ,Cong-Xin & Hong-Jing) ثبؿذ هزًَس هح٘طٖ

 طَل چٌگبلٖ، طَل هؼ٘بس اًحشاف ٍ ه٘بًگ٘ي (.2008
 ،57/35±65/7 تشت٘ت ثِ هطبلؼِ اٗي دس ًل ٍصى ٍ ًل
 حذاًثش ٍ حذاهل ،06/334±84/659 ،14/8±58/38

 ٍ 48 تشت٘ت ثِ ًل ٍصى ٍ ًل طَل چٌگبلٖ، طَل
 Hoseini et)ثَد. 45 ٍ 1525 ،50/16ٍ 51 ،50/14

al., 2010) ٌِث٘ي سا ػل٘ذ هبّٖ دس چٌگبلٖ طَل داه 
 هطبلؼِ ثب ًِ ًشدًذ گضاسؽ هتش ػبًتٖ 4/54-2/13

 سا ًل ٍصى ٍ ًل طَل ه٘بًگ٘ي ٍ اػت هـبثِ حبضش
 8/815±5/379 ٍ هتش ػبًتٖ 03/39±75/5 تشت٘ت ثِ

 ّبٕ هبُ دس طَل ه٘بًگ٘ي ًِ ًشدًذ گضاسؽ گشم
 هتش ػبًتٖ 4/39±55/5 ثِ 1/39±22/6 ػبل هختلق
 .Gorjian Arabi et al .اػت ًُشد پ٘ذا اكضاٗؾ

-1/37 سا، ػل٘ذ هبّٖ دس ًل طَل داهٌِ( 2012)
 -400 سا ًل ٍصى داهٌِ ٍ هتش ػبًتٖ 7/54

 حبضش هطبلؼِ ثب ًِ ًشدًذ ٕگ٘ش اًذاصُ گشم66/1658
 اًحشاف ٍ ه٘بًگ٘ي هطبلؼِ اٗي دس ًذاسد. ّوخَاًٖ

 تشت٘ت ثِ اًضلٖ هٌطوِ دس ٍصى ٍ طَل هؼ٘بس،
 دس گشم، 34/613±78/374 ٍ هتش ػبًتٖ 64/9±42/37

 83/693±38/278 ٍ هتش ػبًتٖ 73/39±33/6 آػتبسا
 ٍ هتش ػبًتٖ 63/38±11/8 ً٘بؿْش دس ٍ گشم
 Naghipour et آهذ. دػت ثِ گشم 35/344±59/673

al. (2016) ٍصى ٍ طَل هؼ٘بس اًحشاف ٍ ه٘بًگ٘ي 
 تشت٘ت ثِ اًضلٖ ٍ آػتبسا اٗؼتگبُ دس سا ػل٘ذ هبّٖ

3/6±7/40، 6/158±5/996 ٍ 8/6±2/48، 
 ه٘بًگ٘ي كوط ًِ ًشدًذ گضاسؽ 6/168±7/1138

 ه٘بًگ٘ي ٍ ثَد حبضش تحو٘ن هـبثِ آػتبسا هٌطوِ طَلٖ
 هٌطوِ ٍصًٖ ه٘بًگ٘ي ٍ اًضلٖ هٌطوِ ٍصًٖ ٍ طَلٖ
 اًحشاف ٍ ه٘بًگ٘ي ثَد. حبضش هطبلؼِ اص ث٘ـتش آػتبسا
 تشت٘ت ثِ جوؼ٘ت ًل ٍ هبدُ ًش، دس چبهٖ ضشٗت هؼ٘بس،

 دػت ثِ 35/0±07/1 ٍ 11/0±01/1 ،41/0±10/1
 دس ػل٘ذ هبّٖ ٕسٗض تخن صهبى ًِ اٗي ثِ تَجِ ثب آهذ.

W = 0.041L2.6224 
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 دس هبّٖ تـزِٗ ه٘ضاى ث٘ـتشٗي اػت، ثْبس كلل
 ًِ ثَدُ صهؼتبى ٍ پبٗ٘ض ٗؼٌٖ ٕسٗض تخن اص هجل كلَل
 د.ؿَ هٖ كلَل اٗي دس چبهٖ ؿبخق اكضاٗؾ ثِ هٌجش

Fazli et al. (2012) 23/1 سا چبهٖ ضشٗت هوذاس 
 آهذُ دػت ثِ چبهٖ ضشٗت هوذاس اص ًِ ًشدًذ گضاسؽ

 ٗب ٍ CF>1 هوذاس هؼوَلاً اػت. ث٘ـتش هطبلؼِ اٗي دس
CF=1 ثب ذ.ثبؿ هٖ هبّٖ هٌبػت تـزِٗ دٌّذُ ًـبى 

 ضشٗت هوذاس ٍ هطبلؼِ يٗا دس ؿذُ اسائِ جًٗتب ثِ تَجِ
 هبّٖ گلت تَاى هٖ ُآهذ دػت ثِ (=07/1CF) چبهٖ
 هٌبػجٖ ًؼجتبً تـزِٗ اص ثشسػٖ هَسد هٌطن دس ػل٘ذ

 ٗي ػٌَاى ثِ ذاًتَ هٖ b ؿبخق هوذاس اػت. ثشخَسداس
 اػت هوٌي ٍ ثبؿذ سؿذ ًَع ٍ ازؿ جزة اص ؿبخق

 ّوچَى ؿ٘شصٗؼتٖ ٍ صٗؼتٖ ػَاهل ثشخٖ ثِ تَجِ ثب
 صٗؼتگبُ ًَع ٍ ؿزا ثِ دػتشػٖ هبثل٘ت ،آة دهبٕ

 b هوذاس ثِ تَجِ ثب (.Wootton, 1992) ثبؿذ هتلبٍت
 دس سؿذ الگَٕ (<3b) هطبلؼِ اٗي دس آهذُ دػت ثِ

 ساثطِ ثَد. اٗضٍهتشٗي جوؼ٘ت، ًٍل ّب هبدُ ،ًشّب
4278/2 ًش جٌغ دس ٍصى -طَل

L0821/0W= ُهبد، 
0025/3

L01/0W= ٍ 6224/2 جوؼ٘ت ًل
L 041/0W= 

 ثَد =3b ثِ ًضدٗي آهذُ دػت ثِ b هوذاس ذ.آه دػت ثِ
 ًل دس سؿذ الگَٕ داد ًـبى پبئَلٖ t آصهَى ًِ

 ّب هبدُ دس ٍ هٌلٖ آلَهتشٗي ًشّب ٍ جوؼ٘ت
 Gorjian Arabi et al. (2012) ثَد. اٗضٍهتشٗي

 سا ػل٘ذ هبّٖ ًش جٌغ دس ٍصى -طَل ساثطِ
47/3 (هثجت آلَهتشٗي)

L 0000005/0W= ٍ جٌغ دس 
73/2 (هٌلٖ آلَهتشٗي) ّب هبدُ

L 00005/0W= گضاسؽ 
 ه٘بًگ٘ي ًذاسد. ّوخَاًٖ حبضش هطبلؼِ ثب ًِ ًشدًذ.

 (.3)جذٍل  ثَد 17/1 جوؼ٘ت ًل دس ًجذٕ ؿبخق
 دس ه٘بًگ٘ي ث٘ـتشٗي داسإ ثْبس كلل دس ؿبخق اٗي

 ه٘ضاى ّوچٌ٘ي ٍ ثَد ه٘بًگ٘ي ًوتشٗي داسإ صهؼتبى
 ٕداس هؼٌٖ اختلاف داسٕ هبدُ ٍ ًش دس ؿبخق اٗي
 

 ًپَس هَلذٗي دس 1391 ػبل دس اٗوبًپَس ٍ ؿلاهپَس .ًجَد
 ؿبخق ،هتش ػبًتٖ 5/44 ٍ 5/29 ّٕب طَل ثب ٖدسٗبٗ

 ٍ 31/0±11/0 ٍ 43/0±20/0 تشت٘ت ثِ سا ًجذٕ
 ٍ 12/12±98/1  تشت٘ت ثِ سا گٌبدٕ ؿبخق

 استجبط آهبسٕ لحبظ ثِ ًِ ًشدًذ گضاسؽ 18/1±89/9
 ثب ًِ ًگشدٗذ هـبّذُ هختلق ت٘وبسّبٕ ث٘ي ٕداس هؼٌٖ

 ؿبخق ه٘بًگ٘ي ًذاسد. ّوخَاًٖ حبضش هطبلؼِ
 ٍ 16/10±17/6 هبدُ ،18/2±88/1 ًش دس گٌبدٍػَهبت٘ي

 ه٘ضاى حذاهل ؿذ. ٕگ٘ش اًذاصُ 67/4±28/5 جوؼ٘ت ًل
ثش ٍ پبٗ٘ض دسكلل ؿبخق اٗي  صهؼتبى دس آى حذاً

 هبدُ جٌغ دس ؿبخق اٗي ه٘ضاى ّوچٌ٘ي ٍ ؿذ هـبّذُ
 ٖؼ٘ؿل ثَد. ث٘ـتش داس هؼٌٖ طَس ثِ ًش جٌغ ثِ ًؼجت
 ؿبخق (SD±) ه٘بًگ٘ي 1395 ػبل دس ّوٌبساى ٍ ثبثت
 سا ػل٘ذ هبّٖ ثذى ًل ٍصى ٍ گٌبدٍػَهبت٘ي ٍصى

 78/1175±98/546 ٍ 64/256±36/128 تشت٘ت ثِ
 ٍصى ؿبخق تذسٗجٖ تـ٘٘شات سًٍذ .ًشدًذ گضاسؽ

 دٍسُ طَل دس هبدُ ػل٘ذ هبّٖ گٌبدٍػَهبت٘ي
 هبُ دس گٌبد ٍصًٖ ؿبخق ًِ داد ًـبى ٕثشداس ًوًَِ
 طَل دس ٍ ثَد تذسٗجٖ اكضاٗـٖ سًٍذ داسإ ثْوي

 خَد اص ٕداس هؼٌٖ اكضاٗؾ كشٍسدٗي ٍ اػلٌذ ّبٕ هبُ
 گٌبدٍػَهبت٘ي ؿبخق هوذاس آى اص پغ ٍ داد ًـبى

 حبضش هطبلؼِ ثب ًِ ٗبكت ًبّؾ ًبگْبًٖ طَس ثِ
 ؿبخق Fatolahi et al. (2017) داسد. ّوخَاًٖ

 گضاسؽ 71/5±37/0 سا ػل٘ذ هبّٖ گٌبدٍػَهبت٘ي
 ثِ تَجِ ثب داسد. ّوخَاًٖ حبضش هطبلؼِ ثب ًِ ًشدًذ
 گشكت ًت٘جِ تَاى هٖ هطبلؼِ اٗي دس آهذُ دػت ثِ ًتبٗج

 هبدُ جٌغ دس كوط ػل٘ذ هبّٖ دس سؿذ الگَٕ ًِ
 ّوگَى ًب جوؼ٘ت ًل ٍ ًش جٌغ دس ٍ ثَدُ ّوگَى

 ؿزاٖٗ، هَاد ًوجَد آى دل٘ل اػت هوٌي ًِ ذ،ثبؿ هٖ
َلَطٌٖٗ، تـ٘٘شات  هٌبثغ آلَدگٖ ٍ جٌؼ٘ت صٗؼتگبُ، اً

 ثبؿذ. آثٖ
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