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 چکیده 

ّا در دًیا ٍ ایزاى هحسَب تزیي سزطاىسزطاى ریِ یکی اس رایج

رغن گزدد. علیسیادی هیگزدد کِ سالاًِ سثة هزگ افزاد هی

تحقیقات فزاٍاى، تاتحال درهاى هٌاسثی تزای سزطاى یافت ًطدُ 

در است.  فزاٍاىاکسیداى تزکیثات آًتی دارای است. عصارُ هزکثات

ّایی اس تزگ گًَِ عصارُ ّیدرٍالکلی سویت، اثز تحقیقایي 

تزرسی  A549ی سزطاًی ریِ ردُ ّا   سلَل تز تکثیز ٍ تقای هزکثات

تا دستگاُ سَکسلِ تْیِ گزدید.  عصارُ تزگ هزکثات .هقایسِ ضدٍ 

 ّای، تا  غلظتساعت 72 تِ هدتتکثیز ٍ سپس  A549ی ّا   سلَل

 ّایسهاىتیوار ضدًد. در  ّاعصارُلیتز گزم تز هیلیهیلی 10تا  5/0

تا استفادُ اس تست  ّا   سلَلاس تیوار، تقاء ٍ هَرفَلَصی  تعد یهعیٌ

MTT در ایي آسهایص  ارسیاتی ضد. آهیشی آکزیدیي اٍرًجٍ رًگ

عٌَاى درصد تقای سلَلی را کاّص داد تِ 50غلظتی اس عصارُ کِ 

IC50 6، 2تزتیة ضاهل ِتزای ّز ًوًَِ در ًظز گزفتِ ضدُ کِ ت  ٍ

لیتز تزای عصارُ تزگ لیوَتزش، پزتقال ٍ ًارًج گزم تز هیلیهیلی 8

ضدُ تا آپَپتَس یافتِ در گزٍُ تیوار یّا   سلَلدست آهد. ّوچٌیي ِت

طَر عصارُ تزگ لیوَ ًسثت تِ عصارُ تزگ ًارًج ٍ پزتقال تِ

ی ّا   سلَلیطتز تَد ٍ ّوچٌیي تعداد ت (>05/0P)داری هعٌی

طَر آپَپتَسی در ًوًَِ تیوارضدُ تا عصارُ تزگ پزتقال تِ

عصارُ تیطتز اس ًارًج هطاّدُ ضد.  (>05/0P)گیزی چطن

را   آپَپتَس ّستٌدقادر  هزگ لیوَتزش، پزتقال ٍ ًارًجّیدرٍالکلی 

 القاء کٌد.  A549ی ّا   سلَلصَرت ٍاتستِ تِ دٍس ٍ سهاى در  تِ

 

، A549 ردُ سلَلی ،اکسیداىآًتی آپَپتَس، کلیدی:های واشه

 .هزکثات سزطاى،

 
 

 Email: e.hoveizi@yahoo.com                               * ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ

Comparison of Apoptotic Effects of 

Citrus Leaves Hydroalcoholic Extracts 

on Proliferation and Viability of A549 

Cancer Cells 
 

Elham Hoveizi
* 

Assistant Professor, Department of Biology, Faculty of 

Science, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, 

Iran 
 and Stem cells and transgenic technology research 

center (STTRC), Shahid Chamran University of Ahvaz, 

Ahvaz, Iran 

 

(Received: Sep. 18, 2018 - Accepted: Jan. 13, 2020) 

 

 

Abstract  

Lung cancer is one the most common cancer in the 

world and Iran that lead to many deaths.  Despite 

abundant researches, an appropriate cure has not 

been yet found for cancer. Citrus extract contains 

abundant anti-oxidative compounds. In this 

research evaluated and compared the toxic effect 

of Citrus leaves hydroalcoholic extracts on the 

proliferation and viability of A459 cancer cells. 

Citrus leaves extracts were prepared by soxhlet set. 

A549 cells were proliferated and treated with 0.05-

10 mg/ml concentrations of extracts for 72h. Cell 

viability and morphology were evaluated by MTT 

assay and acridine orange staining on certain times 

after treatment. Comparison of the cell viability 

percent in experimental groups indicated that IC50 

were 2, 6, and 8 respectively for Citrus limon, 

Citrus reticulata, and Citrus aurantium leaves 

extract (P<0.05). Also, number of apoptotic cells 

was significantly (P<0.05) more in C.lemon group 

than C. reticulata and C. aurantium group and 

indeed, number of apoptotic cells were 

significantly (P<0.05) more in C. reticulata group 

than C. aurantium group. Citrus leaves 

hydroalcoholic extract can induce apoptosis in 

A549 cells in a dose and time-dependent manner.  
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 مقدمه
دضؿىی ٚ ػّْٛ ػِّٛی  ٌیش   چـٓٞبی  ثب ٚخٛد دیـشفز

فشػبسشیٗ ٚ  ِٔٛىِٛی ػشؼبٖ ٕٞچٙبٖ یىی اص ؼبلز
 د. اصؿٛ   ٔیی لشٖ اخیش ٔحؼٛة ٞب   ثیٕبسیفشاٚا٘ششیٗ 

لشٖٚ ثبػشبٖ سب ثٝ أشٚص ٔٙبثغ ٌیبٞی ٕٞٛاسٜ ثٝ ػٙٛاٖ 
 ٞب   ثیٕبسیٔٙبثغ لبثُ اػشٕبد ٚ دس دػششع دس دسٔبٖ ا٘ٛاع 

ا٘ذ. ٔٛاد ٔغزی  ٚ اص خّٕٝ ػشؼبٖ ٔٛسد سٛخٝ ثـش ثٛدٜ
ٞبی آصاد ٚ  یىبٌَیبٞی ثب سشویجبر ٔخشّف اص ایدبد ساد

یی ٔعش ٚ ػْٕٛ دس ثذٖ خٌّٛیشی سِٛیذ ٔٛاد ؿیٕیب
وٙٙذ ٚ ثٙبثشایٗ ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ سشویجبر  ٔی

 Yamasaki et) ٟٔبسوٙٙذٜ ػشؼبٖ ٔٛسد سٛخٝ ثبؿٙذ

al., 2015; Marleau et al., 2012). 
ٞب دس د٘یب ٚ  سشیٗ ػشؼبٖ ػشؼبٖ سیٝ یىی اص سایح

د وٝ ػبلا٘ٝ ػجت ٔشي افشاد ٌشد   ٔیایشاٖ ٔحؼٛة 
ٔجبسصٜ ثب ایٗ ػشؼبٖ یىی اص د. ٘حٜٛ ٌشد   ٔیصیبدی 
ٞبی أشٚص دا٘ـٕٙذاٖ ٚ دضؿىبٖ ٔحؼٛة  چبِؾ

ٞبی اخیش ثشای دسٔبٖ ایٗ ثیٕبسی اص  د. ؼی ػبَؿٛ   ٔی
دسٔب٘ی، دشسٛدسٔب٘ی ٚ خشاحی اػشفبدٜ  ٞبی ؿیٕی   سٚؽ

ؿذٜ اػز وٝ ٘مبغ ظؼفی صیبدی اص خّٕٝ ٘شػیذٖ داسٚ 
ؿذٖ  ٔمبْٚثب غّظز وبفی ثٝ سٛٔٛس ٚ ػذْ دلز لاصْ، 

ٕٞشاٜ اػز. ثٙبثشایٗ  ٞب   سٚؽثذٖ دس ثشاثش داسٚ ثب ایٗ 
ٚ ثذٖٚ ػٛاسض  ٔؤثشخذیذ،  وبسٞبی دسٔب٘ی اثذاع ساٜ

 ;Wu et al., 2016)خب٘جی، ظشٚسی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ

Zhao et al., 2018) . 
ٞبی دٚس سب ثٝ أشٚص اص ؼت ػٙشی ثشای  اص صٔبٖ

اص خّٕٝ ػشؼبٖ اػشفبدٜ ؿذٜ  ٞب   ثیٕبسیدسٔبٖ ا٘ٛاع 
اػشفبدٜ داسٚٞبی ٌیبٞی اص خّٕٝ داسٚٞبی ٔٛسد اػز.

ر خب٘جی ٘بچیض ٚاػؽٝ اثشاٝ دس ؼت ػٙشی ٞؼشٙذ وٝ ث
ٞبی ؿیٕیبیی ٔٛسد سٛخٝ ٔحممیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب داسٚ

 ,.Yoon et al) یی لشاس داس٘ذػّْٛ دضؿىی ٚ داسٚ

ٞب ٚ ٔٛاد  ٔشوجبر حبٚی ا٘ٛاع آ٘ضیٓ (.2014
ٚ  ذ، ثشبوبسٚسٗیفلاٚ٘ٛئٞب،  ، ا٘ٛاع ٚیشبٔیٗاوؼیذاٖ   آ٘شی

ػشؼب٘ی ثؼیبسی اص ایٗ سشویجبر ... ٞؼشٙذ وٝ اثش ظذ 
صٛسر اخشصبصی یب ػٕٛٔی اثجبر یب دس دػز  ثٝ

سشیٗ ػشدٜ  ر یىی اص ٟٔٓشوجبٔذ. ثبؿ   ٔیثشسػی 

ٞؼشٙذ، وٝ خبػشٍبٜ اصّی آٖ  ٌشٔؼیشی ٘یٕٝ یٞب   ٔیٜٛ
ٚ ثشخی اص وـٛسٞبی آػیبی  ایشاٖ، ٞٙذ، چیٗ، طادٗ

 ;Jafarpour et al., 2016) ثبؿذ ٔی خٙٛة ؿشلی

Azanchi et al., 2014)ٟٓٔ اص  سشیٗ ػشدٜ . ٔشوجبر
سٛاٖ ثٝ  سشیٗ ٔشوجبر ٔی ٞؼشٙذ. اص ٟٔٓ سیشٜ ػذاثیبٖ

دشسمبَ، ٘بسٍ٘ی، ِیٕٛ سشؽ، ِیٕٛ ؿیشیٗ، ٌشیخ فشٚر، 
اؿبسٜ  ٚ وبْ وٛار ثؽبٚی، ٘بس٘ح، سش٘ح، ثىشایی، ثبًِٙ

ٚیشبٔیٗ ص  ٚیظٜ   ثٝٞب  یىی اص ٔٙبثغ غٙی ٚیشبٔیٗ .وشد
ٝ سب ثٝ أشٚصٜ ٘مؾ اػبػی ٙذ، اص ٌزؿشثبؿ   ٔیٔشوجبر 

ایٗ ٚیشبٔیٗ دس خٌّٛیشی ٚ دسٔبٖ ثؼیبسی اص 
وٝ  ییذ ثٛدٜ اػز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗأٔٛسد س ٞب   ػشؼبٖ

ش ٔصشف ایٗ ٚیشبٔیٗ ٘ؼجز ثٝ داسٚٞبی ؿیٕیبیی دیٍ
صشفٝ اػز ٕٞٛاسٜ  اص ٘ظش الشصبدی ثؼیبس ٔمشٖٚ ثٝ

 ,.Jaganathan et al) ٔٛسد سٛخٝ ٔحمیمیٗ ثٛدٜ اػز

2014; Liang et al., 2014). 
ثشای ٔشوجبر خٛاف ٌٛ٘بٌٖٛ دضؿىی اص خّٕٝ 

ؼٓ، ظذ اػىٛسثٛر، ظذ ٔمٛی لّت، ٔذس، ظذ سٚٔبسی
ٔؽبِؼبر لجّی ثخؾ روش ٌشدیذٜ اػز ٚ  سـٙح ٚ آساْ

دس  دٔٛخٛ سشویجبر سشیٜٗػٕذدٞذ وٝ  ٘ـبٖ ٔی
 ِفبآ، رػشبا ِیٙبِیُ، َِیٙبِٛ ؿبُٔ ٘حس٘ب يثش ػب٘غا

، رػشبا ٘یُطسا س ثشي ِیٕٛسشؽ ؿبُٔد ٚ، َسشدیٙئٛ
 Ademosun et)ٙذثبؿ   ٔی ٛ٘ٗـِیٕٚ ، دیٙٗ ثشب، َ٘یبطسا

al., 2015). 
ٚ  سحمیمبر دا٘ـٕٙذاٖ ٘ـبٖ دادٜ ؼت ػٙشی

اػشفبدٜ اص ٌیبٞبٖ داسٚیی ثب ػٛاسض خب٘جی ثؼیبس ٘بچیض 
داؿشٝ  ٞب   ثیٕبسیٚسی دس دسٔبٖ ا٘ٛاع آ ٘مؾ ؿٍفز

ٞبی د٘یبی ٌیبٞبٖ ٔشوجبر  اػز. یىی اص ؿٍفشی
خبؼش خٛاف ٝ ٟ٘ب ِیٕٛسشؽ ثآٞؼز ٚ دس ٔیبٖ 

ٌش ؿٙبخشٝ  ػٙٛاٖ یىی اص ٌیبٞبٖ ٔؼدضٜ ٘ظیش خٛد ثٝ ثی
سمٛیز ػیؼشٓ ایٕٙی ثذٖ ؿذٜ اػز. ِیٕٛسشؽ ػجت 

ی ػشؼب٘ی سا داسد ٚ ٞب   ػَّٛبثّٝ ثب ؿذٜ ٚ لذسر ٔم
ػٙٛاٖ یه داسٚیی ظذ ٔیىشٚثی ؿٙبخشٝ  ٕٞچٙیٗ ثٝ

 .(Yu et al., 2018) ؿذٜ اػز
وٝ ٔؽبِؼٝ ػصبسٜ ثشي ٔشوجبر  ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

حبظش ثش آٖ ك یدس سحم ،وٕشش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ



 81 ...ٔشوجبر  یٞب ثشي ٌٛ٘ٝ یذسٚاِىّیٞ ػصبسٜ  یاثشار آدٛدشٛص ؼٝیٔمبحٛیضی:  

 ٞبی  ثشيؿذٜ اص  ػصبسٜ اػشخشاجار سأثیش ؿذیٓ
 سا ثششسمبَ ٘بس٘ح، ِیٕٛسشؽ ٚ دٔخشّف ٔشوجبر ٔب٘ٙذ 

ٔٛسد  A549ا٘ؼب٘ی سدٜ  سیٝ یػشؼب٘ یٞب   ػَّٛ
ز یٚ ػٕ یٚ خٛاف ظذ ػشؼب٘ دٞیٓلشاس  یثشسػ
 دٞیٓ. لشاس ٟب سا ٔٛسد ٔمبیؼٝآ٘ یػِّٛ

 

 هاروشمواد و 
 عصاره گیری

ِیٕٛسشؽ، دشسمبَ ٚ ٞبی ػٝ ٌیبٜ  دس ایٗ آصٔبیؾ ثشي
ٞبی اؼشاف ؿٟشػشبٖ دصفَٛ دس ثٟبس  ٘بس٘ح اص ثبؽ

  اثشذدس اٌیشی،  آٚسی ٌشدیذ. ثشای ػصبسٜ خٕغ1397
 خٛثی ثٝ ٔمؽشآة  ثب ٚ یآٚسخٕغ ی دسخزٞب   ثشي

ٚ  خـه قسبا یٔبدس د ػذغ. ؿذ٘ذدادٜ  ٚؿٛ ؿؼز
خٛسد ٚ سٛػػ ٞبٖٚ دٛدس ٌشدیذ.  لیچی ثباص آٖ  دغ

ػی  ػی 500ٌشْ دٛدس اص ٞش وذاْ دس  50ػذغ 
سٚص سٚی  ؿجب٘ٝ 3ٔذر  ٚ ثٝ % حُ ٌشدیذ50اسبَ٘ٛ

اػشفبدٜ اص وبغز ٚاسٕٗ اػشیشس لشاس ٌشفز ٚ ػذغ ثب 
فیّشش ٚ ثب اػشفبدٜ اص سٚسبسی خـه ٌشدیذ ٚ  1ؿٕبسٜ 

دٛدس حبصّٝ ثشای اػشفبدٜ ٞبی ثؼذی دس دٔبی یخچبَ 
 ٍٟ٘ذاسی ؿذ.

 

 هاسازی محلولآماده

 10ٚ  8، 6، 4، 2، 1، 5/0ٞبی اثشذا ثشای سٟیٝ غّظز
سوذاْ اص ثشي ِیٕٛسشؽ،  ِٜیشش  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی

ٞش  ؿذٜ ثشای دٛدس سٟیٝٔمذاس لاصْ اص  دشسمبَ ٚ ٘بس٘ح 
حُ ٚ دغ اص فیّشش ٕ٘ٛدٖ دس  ٔحیػ وـزغّظز، دس  

 سب صٔبٖ اػشفبدٜ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.یخچبَ دٔبی 
 

 کشت و پاساش سلولی

ٚ دس  سٟیٝػؼٝ دبػشٛس سٟشاٖ ؤاص ٔ A459سدٜ ػِّٛی 
 10  ٔحشٛی DMEM (Gibco, USA)ٔحیػ وـز 

ؿشایػ دس  FBS (Gibco, USA)دسصذ ػشْ ٌبٚی 
دس  C 37% سؼٛثز ٚ دٔبی CO2  ،95% 5اػشب٘ذاسد 
ٍٟ٘ذاسی ؿذ. دبػبط  (ایشاٖ )ؿشوز ػیٙب، ا٘ىٛثبسٛس

ا٘دبْ ٚ  (Gibco, USA) ثب اػشفبدٜ اص سشدؼیٗ ػِّٛی

ٞش چبٞه اص دس  10×103ثب سؼذاد  یػِّٛػٛػذب٘ؼیٖٛ 
 ٞب   ػَّٛػبػز ثؼذ،  24ذ٘ذ. وـز ؿ  خب٘ٝ 96 دّیز

ػصبسٜ ثشي ِیٕٛسشؽ، دشسمبَ ٚ ٞبی ٔخشّف ثب غّظز
ثؼذ ثمبی سٚص  3ٚ  1ٞبی سیٕبس ٚ دس صٔبٖ ٘بس٘ح
 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز.  ٞب   ػَّٛ
 

 سلولی یارزیابی بقا

 ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٞب   ػَّٛ وٕی ص٘ذٜ ٔب٘ذٖٔیضاٖ 
MTT3-(4, 5 Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-. 

Diphenyltertrazolium Bromide  .اسصیبثی ؿذ
ٌشْ ثش  ٔیّی 5/0ثشای ا٘دبْ ایٗ آصٖٔٛ اص غّظز 

اػشفبدٜ ؿذٜ MTT (Sigma, USA )ِیشش  ٔیّی
ٔحیػ وٝ دس سٚصٞبی یه ٚ ػٝ ثؼذ اص سیٕبس  ؼٛسیٝ ث

ٔیىشِٚیشش  100 وـز خبسج ٚ ثٝ ٞش خب٘ٝ حذٚد 
اظبفٝ ؿذ ٚ  MTTحبٚی  ػشْوـز فبلذ  ٔحیػ

 C 37دٔبی ا٘ىٛثبسٛس دس ػبػز دس  چٟبسٔذر  ثٝ
د٘جبَ ٝ ػذغ ایٗ ٔحیػ خبسج ٚ ثٚ  ٍٟ٘ذاسی

 ٔیىشِٚیشش 100ٞش چبٞه  ثٝ PBSؿٛ ثب ٚ ؿؼز
DMSO (Merck, USA)  اظبفٝ ؿذ ٚ دس ٟ٘بیز ثب

ٚ ثب ؼَٛ  (، إِٓبBiotekٖ)اِیضا اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ 
ٌیشی ؿذ.  ا٘ذاصٜٞب ٘ٛسی ٕ٘ٛ٘ٝ خزة٘ب٘ٛٔشش  570ٔٛج 

ی ثذٖٚ ٞب   ػَّٛروش اػز وٝ دس ایٗ آصٔبیؾ  لاصْ ثٝ
 ٞبی وٙششَ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ٘ذ. ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبس ثٝ

 
 اورنج نیدیآکر یسیآم رنگ

اص سً٘ أیضی  ٞب   ػَّٛ خٟز ثشسػی ویفی ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ
اسیذیْٛ ثشٚٔبیذ اػشفبدٜ ؿذ. ثشای ایٗ  آوشیذیٗ اٚس٘ح/

ٞبی  ؿذٜ ٚ دس صٔبٖٞبی روش ثب غّظز ٞب   ػَّٛٔٙظٛس 
  ی ِیٕٛسشؽ، دشسمبَ ٚ ٘بس٘حٞب   ثشيروشؿذٜ ثب ػصبسٜ 

ٔیضی ؿذ٘ذ. دس اثشذا آ ػبػز سً٘ 24سیٕبس ٚ ثؼذ اص 
ِیشش سً٘ آوشیذیٗ اٚس٘ح ٚ  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 1اػشٛن 
سً٘ اسیذیْٛ ثشٚٔبیذ  ِیشش ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 1اػشٛن 

 ٞب   ػَّٛسٟیٝ  ٚ ثٝ ٘ؼجز ٔؼبٚی سشویت ؿذ٘ذ. ػذغ 
ثب ایٗ سشویت سً٘ ٚ دس صیش ٔیىشٚػىٛح فّٛسٚػٙز 

 ثشداسی ؿذ٘ذ.  ػىغ
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 یآمار یبررس

افضاس  شْ٘ 16، اص ٘ؼخٝ ٘شبیح وٕی خٟز آ٘بِیض آٔبسی
SPSS ٖٛٔآٔبسی ٚ آص ANOVA ػشفبدٜ ؿذ.  ا

سػٓ ٚ Excel (2016 ) اسافضٕ٘ٛداسٞب ثب وٕه ٘شْ
 داس دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ.ٔؼٙی >05/0Pٞب دس ػؽح سفبٚر
 

 نتایج
 MTTنتایج حاصل از تست 

ٞبی  ٞبی ٔخشّف ػصبسٜ ثشای ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ غّظز
اص سؼز ثشسػی ثمبی  A549ؿذٜ ثش سدٜ ػشؼب٘ی  آٔبدٜ

MTT .٘شبیح ایٗ سؼز ٘ـبٖ داد وٝ  اػشفبدٜ ؿذ
ؿذٜ دس  وبس ثشدٜٝ ٞبی ث غّظزؿذٜ دس  ٞبی خٛا٘ذٜ خزة

( ثب >05/0Pداسی )  ٞش ػٝ ػصبسٜ اخشلاف ٔؼٙی
دس ایٗ آصٔبیؾ غّظشی  ٞبی وٙششَ داؿشٝ اػز. ٕ٘ٛ٘ٝ

دسصذ ثمبی ػِّٛی سا وبٞؾ داد  50اص ػصبسٜ وٝ 
ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ وٝ  IC50ػٙٛاٖ  ثٝ
ی ِیشش ثشا ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 8ٚ  6، 2سشسیت ؿبُٔ ٝ ث

دػز آٔذ. ٝ ػصبسٜ ثشي ِیٕٛسشؽ، دشسمبَ ٚ ٘بس٘ح ث
ػصبسٜ ثشي  A549ی ٞب   ػَّٛ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس 

ٌشْ ثش  ٔیّی 4ٚ  2، 1بی ٞ دسخز ِیٕٛسشؽ دس غّظز
ِیشش ٚ دس ػصبسٜ ثشي دسخز دشسمبَ دس  ٔیّی

ِیشش ٚ دس  ٌشْ ثش ٔیّی ٔیّی 10ٚ  8، 6، 4ٞبی  غّظز
 10ٚ  8، 6ٞبی  غّظزػصبسٜ ثشي دسخز ٘بس٘ح دس 

 24سا ثؼذ اص  ٞب   ػَّٛثمبی  ِیشش   ٔیّیٌشْ ثش  ٔیّی
ی دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَ داس   ٔؼٙی ؼٛس   ثٝػبػز 

%  ٚ 31ٚ  49، 61سشسیت ثشای ػصبسٜ ِیٕٛسشؽ ثٝ    ثٝ
% ٚ 19ٚ  37، 50، 69سشسیت    شسمبَ ثٝثشای ػصبسٜ د

وبٞؾ  %33، 50، 63سشسیت ثٝ    سٜ ٘بس٘ح ثٝثشای ػصب
 .(1)ؿىُ  داد

 
 میسی آکریدین اوزنج/ اتیدیوم برومایید آنتایج رنگ

ٔیضی آوشیذیٗ اٚص٘ح/ اسیذیْٛ ثشٚٔبییذ ثشای ثشسػی آ سً٘
ی ػبِٓ ٚ آدٛدشٛص یبفشٝ ا٘دبْ ؿذ. دس ٞب   ػَّٛٔٛسفِٛٛطی 

ی ادٛدشٛص یبفشٝ ثٝ سً٘ ٘بس٘دی ٞب   ػَّٛآٔیضی  ایٗ سً٘
دیذٜ  ٞؼشٝ ٔٙمجط ؿذٜ ٚ غـبی آػیتذ ثب ٘ؿٛ   ٔیدیذٜ 

٘خٛسدٜ ٚ سً٘  ٞبی ػبِٓ ثب غـبی دػز   ػَّٛوٝ  حبِیدس
٘ذ. ٔـبٞذار ٔب ٕٞؼٛ ثب ٘شبیح ؿٛ   ٔیػجض ٔـبٞذٜ 

MTT  ٞبی ادٛدشٛصیبفشٝ دس ٌشٜٚ    ػَّٛوٝ  یؼٛس   ثٝثٛد
ؿذٜ ثب ػصبسٜ ثشي ِیٕٛ ٘ؼجز ثٝ ػصبسٜ ثشي ٘بس٘ح سیٕبس

ی آدٛدشٛصی ٞب   ػَّٕٛچٙیٗ سؼذاد ٚ دشسمبَ ثیـشش ثٛد ٚ ٞ
دس ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبسؿذٜ ثب ػصبسٜ ثشي دشسمبَ ثیـشش اص ٘بس٘ح 

 (.2ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ 

 

 
 MTT ثشسػی ثمب ثب سٚؽ A459.ٞبی    ثش ثمبی ػَّٛ ٘بس٘حٚ  ٞیذسٚاِىّی ثشي ِیٕٛ، دشسمبَٞبی ٔخشّف ػصبسٜ    اثشار غّظز .1 شکل

. ٞش آصٔبیؾ ػٝ ثبس سىشاس ؿذ ٚ دس ٞش ة( سٚص ػْٛ ثؼذ اص سیٕبس ،اِف( سٚص یه ثؼذ اص سیٕبس. ثؼذ اص سیٕبس ا٘دبْ ٌشفز 3 ٚ 1 س سٚصٞبید

 (P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001*)سىشاس ثشای ٞش غّظز چٟبس چبٞه دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. 

 



 83 ...ٔشوجبر  یٞب ثشي ٌٛ٘ٝ یذسٚاِىّیٞ ػصبسٜ  یاثشار آدٛدشٛص ؼٝیٔمبحٛیضی:  

 
ثشي ثب ػصبسٜ ٞیذسٚاِىّی ؿذٜ سیٕبس A459ٞبی    ػَّٛاسیذیْٛ ثشٚٔبییذ ثشای ثشسػی ٔٛسفِٛٛطی  آٔیضی آوشیذیٗ اٚس٘ح/سً٘ .2شکل 

ٞبی دس حبَ آدٛدشٛص دس    اِف( ػَّٛ. ثؼذ اص سیٕبسػبػز  24ایٙٛسر اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ٔؼىٛع ثب  IC50غّظز ثب  ِیٕٛ، دشسمبَ ٚ ٘بس٘ح
ٞبی دس حبَ آدٛدشٛص    ػَّٛثب ػصبسٜ ثشي دشسمبَ، ج( ٞبی دس حبَ آدٛدشٛص دس ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبسؿذٜ    ة( ػَّٛثب ػصبسٜ ثشي ِیٕٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبسؿذٜ 

 ثب ػصبسٜ ثشي ٘بس٘ح، د( ٕ٘ٛ٘ٝ وٙششَدس ٕ٘ٛ٘ٝ سیٕبسؿذٜ 

 

 گیری بحث و نتیجه

٘شبیح ایٗ سحمیك خٛاف ظذ ػشؼب٘ی ػصبسٜ ثشي 
صٛسر ٚاثؼشٝ ثٝ  دٞذ وٝ ثٝ ٔشوجبر سا ٘ـبٖ ٔی

 سأثیشیبثذ. دس ایٗ ٔؽبِؼٝ  غّظز ٚ صٔبٖ افضایؾ ٔی
ی ٞب   ػَّٛػصبسٜ ثشي ِیٕٛسشؽ ثشای ٟٔبس سؿذ 

اص ػصبسٜ  سش   لٛیٞبی ٔؼیٗ  دس غّظز A549ػشؼب٘ی 
ی دشسمبَ ٚ ٘بس٘ح ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ػصبسٜ ثشي ٞب   ثشي

دشسمبَ اثش وـٙذٌی ثیـششی ٘ؼجز ثٝ ػصبسٜ 
چٙیٗ ٘ـبٖ داد. ٕٞ ٞب   ػَّٛی ٘بس٘ح دس ایٗ ٞب   ثشي

ٜ ػصبسٜ ظٚیٝٞب ٚ ث ؿبیبٖ روش اػز وٝ ایٗ ػصبسٜ
ی دبییٗ ٘یض داسای ٞب   غّظزسشؽ دس ی ِیٕٛٞب   ثشي

ی ٔزوٛس ثٛد٘ذ. دس ٕٞیٗ ٞب   ػَّٛاثشار وـٙذوی دس 
دٞذٛس خٛیجبسی ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض  1394ساػشب دس ػبَ 

اثش ػٕیز ػصبسٜ دٛػز چٙذیٗ ٌٛ٘ٝ ٔشوجبر ؿبُٔ 
ػشؼب٘ی ػیٙٝ ی ٞب   ػَّٛدشسمبَ ٚ ِیٕٛسشؽ سا ثش 

ذ ٚ ٘شبیح ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ MCF-7ا٘ؼبٖ سدٜ 
ػبػز ٘ـبٖ   72دغ اص  MTTٟ٘ب ثب اػشفبدٜ اص سؼز آ

داد وٝ ػصبسٜ دٛػز ایٗ ٔشوجبر دس ٔمبیؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 
ی ٞب   ػَّٛی دس ثمبی داس   ٔؼٙیوٙششَ ػجت وبٞؾ 

٘بٖ ٘ـبٖ داد آػشؼبٖ دؼشب٘ی ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؽبِؼٝ 
 سش   لٛیی داس   ٔؼٙی ؼٛس   ثٝٝ ػصبسٜ دٛػز ِیٕٛسشؽ و

 سٜ دٛػز دشسمبَ اثش داؿشٝ اؿز. اص ػصب
ای اػز وٝ  آدٛدشٛص سٚ٘ذ فیضیِٛٛطیه دیچیذٜ فشایٙذ

افشذ  اسفبق ٔی ٞب   ػَّٛٞبی ٔخشّفی دس  ثب ٔىب٘یؼٓ
ٚاػؽٝ سشویجبر ٝ ث ی ٌیبٞی غبِجبًٞب   ػصبسٜ

ی دس ٟٔبس سٚ٘ذ سؿذ ٔؤثشسٛا٘ٙذ ٘مؾ  ظذاوؼیذا٘ی ٔی
ی اوؼیذا٘   آ٘شیخٛاف  ی ػشؼب٘ی ثبؿٙذ. غبِجبًٞب   ػَّٛ

ٌیبٞبٖ ثب ٔحشٛی سشویجبر فّٙی ٚ فلاٚ٘ٛئیذی ساثؽٝ 
 & Boeing et al., 2014; Bonner) ٔؼشمیٓ داس٘ذ

Arbiser, 2014) سیٓ سحمیمبسی .Soong et al. 
ٔیضاٖ سشویجبر فِٙٛی دس ٌیبٜ خٛ دٚ ػش سا ثب ( 2014)

ٌیشی وشد٘ذ ٚ آ٘بٖ  ی ا٘ذاصٜی فیشٛؿیٕیبیٞب   سٚؽ
اػلاْ وشد٘ذ وٝ اسسجبغ سٍٙبسٍٙی ثیٗ ٔیضاٖ 

  .ی ٚ سشویجبر فِٙٛی ٚخٛد داسداوؼیذا٘   آ٘شیٞبی  فؼبِیز
 غبِجبًا٘ذ وٝ سشویجبر فِٙٛی  دٜٔؽبِؼبر دیـیٗ ٘ـبٖ دا

ی ٌیبٞی ٞب   ػصبسٜؿذٜ دس  ثیـششیٗ سشویجبر اػشخشاج
ی ٞب   ػصبسٜی اوؼیذا٘   آ٘شیٙذ ٚ غبِت فؼبِیز ثبؿ   ٔی

ذ. ثبؿ   ٔیٕٞیٗ سشویجبر فِٙٛی  ٚاػؽٝ   ثٌٝیبٞی 
ػٙٛاٖ دٞٙذٜ  یجبر فِٙٛی سشویجبسی ٞؼشٙذ وٝ ثٝسشو

ػٙٛاٖ  سٛا٘ٙذ ثٝ ٞیذسٚطٖ سفشبس وشدٜ ٚ ثٙبثشایٗ ٔی
ػُٕ وٙٙذ ٚ اص ػٛی دیٍش  ٔؤثشٞبی  اوؼیذاٖ   آ٘شی

٘مؾ اػبػی سشویجبر فِٙٛی دس ٟٔبس ٚ حزف 
ٚظٛح ٌضاسؽ ٌشدیذٜ  آصاد ثٝ ٞبی سادیىبَ

 Bonner & Arbiser, 2014; Levings et)اػز

al., 2018; Khorasani Esmaeili et al., 2015) .
اثشار ظذ Kim et al. (2010 )، ٕٞؼٛ ثب ٔؽبِؼبر ٔب

ی ٞب   ػَّٛ ی ٘ٛػی ِیٕٛ سا ثشٞب   ثشيػشؼب٘ی ػصبسٜ 
ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ ٚ ٘شبیح آٟ٘ب  HeLaػشؼب٘ی 

ی داسای ٌیش   چـٓؼٛس ٝ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ػصبسٜ ث
 Kim) ذثبؿ   ٔیی ػشؼب٘ی ٞب   ػَّٛاثشار سٛوؼیه ثش 



 1398ػْٛ، دیبدی ػی ٚ یىٓ، صٔؼشبٖ ، ؿٕبسٜ ٞـشٓػبَ ؿٙبػی خب٘ٛسی سدشثی، ػّٕی ـ دظٚٞـی صیؼزٔدّٝ   84

et al., 2010) ٕٗٞچٙی .Chiang et al. (2012) 
ٔؼیش  ٚاػؽٝ   ثٝی ِیٕٛ ٞب   ثشياػلاْ وشد٘ذ وٝ ػصبسٜ 

ٞبی آدٛدشٛصی اص ٚ ثب افضایؾ طٖ STATػیٍٙبِیٙه 
ٔشي ػِّٛی دس  یػجت اِمب Bax  ٚBadخّٕٝ 
 Chiang et) ٘ذٌشد   ٔیی ػشؼب٘ی دشٚػشبر ٞب   ػَّٛ

al., 2012)ػلاٜٚ ٝ. ثKi et al. (2017 ) ٜػصبس
اِىّی دٛػز سؼذادی اص ٔشوجبر سا ثش سدٜ ػشؼب٘ی 

 دادٜ ٚ اػلاْ داؿشٙذ ٔشوجبر  سأثیش T24ٔثب٘ٝ 
اٜ ثب ٟٔبس شٞبی اوؼیظٖ آصاد ٚ ٕٞٚاػؽٝ سِٛیذ ٌٛ٘ٝ   ثٝ

آدٛدشٛص ٚ  یػجت اِمب PI3K/AKTٔؼیش ػیٍٙبِیًٙ 
 ,.Ahn et al) ٘ذٌشد   ٔیی ػشؼب٘ی ٞب   ػَّٟٛٔبس سؿذ 

اثشار  Kim et al. (2018). ٕٞچٙیٗ (2017
ؿذ ظذسىثیشی ػصبسٜ آثی دٛػز ٘بسٍ٘ی سا ثش س

ثشسػی وشد٘ذ ٚ ٘شبیح  MCF-7ی ػشؼب٘ی ٞب   ػَّٛ
ٟ٘ب ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ػصبسٜ ػجت وبٞؾ ثمبی آ

ٚاػؽٝ افضایؾ    ثٝآدٛدشٛص  یی ػشؼب٘ی ٚ اِمبٞب   ػَّٛ
 دٌشد   ٔیدسٌیش دس آدٛدشٛص ٚ افضایؾ وبػذبصٞب  ٞبی طٖ

(Kim et al., 2018) ٝ٘شبیح ایٗ ٔؽبِؼٝ ٘ـبٖ داد و .
ی ٔشوجبسی ٔب٘ٙذ ِیٕٛسشؽ، دشسمبَ ٚ ٞب   ثشيػصبسٜ 

ی ػشؼب٘ی ٞب   ػَّٛ٘بس٘ح داسای اثشار ٟٔبسی ثش سؿذ 
صٛسر ٚاثؼشٝ  وٝ ایٗ اثشار سٛوؼیه ثٝ ،ٙذثبؿ   ٔیسیٝ 

ی ٞب   غّظز دسیبثذ ٚ حشی  ثٝ غّظز ٚ صٔبٖ افضایؾ ٔی
دس ٔٛسد ِیٕٛسشؽ ٘یض اثشار ٟٔبسی ٚخٛد  ٚیظٜ   ثٝدبییٗ 

داؿشٝ اػز. اِجشٝ ایٗ ٔؽبِؼٝ ٌبْ وٛچىی دس ٔؼیش 
دیچیذٜ سحمیمبر ثٛدٜ ٚ ٔؽبِؼبر ثیـشش اص خّٕٝ 

ٜ ٚ ٔمبیؼٝ ثب ػبیش ٔشوجبر ٚ یب ٔؤثشاػشخشاج ٔبدٜ 
ٞبی ٔشٙٛع اص خّٕٝ ػصبسٜ دٛػز  ٔمبیؼٝ ثب لؼٕز

 د.ٌشد   ٔیٚ غیشٜ دیـٟٙبد ٔشوجبر 
 

 سپاسگساری

ٞضیٙٝ ا٘دبْ ایٗ سحمیك اص ٔحُ ٌش٘ز دظٚٞـی 
اص ٔؼبٚ٘ز ٚػیّٝ  وٝ ثذیٗ ٔیٗ ؿذٜ اػزأس ٜ٘ٛیؼٙذ

، آٚسی دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص دظٚٞـی ٚ فٗ
 . ٌشدد سـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی
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