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چکیده

 Ovis) یيحطگًسفىد مىظًر تزرسی مغلًتیت سیستگاٌ  تٍ

orientalis)  َای  َای متکی تز دادٌ مدلاس  مزکشی، استاندر

ي  یتىد ی ي درخت عثقٍجىگل تصادفحضًر/ػدم حضًر ضامل 

 اس وقاط حضًر 216تٍ ایه مىظًر، تؼداد  استفادٌ ضد. رگزسیًن

د قلٍ، جاسة، َفتا پلىگاب، مىاعق راسًود، چال خاتًن، الًود،

وقغٍ ػدم حضًر يارد  10000تٍ َمزاٌ کلاٍَ، تزاسجان ي خزقان 

 صًرت تٍ /ػدم حضًردرصد وقاط حضًر 30ساسی ضدود.  مدل

متغیز  12اجزای مدل، اس  در .ودتصادفی تٍ آسمًن اختصاظ دادٌ ضد

تا استفادٌ اس آسمًن  ضد. پزاکىص قًچ ي میص استفادٌ در یزگذارتأث

َای  یًدن حدآستاوٍ مىاسة محاسثٍ ضد. اػتثار سىجی تزای وقطٍ

 تز اساسَای مزتًعٍ اوجام گزفت.  پیًستٍ ي تایىزی تا استفادٌ آمارٌ

ی ي تىد عثقٍوتایج مدل جىگل تصادفی وسثت تٍ مدل درخت 

َای دي مدل وطان داد کٍ  رگزسیًن کارایی تیطتزی داضت. یافتٍ

-Astragalus َای یفیت تا تیپ پًضصتاکس مزاتغ فاصلٍ ا

Agropyrum  يArtemisia sieberi-Stipa یز را تأث، تیطتزیه

ارتفاع  یزَایمتغ ،یتىد عثقٍدر ريش درخت  در پزاکىص گًوٍ دارود.

در  ةیي ض ارتفاع یي در ريش جىگل تصادف زیي فاصلٍ اس مزاتغ فق

مىاعق  .سیستگاٌ َستىد تیتز مغلًت یزگذاریتأث اسوظز یتؼد یَا ردٌ

الًود، چال خاتًن، راسًود، کلاٍَ، خزقان ي جاسة جش مىاعق 

تزای قًچ ي  َا آنی َستىد کٍ تیص اس ویمی اس يسؼت ا ضدٌ حفاظت

لشيم حفاظت سیستگاٌ تالقًٌ مغلًب است. ایه یافتٍ  ػىًان تٍمیص 

وتایج  کىد. تیص اس پیص سیستگاٌ گًوٍ در مىاعق مذکًر را آضکار می

سیستگاٌ را  یساس مدلایه مغالؼٍ کارایی ريش جىگل تصادفی در 

 دَد. پذیز وطان می ، مىؼغف ي تفسیزیپارامتز زیغیک ريش  ػىًان تٍ
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Abstract 
To investigate habitat suitability of Wild Sheep in 

Markazi province, presence/absent methods 

including Random Forest (RF), and Classification 

and Regression Tree (CART) were used. For this 

purpose, 215 presence points of the species from 

Rasvand, Chal-khtoon,, Alvand, Polangab, Haftad 

Gholeh, Jasb, Kolahe, Bazarjan and Kharaghan 

protected areas along with 10000 pseudo-absences 

points from the entire province were included in 

the modeling. 30% of the presence/absence points 

were randomly assigned to the test. In performing 

of the model, 12 effective variables regarding 

distribution of Wild Sheep were used. By using 

Youden test appropriate threshold was calculated. 

Validation of continuous and binary maps was 

performed by using related statistics. According to 

the results, the RF model was more efficient than 

the CART. The findings of the two models showed 

that the distance from the high quality rangelands 

with the type of Astragalus-Agropyrum, Artemisia 

sieberi-Stipa, has the most effect on the 

distribution of species. In the tree CART method, 

the altitude and distance from poor rangelands 

variables and in the RF method, altitude and slope 

are in the later stages from affecting the habitat 

suitability point of view. Alvand, Chal-khtoon, 

Rasvand, Kolahe, Kharqan and Jasb are areas that 

more than half of their extent is suitable for Wild 

Sheep as a potential habitat. This find reveal the 

need for more protection of Wild Sheep habitat in 

these areas. The results of this study show the 

efficiency of the RF method in habitat modeling as 

a nonparametric, flexible and interpretable method. 

 

Keywords: Classification and Regression Tree, 

habitat suitability, Markazi Province, Random 

forest, wild sheep. 
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مقدمه
ػٙٛاٖ ؿبخق ویفی، ثٝ تشویجی اص  ٔفْٟٛ صیؼتٍبٜ ثٝ

تشجیح   فیضیىی ٚ صیؼتی وٝ تٛػظ ٌٛ٘ٝٞبی  ٚیظٌی
(. Godarzi et al., 2011داسد )ؿٛد اؿبسٜ  دادٜ ٔی

 ی٘ٛػ تىٝ ؿذٖ ٚ تخشیت صیؼتٍبٜ ٞشوذاْ ثٝ تىٝ
سا دس ٔؼشم خغش لشاس  ٚحؾ یبتح یٞب صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ

 یٞب ثیٗ ِىٝ یثبػث افضایؾ جذا افتبدٌ دٞٙذ ٚ ٔی
 ,.Kettunen et alذ )٘ؿٛ یٔ ٔب٘ذٜ یصیؼتٍبٞی ثبل

ٞبی ثب تٙٛع ثبلا  اص صیؼتٍبٜاٌش ٞذف، حفبظت  (.2007
ٚ  تب ثب حفظ ٞب ؿٙبػبیی ؿٛ٘ذ ثبؿذ اثتذا ثبیذ ایٗ ٔىبٖ

 ٘یض ٞب جٕؼیت ،ٞب ثشای ٔذیشیت كحیح آٖ یضیس ثش٘بٔٝ
 ,Dayton & Fitzgerald) یش٘ذلشاس ٌ ٔٛسدحفبظت

ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  یٞب ثب تٟیٝ ٔذَ ػُٕ(. ایٗ 2006
ؿٛد  یتٟیٝ ٘مـٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ا٘جبْ ٔ یتٚ دسٟ٘ب

(Cardillo et al., 1999) ، سٚیىشدی وٝ ثب سٚی وبس
آٔذٖ ػبٔب٘ٝ اعلاػبت جغشافیبیی ٚ تىبُٔ آٖ اص 

ٞبی ٔىب٘ی اص ػٛی  ٞبی دادٜ ػٛ ٚ تٛػؼٝ ثب٘ه یه
ٞبی تٛصیغ،   ٔذَدیٍش تحِٛی ؿٍشف یبفتٝ اػت. 

صیؼتٍبٜ دس اثضاسی دس جٟت تخٕیٗ ٔغّٛثیت  ػٙٛاٖ ثٝ
ٌؼتشٜ ٚػیؼی اص ٔغبِؼبت ٔشثٛط ثٝ ٔذیشیت تٙٛع 
صیؼتی دس ٔحیظ خـىی ٚ دسیبیی وبسثشد داس٘ذ 

(Shahparian et al., 2017َ٘تبیج ایٗ ٔذ .)  ٝٞب ث
وٙذ تب ثب اختلبف صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ  ٔذیشاٖ وٕه ٔی

ٞب  وٕتش ثٝ ؿٙبػبیی ػٛأُ تٟذیذوٙٙذٜ جٕؼیت
ٞب ثب  ایٗ ٔذَ (.Coudun et al., 2006) ثپشداص٘ذ
ٚ پشاوٙذٌی  ییجب جبثٝتحّیُ وشدٖ أىبٖ  فشاٞٓ
یی ٚ جب جبثٝ، أىبٖ ٔغبِؼٝ ٞب دس ػیٕبی ػشصٔیٗ ٌٛ٘ٝ

ػبص٘ذ وٝ  یٔٔیؼش  ٞبیـبٖ یؼتٍبٜصدس ٞب  ٌٛ٘ٝحشوت 
اوٛػیؼتٓ ٚ  یشیپز افضایؾ ا٘ؼغبف ٔبحلُ ایٗ أش

ؿذٖ صیؼتٍبٜ ٚ  تىٝ وبٞؾ اثشات ٔٙفی تىٝ یجٝدس٘ت
 (.Kettunen et al., 2007) اػتییشات الّیٓ تغ

حفبظت اص  ثٙذی اتحبدیٝ ٌٛػفٙذ ٚحـی ثش اػبع سدٜ
( لشاس داسد VU)پزیش  یتآػ(، دس سدٜ IUCN)عجیؼت 

(Ramyaz et al., 2017; Valdez, 2008 .)
اػتبٖ ٔشوضی  ؿذٜ حفبظتٌٛ٘ٝ دس اوثش ٔٙبعك  یٗا

ی اوثش ایٗ ٔٙبعك دس ٔبٞٛس تپٝپشاوٙؾ داسد. ػیٕبی 
وٙبس ٚجٛد ٔٙبثغ آثی ٚ أٙیت ٔٙبػت، ٔٙجش ثٝ حضٛس 

 ٌٛ٘ٝ دس اػتبٖ ؿذٜ اػت.  یٗا اصٞبی ٔٙبػجی  یتجٕؼ
یشأٖٛ ثشسػی ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ پفشاٚا٘ی  ٔغبِؼبت

اػت وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشخی اص  ٌشفتٝ ا٘جبٌْٛ٘ٝ  یٗا
(، ٔغّٛثیت 2016) Ansari ؿٛد. یٔاؿبسٜ  ٞب آٖ

 صیؼتٍبٜ ٌٛػفٙذ ٚحـی سا ثب اػتفبدٜ اص دٚ سٚؽ
ENFA

1 ٚ MaxEnt
ػبصی  دس اػتبٖ ٔشوضی ٔذَ 2

ٔتغیشٞبی استفبع ٚ ؿیت  ENFAاػبع ٘تبیج ثشوشد. 
ؿیت ٚ فبكّٝ  ٔتغیشٞبی MaxEntٚ ثش اػبع ٔذَ 

اص اساضی آثی ثیـتشیٗ تأثیش سا دس پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ 
(، ثب 2015) Alizadeh Ahmad Abad .داؿتٙذ

ثٝ ثشسػی ػٛأُ اوِٛٛطیه  MaxEntاػتفبدٜ اص ٔذَ 
ٔؤثش ثش لٛچ ٚ ٔیؾ دس پبسن ّٔی ثٕٛ پشداخت. عجك 

تب  1700٘تبیج صیؼتٍبٜ ٔغّٛة ٌٛ٘ٝ دس استفبػبت 
ٔتشی ٚ دس فلُ صٔؼتبٖ دس استفبػبت وٕتش اص  2000
ٔبٞٛسٞب ٚ تب  ٔتش، دس ٔٙبعك وٛٞؼتب٘ی ٚ تپٝ 1700

 .Stipa sppبٞبٖ غبِجی ٔب٘ٙذ حذٚدی دس جٛأغ ثب ٌی
ٚ aucheri Artemisia اػت. Poole et al. 

 Ovisٞٛسٖ ) ثیً ( ثٝ ا٘تخبة صیؼتٍب2012ٜ)

canadensis canadensis Shaw, 1804 دس )
ٔحذٚدٜ  یج،ثش اػبع ٘تبفلُ صٔؼتبٖ پشداختٙذ. 

استفبع ساثغٝ  یؾثب افضا ٌٛ٘ٝ یٗا یصٔؼتبٖ ٌزسا٘
ثٝ  یىیداسد. ٌٛ٘ٝ ثٝ حضٛس دس استفبع ٚ ٘ضد یٓٔؼتم

فشاس ثٝ ػٕت  یتوٓ ٚ لبثّ یتثب ؿ ٞبی یٗصٔ
 .داؿتٝ اػت یُتٕب بی ثبلاٌشٔثب دسیبفت  یٞب جٟت

سٚؽ  دٚاٞذاف ایٗ ٔغبِؼٝ ؿبُٔ ٔمبیؼٝ 
ی ٞب دادٜٔجتٙی ثش  دسخت پبیٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ

حضٛس ٚ ػذْ حضٛس ٚ ٕٞچٙیٗ اسصیبثی وبسایی 
حذ آػتب٘ٝ دس ساػتبی ؿٙبػبیی  ػٙٛاٖ ثٝؿبخق یٛدٖ 

 اػت. ٔٛسدٔغبِؼٝصیؼتٍبٜ ٔغّٛة ٚ ٘بٔغّٛة ٌٛ٘ٝ 


                                                                      
1. Ecological Niche Factor Analysis 

2. Maximum entropy 



 111 ... ( دس  Ovis orientalis ) یٚحـ ٌٛػفٙذ  ؼتٍبٜیص تیٔغّٛث یػبص ٔذَوشٔی ٚ ؿبیؼتٝ:  

هاروشموادو
 موردمطالعهمحذوده 

ویّٛٔتشٔشثغ دس  29127 ٔؼبدَ ٔؼبحتی ثب ٔشوضی اػتبٖ
 دسجٝ 35 تب دلیمٝ 30 ٚ دسجٝ 33 ٔٛلؼیت جغشافیبیی ثیٗ

 تب دلیمٝ 57 ٚ دسجٝ 48 ثیٗ ٚ ؿٕبِی ػشم دلیمٝ 35 ٚ
 ؿىُ) داسد لشاس ٔجذأ اِٟٙبس ٘لف اص ؿشلی عَٛ دسجٝ 51
عشف دس وٛیش  یهاصاػتبٖ ٔشوضی  وٝ ییاصآ٘جب. (1

خٛسدٌی  یٗچٔشوضی ٚ اص عشف دیٍش دس ٔحُ صاٚیٝ 
ی ثؼیبس ٚٞٛا آةاِجشص ٚ صاٌشع ٚالغ ٌشدیذٜ داسای 

 ثشاثش ثبسؽ ٚ ػبلا٘ٝ دٔبی اػت. ٔیبٍ٘یٗٔتٙٛػی 
 ؿذٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ ٔتش ٔیّی 320 ٚ ٌشاد ػب٘تی دسجٝ 80/13

٘ٛع  ػٝ دسٔجٕٛع (.Khadivi-Khub, 2014) اػت
ی ٔؼتذَ وٛٞؼتب٘ی، ػشد وٛٞؼتب٘ی ٚ ٘یٕٝ ٚٞٛا آة

تشیٗ ٘مغٝ اػتبٖ داسای  ثیبثب٘ی دس اػتبٖ ٚجٛد داسد. پؼت
تشیٗ  ٞبی ػبٜٚ ٚ ٔشتفغ دؿتٔتش دس  950استفبػی ٔؼبدَ 

دسكذ  75ثخؾ آٖ، لّٝ ؿٟجبص دس ٔٙغمٝ ساػٛ٘ذ اػت. 
 ٞب دؿتدسكذ آٖ سا  25ٞب ٚ  ٚػؼت اػتبٖ سا وٛٞؼتبٖ

خب٘ٛادٜ ٌیبٞی،  71. ٌیبٞبٖ آٖ ؿبُٔ دٞٙذ تـىیُ ٔی
(. ایٗ Abdi, 2008) ثبؿٙذ یٌٔٛ٘ٝ  1100جٙغ ٚ  440

 ٞب وٛٞؼتبٖٚ ٚػؼت  ٌیبٞی پٛؿؾتٙٛع استفبػی، ٚجٛد 
 ؿذٜ حفبظتیؾ دس اوثش ٔٙبعك ٚ ٔٔٙجش ؿذٜ وٝ لٛچ 

 ثبؿذ. حضٛسداؿتٝاػتبٖ 
 
 قاط حضورن

پشاوٙؾ ٌٛػفٙذ ٚحـی دس  ٔغبِؼٝ تٛصیغ ٚ ٔٙظٛس ثٝ
اِٛ٘ذ ٚ ٞفتبد لّٝ،  ؿذٜ حفبظت ٔٙبعك اػتبٖ ٔشوضی

ٚحؾ جبػت ٚ ساػٛ٘ذ ٚ ٔٙبعك  یبتحٞبی  پٙبٍٞبٜ
خبتٖٛ، خشلبٖ ٚ  ثبصسجبٖ، پٍّٙبة، چبَ ؿىبسٕٔٙٛع

 حضٛس ٘مبط(. 1 ؿىُ) لشاس ٌشفتٙذ یٔٛسدثشسػولاٞٝ 
 1393 صٔب٘ی ثبصٜ دسٔٛسدٔغبِؼٝ  ٞبی ٔحذٚدٜ دس ٌٛ٘ٝ

 یجٟب٘یبة  ثب اػتفبدٜ اص ػبٔب٘ٝ ٔٛلؼیت 1395 تب
(GPS)1 ٘مغٝ 215 تؼذاد. دسٔجٕٛع ؿذ٘ذ آٚسی جٕغ 

 .(1 ؿىُ) ٌشدیذ ثجت ٔزوٛس ٌٛ٘ٝ ثشای حضٛس
 پشاوٙؾ ٔحذٚدٜ اثتذا حضٛس ػذْ ٘مبط ایجبد ٔٙظٛس ثٝ

 ؿذ؛ ثشسػی ؿذٜ حفبظت ٔٙبعك داخُ ٔبٞٛسٞبی تپٝ
 تٕبْ اٚلاً وٝ ؿذ ا٘تخبة حضٛس ٘مبط اص ثبفشی ػپغ

 ثیـتشیٗ ثب٘یبً ٚ دٞذ پٛؿؾ سا ٔٙبعك ٔبٞٛسٞبی تپٝ
 .ثبؿذ داؿتٝ ؿذٜ حفبظت ٔٙبعك ٔشص ثب سا ا٘غجبق

 

 
 دس اػتبٖ ٔشوضی ؿذٜ حفبظتٔٛلؼیت ٔٙبعك  .1شکل 

 
1. Global position system 
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 ثشای ویّٛٔتش ؿؾ عَٛ ثٝ ثبفشی ٔٙظٛس ایٗ ثٝ
ٔحذٚدٜ  ٔشص اص لایٝ ایٗ ػپغ ،ؿذٜٝ یتٟ ٘مبط حضٛس
 افضاس ٘شْ دس Eraseاص دػتٛس  ثب اػتفبدٜ ٔٛسدٔغبِؼٝ

ArcGIS10.2 .آ٘بِیض ایٗ خشٚجی حزف ٌشدیذ 
 حضٛس ػذْ ٘مبط تـىیُ ثشای ٔحذٚدٜػٙٛاٖ  ثٝ

(. دسٔجٕٛع Isner,2014ٌشفت ) لشاسٔٛسداػتفبدٜ 
ؿذ  ٔذَ ٚاسد ٚ تٟیٝ حضٛس ػذْ ٘مغٝ 10000

(Barbet-Massin et al., 2012). ٘مبط ػی دسكذ 
تب  ٘ذثٝ ؿىُ تلبدفی جذا ؿذ ٚ ػذْ حضٛس حضٛس

 ذ.٘لشاس ٌیش اػتفبدٜ ٔٛسدثشای اػتجبس ػٙجی 
 

 متغیرهای زیستگاهی

ثش سٚی لٛچ ٚ  ٌشفتٝ ا٘جبْثش اػبع ٔغبِؼبت اص پیؾ 
 Yeganeh Keya et al., 2016; Makki et)ٔیؾ 

al., 2013; Bashari & Hemami, 2013; 

Ramyaz et al., 2017)  ٔتغیشٞبی صیؼتٍبٞی
فبكّٝ اص ٔشاتغ ثبویفیت، فبكّٝ اص وـبٚسصی ؿبُٔ: 

تّفیمی، استفبع، فبكّٝ اص ٔشاتغ فمیش، فبكّٝ اص چـٕٝ، 
ٞبی دؿتی )ؿیت وٕتش اص  اص صٔیٗ ٕ٘بیٝ صثشی، فبكّٝ

فبكّٝ اص ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ی، ؿیت، فبكّٝ اص  (،دسكذ 10
جبدٜ، فبكّٝ اص ٔشاتغ ٔتٛػظ، فبكّٝ اص آثشاٞٝ، فبكّٝ 

ٞبی وـبٚسصی، ٕ٘بیٝ سعٛثت ٚ فبكّٝ اص  اص صٔیٗ
 ؿٙبػبیی ٚ سلٛٔی ػبصی ؿذ٘ذ. ٞبی اكّی سٚدخب٘ٝ

، اص ؿذٜروشٞبی  ثشای تٟیٝ ٘مـٝ بصیٔٛسد٘اعلاػبت 
پٛؿؾ اساضی، ٔذَ سلٛٔی استفبػی ٚ  ٘مـٝ وبسثشی/

صیؼت اػتبٖ ٔشوضی تٟیٝ  یظٔحاداسٜ وُ حفبظت 
اص آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ  .ؿذ٘ذ

ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٔتغیشٞبی صیؼتٍبٞی اػتفبدٜ ؿذ. ثش 
تشتیت ثیٗ ٔتغیشٞبی صثشی،  ثٝاػبع ٘تبیج آصٖٔٛ 

ی تّفیمی ٚ فبكّٝ اص ٞبی وـبٚسص فبكّٝ اص صٔیٗ
ٞبی دؿتی ثب ٔتغیشٞبی صیؼتٍبٞی ؿیت، فبكّٝ  صٔیٗ

ٚجٛد  75/0یفیت ٕٞجؼتٍی ثبلای ثبواص جبدٜ ٚ ٔشاتغ 
داؿت ِزا ایٗ ٔتغیشٞب اص تحّیُ حزف ؿذ٘ذ. ٔحبػجٝ 

ا٘جبْ  ArcGIS10.2 افضاس ٘شْٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی دس 
 ٌشفت.

 های درخت پایه روش
 جنگل تصادفی

ٞبی  ( سٚؽTree-based)ٞبی دسخت پبیٝ  سٚؽ
ٔذَ آصاد( ثشای اجشای آ٘بِیض ) هی٘ب پبسأتشآٔبسی 
ثٙذی ٚ آ٘بِیض سٌشػیٛ٘ی ثب اػتفبدٜ اص  ولاع

 ,.Hastie et al) 1یثبصٌـتٞبی افضاسٞبی  اٍِٛسیتٓ

2001; Breiman, 1984ٞبی  ثبؿٙذ. جٍُٙ ( ٔی
بُٔ ٞبی دسخت پبیٝ ؿ یه ٘ٛع ٔذَ اص سٚؽ تلبدفی

 ثٙذی ٚ سٌشػیٛ٘ی ٞؼتٙذ ٞبی ولاع ا٘جٛٞی اص دسخت
(Breiman, 2001 وٝ تٛػظ )Breiman (984 ) 

(. Breiman, 1984ؿذ٘ذ )عٛس وبُٔ ٔؼشفی  ثٝ
ٞبی جذیذ تشویت  سٚیىشد ٔذَ ٔجتٙی ثش سٚؽ

اعلاػبت اػت وٝ دس آٖ تؼذاد صیبدی دسخت تلٕیٓ 
ثیٙی  ٞٓ ثشای پیؾ ػپغ تٕبْ دسختبٖ ثب ایجبد ٚ

(. ایٗ سٚؽ ٔٙجش ثٝ Cutler, 2007) ؿٛ٘ذ تشویت ٔی
تـىیُ یه دسخت تلٕیٓ ثب تمؼیٕبت دٚتبیی 

ٌشدد. جٍُٙ تلبدفی ثشای ٔتغیشٞبی وٕی عشاحی  ٔی
اػتفبدٜ ثشای ٞش ٘ٛع ٔتغیشی  ٌشدیذٜ اػت ِٚی لبثُ

ٞب  تشیٗ ٚیظٌی ایٗ ٔذَ ػّٕىشد ثبلای آٖ اػت. ٟٔٓ
وشدٖ  ٔـخق إٞیت ٔتغیشٞب ثشای ٌیشی دس ا٘ذاصٜ

اػت. دس ایٗ سٚؽ  یٙیث ؾیپ٘مؾ ٞش ٔتغیش دس 
ػٙٛاٖ ٔؼیبسی ثشای  ثٝ (Gini Index) ؿبخق جیٙی

اػت ؿذٜ  ا٘تخبة ٔتغیشٞبی ٔٙبػت ٔؼشفی
(Behnampour et al., 2013ٝث .)  ٔٙظٛس اجشای

ی جٍُٙ تلبدفٞبی ٔذَ دس ثؼتٝ  فشم یؾپٔذَ اص 
 اػتفبدٜ ؿذ. R.3.5.2 افضاس ٔٛجٛد دس ٘شْ

 
 ی و رگرسیونبنذ طبقهدرخت 

جبیی وٝ ) 4ٞب ٚ ٌشٜ 3، ؿبخ2ٝیه دسخت ٔؼٕٛلاً اص سیـٝ
ؿذٜ اػت.  تـىیُ 5ٞب ؿٛ٘ذ( ٚ ثشي ٞب ٔٙـؼت ٔی ؿبخٝ

ٞب  ٚ ؿبخٝ ٌیشی ٘یض ثٝ ؿىُ ٔـبثٝ اص ٌشٜ دسخت تلٕیٓ

                                                                      
1. Recursive partitioning 

2. Root 

3. Beach 

4. Node 

5. Leaf 
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ٞب سا ٘ـبٖ  ٞبیی، اتلبَ ثیٗ ٌشٜ خظ كٛست پبسٜ وٝ ثٝ
ٔشثٛط ثٝ یه ا٘ذ. ٞش ٌشٜ  ؿذٜ دٞٙذ، تـىیُ ٔی

ای اص  ٞب ثٝ ٔؼٙبی ثبصٜ ٚ ؿبخٝ خلٛكیت ٔؼیٗ اػت
ٞبی  ٞبی ٔمبدیش ثبیذ ثخؾ ٔمبدیش ٞؼتٙذ. ایٗ ثبصٜ

ٞب سا ثٝ  ٔمبدیش ٔؼّْٛ ثشای خلٛكیت ٔختّف ٔجٕٛػٝ
(. Pakghohar & Sadeghi-kia, 2008دٞٙذ )دػت 

تب ثٝ ٌشٜ  فشآیٙذ ا٘ـؼبة دس ٞش ٌشٜ ثبسٞب تىشاس ؿذٜ
وٝ دس ثشي، ٔجٕٛع ٔجزٚس ا٘حشاف  ثشػذ؛ ثشي() پبیب٘ی

سػذ. ثب ایٗ وبس  ٞب حذٚداً ثٝ كفش ٔی اص ٔیبٍ٘یٗ دادٜ
دسخت ثضسٌی تٛػؼٝ پیذا خٛاٞذ وشد. وبس ثب ایٗ دسخت 
ثضسي وٝ ؿبخٝ ٚ ثشي صیبدی داسد ػخت ثٛدٜ، ثٙبثشایٗ 
ثشای سػیذٖ ثٝ یه دسخت ثٟیٙٝ ٚ وبسآٔذ ثبیذ 

سٚؽ ثشای ٞشع دٚ  ٞبی اضبفی ٞشع ؿٛد. ؿبخٝ
ٌیشی  ٞشع لجُ اص ؿىُ -1ٚجٛد داسد.  1وشدٖ دسخت

ٌیشی دسخت  ٞشع ثؼذ اص ؿىُ -2 ؛2دسخت حذاوثش
ٔٙظٛس ٞشع وشدٖ دسخت  دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ .3حذاوثش
 اػتفبدٜ ؿذ 4ٌیشی اص سٚؽ حذالُ خغب تلٕیٓ

(Karami & Mirsanjari, 2017 اجشای ٔذَ ثب .)
دس  Rpartپىیج  دس ٞبی ٔٛجٛد فشم یؾپاػتفبدٜ اص 

 ا٘جبْ ٌشفت. R.3.5.2افضاس  ٘شْ

 
 حذ آستانهانتخاب 

ٌبْ ٟٕٔی دس تؼییٗ ٘مـٝ پشاوٙؾ  5ا٘تخبة حذ آػتب٘ٝ
 ,.Jafari et alداسد ) ای ٘یبص ٞب اػت ٚ ثٝ تٛجٝ ٚیظٜ ٌٛ٘ٝ

ٔٙظٛس اػٕبَ حذ آػتب٘ٝ ٔٙبػت ثش سٚی ٘مـٝ  (. ث2016ٝ
 ٔتفبٚتی اػتفبدٜٞبی  پیٛػتٝ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ، سٚؽ

تٛاٖ ثٝ ٔٙحٙی تجٕؼی  ٔی ٞب آٖی  اصجّٕٝؿٛد.  ٔی
(Ahmadi et al., 2014اػتفبدٜ اص ؿبخق ثٛیغ ،)6 
(Karami et al., 2016حذ ٚ ) ٝ٘ٞبی سٚؽ  آػتب

 & Jafari et al., 2016; Warren) یـیٙٝثآ٘تشٚپی 

                                                                      
1. Tree Pruning 

2. Pre-Pruning 

3. Past-Pruning 

4. Minimum error 

5. Threshold 

6. Boyce Index 

Seifert, 2010; Wolmarans et al., 2010; 

Kramer-Schadt et al., 2013)  .ؿبخق اؿبسٜ وشد
ثشای ؿٙبػبیی ٘مغٝ افتشاق یب ثیـتشیٗ حؼبػیت  7یٛدٖ

 9ٚیظٌی ٚ 8دس ٔمبثُ ٚیظٌی ثش اػبع ٔمبدیش حؼبػیت
دس ایٗ ؿبخق حذاوثش فبكّٝ ثیٗ  .ؿٛد ٔحبػجٝ ٔی

 -1) حؼبػیت( ٚ ٔیضاٖ ٔثجت وبرة) ٔیضاٖ ٔثجت ٚالؼی
 ای اػت وٝ ثیبٍ٘ش ٘مغٝؿذٜ ٚ ؿبخق  ٚیظٌی( ٔحبػجٝ

. ؿٙبػبیی حذ ثبلاتشیٗ حؼبػیت+ ٚیظٌی سا داؿتٝ ثبؿذ
ا٘جبْ ؿذ. پغ اص  R.3.5.2 افضاس ٘شْآػتب٘ٝ یٛدٖ دس 

ٞبی  ت صیؼتٍبٜ دس سٚؽٔؼبحت عجمب حذ آػتب٘ٝاػٕبَ 
 ٔٛسدٔغبِؼٝ ؿذٜ حفبظتاصای ٔٙبعك  ٔختّف ٚ ثٝ
 ٔحبػجٝ ٌشدیذ.

 
 اعتبارسنجی

تٛاٖ ثٝ دٚ  ٔحبػجٝ اػتجبس ػٙجی دس ایٗ ٔغبِؼٝ سا ٔی
ثخؾ ٔجضا تمؼیٓ وشد. ثخؾ اَٚ ؿبُٔ اػتجبسػٙجی 

ی پیٛػتٝ ٚ ثخؾ دْٚ ؿبُٔ اػتجبسػٙجی ٘مـٝ ٞب ٘مـٝ
آػتب٘ٝ اػت. اػتجبس ػٙجی  ثبیٙشی حبكُ اص اػٕبَ حذ

ٞبی ٔؼبحت ػغح  ثب اػتفبدٜ اص آٔبسٜ ٞبی پیٛػتٝ ٘مـٝ
ٔیبٍ٘یٗ آ٘تشٚپی ٔتمبعغ  ،10(AUCٔٙحٙی )صیش 

(MXE)11 ،ٔجزٚس ( ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبتRMSE)12  ٚ
ٚ اػتجبس  13(PRBE٘مغٝ )ثبصخٛا٘ی كحت جفت 

ی حؼبػیت ٞب آٔبسٜی ٌؼؼتٝ ثب اػتفبدٜ اص ٞب ٘مـٝ
(TPR)14 ،پزیشی تـخیق (TNR)15 ، ضشیت

ٔحبػجٝ  17وبپب وٛٞٗ ٚ 16(MCC) یٛٔتٕٞجؼتٍی 
ٞبی ٔٛسداػتفبدٜ  یذ. ؿبخق وبپب ٘یض یىی اص ؿبخقٌشد

اػت. اص ٘مبط  ؿذٜ یثٙذ عجمٝثشای اسصیبثی دلت ٘مـٝ 
تٛاٖ ثٝ حؼبػیت ٘ؼجت ثٝ ٚػؼت  ضؼف ایٗ ؿبخق ٔی

                                                                      
7. Youden Index 

8  . Sensitivity 

9. Specificity 

10. Area under the ROC curve 

11. Mean cross-entropy 

12. Root-mean square error 

13. Precision-recall break-even point 

14. True positive rate 

15. True negative rate 

16. Matthews correlation coefficient 

17. Cohen's kappa 
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 ;Allouche et al., 2006وشد )ی اؿبسٜ ثشسػػغح 

Lantz & Nebenzahl, 1996 .)اػتفبدٜ  سٚٗ یاصا
ٌیشی ٚ  یٓتلٕذ دس جٟت تٛا٘ یٔاص چٙذیٗ آٔبسٜ  صٔبٖ ٞٓ

لضبٚت دس ٔٛسد حذآػتب٘ٝ ٔفیذ ٚالغ ٌشدد. دس ایٗ ٔغبِؼٝ 
ٞبی  اػتفبدٜ ؿذ وٝ یىی اص ؿبخق MCCاص ؿبخق 
ثشای یبدٌیشی ٔبؿیٙی اػت ٚ ثٝ اسصیبثی  ٔٛسداػتفبدٜ

ٔمبدیش  1پشداصد. جذَٚ  لذست تفىیه دٚدٚیی ٔی
 دٞذ. یٔٔغّٛة ٞش آٔبسٜ سا ٕ٘بیؾ 

 

نتایج
 آستانهحذ 

اػبع ٘تبیج آٔبسٜ یٛدٖ، حذ آػتب٘ٝ ٔغّٛة ثشای ثش

ٚ ثشای سٚؽ  419/0سٚؽ جٍُٙ تلبدفی ثشاثش ثب 
ٔحبػجٝ ٌشدیذ.  182/0ٌیشی ثشاثش ثب  دسخت تلٕیٓ

ٞبی پیٛػتٝ  ؿذٜ ثش سٚی ٘مـٝ ییؿٙبػبٞبی  حذ آػتب٘ٝ
٘مغٝ ثشؽ  2ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ اػٕبَ ٌشدیذ٘ذ. ؿىُ 

 دٞذ. یٔؿذٜ سا ٕ٘بیؾ  ییؿٙبػب
 

 اعتبارسنجی

٘تبیج حبكُ اص اػتجبسػٙجی ٘ـبٖ داد وٝ ٔذَ جٍُٙ 
ی ٘ؼجت ثٝ ٔذَ تش ٔٙبػتتلبدفی داسای ػّٕىشد 

 2. جذَٚ ی ٚ سٌشػیٖٛ ثٛدٜ اػتثٙذ عجمٝدسخت 
یشی ؿذٜ سا ٕ٘بیؾ ٌ ا٘ذاصٜی ٞب آٔبسٜٔمبدیش ٔشثٛط ثٝ 

 دٞذ. یٔ

 
 ٞبی ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ثیٙی ٔذَ یؾپٞبی اسصیبثی وبسایی ٚ دلت  آٔبسٜ .1جذول 

 ٔغّٛةٔمبدیش  ؿبخق ٘مـٝ پیٛػتٝ
 1٘ضدیه ثٝ ٔمبدیش  AUC ٔؼبحت ػغح صیش ٔٙحٙی

 ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ كفش MXE ٔتمبعغٔیبٍ٘یٗ آ٘تشٚپی 
 ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ كفش RMSE ٔجزٚس ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت

 1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  PRBE ٘مغٝ جفت كحت ثبصخٛا٘ی
 1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  TPR حؼبػیت

 1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  TNR پزیشی تـخیق
 1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  MCC ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔتیٛ

 1ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  Cohen's kappa ؿبخق وبپب

 

 
 یٖٛٚ سٌشػ یثٙذ دسخت عجمٝ چپٚ ػٕت  یجٍُٙ تلبدف ساػتػٕت  Youdenحبكُ اص افتشاق  یج٘تب .2شکل 

 
 ٞبی ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ثیٙی ٔذَ یؾپٞبی اسصیبثی وبسایی ٚ دلت  آٔبسٜ .2جذول 

 ٌیشی دسخت تلٕیٓ  جٍُٙ تلبدفی آٔبسٜ ٘ٛع ٘مـٝ

 پیٛػتٝ

 86/0 96/0 ٔؼبحت ػغح صیش ٔٙحٙی
 057/0 23/0 (MXEٔیبٍ٘یٗ آ٘تشٚپی ٔتمبعغ )

 99/0 0 (PRBE) ٘مغٝجفت ثبصخٛا٘ی كحت 
 24/0 09/0 یبٍ٘یٗ ٔشثؼبتٔجزٚس ٔ

 ٌؼؼتٝ

 89/0 95/0 دلت
 97/0 72/0 (TPRحؼبػیت )

 96/0 91/0 (TNRپزیشی ) تـخیق
 97/0 63/0 (MCCضشیت ٕٞجؼتٍی ٔتیٛ )

 63/0 96/0 ؿبخق وبپب
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 اهمیت متغیرها

، دس ٔذَ جٍُٙ 1اػبع ٘تبیج ٔیبٍ٘یٗ وبٞؾ دلتثش
تلبدفی ٔتغیشٞبی فبكّٝ اص ٔشاتغ ثبویفیت، استفبع ٚ 

(. 3ا٘ذ )ؿىُ  تشیٗ ٔتغیشٞبی تأثیشٌزاس ثٛدٜ ؿیت ٟٔٓ
ٌیشی ثش  دسخت تلٕیٓ دسسٚؽایٗ دس حبِی اػت وٝ 
تشتیت ٔتغیشٞبی  ، ث2ٝیثٙذ عجمٝاػبع إٞیت ٔتغیش دس 

فبكّٝ اص ٔشاتغ ثبویفیت، استفبع ٚ فبكّٝ اص ٔشاتغ فمیش 
دسكذ إٞیت ، 3ا٘ذ. جذَٚ  ثیش سا داؿتٝتشیٗ تأثیـ

ٞب ٕ٘بیؾ  ی سا ثٝ تفىیه سٚؽػبص ٔذَٔتغیشٞبی 
 دٞذ. یٔ

 
 مطلوبیت زیستگاه

سا  ػبصی ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ٘تبیج حبكُ اص ٔذَ 4ؿىُ 
ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ دٚدٚیی سا  5دٞذ. ؿىُ  ٕ٘بیؾ ٔی

دٞذ. ثش اػبع ٘تبیج  یٔپغ اص اػٕبَ حذآػتب٘ٝ ٕ٘بیؾ 
ای ثب ٔؼبحت  سٚؽ جٍُٙ تلبدفی ٔحذٚدٜ

دسكذ اص ٔؼبحت وُ  23/6ٞىتبس، ٔؼبدَ  54/181343
اػتبٖ ثشای لٛچ ٚ ٔیؾ ٔٙبػت اػت. ایٗ ٔؼبحت ثب 

 ی ٚ سٌشػیٖٛ ثشاثش ثبثٙذ عجمٝاػتفبدٜ اص سٚؽ دسخت 
دسكذ ٔؼبحت وُ  82/8ٞىتبس، ٔؼبدَ  96/256798

 اػتبٖ ٔحبػجٝ ؿذ.
 

ی سٚؽ جٍُٙ ػبص ٔذَدسكذ إٞیت ٞش ٔتغیش دس  .3ذول ج
 ی ٚ سٌشػیٖٛثٙذ عجمٝٚ دسخت  تلبدفی

 ٘بْ ٔتغیش
ی ٚ ثٙذ عجمٝدسخت 

 سٌشػیٖٛ
 جٍُٙ تلبدفی

 5/63 23 یفیتثبوفبكّٝ اص ٔشاتغ 
 2/61 19 استفبع
 1/48 8 ؿیت

 8/43 13 فبكّٝ اص ٔشاتغ فمیش
 3/42 9 فبكّٝ اص چـٕٝ

 3/38 5 فبكّٝ اص جبدٜ
 7/34 11 فبكّٝ اص ػىٛ٘تٍبٜ

 0/29 1 یفیت ٔتٛػظثبؤشاتغ 
 7/26 5 فبكّٝ اص آثشاٞٝ

 8/23 1 ٞبی وـبٚسصی یٗصٔفبكّٝ اص 
 4/22 2 ٕ٘بیٝ سعٛثت

 8/17 2 فبكّٝ اص سٚدخب٘ٝ
 

 

 
 جٍُٙ تلبدفی سٚؽ دسیشٌزاس تأثٔٙحٙی پبػخ ٔتغیشٞبی . 3شکل 

 

 
 ٚ ٔیؾ دس اػتبٖ ٔشوضی لٛچٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ  .4شکل 

 

1. Mean Decrease Accuracy 

2. Variable importance 
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 ٘بٔغّٛة لٛچ ٚ ٔیؾ دس اػتبٖ ٔشوضی صیؼتٍبٜ ٔغّٛة/ .5شکل 

 

٘تبیج حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔؼبحت  4جذَٚ 
ٞبی  تفىیه سٚؽ سا ثٝٞبی ٔغّٛة  صیؼتٍبٜ

دٞذ.  یٔ٘ـبٖ  ؿذٜ حفبظتدس ٔٙبعك  ٔٛسداػتفبدٜ
اِٛ٘ذ، خشلبٖ، چبَ خبتٖٛ، ساػٛ٘ذ ٚ ولاٞٝ  ٔٙبعك

ی ٞؼتٙذ وٝ ثیؾ اص ٘یٕی اص ا ؿذٜ حفبظتجضٚ ٔٙبعك 
 اػت. ٔغّٛة ٔٛسدٔغبِؼٝٔؼبحت ٔٙغمٝ، ثشای ٌٛ٘ٝ 

 
ی ٞب سٚؽٔؼبحت صیؼتٍبٜ ٔغّٛة ثٝ تفىیه . 4جذول 

 ٞىتبس ثشحؼت ٔٛسداػتفبدٜ
 ی ٚ سٌشػیٖٛثٙذ عجمٝدسخت  جٍُٙ تلبدفی 

 دسكذ ٔٙغمٝ ٔغّٛة دسكذ ٔٙغمٝ ٔغّٛة ٘بْ ٔٙغمٝ

 94/13 40/13584 36/5 81/5225 ٞفتبد لّٝ

 13/38 02/7597 25/51 87/10210 ولاٞٝ

 86/50 91/5399 12/52 76/5525 ساػٛ٘ذ

 50/64 20/30770 68 67/32440 خشلبٖ

 13/47 97/6549 43/57 71/7976 چبَ خبتٖٛ

 97/44 10/7751 99/54 04/9466 جبػت

 34/10 02/2380 09/5 87/1170 پٍّٙبة

 30/47 88/12841 90/38 15/10495 ثبصسجبٖ

 82/62 47/4941 87/78 88/6192 اِٛ٘ذ

 

یریگجهینتبحثو
 ؿذٜ حفبظت٘تبیج ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ اوثش ٔٙبعك 

اػتبٖ داسای ٔغّٛثیت ثبلایی ثشای ٌٛ٘ٝ ٞؼتٙذ. 
دسكذ  50٘تبیج ٔذَ جٍُٙ تلبدفی، ثیؾ اص  ثشاػبع
ٔٙغمٝ اِٛ٘ذ،  ؿؾؿذٜ دس  ٔٙبعك حفبظت ٚػؼت

، ساػٛ٘ذ ٚ ولاٞٝ ثشای خشلبٖ جبػت، چبَ خبتٖٛ،

ٔٙبػت ٚ  ٘ـبٖ اص ٚجٛد ؿشایظ ؛ وٌٝٛ٘ٝ ٔغّٛة اػت
. ثشخی اص ٔٙبعك ٞبػت آٖٕٞچٙیٗ إٞیت حفبظت اص 

ٔب٘ٙذ ٞفتبد لّٝ ٚ پٍّٙبة داسای ٔغّٛثیت  ؿذٜ حفبظت
ایٗ أش ثٝ ٔمیبػی  ؛ وٝٚػؼت ثٛد٘ذ تٙبػت ثٝوٕتشی 

وٝ دس آٖ ثیٗ ٔتغیشٞبی صیؼتٍبٞی ٚ ٘مبط حضٛس 
ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمیبع تٟیٝ اعلاػبت  ثشلشاسؿذٜاستجبط 

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٘مبط حضٛس اص تٕبْ  چشاوٝ. ٌشدد یثشٔ
ی ٔذَ شیشپزیتأثی ؿذ٘ذ وٝ ثٝ ٔؼٙبی آٚس جٕغاػتبٖ 

ثٙبثشایٗ ٕٔىٗ ؛ ثشاصؽ یبفتٝ اص ٔجٕٛع ٘مبط اػت
ثیٗ ثشاصؽ یبفتٗ ٔذَ اص ؿشایظ ٔحّی ٚ ایٗ  اػت

ٞبی  وُ اػتبٖ( اص حیث ٘تبیج تفبٚتٔغبِؼٝ )ٔمیبع 
غیشٞبی تلبدفی، ٔت  جٍُٙ دس ٔذَٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ. 

 ٞبی ثبویفیت ثب تیپ پٛؿؾ ٔشاتغ اص فبكّٝ
Astragalus-Agropyrum، Artemisia sieberi-

Stipa،Artemisia aucheri-Astragalus، 
Astragalus-Acantholimon، Astragalus- 

Stipaپشاوٙؾ دس سا تأثیش ثیـتشیٗ ؿیت ٚ ، استفبع 
اػتبٖ  ( دس2016) Ansariدس ٔغبِؼٝ  ٌٛ٘ٝ داؿتٙذ.

استفبع، ؿیت ٚ فبكّٝ  ENFAٔشوضی ثش اػبع سٚؽ 
 MaxEntاص اساضی وـبٚسصی ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

یش سا دس تأثٞبی ؿٛػٝ ثیـتشیٗ  ؿیت ٚ فبكّٝ اص جبدٜ
ثشخی اص ٔتغیشٞبی  ؛ وٝٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ داؿتٙذ

دس ایٗ ٔغبِؼٝ اص ٘ظش إٞیت  ENFAحبكُ اص ٔذَ 
ثش اػبع  ِؼٝ ٔغبثمت داس٘ذ.ٞبی ایٗ ٔغب ثب یبفتٝ

( دس ٔٙغمٝ 2017) .Ramyaz et alٔغبِؼٝ 
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پشٚس ٔتغیشٞبی ؿیت، فبكّٝ اص جبدٜ ٚ  ؿذٜ حفبظت
ثٛد٘ذ. ٔمبیؼبت فبكّٝ اص چـٕٝ دس پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ٔؤثش 

ٞبػت. ٘تبیج  حبوی اص ٚجٛد تفبٚت ثیٗ ٘تبیج سٚؽ
تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٚجٛد  ٞبی ٔختّف ٔی ٔتفبٚت ثیٗ سٚؽ
ثیٗ ٘مبط حضٛس ٌٛ٘ٝ ٚ  یشخغیغساثغٝ خغی ٚ یب 

ٞبی حضٛس  ٔتغیشٞبی صیؼتٍبٞی ثبؿذ. اص عشفی دادٜ
تٛا٘ذ  حضٛس( ٘یض ٔی فمظحضٛس/ ػذْ حضٛس ٚ ٌٛ٘ٝ )

 ,Elith & Grahamثبؿذ ) ٔؤثشثش سٚی ػّٕىشد ٔذَ 

ٞبی ٔتفبٚت ٔتٙبػت ثٝ ٔمیبع  ٔذَ جٝیدس٘ت. (2009
سد اػتفبدٜ داسای ٔغبِؼٝ، ٘ٛع دادٜ حضٛس ٚ ٔذَ ٔٛ

 ٞبی ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. خشٚجی
 یتلبدف٘تبیج حبكُ اص ٔٙحٙی پبػخ جٍُٙ 

( ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ فبكّٝ اص ٔشاتغ 3)ؿىُ 
حضٛس  ؿٛد. ثبویفیت، ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ وبػتٝ ٔی

٘یبصٞبی  ٗیتأٔتٛا٘ذ ثٝ دِیُ  ٌٛ٘ٝ دس ایٗ ٔشاتغ ٔی
 روشؿذٜٞبی  اص عشفی پٛؿؾغزایی ٌٛ٘ٝ ثبؿذ. 

دس  Stepping-stoneیه  ػٙٛاٖ ثٝتٛا٘ٙذ  یٔ
ٞب ػُٕ وٙٙذ؛ ایٗ ٘مؾ  یی ٌٛ٘ٝ ثیٗ صیؼتٍبٜجب جبثٝ

ای ثیٗ  ؿٛد وٝ ٞیچ استجبط پیٛػتٝ صٔب٘ی ثبسص ٔی
٘تبیج  (.Allen et al., 2016٘جبؿذ ) ثشلشاسٞب  صیؼتٍبٜ

ثشسػی ٔٙحٙی پبػخ استفبػی ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ 
ٔتشی ثش ٔغّٛثیت افضٚدٜ  3400ٔتش تب  1500استفبع اص 

ی ٞب ؾیٔایٗ دأٙٝ استفبػی ثشای وُ لٛچ ٚ  ؿٛد. یٔ
ثش اػبع ٘تبیج حبكُ اص ٔغبِؼٝ اػتبٖ اػت. 

Ramyaz et al. (2017 تب استفبع )ثش ٔغّٛثیت  2400
ثٝ ثؼذ اص  2500ٜ ٚ اص استفبع صیؼتٍبٜ ٌٛ٘ٝ افضٚد

ٔتفبٚت اص ٘تبیج  ؛ وٝؿٛد ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ وبػتٝ ٔی
 Shams Esfandabadدس ٔغبِؼٝ  ایٗ ٔغبِؼٝ اػت.

( دس ٔٙغمٝ ٞفتبد لّٝ، استفبع ٔغّٛة ٌٛ٘ٝ دس 2010)
ٔتش ٚ دس فلُ صٔؼتبٖ  2400-2700فلُ پبییض 

اػت وٝ ثب ٔحذٚدٜ استفبػی ٘تبیج  2100-1800
ص ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘غجبق داسد. ثش اػبع ٔغبِؼٝ حبكُ ا

Goljani et al. (2012دس ٔٙغمٝ حفبظت )  ٜؿذ
 1503جبجشٚد ٘یض استفبع ٔغّٛة ثشای ٌٛ٘ٝ ثیؾ اص 

 .Ahmadpour et alؿذٜ اػت. دس ٔغبِؼٝ  ٔتش ٌضاسؽ

ٚحؾ دسٜ ا٘جیش استفبع  دس پٙبٍٞبٜ حیبت (2015)
ٔتش ٔحبػجٝ ٌشدیذ وٝ  2000تب  1200ٔغّٛة 

دس ثبصدیذٞبی ساػتبی ٘تبیج ایٗ تحمیك اػت.  ٞٓ
ٔیذا٘ی اوثش ٔٙبعك ٔـخق ؿذ ثٝ دِیُ ٚجٛد أٙیت، 

صایی  استفبػبت ثبلاتش دس فلَٛ صادآٚسی ثشای ثشٜ
ض ؿٛ٘ذ ٚ دس ػبیش فلَٛ ٔب٘ٙذ پبیی تشجیح دادٜ ٔی

دأٙٝ استفبػی  سٚٗ یاصاتش ٔغّٛة اػت.  استفبػبت پبییٗ
ثشای ٌٛ٘ٝ تٛػظ ٔذَ ٔغّٛة دس ٘ظش  3400تب  1500
دس ثشخی ٔٙبعك ٔب٘ٙذ اِٛ٘ذ، چبَ  اػت. ؿذٜ ٌشفتٝ

پٍّٙبة  ؿىبسٕٔٙٛعخبتٖٛ ٚ ساػٛ٘ذ ٕٞچٙیٗ ٔٙغمٝ 
 ٘بیی استفبػی ٔٛلتی دس اثش ٚسٚد داْ ٚ ایجبد جب جبثٝ

ٔتغیش ؿیت  ٘تبیج ثشسػیٚجٛد داسد. ی ثشای ٌٛ٘ٝ أٙ
دسكذ،  20٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔمذاس ؿیت تب 

تب  0حذ ٔـخق  یبثذ. یٔاحتٕبَ حضٛس ٌٛ٘ٝ افضایؾ 
ٞب   ٌشیضٌبٜ. دسكذ ثشای ٌٛ٘ٝ ٘مؾ ٌشیضٌبٜ سا داسد 20

ٞبی ػبدی  ٘مؾ ٟٕٔی دس ایجبد أٙیت ثشای فؼبِیت
ٔیؾ دس إٞیت ٌشیضٌبٜ ثشای لٛچ ٚ ٌٛ٘ٝ داس٘ذ. 

 Goljaniاػت ) روشؿذٜٔغبِؼبت ػبیش ٔحممیٗ ٘یض 

et al.,2012; Mahini, 1994.)  اثؼبد ٚ تٛصیغ
ٞبی ٌٛ٘ٝ ٚ اػتفبدٜ اص صیؼتٍبٜ سا  ٌشیضٌبٜ ػبیش فؼبِیت

( وٝ Goljani et al.,2012دٞذ ) لشاس ٔی شیتأثتحت 
 ی اػت.ثشسػ لبثُدس ٔمِٛٝ پٙبٜ ٚ أٙیت ثشای ٌٛ٘ٝ 

ٚجٛد Hemami Bashari (2013 ) &دس ٔغبِؼٝ 
یٗ ٘یبصٞبی تش ٟٔٓأٙیت ثشای لٛچ ٚ ٔیؾ یىی اص 

ِزا تٕبیُ ثٝ ایٗ  ؿذٜ اػت. ثشؿٕشدٜثٙیبدی صیؼتٍبٜ 
دس تٛا٘ذ ثٝ دِیُ ٚجٛد ٌشیضٌبٜ ثبؿذ.  ٔحذٚدٜ ؿیت ٔی

( دس 2010) .Maleki Najafabadi et alٔغبِؼٝ 
عٛس ٔیبٍ٘یٗ ؿیت ٔغّٛة  ٚحؾ ٔٛتٝ ثٝ پٙبٍٞبٜ حیبت

 Shamsدسكذ ثشآٚسد ٌشدیذ. دس ٔغبِؼٝ  30تب  20ثیٗ 

Esfandabad (2010 ) َٛدس ٔٙغمٝ ٞفتبد لّٝ دس فل
دسكذ ٔغّٛة دس ٘ظش  30-65پبییض ٚ صٔؼتبٖ ؿیت 

( دس 2017) et al. Ramyazٔغبِؼٝ ٌشفتٝ ؿذ. دس 
دسكذ،  40افضایؾ ؿیت تب ؿذٜ پشٚس ثب  ٔٙغمٝ حفبظت

ثش اػبع . وٙذ ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ افضایؾ پیذا ٔی
( دس ٔٙغمٝ تًٙ كیبد، 2016) .Jafari et alٔغبِؼٝ 
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دسكذ ثشای ٌٛ٘ٝ ٔغّٛة ثٛدٜ  25تب  5ٞبی ثیٗ  ؿیت
اػت. ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ تٛجٝ ثٝ ػبیش ٔغبِؼبت ٘ـبٖ 

 40 تبٞبی  یتؿثٝ  دسٔجٕٛعدٞذ لٛچ ٚ ٔیؾ  یٔ
ایٗ دأٙٝ ؿیت دس ثیـتش ٔٙبعك  تٕبیُ داسد. دسكذ

تٛصیغ ٔٙغجك ثب پشاوٙؾ تپٝ ٔبٞٛسٞبػت. اِجتٝ ایٗ 
تٕبیُ ثٝ ایٗ دأٙٝ ؿیت ثب تغییش استفبع حضٛس دس 

صایی( ٚ ٕٔىٗ اػت  ٔثُ ٚ ثشٜ تِٛیذ) یثحشا٘فلَٛ 
 تغییشاتی داؿتٝ ثبؿذ.

 تیٔغّٛث یثش سٚ شٌزاسیتأث یشٞبیٔتغ فیدس تٛك
( ٚ Extentٔغبِؼٝ ) ٌؼتشٜ بیثٝ اثؼبد  ذیثب ؼتٍبٜیص

ثبفت ٚ  چشاوٝ( تٛجٝ وشد. Grainثبفت ) ٗیٕٞچٙ
ثب  .ؿٛ٘ذ یٔ فیٔٛجٛد ص٘ذٜ تؼش ذیٌؼتشٜ ثش اػبع د

ٔغبِؼٝ، ثش عجك ٔذَ  ٗیتٛجٝ ثٝ ثبفت ٚ ٌؼتشٜ ا
فبكّٝ اص  یشٞبیٔتغ ٖٛیٚ سٌشػ یثٙذ عجمٝدسخت 
فبكّٝ اص  ش،یاستفبع، فبكّٝ اص ٔشاتغ فم ،تیفیثبؤشاتغ 

 شٞبیٔتغ ٗیتش ٚ چـٕٝ اص ٟٔٓ یا٘ؼب٘ یٞب ػىٛ٘تٍبٜ
 بث 3ٔٛجٛد دس جذَٚ  جیثش اػبع ٘تب ؛ وٝثٛد٘ذ

اص ٘ظش لشاس  یٔذَ جٍُٙ تلبدف ٟٔٓ یشٞبیٔتغ
ٔغبثمت داس٘ذ ایٗ  ٌشفتٗ دس صٔشٜ ٔتغیشٞبی ٔٛثش

فیت ٚ تغبثك جض دس ٔتغیشٞبی فبكّٝ اص ٔشاتغ ثب وی
 استفبع اصحیث  إٞیت، دس ثبلی ٔتغیشٞب ا٘غجبق ٘ذاسد.

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٔذَ جٍُٙ تلبدفی ثٝ ٘ؼجت ٔذَ 
ی ٚ سٌشػیٖٛ ثٟتش ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٙذ عجمٝدسخت 

. ثش اػبع ٔمبدیش اػتثیـتش  اػتجبس ثب  داسای خشٚجی
AUC ػبیش  ؿبخق وبپب ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش ٚ

(، دلتّ 2)جذَٚ ٔٛسداػتفبدٜ ی ػّٕىشد ٞب ؿبخق
. سٚؽ داسد ثیٙی دٚ سٚؽ ثب یىذیٍش اختلافپیؾ

پشاوٙؾ لٛچ  یمی اصدلثشآٚسد جٍُٙ تلبدفی تٛا٘ؼت 
ایٗ ثشتشی دس ٔغبِؼبت ٔشثٛط ثٝ  ٚ ٔیؾ اسائٝ دٞذ.
 Grenouillet etاػت ) ؿذٜ ٌضاسؽػبیش ٔحممیٗ ٘یض 

al., 2011; Gallardo & Aldridge,2013 ٝاِجت )
ایٗ سٚؽ داسای یه ٔضیت ثبلای دس وٙبس وبسایی، 

 Guoٚ آٖ ساحتی دس تفؼیش ٘تبیج اػت.  اػتدیٍش ٘یض 

et al. (2015ثب ٔمبیؼٝ ػّٕىشد پیؾ ) ثیٙی
وشد٘ذ وٝ  ٘تیجٝ ٌیشی ی،ػبص ٔذَٞبی ٔختّف  سٚؽ

تفؼیشپزیشی  اص٘ظشسٚؽ جٍُٙ تلبدفی خلٛكبً 
ٞب اػت.  سٚؽ ثٟتشی دس ٔمبیؼٝ ثب دیٍش سٚؽ

بدفی ثٝ دِیُ غیش پبسأتشی ثٛدٖ اٍِٛسیتٓ جٍُٙ تل
ٌیشی اص ٔتغیشٞبی تٛضیحی ٔختّف، داسای دس ثٟشٜ
تٛا٘ذ سٚاثظ غیشخغی ثیٗ پزیشی ثٛدٜ ٚ ٔی ا٘ؼغبف

ٔتغیشٞبی پبػخ ٚ ٔتغیشٞبی تٛضیحی ٚ ٕٞچٙیٗ 
ٞبی ػّؼّٝ ٔشاتجی ثیٗ ٔتغیشٞبی ثشٕٞىٙؾ

تٛضیحی سا ٘ـبٖ دٞذ. اص ػٛی دیٍش ایٗ سٚؽ اص 
ٞب ثب ٔشثٛط ثٝ حضٛس ٚ ػذْ حضٛس ٌٛ٘ٝاعلاػبت 

وٙذ؛ وٝ ایٗ أش دس ٔٛالؼی وٝ یىذیٍش اػتفبدٜ ٔی
 اعلاػبت دس دػتشع ٞؼتٙذ، یه ٚیظٌی ٔفیذ اػت.

٘تبیج حبكُ اص ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ  دسٔجٕٛع
ی صیؼتٍبٜ ٔتىی ثٝ ػبص ٔذَٞبی  اػتفبدٜ اص سٚؽ

یك ٚ تٛا٘ذ تخٕیٗ دل ٞبی حضٛس/ػذْ حضٛس، ٔی دادٜ
 ٔٙبػجی اص ٔغّٛثیت صیؼتٍبٜ داؿتٝ ثبؿذ.
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