
 شناسی جانوری تجربیعلمی ـ پژوهشی زیستمجله 
 (53-60) 1394صٔؼشبٖ ، دب٘ضدٞٓدیبدی ، ْٛػؿٕبسٜ  ،چٟبسْػبَ 

Experimental Animal Biology. 
Vol. ??? No. ???, ?????? (??? - ???) 

 

 قزمش چغندر طبیعی رنگدانهتأثیز 

(Beta vulgaris) روناس و  

(Rubia tinctorum) پوست پذیزیرنگ بز 

 سفید آنجل ماهی  رشد هایشاخص و

(Pterophyllum scalare) 
 

 2سمینی سعلیاعب ،*1 احمدی مزیم

 ،طبیعی هٌابع داًشکدُ ،شیلات گزٍُ ارشد کارشٌاسی آهَخِداًش .1

 لاّیجاى ،جاىلاّی ٍاحد آساد داًشگاُ

 ٍاحد آساد داًشگاُ ،طبیعی هٌابع داًشکدُ ،شیلات گزٍُ استادیار .2

 لاّیجاى ،لاّیجاى

 (21/10/1314 تصَیب: تاریخ - 11/7/1314 دریافت: )تاریخ

 

 چکیده

 ّوچَى طبیعی ّای رًگداًِ اس استفادُ اتتأثیز بزرسی بِ تحقیق ایي در

 تزکیب ٍ (Rubia tinctorum) رًٍاس ٍ ((Beta vulgaris شقزه چغٌدر

 (Pterophyllum scalare) سفید آًجل هاّی رٍی بز رًگداًِ دٍ ایي

 ٍسى با سفید آًجل هاّی 76 رٍی بز بزرسی ایي گزفت. قزار هطالعِ هَرد

 گزم کیلَ در رًٍاس گزم 10 ٍ 5 شاهل گزٍُ 5 در گزم 12/1±5/0 هتَسط

 گزم5) تزکیبی گزٍُ ٍ غذا گزم کیلَّز در قزهش چغٌدر گزم 5ٍ10غذا،

 شاّد. گزٍُ ٍ غذا کیلَگزم ّز در قزهش( چغٌدر گزم5 اضافِ بِ رًٍاس

 در پذیزفت. اًجام یاىهاّ بدى ٍسى %10 هیشاى بِ ٍ رٍس در بار 3 دّی غذا

 شد اًجام عکسبزداری یکساى کاهلا شزایط با دیجیتال دٍربیي تَسط پایاى

 فتَشاپ افشار ًزم Lab سیستن طزیق اس هاّی پَست پذیزیرًگ هیشاى ٍ

 هاًٌد رشد ّای شاخص اس بزخی ّوچٌیي گزفت. قزار بزرسی هَرد

SGR, FCR, BWI تغذیِ اّیاىه دٍرُ پایاى در گزفت. قزار بزرسی هَرد 

 بِ ًسبت بارستزی سرد رًگ g/kg10 چغٌدرقزهش حاٍی خَراک با شدُ

 تغذیِ هاّیاى ّوچٌیي (.>05/0p) است داشتِ ّا گزٍُ سایز ٍ شاّد گزٍُ

 گزٍُ بِ ًسبت را بیشتزی رشد رًٍاس ٍ چغٌدرقزهش بالاتز ّای دس با شدُ

 (.>05/0p) اًد داشتِ دیگز ّای

 

، رًٍاس ،قزهش چغٌدر ،Pterophyllum scalare :کلیدی هایواصه

 .رشد ّایشاخص، پذیزیرًگ
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Abstract 

In this research we have considered the effect of using 

natural pigment like (Beta vulgaris) and (rubia 

tinctorum) and compound of these two pigments on 

white angel fish (pterophyllum scalare).. This 

consideration on 76 white angel fish with average 

weight of 1.12±0.5gr in 5 treatments including 5 and 

10gr madder in kg food, 5 and 10gr red beet per kg 

food and combined treatment(5gr madder adding to 5gr 

red beet) per kg food and control group. Feeding was 

done 3 times a day and to the degree of 10% of the 

weight of fishes’ body. At the end taking photo was 

done by equal condition through digital cameras and 

degree of tonality of fish skin has been considered 

through Lab system of Photoshop. Also some index of 

growth like BWI, FCR, and SGR. At the end of period 

fishes fed up with foods having 10kg/kg red beet has 

had more clear yellow color than control group and 

other treatments(p<0.05). Also fishes fed up with 

higher dose of red beet and madder has had more 

growth than other treatments (p<0.05). 

 

Keywords: pterophyllum scalare, red beet, madder, 
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 مقدمه
 ؿیشیٗ آة ٔبٞیبٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ سشیٗ إٞیز ثب اص یىی

 آ٘دُ ٔبٞی آوٛاسیٛٔی ٔبٞیبٖ سدبسر صٙؼز دس
 اسصؽ داسای ثذٖ ؿىُ ٚ ثٙذی سً٘ ػّز ثٝ وٝ اػز

 ٔبٞی فشؿشٝ .(Garica, 2005) ثبؿذ ٔی الشصبدی
(Pterophyllum scalare )صیٙشی ٔبٞیبٖ اص 

 ٔشؼّك ٚ ثٛدٜ خٙٛثی آٔشیىبی ثٛٔی وٝ اػز ٔؼشٚف
 .(Pronek, 1992) اػز Cichlidae خب٘ٛادٜ ثٝ

 ثشای ویفی صفبر ٟٕٔششیٗ اص یىی سً٘ ایدبد
 ;Gupta, 2007) ثبؿذ ٔی ٔـششی ٘ضد ٔبٞی ٔمجِٛیز

Saxena, 1994). ٍٟ٘ذاسی ٚ سشٔیٓ دشٚسی آثضی دس 
 ٘مغٝ اص صیبدی إٞیز دٛػز عجیؼی ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ اص

 ٔؼشمیٓسأثیش  ثٝ ػٙٛاٖ دیذٌبٜ ایٗ ٚ .داسد سدبسی ٘ظش
 ٔحصٛلار لیٕز ٚ وٙٙذٌبٖ ٔصشف سد یب دزیشؽ ثش
 سً٘ .(Shahidi, 1998; Kop, 2007) داسد ثبصاس دس

 ای سغزیٝ ٚ ط٘شیىی ػبُٔ دٚ سبثغ ص٘ذٜ ٔٛخٛدار ثذٖ
 حضٛس دِیُ ثٝ اَٚ ٝدسخ دس ٔبٞی دس وٝ اػز
 دس ٘ٝسٍ٘ذا اصّی ٌشٜٚ 4 ثبؿذ. ٔی بسٛفٛسٞبوشٚٔ
 ،دشیذیْٛ داسد. ٚخٛد ٌیبٞبٖ ٚ حیٛا٘بر ٞبیثبفز

 وبسسٙٛئیذٞب ٞؼز بٞوبسسٙٛئیذ ٚ ٘یٗٔلا ،دٛسیٗ
 ,Kop, 2007; Fuji)   ٞؼشٙذ چشثی دس ٔحَّٛ

 دشٚسی آثضی دس وٝ ٞبییوبسسٙٛئیذ ثیـشش (.1969
 وٙٙذ ٔی ایدبد صسد ٚ لشٔض سً٘ دؿٛ ٔی اػشفبدٜ

(Wasef, 2010). سٚدٜ ػِّٟٛبی سٛػظ وبسسٙٛئیذٞب 
 & Deming) ؿٛ٘ذ ٔی خزة فؼبَ ا٘شـبس عشیك اص

Erdman, 1999) ٚ ٔخشّفی ٞبی ا٘ذاْ ٚ ثبفز دس 
 ،سٙبػّی غذد ٌٛؿز، ،دٛػز ٔثُ ؿٛ٘ذ، ٔی رخیشٜ
 reviewed) ٔغض دس ٔمذاسوٓ ثٝ ٚ سٚدٜ ،وجذ ،وّیٝ

by Izquedo et al., 2005). ٖٛٞب ٔبٞی چ 
 ػبدٜ ثٝ دسؿز ٞبی ِٔٛىَٛ سجذیُ ثب سٛا٘ٙذ ٕ٘ی

 سٛػظ وٝ سٍ٘ی ػٛأُ ِزا وٙذ ػٙشض سا خٛد سٍ٘ذا٘ٝ
 اص ٘ذؿٛ ٔی ػٙشض ٞب خّجه سیض ٚ ٞب خّجه ،ٌیبٞبٖ

 ؿٛد ٌٙدب٘ذٜ ٔبٞی غزای دس ثبیؼز ٔی ،سٚ ایٗ
(Gupta, 2007). ٞب سً٘ ػٙشض صٔیٙٝ دس ٞب دظٚٞؾ 

 ٌّٛوٛصیذ حبٚی ٚ٘بعس سیـٝ وٝ اػز دادٜ ٘ـبٖ

 ثیـشش ٔمذاس ثٝ آٖ سٍ٘ی ٔبدٜ ٚ اػز آ٘ششاػیه
 ثٝ سٛخٝ ثب ٚ اػز دٛسدٛسیٗ وٕشش ٔمذاس ثٝ ٚ آِیضاسیٗ
 صسد ثٝ ٔبیُ لشٔض سً٘ سِٛیذ خٛد ؿیٕیبیی ػبخشبس

 ٕٞچٙیٗ (.De Santis & Morsei, 2007) وٙذ ٔی
 ٚ )لشٔض( ثشبػیب٘یٗ داسای لشٔض چغٙذس سٍ٘ذا٘ٝ

 ٙذثبؿ ٔی آة دس ٔحَّٛ دٚ ٞش وٝ سد()ص ثشبصا٘شیٗ
(Casterlla, 2006.) ثٝ ای ٌٛ٘ٝ اص ٞبوبسسٙٛئیذ خزة 

 ٚ ٔیب٘ی سٚدٜ دس ٔؼٕٛلاً ٚ ثٛدٜ ٔشفبٚر دیٍش ی ٌٛ٘ٝ
 ;Torrissen, 1990) دشیٌ ٔی صٛسر ا٘شٟبیی

Chatziftis et al., 2004). اثشار ثٝ سٛخٝ ثب ٟٓٔ 
 ثؼیبسی سد آٖ ثبلای ٕزلی ٚ ٔبٞی دس سً٘ اِمبی دس
 اػز( خٛسان دسصذ 20 ٘ب10 حذٚد وٝ) وـٛسٞب اص
 ٔحصٛلار ثب آٖ خبیٍضیٙی أىبٖ سػذ ٔی ٘ظش ثٝ

 ,Baker) اػز ضشٚسی، ٔـبثٝ وبسایی ثب سشاسصاٖ

 ایٗسأثیش  ٔیضاٖ ثشسػی ایٗ ا٘دبْ اص ٞذف .(2002
 دٛػز دزیشی سً٘ ٚ سؿذ ٞبی ؿبخص ثش ٞب سٍ٘ذا٘ٝ

 ذ.ثبؿ ٔی ػفیذ آ٘دُ ٔبٞی
 

 هاروش و مواد
 3 ٔذر ثٝ ؿخصی وبسٌبٜ دس 1393 دبییض دس سحمیك ایٗ
 Pterophyllum  ) ػفیذ آ٘دُ ٔبٞی 76 سٚی ثش ٔبٜ

scalare) ٖٚٚصٖ ثب  آٟ٘ب خٙؼیز ٌشفشٗ ٘ظش دس ثذ 
 ٔششػب٘شی 2/3±4/0 عَٛ ٚ ٌشْ 12/1±5/0 ٔشٛػظ

 18 اص سىشاس ػٝ ثب آصٔبیؾ ا٘دبْ خٟز ؿذ. ا٘دبْ
 وٝ 30 اسسفبع ٚ 30 ػشض ٚ 35 عَٛ داثؼب ثٝ آوٛاسیْٛ

 ٞش دس ؿذ. اػشفبدٜ ثٛد ؿذٜ دش آة اص ِیشش 25 ا٘ذاصٜ ثٝ
 جب٘ٝؿ صٛسر ثٝ ٞٛا دٕخ سٛػظ دٞی اوؼیظٖ آوٛاسیْٛ

 صٛسر ثخبسی سٛػظ ٔٙبػت دٔبی ایدبدٚ ثٛدٜ سٚص
 خٟز ػبػز 48 ٔذر ثٝ آوٛاسیْٛ ٞش آة ٌشفز

 یّششٞبیف دادٖ لشاس اص دغ ٌشدیذ ذاسیٍٟ٘ صداییوّش
 ٞبی ؿیًّٙ ٚػیّٝ ثٝ ٞٛا دٕخ اسصبَ ٚ آة دس ٚیظٜ
 ٔبٞی لغؼٝ 4 آوٛاسیْٛ ٞش دس ؿذ. ا٘دبْ ٞٛادٞی ساثظ
 :اص ػجبسسٙذ آصٔبیـی ٞبیسیٕبس ٞش ٚ ٌشفشٝ لشاس

 لشٔض چغٙذس ٌشْ 10 ػلاٜٚٝ ث ثیٛٔبس غزای :اَٚ ٌشٜٚ
 غزا ٌشْویّٛ ٞش دس
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 لشٔض ٙذسچغ ٌشْ 5 ػلاٜٚٝ ث ثیٛٔبس غزای دْٚ: ٌشٜٚ
 غزا ٌشْویّٛ ٞش دس

 دس سٚ٘بع ٌشْ 10 ػلاٜٚٝ ث ثیٛٔبس غزای ػْٛ: ٌشٜٚ
  غزا ٌشْویّٛ ٞش

 دس سٚ٘بع ٌشْ 5 ػلاٜٚٝ ث ثیٛٔبس غزای چٟبسْ: ٌشٜٚ
 غزا ٌشْویّٛ ٞش

 چغٙذس ٌشْ 5 حبٚی وٝ سشویجی غزای دٙدٓ: ٌشٜٚ
  ویٌّٛشْ ٞش دس سٚ٘بع ٌشْ 5 اضبفٝ ثٝ لشٔض
 ثٝ ای سٍ٘ذا٘ٝ ٔٛاد افضٚدٖ ٖٚثذ ؿبٞذ ؿـٓ: ٌشٜٚ
 غزا

 
، دٛػز ؿذٖ وٙذٜ اص دغ اثشذا خٛسان سٟیٝ ثشای

 5 ػغٛح دس ؿذٖ خـه اص دغ ٚ ؿذ س٘ذٜ لشٔض چغٙذس
 وٕی ٚ ثیٛٔبس غزای ٕٞشاٜ ثٝ ٌشْ ویّٛ ٞش دس ٌشْ 10 ٚ

 وبٔلاً mixser وٕه ثب ٚ %1 ٔیضاٖ ثٝ ٘ـبػشٝ ٚ آة
 اص ٚ آٔذ دس خٕیشی ؿىُ ثٝ غزا سب ؿذ ٔخّٛط ٞٓ ثب

 ثٝ غزا سب ؿذ دادٜ ػجٛس وٛچه ا٘ذاصٜ ثٝ ٌٛؿز چشخ
 دس ٔشش ٔیّی 2 لغش ثٝ ٘بصن ٔبوبسٚ٘ی ٞبی سؿشٝ  ؿىُ

 لشاس اسبق فضبی دس ػبػز 24 ٔذر ثٝ غزا ایٗ آٔذ
 وٛچه ا٘ذاصٞبی ثٝ ٟ٘بیز دس .ؿذ خـه سب ٌشفز
 سٚ٘بع وشدٖ ٔخّٛط اص ثؼذ سٚ٘بع ٔٛسد دس ؿذ سمؼیٓ

 ػُٕ فٛق سٚؽ ٕٞب٘ٙذ آة وٕی ٚ ٘ـبػشٝ ٚ ثیٛٔبس ٚ
 ػٝ دس ٚ ص٘ذٜ سٛدٜ ٚصٖ %10 حذٚد ٌشٜٚ ٞش ثشای ؿذ.

 (.Emadi, 2009) ؿذ٘ذ سغزیٝ ٘ٛثز

 ٚ ٌشفز صٛسر ثبس یه ٔبٞی ٔبٞیبٖ ثیٛٔششی
 یه دلز ثب دیدیشبَ سشاصٚی ٚػیّٝ ثٝ ٚصٖ ٔیبٍ٘یٗ

 دلز ثب ٔذسج وؾ خظ ٚػیّٝ ثٝ عَٛ ٚ ٌشْ صذْ
 ٞبی فشَٔٛ اص ٕٞچٙیٗ .ؿذ ٌیشی ٘ذاصٜا ٔشش ٔیّی یه
 ؿذ اػشفبدٜ سؿذ ٞبیؿبخص ٔحبػجٝ ثشای صیش

(Merrifield et al., 2011.) 
  ٔبٞی ثذٖ ٚصٖ افضایؾ; 

  ٔبٞی( اِٚیٝ - ٔبٞی ٟ٘بیی )ٚصٖ
 

 وُ عَٛ; 
  ٔبٞی( اِٚیٝ عَٛ -ٔبٞی ٟ٘بیی عَٛ)

 

  ثذٖ ٚصٖ افضایؾ دسصذ; 
ِٚیٝ ٚصٖ /100×ٔبٞی( اِٚیٝ ٚصٖ-ٔبٞی ٟ٘بیی )ٚصٖ  ٔبٞی ا

 
 سٚصا٘ٝ سؿذ ٔیبٍ٘یٗ ;

 )ٚصٖ /100× ٔبٞی( اِٚیٝ ٚصٖ - ٔبٞی ٟ٘بیی )ٚصٖ
 ((90) دشٚسؽ ٔذر عَٛ × اِٚیٝ

 

 غزایی سجذیُ ضشیت; 
 ٟ٘بیی )ٚصٖ / ٌشْ( ثٝ ٔبٞی ثٝ ؿذٜ دادٜ زای)غ

 ( ٔبٞی اِٚیٝ ٚصٖ - ٔبٞی
 

 چبلی ضشیت; 
 (cm) ٔبٞی وُ عَٛ /100 × (g)  ٔبٞی وُ ٚصٖ

 

 ٚیظٜ سؿذ بخصؿ; 
 (ٔبٞی اِٚیٝ ٚصٖ ٌبسیشٓ- ٔبٞی ٟ٘بیی ٚصٖ )ٍِبسیشٓ

 (90) دشٚسؽ ٔذر عَٛ /100 ×

 
 6) سىشاس ٞش اص ٔبٞی 2 دٚسٜ ا٘شٟبی دس ٕٞچٙیٗ

 سٛػظ ٔبٞی ٕ٘ٛدٖ ثیٟٛؽ اص دغ سیٕبس( ٞش اص ٔبٞی
 2 دس ٌشْ 8 ٔیضاٖ ثٝ  ٔیخه ٌُ دٛدس ثیٟٛؿی ٔبدٜ
 ػىغ خٟز .ٌشفز صٛسر ػىؼجشداسی آة ِیشش

 اػشفبدٜ Yam paokadis (2004) سٚؽ اص ثشداسی
 ٔیضاٖ ثب دیدیشبَ دٚسثیٗ سٛػظ ثشداسیسصٛیش ٌشدیذ

 ایدبد ثشای .ؿذ ا٘دبْ ٔـبثٝ وبٔلاً ؿشایظ ٚ ٘ٛس
 دس سا ؿذٜ ثیٟٛؽ ٔبٞی ثشداسیسصٛیش ٔٙبػت ؿشایظ
 صفحٝ یه سٚی وٛچه یِٛ٘ٛیز خؼجٝ یه داخُ
 اص دیىؼُ 1/12 یشبَدید دٚسثیٗ ثب ٚ ٜداد لشاس سیشٜ

 ٔبٞی عَٛ وُ وٝ یعٛس ثٝ ٔششی ػب٘شی 30 فبصّٝ
 چخ دّٟٛ ػٕز اص ؿٛد خب دٚسثیٗ وبدس داخُ دس

 .ٌشفز صٛسر داسیػىؼجش
 دزیشی ً٘س  ٔیضاٖ ثشسػی ٚ ػىغ آ٘بِیض ثشای
 سٛػظ ؿبٞذ ٌشٜٚ ثب آٖ ٔمبیؼٝ ٚ ؿذٜ سغزیٝ ٔبٞیبٖ
 ضاساف ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ٚ L.a.b ػٙدی سً٘ ػیؼشٓ
 سحمیك ایٗ ٟ٘بیز دس ٌشفز لشاس ثشسػی ٔٛسد فشٛؿبح
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 ٘شٔبَ اثشذا دس ٌشفز. ا٘دبْ سصبدفی وبٔلاً عشح لبِت دس
 آصٖٔٛ ٚ اػٕیش٘ٛف -وٌِٕٛٛشٚف آصٖٔٛ ثب ٞب دادٜ ثٛدٖ

 دس دزیشفز. ا٘دبْ Levene آصٖٔٛ ثب ٞب ٌشٜٚ ٍٕٞٙی
 ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ثشای ٞب، دادٜ ثٛدٖ ٍٕٞٗ صٛسر
 عشفٝ یه ٚاسیب٘غ سدضیٝ آصٖٔٛ اص ای سغزیٝ یسیٕبسٞب

(One-way ANOVA) ٚ ٞبیٌشٜٚ خذاػبصی ثشای 
 اػشفبد05/0ٜ احشٕبَ ػغح دس دا٘ىٗ آصٖٔٛ اص ٍٕٞٗ

 دبسأششیهغیش آصٖٔٛ اص غیشٍٕٞٗ ٞبی دادٜ ثشای ؿذ.
 ثٛدٖ داس ٔؼٙی وٝ ٌشدیذ اػشفبدٜ ٚاِیغ وشٚػىبَ

 ٚیشٙی -ٔٗ آصٖٔٛ اص اػشفبدٜ ثب ثشسػی ٔٛسد ٞبی ٌشٜٚ
 آٔبسی افضاس ٘شْ ٌشدیذ. ٔـخص 05/0 احشٕبَ ػغح دس

SPSS Version 19  ٞب دادٜ سحّیُ ٚ سدضیٝ ثشای ٚ 

 ثشدٜ وبس ثٝ ٕ٘ٛداسٞب سػٓ ثشای Excel 2007 افضاس ٘شْ
  .ؿذ٘ذ
 

 نتایج
 چغٙذس ٔخشّف ػغٛح اص آٔبسی آ٘بِیض حبصُ ٘شبیح
 دٛػز سً٘ ٔیضاٖ ثش غزایی خیشٜ دس سٚ٘بع ٚ لشٔض
 2 ٌشٜٚ دس (a )ِٔٛفٝ لشٔض سً٘ ٔیضاٖ داد ٘ـبٖ

 داس ٔؼٙی افضایؾ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجز (g/kg5 لشٔض )چغٙذس
 ٔیضاٖ ٕٞچٙیٗ (.>05/0p) اػز دادٜ ٘ـبٖ آٔبسی
 ثٝ ٘ؼجز (g/kg10 لشٔض )چغٙذس 1 ٌشٜٚ دس صسد سً٘
 داؿشٝ آٔبسی داس ٔؼٙی افضایؾ ٞبٌشٜٚ ػبیش ٚ ؿبٞذ
  (.1)خذَٚ (>05/0p) اػز

 
 ػٙدی سً٘ اص حبصُ آٔبسی ٘شبیح .1 جدول

  g/kg10چغٙذسلشٔض g/kg5چغٙذسلشٔض g/kg10 سٚ٘بع g/kg5 سٚ٘بع سٚ٘بعg5لشٔض+چغٙذسg5سشویت ؿبٞذ
ab68/5±66/63 b02/6±66/79 a57/7±33/53 ab50/14±66/63 b65/6±33/78 b42/6±33/72 L 
ab57/0±33/3- bc73/1±1- ab04/4±66/3- a15/1±33/6- c73/1±2 a52/1±66/6- a 

a73/1±8 a08/2±33/10 a51/2±66/13 a35/4±16 a15/1±33/11 b71/8±25 b 
 .ٞبٌشٜٚ ثیٗ دس داسٔؼٙی سفبٚر دٞٙذٜ٘ـبٖ ٙبْٕٞ غیش حشٚف

L: ٝسٚؿٙبیی ٔیضاٖ ِٔٛف، a: ٝلشٔض سً٘ ِٔٛف، b: ٝصسد سً٘ ِٔٛف. 

 
 رشد هایشاخص نتایج

 وٝ داد ٖ٘ـب آٔبسی ٞبی ثشسػی اص حبصُ ٘شبیح
 سغزیٝ ٔبٞیبٖ ٔخصٛصبً سٍ٘ذا٘ٝ ثب ؿذٜ سغزیٝ ٞبی ٌشٜٚ
 وُ، عَٛ ،ٚصٖ ِحبػ اص سٍ٘ذا٘ٝ ثبلاسش ػغٛح ثب ؿذٜ

 ؿبخص ٚ ثذٖ ٚصٖ افضایؾ دسصذ سٚصا٘ٝ، سؿذ ٔیبٍ٘یٗ
 ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز آٔبسی یداس ٔؼٙی افضایؾ ٚیظٜ سؿذ

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ .(2)خذَٚ( >05/0p) داؿشٙذ ؿبٞذ
 ثبg/kg10 لشٔض چغٙذس ٌشٜٚ دس ٚصٖ افضایؾ دسصذ

 ؿبخص ٕٞچٙیٗ ٚ (76/794±04/125) ٔمذاس ثیـششیٗ
 ثیـششیٗ ثب g/kg10  لشٔض چغٙذس ٌشٜٚ دس ٚیظٜ سؿذ

 اخشلاف ؿبٞذ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز (42/2±16/0) ٔمذاس
 (.>05/0p) ا٘ذ داؿشٝ آٔبسی داس ٔؼٙی

 

 سؿذ ٞبیؿبخص ثشسػی آٔبسی ٘شبیح .2 جدول
  g/kg10 چغٙذسلشٔض g/kg5 چغٙذسلشٔض g/kg10 سٚ٘بع g/kg5 سٚ٘بع سٚ٘بع g5 + لشٔض ذسچغٙ g5 سشویت ؿبٞذ

a49/0±10/4 ab77/0±47/4 c55/1±58/8 cd65/1±58/9 b50/0±49/5 d63/2±88/9 ٖٚص 
a44/0±56/4 b17/0±36/5 c64/0±42/7 d33/0±12/8 b65/0±57/5 d51/0±10/8 َٛوُ ع 
a24/0±85/2 a33/0±35/3 b83/0±50/7 b19/0±74/8 a51/0±18/4 b38/1±83/8 ٗسٚصا٘ٝ سؿذ ٔیبٍ٘ی 
a22±07/257 a48/30±79/301 b20/75±88/675 b69/37±42/759 a78/45±04/377 b04/125±76/794 ثذٖ ٚصٖ افضایؾ دسصذ 
c38/0±05/4 bc03/0±91/2 a29/0±10/2 a05/0±78/1 b35/0±18/3 a17/0±87/1 چبلی ضشیت 
a06/0±40/1 a08/0±53/1 c14/0±17/2 d03/0±41/2 b98/0±73/1 d16/0±42/2 ٚیظٜ سؿذ ؿبخص 
c11/1±76/7 bc31/0±81/6 a44/0±78/4 a24/0±25/4 b55/0±23/6 a70/0±97/4 غزایی سجذیُ ضشیت 

 .ٞبٌشٜٚ دسثیٗ داس ٔؼٙی سفبٚر دٞٙذٜ٘ـبٖ ٕٞٙبْ غیش حشٚف
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 گیزی نتیجه و بحث
 ٔخشص ًس٘ ایدبد دیذٌبٜ اص وبسسٙٛئیذی ٔٙبثغسأثیش 

 ٔبٞیبٖ ٞبی ٌٛ٘ٝ ٕٞٝ ػلاٜٚ ثٝ ذثبؿ ٔی ٌٛ٘ٝ ٞش
 ثٙبثشایٗ ٚ ٘ذاؿشٝ ای سٍ٘ذا٘ٝ ٚػبص ػٛخز ٔـبثٝ سٚؽ
 ثشای  ػشاػشی ٚ وّی ا٘شمبَ سٚؽ یه سٛاٖ ٕ٘ی

 ٌشفز ٘ظش دس ٔبٞیبٖ ثبفز دس وبسسٙٛئیذٞب
(Chatzifotis et al., 2004.) وٝ یٔغبِؼبس دس 

 سً٘ ثش ٞبٝ سٍ٘ذا٘ اثشار سٚی ثش ٔحممیٗ سٛػظ
 ثبثز ٌشفز صٛسر ٔبٞی سؿذ ٞبی ؿبخص ٚ دٛػز

 سً٘ ٚ سؿذ افضایؾ ػجت ٌیبٞی ٔٛاد ایٗ وٝ ؿذ
 ;Ghiasvand & Shapouri 2006) ذ٘ؿٛ ٔی ٔبٞی

Talebi et al., 2013.) خبیٍضیٗ سٛا٘ذ ٔی دغ 
 Raymundo) دؿٛ ٔی یػٔصٙٛ ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ ٔٙبػت

et al., 2005). ٞبی ػیؼشٓ صا سً٘ ٌیشی ا٘ذاصٜ ثشای 
 اص یىی غزایی صٙبیغ دس وٝ دؿٛ ٔی اػشفبدٜ ٔخشّف

  .(CIE, 1976) ذثبؿ ٔی Lab ػٙدی سً٘ ٞبی سٚؽ
 آٖ ٚدٜذٔح وٝ ثبؿذ ٔی ؿفبفیز یب سٚؿٙبیی L ِٔٛفٝ

 لشٔضی( سب ػجضی )اص a دبسأشش ٚ ذثبؿ ٔی 100سب 0 اص
ٚ  b وٝ ٞؼشٙذ سٍ٘ی ِٔٛفٝ دٚ صسدی( سب آثی )اص 

 ٔمبلار اغّت دس ِٚی اػز ٘بٔحذٚد آٖ ٔحذٚدٜ
 اػز ؿذٜ روش -120 اِی 120 اص آٟ٘ب ٔحذٚدٜ

(Afshari, 2009). سً٘ ثش حبضش ٔغبِؼٝ ٘شبیح 
 صسد سً٘ افضایؾ ثیبٍ٘ش، ٌشٜٚ ٞش ٞبی ٔبٞی دزیشی

 لشٔض چغٙذس ٌشٜٚ دس ػفیذ آ٘دُ ٔبٞی دٛػز دس
g/kg10 ثٛدٜ ٞب ٌشٜٚ ػبیش ٚ ؿبٞذ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز 
 چغٙذس ٌشٜٚ دس لشٔض سً٘ افضایؾ ٕٞچٙیٗ اػز.
 اػز. ثٛدٜ ٔـٟٛد ثیـشش ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجز g/kg5 لشٔض

 سً٘ افضایؾ سٍ٘ذا٘ٝ ٚد ایٗ ثب ؿذٜ سغزیٝ ٔبٞیبٖ دس
 لشٔض چغٙذس ثب ؿذٜ سغزیٝ ٞبی ٌشٜٚ دس ٔخصٛصبً صسد

g/kg10 اػبع ثش وٝ سػیذٜ ثجز ثٝ آٔبسی ٘شبیح دس 
 ٚ ٍذا٘ٝس٘ دٚ ایٗ ؿیٕیبیی ػبخشٕبٖ دس ٔٛخٛد سً٘
 وبٔلاً ػفیذ آ٘دُ  ٔبٞی دٛػز دس ؿذٜ ایدبد سً٘

 ٞبی سفبٚر ثٝ سٛخٝ ثب د.ؿٛ ٔی دیذٜ ٔغبثمز
 ٔٛاد ،آثضیبٖ ٔخشّف ٞبی ٌٛ٘ٝ دس فیضیِٛٛطیىی

 ٔخشّف ػغٛح ثب ٔشفبٚر ٞبی ٌٛ٘ٝ دس سؿذ ٔحشن
 ٙذثبؿ ٔی ٌزاسسأثیش سؿذ ٞبی ؿبخص ثش
(Gopalakannan & Arul, 2006.) دبیبٖ ٘شبیح 

 ٞبی سٍ٘ذا٘ٝ اص اػشفبدٜ وٝ داد ٘ـبٖ سحمیك دٚسٜ
 ایٗ سشویت ٕٞچٙیٗ ٚ سٚ٘بع ٚ لشٔض چغٙذس عجیؼی

 ٚ ٚصٖ ثش داس ٔؼٙی اخشلاف ایدبد ثبػث سٍ٘ذا٘ٝ دٚ
 ؿٛد ؿبٞذ ٌشٜٚ ثٝ ٘ؼجز ػفیذ آ٘دُ ٔبٞی  عَٛ

(05/0>p). دٚ ٞش ٌشْویّٛ ثش ٌشْ 10 صٞبیٚد ِٚی 
 ٕٞچٙیٗ داد٘ذ. ٖ٘ـب خٛد اص سا ثیـششی اثش سٍ٘ذا٘ٝ
 لشٔض چغٙذس دس ADG, BWI.SGR ٞبی ؿبخص

g/kg10 ٚ سٚ٘بع g/kg10 ٚ سٚ٘بع g/kg 5 
 اػز داؿشٝ ٞب ٌشٜٚ ػبیش ثٝ ٘ؼجز یداس ٔؼٙی افضایؾ

(05/0>p). ٝایٗ ثبلاسش ػغٛح ثٟشش اثشار اص ٘ـبٖ و 
 دػشٍبٜ دس غزایی ٔٛاد خزة ٚ ٞضٓ ثش ٞب سٍ٘ذا٘ٝ
  داسد. ٔبٞی ٌٛاسؽ

Mashalchi et al. (2010) ،اػشبٌضا٘شیٗ اثش ٚ 
 ثش سا (Dunaliella salina) ػبِیٙب دٚ٘بِیلا خّجه
 Astronorus) ػفیذ اػىبس ٔبٞی دٛػز سً٘

ocellatus) ٔـخص ٚ داد٘ذ لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد اس 
 سیٕبس دس *a ِٔٛفٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٌشدیذ

 ثٝ ٘ؼجز یداس ٔؼٙی افضایؾ دٚ٘بِیلا ٚ آػشبٌضا٘شیٗ
 ِٔٛفٝ ایٗ وٝ (.p<05/0) دٞذ ٔی ٘ـبٖ ذؿبٞ سیٕبس

 ثٝ ٘ؼجز g/kg 5 لشٔض چغٙذس دس سحمیك ایٗ دس
 (.p<05/0) داد ٘ـبٖ آٔبسی داس ٔؼٙی افضایؾ ؿبٞذ

Ahilan et al. (2008)  ٌیبٞی ٞبی افضٚد٘یسأثیش 
 ٚ سؿذ ثش سا ثٟبس ٕٞیـٝ ٌُ ٚ ٘ؼٙبع ٚ ٌـٙیض ثشي
 Carssius auratus ییعلا ٔبٞی دٛػز ٚ سً٘

 ٚ سً٘ افضایؾ حبصّٝ ٘شبیح ،داد٘ذ لشاس ثشسػی ٛسدٔ
 ٔغبثمز سحمیك ٘شبیح ثب وٝ .داد ٘ـبٖ سا ٔبٞی سؿذ

 ثشسػی ثٝ Mirzaee et al. (2013) اػز. داؿشٝ
 ٔبٞی ثچٝ دزیشی سً٘ ثش لشٔض فّفُ ٚ ٞٛیحسأثیش 

 (Hemichromis bimaculatus) ػیچلایذ
 آٔبسی داس ٔؼٙی اخشلاف وٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیح دشداخشٙذ

 ٌشٜٚ ٚ وشد٘ذ سغزیٝ سٍ٘ذا٘ٝ اص وٝ ٞبیی ٌشٜٚ ثیٗ
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 داؿشٝ ٔغبثمز سحمیك ٘شبیح ثب داؿز.وٝ ٚخٛد ؿبٞذ
 ػغٛح افضٚدٖسأثیش  James et al. (2006). اػز

 دْ ٔبٞی دزیشی سً٘ ثش سا اػذیشِٚیٙب ٔخشّف
 ٘شیدٝ ایٗ ثٝ ٚ داد٘ذ لشاس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ؿٕـیشی

 ٚ دٛػز ٚ ٞب ثبِٝ دس وُ وبسسٙٛئیذ ٔحشٛی وٝ سػیذ٘ذ
 اػز. وشدٜ دیذا افضایؾ ػغح افضایؾ ثب ػضلار

Ezhil et al. (2008)  ٌیبٞی ٞبی افضٚد٘یسأثیش ٌُ 
 ٔبٞی دزیشی سً٘ ثش سا ثٟبس ٕٞیـٝ ٌُ ثشي

 حبصّٝ ٘شبیح ،لشاسداد٘ذ ثشسػی ٔٛسد ـٕـیشیدٔ
 اص اػشفبدٜ اثش ثش ؿٕـیشی دْ ٔبٞی سً٘ افضایؾ

 ٘شبیح ثب وٝ سػب٘ذ. اثجبر ثٝ سا ثٟبس ٕٞیـٝ ٌُ دٛدس
 Kop .اػز داؿشٝ ٔغبثمز سحمیك اص آٔذٜ ثٝ دػز

et al. (2010) ٝسٚی ثش ٞب سٍ٘ذا٘ٝسأثیش  ثشسػی ث 
 (Cichlasoma severum) ػٛسْ ٔبٞی سؿذ ضشیت

 ثش ٞب سٍ٘ذا٘ٝ وٝ سػیذ٘ذ ٘شیدٝ ایٗ ثٝ ٚ دشداخشٙذ
 ٚ غزایی سجذیُ ضشیت ٚ ذػیچلای ٔبٞی سً٘ سٚی
 ایٗ آٔذٜ ثٝ دػز ٘شبیح ثب وٝ اػز.ٔؤثش  آٖ سؿذ ٘شخ

 & Kop سٛػظ وٝ سحمیمی دس داسد. ٔغبثمز سحمیك

Durmaz (2008) ْاػشبٌضا٘شیٗ اثش ،ؿذ ا٘دب ٚ 
 ای ٌٛ٘ٝ سٚی .Porphytridium cruenfum خّجه

 اص حبوی ٘شبیح ٌشدیذ. ثشسػی Cichilidae خب٘ٛادٜ اص
 دزیشی سً٘ ثش سٍ٘ذا٘ٝ دٚ سٍ٘ذا٘ٝ ٞش وٝ ثٛد٘ذ آٖ

 ثش دزیشی سً٘ ِحبػ اص وٝ .اػز داؿشٝسأثیش  دٛػز
 .داسد ٔغبثمز صیش سحمیك ثب ٔبٞی دٛػز سٚی

Azimi et al. (2014) ثشسػی ثٝ خٛد سحمیك دس 

 آػشبٌضا٘شیٗ ٚ فشٍ٘یٌٛخٝ ٚ لشٔض ای دِٕٝ فّفُ اثشار
 ثٝ دبیبٖ دس دشداخشٙذ. (.Cichlasoma sp) سٚی ثش سا

 دزیشی سً٘ سٚی ثش ٞب ذا٘ٝسٍ٘ وٝ سػیذ٘ذ ٘شیدٝ ایٗ
 داؿشٝ ٔغبثمز حبضش سحمیك ٘شبیح ثب وٝ اػز.ٔؤثش 
 چغٙذس ػصبسٜسأثیش  Moghimi et al. (2014) اػز.
 Astronorus ػّغٙشی اػىبس دزیشی سً٘ ثش لشٔض

ocellatus وٝ داد ٘ـبٖ ٘شبیح داد٘ذ لشاس ثشسػی ٔٛسد 
 ثبلاسش دٚص ثب سٍ٘ذا٘ٝ ایٗ ثب ؿذٜ سغزیٝ ٔبٞیبٖ

 سیٕبسٞب ػبیش ثٝ ٘ؼجز سا ثبسصسشی دزیشیً س٘
 اػز. داؿشٝ ٔغبثمز سحمیك ایٗ ٘شبیح ثب وٝ ا٘ذ داؿشٝ

 سً٘ g/kg10 لشٔض چغٙذس ثب ؿذٜ سغزیٝ ٔبٞیبٖ ٚ
 ا٘ذ. داؿشٝ سیٕبسٞب ػبیش ٚ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجز سا ثبسصسشی

 g/kg10  لشٔض چغٙذس ٟ٘بیی ٌیشی ٘شیدٝ ػٙٛاٖ ثٝ
 ٔثُ سؿذ ٞبی ؿبخص ٚ صسد سً٘ افضایؾ ثبػث
 سؿذ ،سٚصا٘ٝ سؿذ ٔیبٍ٘یٗ ،ثذٖ ٚصٖ افضایؾ دسصذ
 ثٝ سٛخٝ ثب .اػز ؿذٜ ٚصٖ  ٚ عَٛ افضایؾ ،ٚیظٜ

 ٘شیدٝ سٛاٖ ٔی دیٍشاٖ ٘شبیح ٚ ؿذٜ ا٘دبْ آصٔبیـبر
 ٞبیٜ خیش دس ٌیبٞی ءٔٙـب ثب وبسسٙٛئیذٞب وٝ ٌشفز
 ٚ سؿذ افضایؾ ٚ دزیشی سً٘ ثبػث ،ؿذٜ سٟیٝ

 ثٝ ٘ؼجز ٚ ؿذ٘ذ دشٚسؽ َعٛ سٕبْ دس ثبصٔب٘ذٌی
  ثٛد٘ذ. آٔبسی داس ٔؼٙی اخشلاف داسای ؿبٞذ ٌشٜٚ
 

 سپاسگشاری
 سحمیك ایٗ ا٘دبْ ٔشاحُ دس وٝ افشادی سٕبْ اص

 .ٌشددٔی لذسدا٘ی ٚ سـىش ا٘ذٕ٘ٛدٜ ٕٞىبسی
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