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  چكيده

هاي بيولوژيك ماهيان و شاخص مناسبي جهت تعيين رشد يك از جنبه

هدف از اين مطالعه بررسي تاثير نورهاي  .سلامت افراد اين جمعيت است

وزن ماهي قزل آلاي رنگين  - يب كيفيت و رابطه طولرنگي مختلف بر ضر

ساعت  14ي لقاح داده شده ماهي تحت شرايط نوري ها تخم. كمان بود

ماه در معرض هفت لامپ رنگي  5ساعت تاريكي به مدت  10روشنايي و 

، نيلي، آبي، سبز، زرد، نارنجي و قرمز در مزرعه )كنترل(شامل نور سفيد 

پس از جذب كيسه زرده، وزن و طول تعدادي از  .آبزي پروري قرار گرفتند

بچه ماهيان به صورت تصادفي به وسيله ترازوي ديجيتالي و كوليس اندازه 

با استفاده از تحليل واريانس يك طرفه، تست تعقيبي  ها داده. گيري شد

نتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين . دانكن و رگرسيون تحليل شدند

در نور زرد و سبز ديده شد اما تفاوت شاخص وضعيت به ترتيب 

رابطه معني داري نيز بين . ي بين گروه هاي تيمار وجود نداشتدار معني

الگوي رشد . وزن در نورهاي رنگي مختلف مشاهده گرديد -رابطه طول

در اغلب نورها، در روزهاي متفاوت ايزومتريك بود و در برخي از نورها، 

آمده از  به دستي ها دادهر اساس ب. الگوي رشد آلومتريك منفي بود

نتيجه گيري كرد كه نورهاي رنگي مختلف  توان ميپژوهش حاضر 

ند سبب تغييرات يكسان در وزن و طول ماهي شوند و يا به عبارت توان مي

د در نورهاي مختلف به طور توان ميديگر ماهي قزل آلاي رنگين كمان 

  .متناسب رشد كند

  

وزن، ماهي  -شاخص وضعيت، رابطه طولنور رنگي،  :هاي كليديواژه

  .قزل آلا

  
  
  
  

  mail: fereshtehdadfar2003@yahoo.com-E     :نويسنده مسئول* 

The effects of color lights on 
condition factor and weight- 

length relationships on Rainbow 
trout (Oncorhynchus mykiss) 

 
F. Dadfar1*, A. Bahedini2, H. R. Esmaeili3 

1. Assistant Professor, Department of Biology, Payame 
Noor University, Iran 

2. Associate Professor, University of Shiraz, Iran 
3. Associate Professor, University of Shiraz, Iran 

(Received: Oct. 17, 2013 - Accepted: Jan. 19, 2016) 
 

Abstract 
The growth is a one of biological aspects of fishes and 

is a good index in order to determine of health of these 

population. The aim of this study was to investigate the 

effect of different color lights on condition factor and 

weight- length relationships (LWR) of rainbow trout. 

Fertilized eggs of fish were kept under light conditions, 

14h light and 10h dark for 5 months at seven lights 

color of white light(control), azure, blue, green, yellow, 

orange and red in farm aquaculture. After yolk sac 

absorption, weight and length of fry were measured by 

a digital scale and a caliper randomly. Data was 

analyzed by ANOVA, Duncan and Regression test. The 

results were showed that the highest and lowest 

condition factor was observed in yellow and green light 

respectively, but there wasn't significant different 

between treatment groups. There was seen significant 

association between weight- length relationships in 

different lights. Growth pattern in often lights was 

isometric in different days. In some of lights, growth 

pattern was negative allometric. On the base of data of 

this study, it was concluded that different light can 

cause similar changes in weight and length of fish. In 

other words, rainbow trout can growth in different light 

proportionately. 

  

Keywords: color lights, condition factor, LWR, 

Rainbow trout. 
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  مقدمه
همواره در تلاش  دستيابي به غذا جهتجامعه انساني 

با مسأله  در رابطه اي مناسب شيوه كه است بوده
با  .اتخاذ نمايدافزايش جمعيت و محدوديت منابع 

توجه به نيازهاي پروتئيني بشر و غني بودن گوشت 
ع پروتئيني، سرعت رشد ماهي به عنوان يكي از مناب

د باش ميبالاي ماهي از نظر اقتصادي حائز اهميت 
)Bagenal,1998 .( رشد فرايند معيني براي تمامي

موجودات زنده است كه با هماهنگي گونه و محيط 
در بيشتر ). Abdoli,1999(شود  زيست آن تامين مي

ترين عوامل در كنترل  حيوانات آبزي نور يكي از مهم
فيزيولوژيك است و بر عواملي از قبيل  هاي فعاليت

دار شدن، بقاء، تغذيه، حركت و بلوغ  رشد، رنگيزه
تواند بر اساس  رشد ماهي مي .گذارد زودرس تاثير مي

ي ها داده. بيان شود) طول و وزن(تغيير در اندازه بدن 
طول و وزن، پايه و اساسي براي تخمين رشد ماهي 

  ). Downing & Litvak, 2002(به شمار مي روند 
براي تحليل ) كيفيت( 1اصطلاح شاخص وضعيت

تفاوت بين وزن و طول يا به عنوان شاخص چاقي به 
به اختلافات به عبارت ديگر وضعيت . رود كار مي

چنين  .شود مي گفتهطول،  وموجود در ارتباط وزن 
 شاخص وضعيتبا معاني  تغييراتي در كيفيت معمولاً

عموماً . شود مي يانبيا شاخص سنجش  Kيا فاكتور 
ان متناسب با افزايش طول و وزن زياد رشد ماهي

 ،گفت كه در يك گونه توان مي بنابراين. شود مي
 .)Sattari, 2007( طول و رشد با هم نسبت دارند

براي تعيين  ماهي معمولاً 2رابطه طول و وزن
ايزومتريك يا آلومتريك بودن رشد ماهي به كار 

عادله مهم در مطالعات آبزي اين رابطه يك م. رود مي
پروري است و اطلاعات مفيدي از قبيل تخمين 

هاي مطالعه  الگوي  رشد،  سن و ساير جنبه
 ,Evans( دهد هاي ماهي را نشان مي جمعيت

                                                                     
1. Condition factor 
2. Length-weight relationships 

د تحت تاثير توان ميرابطه طول و وزن ). 1999
عواملي نظير فصل، محيط، بلوغ، جنس، تغذيه، 

هاي نگهداري  ، سلامتي و روش)پري معده(سيري 
اي از اجزاء  نور مجموعه). Bisvas, 2002(قرار گيرد 

، و 4،  طيف رنگي3دهنده مركب از دوره نوري تشكيل
همه اين اجزاء در طيف وسيعي قابل . باشد مي 5شدت

نور يك پديده مهم ). Bohlert, 2010(تغيير هستند 
بنابراين با توجه به اثرات . در رشد و تكوين اوليه است

بيني كرد كه نور در  توان پيش لوژيك نور ميفيزيو
هاي مختلف ماهي به  گونه. رشد ماهي دخالت دارد

هاي مختلف حساس هستند كه در نتيجه تطابق  نور
هاي  بسياري از ريتم. باشد با محيط زندگي آنها مي

، در رابطه با )روزانه يا فصلي(اساسي در طبيعت 
بسياري  ).Gehrke, 2011(اي بودن نور است  دوره

ساعته در  24ازجانوران از جمله ماهيان يك سيكل 
ماهي در نور فعاليت بيشتر و در . هايشان دارند فعاليت

 ,Boeuf & Le Bail(تاريكي فعاليت كمتري دارد 

 Sebastesدوره نوري بر رشد اثر مثبت ).2008

diplopora  توسطBohlert (2010)  بررسي شده
تحت پنج دوره نوري در اين مطالعه سيم ماهي . است

 12ساعت نوردهي مداوم ،  24متفاوت نور طبيعي، 
ساعت  16ساعت تاريكي،  12ساعت روشنايي و 

 16ساعت روشنايي و  8ساعت تاريكي،  8روشنايي و 
بهترين رشد در مدت . ساعت تاريكي قرار گرفت

زمان نوردهي بيشتر بود و اين تفاوت رشد بعد از يك 
. رار گرفتن نور مشاهده شدزمان طولاني در معرض ق

 White salmonمطالعات نشان داده است كه لارو 

(Coregonus pollan )  به نور سبز حساس و به
 & Dabrowski(نور قرمز غيرحساس است 

Jewson, 2005 .(اي  همچنين لارو كپور نقره
Bidyanus bidyanus  و كپور طلايي

                                                                     
3. Photoperiod 
4. Colour spectrum 
5. Intensity 
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Macquaria ambigua نارنجي -تمايل به نور زرد 
  ). Gehrke, 2011(دارند 

كمان با نام علمي  آلاي رنگين ماهي قزل
Oncorhynchus mykiss  بومي حوضه آبريز بخش

با اين . شرقي اقيانوس آرام از آلاسكا تا مكزيك است
حال به دليل قابليت سازگاري و مقاومت بالاي اين 
ماهي در برابر تغييرات محيطي، به تدريج به ساير نقاط 

ابليت هاي زيستي آن را داشتند، عرضه شده دنيا كه ق
 ,Danger & Hawryshym, 2001; Blaxter(است 

پراكنش اين ماهي در ايران در حوضه خزر، ). 2002
). Sadeghi, 2007(باشد  رود، تجن و كرمان مي زاينده

اين ماهي به حداكثر طول موج حساسيت از خود نشان 
اي رنگي مختلف د نورهتوان ميدهد و به احتمال زياد  مي

 تأثيراي در خصوص  تاكنون مطالعه. را تشخيص دهد
كمان صورت  آلاي رنگين طيف نوري بر رشد ماهي قزل

هاي نورتحقيق حاضر اثرات  در نگرفته است، بنابراين
زرد، نارنجي، قرمز، سبز، ، )كنترل(سفيد مختلف رنگي 

شاخص   چگونگي رشد يعني تعيينبر  نيلي و آبي
مورد بررسي ماهي وزن اين  - ه طولوضعيت و رابط

  . گرفته استقرار 
  

  هامواد و روش
قطعه ماهي  64به منظور انجام پژوهش مورد نظر 

 744ساله كه در محدوده وزني  5تا  2مولد نر و ماده 
انحراف  ±، ميانگين78/1667±77/86(گرم  3961تا 

متر  سانتي 65تا  39و محدوده طولي ) معيار
قرار داشتند، ) انحراف معيار±گين، ميان74/0±38/50(

 36به منظور جلوگيري از تلف شدن آنها، حدود 
پس از . گيري غذادهي متوقف شد ساعت قبل از تخم

ور شدن مولدين در محلول پودر گل ميخك و  غوطه
: بيهوشي آنها، تلقيح خشك بدين صورت انجام گرفت

هاي حاصله از چند مولد ماده با اسپرم يك قطعه  تخم
شد تا لقاح صورت  دقيقه به هم زده مي 5الي  2نر 

ها شسته شده و  پس از مخلوط  سپس تخم. گيرد
كردن آنها جهت كاهش خطاي ناشي از تفاوت 

هاي مولدين، مقداري تخم با وزن يكسان در درون  تخم
 4هر . شد هاي مخصوص نگهداري ريخته مي سيني

. عدد سيني در درون يك تراف مخصوص قرار گرفت
هاي موردنظر از قبل به  تراف 7م به ذكر است كه لاز

شده و هر كدام تحت يك نور  بندي وسيله فوم پارتيشن
هاي لقاح داده شده در معرض  تخم. خاص قرار داشتند

، نيلي، آبي، سبز، )كنترل( هفت تيمار نور رنگي سفيد
ساعت  14زرد، نارنجي و قرمز تحت شرايط نوري 

ماه در مزرعه  5به مدت ساعت تاريكي  10روشنايي و 
  ). 1شكل(تكثير و پرورش ماهي قرار گرفتند 

  

  
  نحوه پارتيشن بندي تراف ها .1شكل 

  
ها و جذب كيسه  پس از طي مراحل تكوين تخم

شد و در اين  زرده، بچه ماهي بر روي آب شناور مي
مرحله جهت جلوگيري از كاهش تراكم، بچه ماهيان 

نتقل شدند و با غذاي موجود در سيني به داخل تراف م
شكل (تغذيه شدند - SFT00- آغازي تجاري استاندارد

لازم به ذكر است كه بچه ماهيان تا پايان كارهاي ). 2
آزمايشگاهي تحت تيمارهاي نور رنگي ذكر شده بودند و 

  .هر تيمار دو مرتبه مورد آزمايش و بررسي قرار گرفتند
  

  
  مرحله شناور شدن بچه ماهي .2شكل 
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  اخص وضعيت تعيين ش
ساعت پس از قطع غذا  12، اتمام دوره لارويپس از 

ها  از كل بچه ماهيان درون تراف( قطعه ماهي  45تعداد 
از هر تيمار به صورت ) قطعه بودند 200 كه حدوداً

ماه انتخاب  5به مدت  تصادفي هر دو هفته يك بار
 روزه 120و  106، 92 ،78شدند كه در واقع بچه ماهيان 

سپس پس از فيكس كردن آنها در فرمالين بافر . بودند
طول فسفات دار، وزن آنها به وسيله ترازوي ديجيتالي و 

 شد و در ادامه ميگيري  له كوليس اندازهينيز به وس هاآن
شاخص وضعيت هر كدام از آنها در تيمارهاي نوري 

 تعيين گرديدارائه شده در زير به وسيله فرمول جداگانه 
)Treasuer, 1994( .  

3
100

L

W
K


  

وزن ماهي و  W، شاخص وضعيت K اين فرمولدر 
L طول ماهي است.  

  
  وزن - بررسي رابطه طول

دو  ، هروزن بچه ماهيان - به منظور بررسي رابطه طول
از هر  قطعه بچه ماهي 45به طور تصادفي  باريك هفته

ر فو با قرار دادن آنها در فرمالين با شد ميتراف برداشته 
هاي وزن پس از آن پارامتر .شدندميفسفات دار فيكس 

با دقت  به وسيله كوليس نيز به وسيله ترازو و طول كل
 عبارتبدن طول كل . اندازه گيري شدميليمتر،  02/0
فاصله ميان جلوترين برآمدگي ناحيه سر و ست از ا

هم ه هاي بانتهاي بلندترين شعاع باله دمي، با لوب
نسبت سپس ). Murphy & Willis, 1996(فشرده 

 ر اساس فرمول ارائه شده توسطبين طول و وزن ب
Lecren (1951) محاسبه گشت.  

W= a L b  
LogW = loga + b logL 

 و aمعرف طول و   Lمعرف وزن، Wفرمول  ناي در
b  هاي زير  فرمول طريق ازمقادير ثابت هستند و

  :شوند تعيين مي

a = Y  - b X            b =  






22 )(xnx

yxnxy
  

 xمتوسط X، مجموع تعداد گروههاي طولي n كه
عقيده تسچ . است) وزن(  yمتوسط  Yو ) طول(

ك ماهي كه رشد ايزومتريك دارد، داشت براي ي
ضريب  ).Tesch, 1968( است 3برابر  b مقدار

د با استفاده از فرمول زير توان ميهمبستگي نيز 
  :محاسبه شود

   







2222 ynyxnx

yxnxy
r  

  

وزن  -شود، ارتباط طول 5/0بيشتر از  r اگر مقدار
پس از اندازه گيري طول كل و وزن  .همبستگي دارد

عيين رابطه طول و وزن آنها، به بچه ماهيان و ت
رشد يكسان (منظور بررسي الگوي رشد ايزو متريك 

) عدم رشد يكسان ابعاد بدن(و آلومتريك ) ابعاد بدن
بودن نمونه هاي مورد نظر از فرمول پاولي استفاده 

  ).Pauly, 1984(شد 

2
1

3





 n

r

b

SdLnY

SdLnX
t

 
ضريب همبستگي  rتعداد نمونه،  nدر اين فرمول 

شيب خط رگرسيوني بين طول و وزن  bو وزن،  طول
 Sdطول كل،  Lnانحراف معيار  LnX Sdماهي، 

LnY  انحراف معيارLn  ،وزن ماهيX  طول برحسب
براي  .باشد وزن بر حسب گرم مي Yمتر و ميلي

آمده  به دست tكه  تعيين الگوي رشد، در صورتي
باشد، رشد ايزومتريك  t-studentتر از جدول كوچك

در . دباش ميتر باشد، رشد آلومتريك  گر بزرگو ا
تر باشد، رشد  كوچك 3آمده از  به دست bكه صورتي

دهنده افزايش كمتر وزن آلومتريك منفي و نشان
 3از  ماهي نسبت به افزايش طول است و اگر بزرگتر
دهنده  باشد، رشد آلومتريك مثبت بوده و نشان

طول افزايش بيشتر وزن ماهي نسبت به افزايش 
تر بزرگ 3از  bها ها و جمعيت براي بيشتر گونه. است
باشد، رشد ايزومتريك است به  3مساوي  bاگر. است

اين معني كه شكل ماهي در طي رشد آن تغييري 
تفاده از با اس ها داده). Pauly, 1984(كند  نمي
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 ،واريانس يكطرفه تحليلو  SPSSافزار آماري  نرم
با در نظر گرفتن  تست تعقيبي دانكن و رگرسيون

مورد تجزيه و تحليل قرار  ≥05/0Pداري  سطح معني
تست تعقيبي  و واريانس يكطرفه تحليل .گرفتند

دانكن به منظور بررسي ضريب كيفيت و رگرسيون 
  . جهت محاسبه رابطه طول و وزن استفاده شد

  
  نتايج 

 10روز چشم زدند و  25پس از گذشت  ها تخمكليه 
  -3شكل( ، لاروها تفريخ شدندروز پس از چشم زدگي

طول دوره چشم زدگي تخم و تفريخ شدن ). الف و ب
لاروها در بين كليه تيمارهاي نورهاي رنگي مختلف 

  .در يك محدوده زماني بود
  

  شاخص وضعيت 
و خطاي معيار شاخص وضعيت ميانگين  1جدول 

روزه را در نورهاي  120و  106، 92 ،78بچه ماهيان 
  . دهد ميمرئي نشان رنگي مختلف طيف 

  
  

شود بيشترين  طور كه در جدول مشاهده مي همان
مربوط به نور زرد و كمترين شاخص  وضعيتشاخص 
داري  مربوط به نور سبز بود، ولي تفاوت معني وضعيت

بچه ماهيان در نورهاي رنگي  وضعيتدر شاخص 
  ).<05/0P(متفاوت مشاهده نشد 

  

  الف 

    ب
  مرحله چشم زدگي تخم ماهي؛) الف .3شكل 

  لارو همراه با كيسه زرده) ب

  هاي رنگي مختلفنوردر  بچه ماهيانو خطاي معيار شاخص وضعيت ميانگين  .1 دولج
وضعيت    شاخص  
  نور رنگي

  سن بچه ماهي
  روزه 120  روزه 106  روزه 92  روزه 78

  0/037 ± 1/34  0/030 ± 1/13  0/032 ± 0/948  0/020 ± 0/883  )نترلك(  سفيد
  0/024 ± 1/28  0/054 ± 0/977  0/033 ± 0/951  0/032 ± 0/792  نيلي
  0/042 ± 1/23  0/039 ± 0/978  0/030 ± 0/977 0/033  ±0/778  آبي
  0/046 ± 1/17  023/ ± 0/924  0/018 ± 0/877  0/019 ± 0/695  سبز
  0/032 ± 1/40  0/038 ± 1/13  0/028 ± 1/14  0/040 ± 0/923  زرد

  0/048  ±1/32  0/029 ± 1/04  0/021 ± 1/04  0/017 ± 0/778  نارنجي
  0/025 ± 1/24  0/023 ± 1/14  0/019 ± 0/965  0/027 ± 0/831  قرمز

  
  وزن -رابطه طول

رابطه طول كل و وزن پارامترهاي مربوط به  2جدول 
روزه را بين  120و  106، 92، 78بچه ماهيان 

  . دهدنورهاي رنگي مختلف طيف مرئي نشان مي
شود الگوي طور كه در جدول مشاهده مي همان

روزه  78رشد در كليه نورهاي رنگي در بچه ماهيان 

در نورهاي روزه  92در بچه ماهيان . ايزومتريك بود
ك منفي و در ساير نورها رشد نيلي و آبي رشد آلومتري

  همچنين مشاهده شد كه در . ايزومتريك بود
روزه الگوي رشد در نور آبي  106بچه ماهيان 

آلومتريك منفي و در بقيه نورها ايزومتريك بود و در 
  روزه رشد ايزومتريك در  120بچه ماهيان 



 1394سوم، پياپي پانزدهم، زمستان ، شماره چهارمسال شناسي جانوري تجربي، علمي ـ پژوهشي زيستمجله    36

تحليل  همچنين. كليه نورهاي رنگي مشاهده گرديد
  بين طول كل و وزن ه كنشان داد  ها داده

مختلف  بچه ماهياني كه در معرض نورهاي رنگي

  بودند با توجه به ضريب همبستگي بالاي بين 
داري وجود داشت ، رابطه معنيطول و وزن

)05/0P≤ .(   
  

  در نورهاي رنگي مختلفروزه  120و  106، 92، 78 لارورابطه طول كل و وزن  در  .2 جدول
  رشد الگوي r2 a b P  نور رنگي  )بر حسب روز( سن بچه ماهي

  روزه 78

  )كنترل( سفيد
  نيلي
  آبي
  سبز
  زرد

  نارنجي
  قرمز

846/0 

890/0 

915/0 

952/0 

920/0 

956/0 

981/0

6 -10×872/8 

5 -10×854/1 

5 -10×065/2 

6 -10×036/4 

5 -10×047/1 

6 -10×531/8 

6 -10×842/4 

019/3 

790/2 

767/2 

244/3 

025/3 

061/3 

211/3

003/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0

I 
A- 
A- 
I 
I 
I 
I 

  روزه 92

  )كنترل( سفيد
  نيلي
  آبي
  سبز
  زرد

  نارنجي
  قرمز

974/0 

852/0 

845/0 

853/0 

887/0 

974/0 

969/0

6 -10×786/4 

6 -10×395/5 

6 -10×639/3 

6 -10×853/4 

6 -10×776/6 

6 -10×449/1 

6 -10×539/4 

181/3 

197/3 

238/3 

113/3 

091/3 

807/2 

197/3

001/0 

003/0 

003/0 

003/0 

002/0 

001/0 

001/0

I  
I 
I 
I 
I 
I 
I 

  روزه 106

  )كنترل( سفيد
  نيلي
  آبي
  سبز
  زرد

  نارنجي
  قرمز

953/0 

929/0 

964/0 

965/0 

946/0 

967/0 

950/0

5 -10×057/1 

6 -10×768/5 

5 -10×559/2 

6 -10×606/3 

6 -10×966/6 

6 -10×099/9 

6 -10×590/8 

019/3 

155/3 

71/2 

281/3 

139/3 

04/3 

083/3

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0

I 
I 

A- 
I 
I 
I 
I 

  روزه 120

  )كنترل( سفيد
  نيلي
  آبي
  سبز
  زرد

  نارنجي
  قرمز

973/0 

973/0 

924/0 

939/0 

982/0 

968/0 

982/0

5 -10×327/1 

5 -10×671/1 

6 -10×898/4 

6 -10×057/9 

5 -10×074/1 

6 -10×887/6 

6 -10×705/9 

001/3 

929/2 

255/3 

071/3 

071/3 

179/3 

067/3

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0 

001/0

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r :،ضريب همبستگي طول و وزن a  : ،عرض از مبدا :b ،شيب خط رگرسيون بين طول و وزن ماهيP :سطح معني داري طول و وزن  
I : ،ايزوتونيكA- :آلومتريك منفي  

  
  گيري بحث و نتيجه
بيشترين شاخص اضر نشان داد كه نتايج پژوهش ح

 وضعيتمربوط به نور زرد و كمترين شاخص  وضعيت
ي در دار معنيمربوط به نور سبز بود ولي تفاوت 

بچه ماهيان بين نورهاي رنگي  وضعيتشاخص 
پژوهش ريچادسون  ).<05/0P(مختلف مشاهده نشد 

و مك كليو نشان داد كه كيفيت يك ماهي به دليل 
دها و همچنين شدت تغذيه نوسان تغييرات فصلي گنا
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شاخص پيدا كرده و افزايش يا كاهش در ميزان 
د به دليل در دسترس بودن غذا، توان مي وضعيت

ريزي، استرس، تغييرات دما يا مراحل بلوغ، تخم
 ,Richadson & Mc Cleave(آلودگي آب باشد 

2008.(  
د در ارتباط با توان مي وضعيتبالا بودن شاخص 

، عدم بيماري، افزايش اندازه تخمدان و تغذيه مناسب
تاثير نور و نورهاي رنگي مختلف باشد كه شاخص 

با اثر بر  احتمالاًبنابراين نور . سالم بودن ماهي است
هاي حركتي بچه ماهيان، اثر بر محور  افزايش فعاليت

هيپوفيز و افزايش ترشح  -عصبي هيپوتالاموس
يان هورمون رشد منجر به رشد بيشتر بچه ماه

هيپوتالاموس از طريق  -دهي شبكيه عصب .گردد مي
. هاي دوپامينرژيك و پپتيدرژيك است يكسري نورون

هاي دوپامينرژيك در ناحيه پري  يكسري از نورون
اپتيك اطلاعات را از شبكيه دريافت كرده و باعث 

رسد كه  به نظر مي. شوند انتقال پيام به هيپوفيز مي
هسته پري ونتيكولار هسته هيپوتالاموسي به نام 

نورواندوكرين باشد كه به  -مركز كنترل اطلاعات نور
وسيله نور فعال شده و يك نقش مهم در كنترل رشد 

هاي هيپوفيز دارد  از طريق تحريك ترشح هورمون
)Moyle & Cech, 2004; Holmqvist et al., 

ميزان هورمون رشد پلاسماي ماهي با ). 2013
يابد  ريعا افزايش ميافزايش طول دوره نوري س

)Danger & Hawryshym, 2001 .( در لاروهاي
شگ ماهي تغذيه فعال تري در نور زرد نسبت به سبز 

 ,Downing & Litvak(مشاهده شده است 

افزايش وزن و (افزايش ميزان رشد ماهي  ).2002
به دليل افزايش كارايي تبديل غذايي  احتمالاً) طول

شامل به حركت در است كه مكانيسم احتمالي آن 
اي بدن براي تامين انرژي و تاثير  آوردن چربي ذخيره

مثبت بر پروتئين سازي است كه هورمون رشد در اين 
 ,Danger & Hawryshym(امر دخالت دارد 

آمده از اين پژوهش  دست بهبا توجه به نتايج ). 2001
كمان نسبت  آلاي رنگين احتمال دارد كه ماهي قزل

تر باشد و اين نور باعث افزايش  به نور زرد حساس
همچنين  .فعاليت حركتي ماهي براي جذب غذا شود

كمان در  آلاي رنگين افزايش ميزان رشد ماهي قزل
تواند به دليل  مي احتمالاًنور زرد نسبت به ساير نورها 

هاي بينايي اين ماهي نسبت  حساسيت بيشتر رنگيزه
هاي  يزهبه نور زرد و جذب سريعتر آن به وسيله رنگ

نوري باشد كه به دنبال جذب سريعتر اين نور رنگي و 
انتقال پيام عصبي به هيپوفيز باعث افزايش هورمون 

وضعيت شاخص در پژوهش حاضر كاهش . رشد شود
به دليل تاثير كمتر اين نور بر  احتمالاًدر نور سبز، 

  .ميزان رشد طول و وزن بچه ماهيان مي باشد
الگوي رشد در  اد كهنتايج پژوهش حاضر نشان د

روزه  78كليه نورهاي رنگي در بچه ماهيان 
در نورهاي نيلي روزه  92ايزومتريك، در بچه ماهيان 

و آبي آلومتريك منفي و در ساير نورها ايزومتريك، 
روزه در نور آبي آلومتريك منفي  106در بچه ماهيان 

 120و در بقيه نورها ايزومتريك و در بچه ماهيان 
. ليه نورهاي رنگي ايزومتريك بودروزه در ك

آلومتريك مثبت يا منفي بودن الگوي رشد، نشان 
دهنده افزايش يا كاهش وزن ماهي نسبت به افزايش 

ريچادسون و مك نتايج بررسي . طول آن مي باشد
تاريكي در هم  -نشان داد كه سيكل روشناييكليو 

زمان كردن فعاليت هاي حركتي بر روي ماهيان آزاد 
است و قرار گرفتن در معرض نور باعث افزايش  مؤثر

فعاليت آنها مي گردد و بسياري از گونه هاي ماهيان 
آزاد براي تشخيص غذا و گرفتن آن، احتياج به نور 

  ). Richadson & Mc Cleave, 2008(دارند 
 هاي اين پژوهش نشان داد كه يافته همچنين

بين طول كل و وزن بچه ماهياني كه كه نشان داد 
، رابطه مختلف بودند در معرض نورهاي رنگي

و با توجه به ). ≥05/0P(داري وجود داشت  معني
بود، نشان دهنده  5/0بيشتر از  rاينكه مقدار 

در  .دباش ميهمبستگي بالاي طول و وزن با يكديگر 
بيشتر دفعات اندازه گيري نيز الگوي رشد بچه ماهيان 

 مالاًاحتدر نورهاي مختلف ايزومتريك بود كه 
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دهنده تاثير نور رنگي بر رشد يكسان طول و  نشان
وجود الگوي رشد . باشد وزن نسبت به هم مي

د توان ميآلومتريك منفي در برخي دفعات اندازه گيري 
به دليل تغيير در تغذيه، افزايش رشد باله دمي و 

از  احتمالاًتغييرات طيف نوري . مراحل بلوغ باشد
يي تبديل غذايي، طريق افزايش جذب غذا، كارا

افزايش طول و افزايش وزن شده و در نهايت بر رشد 
بر  مؤثرعوامل زيستگاهي  .گذارد ماهي تاثير مي

قابليت دسترسي به غذا، رشد و توسعه گنادها و 
سلامت ماهيان، همچنين شدت جريان آب، اكسيژن 
محلول و غيره بر ميزان شيب رابطه طول و وزن 

 .)Tarkan et al., 2006(ند باش مي مؤثر
هاي متعدد مربوط به رابط طول و وزن از  پژوهش

طريق تبديل رشد طولي و وزني به يكديگر، محاسبه 
با كمك مشاهدات  1شاخص وضعيت و ارزيابي توده

طولي، كاربردهاي متعددي در ارزيابي ذخاير داشته و 
هاي  همچنين با مقايسه ريخت و نحوه رشد جمعيت

نظارت و مديريت زيست ريزي  مختلف در برنامه
 Teixeira-de(كنند  محيطي نقش مهمي را ايفاء مي

                                                                     
1. Biomass 

et al., 2006  ( يگانه و همكاران گزارش كردند كه
 Aphaniusنوع رشد در دو گونه كپور دندان ماهيان 

vladykovi  وAphanius sophiae  آلومتريك
مثبت ارزيابي شد، اما در بين جمعيت هاي مختلف 

رشد ايزوتريك مشاهده گرديد  اين دو گونه الگوي
)Alavi Yaganeh et al., 2013 .( همچنين

ي بين طول و وزن دار معنيمشاهده شده كه رابطه 
در برخي از ماهيان آب شيرين ايران وجود داشت 

)Esmaeili & Ebrahimi, 2006 ( با توجه به نتايج
نورهاي رنگي مختلف  تأثيررسد كه  فوق به نظر مي

آلاي  ل و وزن ماهي قزلبر ميزان رشد طو
كمان يكسان بوده و با توجه به ضريب  رنگين

ي بين اين دو شاخص دار معنيهمبستگي بالا رابطه 
از يك الگوي رشد ايزومتريك  وجود داشته و اكثراً

همچنين شاخص وضعيت نيز در كليه . اند پيروي كرده
  .ي را نشان نداددار معنيها تفاوت  گروه

  
  سپاسگزاري

له از تمامي افرادي كه در اين مطالعه بدين وسي
  .گردداند، تشكر و قدرداني ميهمكاري نموده
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