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 چکیده

ی دیرینه، سشنا بومختی کاربردهای فراوانی در شنا بومهای آشیان مدل

ها بر اند. این مدلشناسی دیرینه پیدا کردهشناسی و انسانباستان

ختی هستند و برای ساخت آشیان شنا بوممبنای تئوری آشیان 

های آشیان گیرند. مدلاستفاده قرار میها مورد ختی گونهشنا بوم

ها و متغیرهای ختی با استفاده از اطلاعات حضور گونهشنا بوم

را در یک محدوده جغرافیایی معین آنها  محیطی احتمال حضور

کنند. در مطالعه حاضر با استفاده از مدل مکسنت، نقاط تعیین می

عات سنگی حضور انسان نئاندرتال در فلات ایران )بر اساس مصنو

موستری( و متغیرهای اقلیم گذشته و توپوگرافی، توزیع  فرهنگ

دیرینه این انسان باستانی در فلات مرکزی ایران بازسازی شد. نتایج 

های فراوانی دارای مطلوبیت بالا برای حضور حاصل نشان داد لکه

ترین مناطق مطلوب در غرب استان سمنان، گونه بوده که پیوسته

 9/21استان یزد قرار دارند. متغیر تنوع توپوگرافی با  شرق اصفهان و

بر توزیع انسان نئاندرتال  مؤثردرصد اهمیت، مهمترین عامل 

تشخیص داده شد. اهمیت بالای متغیر تنوع توپوگرافی به این دلیل 

است که در مناطق با تنوع توپوگرافی بالاتر منابع غذایی بیشتری در 

نت مناطقی در منطقه مورد مطالعه دسترس است. بر اساس مدل مکس

 وجود دارند که دارای مطلوبیت بالا برای حضور انسان نئاندرتال

یافت نشده  هاها در آناما تا کنون آثاری از حضور نئاندرتال بوده

 انسان فرهنگی-بوم آشیان است. بنابراین مدل حاضر که مدل

راهنمایی برای د توان می د،شو مینئاندرتال در ایران مرکزی نامیده 

های صحرایی به منظور انتخاب مناطق با اولویت بالا برای پایش

 ها در فلات مرکزی ایران باشد. یافتن آثار نئاندرتال
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Abstract 

Ecological niche models have found many 

applications in paleoecology, archeology and 

paleoanthropology. These models are based on 

niche theory and are used to model the distribution 

of species through time and space. Species 

distribution models use species distribution data 

and environmental predictors to model species 

distribution. In this study I used MaxEnt model, 

distribution records of the Homo neanderthalensis 

(Mousterian artefacts) and topographic and 

climatic data to reconstruct eco-cultural niche of 

the species on the Central Iranian Plateau. The 

performance of the model was assessed using the 

area (AUC) under the receiver operating curve 

(ROC). The predictive ability of the model was 

high (AUC = 0.827 for training and 0.813 for test 

data). The species past distribution model showed 

that there were numerous suitable patches for 

distribution of the species in the study area. The 

most continues patches were found in Yazd 

province, west of Semnan province and east of 

Isfahan province. With 48.3 percent contribution to 

the model, topographic heterogeneity was the most 

important predictor of this archaic human 

distribution. This is because topographic 

heterogeneity influences resource availability, 

meaning that areas with higher topographic 

heterogeneity provide more resources. The eco-

cultural niche model predicts many suitable 

patches which can be target of future field 

excavations in the study area.  

 
Keywords: Cultural niche, ecological niche, 

Homo neanderthalensis, paleoanthropology, 

topographic heterogeneity. 
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 مقدمه
ین خویشاوند انسان تر نزدیکگونه انسان نئاندرتال  

 ;Green et al., 2010د )شو میامروزی تلقی 

Higham et al., 2014; Gómez-Robles,. 
(. با این وجود دانش ما درباره این گونه انسانی 2019

طور  ه شکلی که حتی زمان پیدایش آن بهاندک بوده ب
است. نتایج مطالعات اخیر نشان دقیق مشخص نشده 

-088888داده، گونه انسان نئاندرتال در حدود 
های امروزی جدا سال پیش از تبار انسان 9088888

(. این بازه Gómez-Robles, 2019شده است )
تر از آن است که در مطالعات زمانی بسیار پیش

 ,.Green et alهای قبل تخمین زده شده است ) سال

س شواهد موجود این گونه در حدود (. بر اسا2010
 ,.Higham et alسال پیش منقرض شده ) 08888

یکی از چالش برانگیزترین آنها  ( و دلیل انقراض2014
و رات اقلیمی یابهامات بوده و دلایل مختلفی مانند تغی

رقابت با انسان مدرن برای انقراض آن ارائه شده است 
(Higham et al., 2014; Staubwasser et al., 

2018; Melchionna et al., 2018.)  
منشا انسان نئاندرتال اروپا بوده هرچند توزیع آن 
به اروپا محدود نبوده و شواهد محکمی نیز از حضور 

Guran-Heydari ,گونه در قاره آسیا ارائه شده است )

Vahdati Nasab & Ariamanesh,2014; . 
., 2019et alZanolli  2015; ،فلات (. در آسیا

ای برخوردار بوده و یکی از ایران از جایگاه ویژه
د شو میمهمترین مناطق حضور آن محسوب 

(Vahdati Nasab et al., 2013; Heydari-

., 2017et alBazgir , 2014; Guran فلات .)
عنوان یک گذرگاه انتشار و محلی  ایران همچنین به

ها معرفی شده است مهم برای تکامل انسان ریخت
(Vahdati Nasab et al., 2013بیشتر شواهد .)  به

دست آمده از انسان نئاندرتال در ایران مربوط به 
مصنوعات سنگی بوده اما فسیل انسان نئاندرتال یافت 
شده در غار وزمه کوچکترین ابهامات درباره حضور این 

(.  2019et alZanolli ,.کند )گونه را برطرف می

شناخت مناطق حضور و  اگرچه مطالعات مختلفی برای
های مختلف انسان های فرهنگی جمعیتویژگی

Guran-Heydari ,نئاندرتال در ایران صورت گرفته )

., 2017et alBazgir 2014; Biglari, 2015;  اما )
ختی گونه در ایران شنا بومهای بسیاری از جنبه

  (. 2020et alYousefi ,.) ناشناخته مانده است
های توزیع ختی یا مدلشنا بومهای آشیان لمد

ها و متغیرهای ها  با استفاده از نقاط حضور گونهگونه
محیطی مانند اقلیم، توپوگرافی و پوشش گیاهی ارتباط 
گونه با عوامل محیطی را بررسی نموده و احتمال 

کنند را ارائه میآنها  ختیشنا بومحضور یا آشیان 
(Guisan & Zimmermann, 2000; Phillips et 

al., 2006; Merow et al., 2013; Guisan et. 
al., 2017های مختلفی مانند ها در زمینه(. این مدل

ی، حفاظت، تغییرات اقلیمی، جغرافیای زیستی، سشنا بوم
-Noguésی دیرینه کاربرد دارند )سشنا بومتکامل و 

Bravo, 2009; Zimmermann et al., 2010;. 
Varela et al., 2011; Svenning et al., 2011;. 
Moradi et al., 2019; Yousefi et al., 2019.) 

شناسی دیرینه یکی از شناسی و انسانباستان
های ترین علومی هستند که از توسعه مدل فعال

ها ختی سود جسته به طوری که این مدلشنا بومآشیان
شناسی و در مقالات مختلفی در حیطه باستان

ه مورد استفاده قرار گرفته و به شناسی دیرین انسان
 Franklin etانتشار مقالات سرعت بخشیده است )

al., 2015ها و با داشتن (. با استفاده از این روش
ها و متغیرهای محیطی )که شرایط نقاط حضور گونه

توزیع  توان میزیستگاهی گذشته را در خود دارند( 
بازسازی های باستانی و انسان مدرن را گذشته انسان

(. در باستان شناسی Franklin et al., 2015کرد )
های آشیان ختی با نام مدلشنا بومهای آشیان مدل
 ,.Banks et al)ند شو میفرهنگی نیز شناخته -بوم

فرهنگی نقاط حضور  -های آشیان بوم. در مدل(2017
متعلق به فرهنگی خاص برای ساخت مدل مورد 

رابطه  توان میین صورت گیرند. در ااستفاده قرار می
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با محیط را مطالعه آنها  های باستانی و تقابلفرهنگ
در گذر زمان را مورد بررسی آنها  ریکرده و نحوه تغی

 .(Banks, 2017)قرار دارد 
هدف اصلی مطالعه حاضر بازسازی توزیع گونه انسان 
نئاندرتال در فلات مرکزی ایران با استفاده از ساخت 

رهنگی است. همچنین هدف مطالعه ف-مدل آشیان بوم
بر توزیع  مؤثرحاضر شناسایی مهمترین متغیر محیطی 

انسان نئاندرتال در فلات مرکزی ایران است. برای نیل 
 ,.MaxEnt (Phillips et alبه این اهداف از مدل 

و دو دسته متغیر محیطی یعنی اقلیم و توپوگرافی  (2006
دیرینه گونه با د توزیع شو میاستفاده شد. پیش بینی 

ند منابع غذایی توان میمناطق با تنوع توپوگرافی بالاتر که 
 ,.Heydari-Guran et al)بیشتر در دسترس قرار دهند 

 ( همخوانی داشته باشد. 2011

 

 ها مواد و روش
 نقاط حضور انسان نئاندرتال

حضور انسان نئاندرتال در ایران مقارن با عصر 
 ;Heydari-Guran, 2014سنگی میانی است ) پارینه

Vahdati Nasab & Ariamanesh, 2015 .)

سنگی  شده در ارتباط با دوره پارینهبنابراین منابع منتشر
 ,Biglariمیانی فلات مرکزی ایران بررسی شد )

2007; Conard et al., 2009; Biglari et al.,. 
2009; Heydari et al., 2009; Vahdati. Nasab 

et al., 2010; Vahdati Nasab, 2011;. 
Vahdati Nasab et al., 2013; Vahdati Nasab .
& Feyz, 2014; Heydari-Guran, 2014;. 
Vahdati Nasab & Ariamanesh, 2015;. 
Biglari et al., 2015; Vahdati Nasab &. 
Hashemi, 2016; Vahdati Nasab &. 

Hashemi, 2018 و مناطق حضور انسان نئاندرتال )
آوری شد. مناطق حضور بر اساس مصنوعات سنگی  جمع

متعلق به فرهنگ موستری به انسان نئاندرتال منسوب 
های مورد استفاده در که دقت لایه شده است. نظر به این
 99ختی یک کیلومتر بود، شنا بومساخت مدل آشیان 

نقطه با فاصله حداقل یک کیلومتر از منابع بررسی شده 
سازی شد. به منظور اطمینان مدل استخراج و وارد فرایند
 R 3.4.3افزار  در فضای نرمآنها  از فاصله نقاط، فاصله

(R Core Team, 2017 و با استفاده از بسته آماری )
Raster اندازه( گیری شدHijmans, 2015 .) 

 

 
( در فلات مرکزی ایران بر اساس مصنوعات سنگی Homo neanderthalensisوزیع نقاط حضور انسان نئاندرتال )ت. 1شکل 

 مطالعهشده و تنوع توپوگرافی منطقه موردیافت 
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فرهنگی انسان نئاندرتال -به منظور ساخت آشیان بوم
از دو دسته متغیر یعنی اقلیمی )حداکثر دمای گرم ترین 
ماه سال، حداقل دمای سردترین ماه سال، متوسط بارش 
سالانه و بارش در گرم ترین فصل سال( و توپوگرافی 

 ,.Benito et alنوع توپوگرافی( استفاده شد ))ارتفاع و ت

های (. متغیرهای اقلیمی گذشته از بانک داده2017
تهیه شد. متغیرهای توپوگرافی از  Worldclimاقلیمی 

 the Shuttle Radarمدل رقومی ارتفاع )

Topography Mission )SRTM  استخراج شدند
(Jarvis et al., 2008). سازی متغیرهای برای آماده

و جعبه ابزار  ArcGIS 9.3 افزار نرممحیطی نیز از 
Raster (Hijmans, 2015.استفاده شد )  برای اطمینان

های محیطی ابتدا با استفاده از خطی بین لایهاز عدم هم
 ,Quinn & Keough)( VIFمعیار تورم واریانس )

  ’usdm‘ها در بسته آماری خطی لایه ( هم2002
(Naimi, 2015 ) بررسی و پس از حصول اطمینان از

مطالعه بر  خطی وارد مدل شدند. منطقه مورد عدم هم
های واقع در گستره ایران مرکزی که اساس مرز استان

یافت شده و آنها  نقاط حضور فرهنگ موستری در
تعیین شد. اگرچه استفاده از مرز آنها  های مابین استان

ارای اهمیت نیست استانی در مطالعات باستان شناسی د
اما انتخاب گستره منطقه مورد مطالعه بر اساس مرز 

 های تحقیق را تسهیل کند.  د کابرد یافتهتوان میها استان

 
 فرهنگی انسان نئاندرتال-نحوه ساخت آشیان بوم

انسان نئاندرتال  فرهنگی-بوم برای ساخت مدل آشیان
  Maxent 3.4.1 افزار نرمدر فلات مرکزی ایران از 

. برای این (Phillips et al., 2017)استفاده شد 
 88889/8منظور از حد آستانه همگرایی برابر با 

نقطه تصادفی به عنوان نقاط  98888استفاده شد و 
(. دلیل Phillips et al., 2006زمینه انتخاب شد )

این است که مکسنت در مواقعی  افزار نرمانتخاب این 
ت )در اینجا نقاط اندک که تعداد نقاط حضور اندک اس

ثبت شده از حضور انسان نئاندرتال( کارایی بالاتری 
های ساخت مدل آشیان  نسبت به سایر روش

(. مدل Elith et al., 2006ها دارد )ختی گونهشنا بوم
 مؤثرمکسنت همچنین مهمترین متغیرهای محیطی 

کند و بر توزیع گونه تحت مطالعه را شناسایی می
دهد های پاسخ را دارد که نشان میمنحنیقابلیت ارائه 

دهد. هر گونه چگونه به متغیرهای محیطی پاسخ می
در نهایت مساحت مناطق با مطلوبیت بالا برای حضور 
انسان نئاندرتال محاسبه شد. برای تعیین مساحت 
مناطق مطلوب ابتدا مدل مطلوبیت پیوسته گونه در 

R 3.4.3 (R Core Team, 2017 ) افزار نرمفضای 
Raster (Hijmans, 2015 )با استفاده از جعبه ابزار 

بندی شد سپس،  نامطلوب طبقه به مدل مطلوب/
بندی مساحت مناطق مطلوب محاسبه شد. برای طبقه

درصد استفاده  98نقشه پیوسته از حد آستانه حضور 
 (. Young et al., 2011شد )

 
 هاسنجش کارایی مدل

 ختیشنا بوم سازی آشیانیک گام مهم در مطالعات مدل
است. در مطالعه حاضر آنها  ها سنجش کاراییگونه

انسان نئاندرتال با  فرهنگی-بوم کارایی مدل آشیان
 ROC (AUC)استفاده از معیار سطح زیر منحنی 

سنجیده شد.  این یک معیار قابل قبول برای سنجش 
که ارزش  (Guisan et al., 2017) است هاکارایی مدل
از صفر تا یک متغیر است، به طوری که مدل عددی آن 

فاقد اعتبار و مدل با  6/8با ارزش عددی نزدیک به 
ارزش عددی نزدیک یک، مدل با کارایی بالا محسوب 

 (. Araújo et al., 2005د )شو می
 

 نتایج

انسان  فرهنگی-بوم نتیجه سنجش کارایی مدل آشیان
مطالعه شده در  نئاندرتال نشان داد که مدل ساخته

های تعلیمی داده AUCحاضر کارایی بالای دارد )
(. بر اساس 099/8های آزمون داده AUCو  005/8

های فراوانی در منطقه فرهنگی، لکه-بوم مدل آشیان
مطالعه دارای مطلوبیت بالا برای حضور گونه بوده مورد

سمنان، ترین مناطق مطلوب در غرب استان که پیوسته
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(. مساحت 0ن یزد قرار دارند )شکل شرق اصفهان و استا
 99089مناطق مطلوب در منطقه مورد مطالعه برابر با 

 کیلومتر مربع است.
درصد مشارکت در  9/00متغیر تنوع توپوگرافی با 
در ساخت مدل آشیان  مؤثرساخت مدل مهمترین عامل 

فرهنگی انسان نئاندرتال تشخیص داده شد. بارش -بوم
 0/99ارتفاع نیز به ترتیب با ترین فصل سال و در گرم

درصد مشارکت دومین و سومین متغیر  9/90درصد و 
 فرهنگی گونه بودند-مهم در ساخت مدل آشیان بوم

 مثبت بر احتمال حضور/ تأثیر. تنوع توپوگرافی (9)جدول 
مطلوبیت زیستگاه انسان نئاندرتال داشته یعنی با افزایش 

بیت آن برای تنوع توپوگرافی در گستره منطقه، مطلو
 (.9یابد )شکل حضور انسان نئاندرتال افزایش می

 
متغیرهای اقلیمی و توپوگرافی در  درصد مشارکت .1جدول 

فرهنگی انسان نئاندرتال در فلات -ساخت مدل آشیان بوم
 مرکزی ایران

 درصد مشارکت متغیر محیطی

 9/00 تنوع توپوگرافی

 0/99 ترین فصل سالبارش در گرم

 9/90 ارتفاع

 6/0 حداقل دمای سردترین ماه سال

 6/8 متوسط بارش سالانه

 6/8 ترین ماه سالحداکثر دمای گرم
 

 

 

 

 
 های مرکزی کشور. فرهنگی انسان نئاندرتال در استان -بوم آشیان مدل .2شکل 

 حضور گونه هستند.های قرمز رنگ مناطق با مطلوبیت بالا برای گستره

 

 
 رات متغیر تنوع توپوگرافی در منطقه مورد مطالعهیتغییر احتمال حضور و یا مطلوبیت زیستگاه انسان نئاندرتال در مقابل تغی نحوه. 3شکل 
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 گیریبحث و نتیجه
های اقلیمی گذشته امروزه در دسترس قرار گرفتن داده

ها را ختی بسیاری از گونهشنا بومامکان بازسازی آشیان 
 ;Nogués-Bravo, 2009)فراهم آورده است 

Varela et al., 2011; Svenning et al., 2011) .
ختی در مطالعات شنا بومهای آشیان برای مثال مدل

توزیع دیرینه و  ،مختلفی برای تعیین آشیان اقلیمی
بر توزیع  مؤثررین عوامل محیطی شناسایی مهمت

اند های باستانی مورد استفاده قرار گرفتهانسان ریخت
(Banks et al., 2011; Beeton et al., 2014; 

Benito et al., 2017; Banks, 2017) . 
 

فرهنگی انسان -گذار بر آشیان بومتأثیرعوامل 

 نئاندرتال

فرهنگی انسان نئاندرتال در -در مطالعه حاضر آشیان بوم
بر  مؤثرگستره ایران مرکزی بازسازی و مهمترین عوامل 

توزیع گونه در منطقه شناسایی شد. تنوع توپوگرافی 
کننده توزیع انسان نئاندرتال در منطقه  بینیمهمترین پیش

د توان میتشخیص داده شد. پیشنهاد شده تنوع توپوگرافی 
 Steinرا افزایش دهد )پذیری به منابع غذایی دسترسی

et al., 2014ًافزایش  (. برای انسان نئاندرتال نیز احتمالا
سته دسترسی به منابع را افزایش توان میتنوع توپوگرافی 

(. در واقع Heydari-Guran et al., 2011)دهد 
های های با ناهمگونی بیشتر نسبت به محیط محیط

ع غذایی ای بالاتر و در نتیجه منابهمگون تنوع گونه
 (. Stein et al., 2014بیشتری دارند )

ای کلان یعنی در سطح قاره در مقیاس ،طورکلی به
کوچکتر یعنی  متغیرهای اقلیمی، اما در مقیاس

ای و محلی متغیرهای توپوگرافی مهمترین  منطقه
 Pearson)ها هستند های توزیع گونهکننده بینیپیش

& Dawson, 2003 .) انسان  گونهاین الگو برای
. (Benito et al., 2017)کند نئاندرتال نیز صدق می

های نئاندرتال در ختی انسانشنا بومسازی آشیان مدل
تورانی نشان داد در -گستره اروپا و منطقه ایرانی

مقیاس کلان، بارش سالیانه و در مقیاس خرد عامل 

های توزیع انسان کننده بینیتوپوگرافی مهمترین پیش
باشند. نتایج مطالعه حاضر نشان داد در می النئاندرت

مناطق مرکزی ایران متغیر توپوگرافی اهمیت بالاتری 
نسبت به متغیرهای اقلیمی دارد که با نتایج مطالعات 

.  (Benito et al., 2017)پیشین همخوانی دارد 
بررسی توزیع این گونه انسانی در محدوده کوهستان 

رش متوسط سالیانه زاگرس نیز نشان داد عامل با
بر توزیع انسان نئاندرتال در غرب  مؤثر متغیرمهمترین 

(. این Yousefi et al., 2020است ) ایران بوده
دهد عوامل مختلفی در ها همچنین نشان مییافته

مقیاس کلان و خرد در انتخاب زیستگاه انسان 
اند که برای درک نحوه انتخاب نئاندرتال نقش داشته

 گونه انسانی نقش مهمی دارد. زیستگاه این
 

 ختی بالقوه و بالفعلشنا بومآشیان 

ختی بالقوه )آشیان بنیادی( یک گونه شنا بومآشیان 
د در آن توان میمجموعه شرایطی است که یک گونه 

 ,Hutchinson)تولید مثل کرده و بقا داشته باشد 

1958; Hutchinson, 1959) در منطقه مورد مطالعه .
متعددی بر اساس پارامترهای اقلیمی و های گستره

توپوگرافی برای حضور انسان نئاندرتال مطلوب تشخیص 
 Chaseختی بالقوه )شنا بوماند که معادل آشیان داده شده

& Leibold, 2003 آن است. اما آشیان بالقوه انسان )
تر از مدل ارائه شده در این د متفاوتتوان مینئاندرتال 

اقلیم و توپوگرافی تنها دو بعد از مقاله باشد. چرا که 
اما عوامل مختلفی  ،گیرندها را در بر میآشیان گونه

ها گیری آشیان گونهکننده در شکل ند نقش تعیینتوان می
 (. Chase & Leibold, 2003داشته باشند )
به  (یافتهآشیان تحقق)فعل لختی باشنا بومآشیان 

با حضور  معنی بخشی از آشیان بنیادی است که گونه
 & Chase)کند رقبا و صیادان آن را اشغال می

Leibold, 2003)یافته بخشی از . بنابراین آشیان تحقق
آشیان بنیادی خواهد بود. از آنجایی که نشان داده شده 

کرده  انسان نئاندرتال از پستانداران علفخوار تغذیه می
(Richards et al., 2000; Richards & Trinkaus, 
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2009; Bocherens, 2011ًپستانداران  (، احتمالا
 گوشتخوار از جمله رقبای غذایی اصلی انسان نئاندرتال

دادند. قرار می تأثیرختی آن را تحت شنا بومو آشیان  بوده
های برای درک بهتر آشیان بالفعل گونه باید حضور گونه

ختی شنا بومرقیب و شکارگران آن نیز در بازسازی آشیان 
این، دسترسی داشتن  بر وجه قرار گیرد. افزونآن مورد ت

به منابع سنگ مادر برای ساخت ابزارهای سنگی نیز 
ها  بر استقرار نئاندرتال مؤثریکی دیگر از مهمترین عوامل 

(. بنابراین انتظار Heydari-Guran, 2014بوده است )
رود فقط برخی از مناطق مطلوب تشخیص داده شده می

های شته تحت اشغال جمعیتدر مطالعه حاضر در گذ
 مختلف انسان نئاندرتال بوده باشند. 

ختی شنا بومکه مفهوم نظری آشیان  با وجود این
ن دقیق آشیان یساده و قابل فهم است در عمل تعی

ختی یک گونه در طبیعت بسیار دشوار است. شنا بوم
ختی این است که ابعاد شنا بومدشواری تعیین آشیان 

ای از د بسیار زیاد و در پارهتوان میآشیان یک گونه 
 ,Chase & Leibold) موارد غیر قابل شناسایی باشد

2003; Polechová & Storch, 2008.)  این مهم
های مانند انسان نئاندرتال با رفتارهای انتخاب در گونه

 یابد.زیستگاه پیچیده، نمود بیشتری می
 

 های مطالعه حاضرمحدودیت

های نئاندرتال شده به انسان های بررسیتعلق محوطه
شده و تا  ییدأشده ت از روی مصنوعات سنگی یافت

فسیلی از انسان نئاندرتال در این  نمونهکنون هیچ 

 & Vahdati Nasab)دست نیامده است  گستره به

Ariamanesh, 2015)سازی حاضر، . بنابراین مدل
سازی بر اساس مصنوعات سنگی منسوب به یک مدل
)فرهنگ موستری( انجام شده است و نه ها نئاندرتال

های آینده در شواهد فسیلی از حضور خود آن. پایش
فلات مرکزی ایران ممکن است منجر به یافتن 
شواهد فسیلی از این انسان باستانی شود. در مطالعه 

فرهنگی گونه دو عامل -حاضر برای ساخت آشیان بوم
ستفاده از اقلیم و توپوگرافی مورد استفاده قرار گرفت، ا

متغیرهای مانند پوشش گیاهی، وجود و عدم وجود 
های شکارچی که در حال حاضر برای طعمه و گونه

گستره مورد مطالعه با دقت مناسب در دسترس نیست 
 قرار دهد. تأثیرد نتایج را تحت توان مینیز 

 
 کاربرد برای مطالعات آینده

ختی برای شناسایی شنا بومهای آشیان از مدل
های مناسب های ناشناخته و تعیین گستره جمعیت

های حیات وحش های صحرایی گونهبرای پایش
(. بر اساس Guisan et al., 2017د )شو میاستفاده 

، شده در مطالعه حاضر فرهنگی ساخته-مدل آشیان بوم
که در مطالعه شناسایی شد در گستره مورد مناطقی

ها  نئاندرتال ستیز یبالا برا تیمطلوب یگذشته دارا
های ند هدف پایشتوان می. این مناطق اند بوده

جامانده از  هتر برای یافتن بقایا و آثار بصحرایی دقیق
در گستره فلات  شده منقرضباستانی  انساناین 

 مرکزی باشند. 
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