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Abstract 

Environmental, nutritional, size and age conditions 

cause many direct and indirect changes in the 

blood and serum indices of fish in different 

species. The aim of this study was to determine 

and evaluate the changes in hematological 

indicators and some biochemical indicators of 

Cyprinus carpio blood serum in different weights.  

For this purpose, common carp farmed in the 

weight range of 500 to 2000 g were examined and 

analyzed in 5 weight groups of 500, 700, 1000, 

1300 and 1600 g.  The studied fish were bred and 

examined in a 2-hectare pool in one of the farms of 

Sari city under the same conditions. To perform 

blood tests, 5 fish were used in each weight group 

and blood sampling was performed by cutting the 

vein of the caudal stem vein. The results of the 

study of hematological indicators and some serum 

biochemical indicators showed that in different 

weights, significant changes in the amount of red 

blood cells, hemoglobin, hematocrit, mean red 

blood cell volume, mean hemoglobin 

concentration, mean red blood cell hemoglobin 

concentration, white blood cells, lymphocyte, 

monocyte, granulocytes, glucose, urea, 

triglycerides, cholesterol, phosphorus, calcium, 

sodium, potassium, albumin, and total protein were 

not observed (P> 0.05). The results of the present 

study showed that weight changes did not affect 

the hematological indicators and some biochemical 

indicators of common carp blood serum. 
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 مقدمه
 از یکی الوصول،سهل و سیال بافت یکعنوان  به خون
تأثیر  تحت که است بدن بیولوژیک مایعات ترینمهم

 ترکیبات پاتولوژیک، و فیزیولوژیک مختلفهای  حالت
 Jamalzadeh) شوندمی تغییر و نوسان دستخوش آن

et al., 2008). یها شاخص طبیعی میزان چنانچه 
 در آن، تغییرات دامنه و خون بیوشیمیایی و سلولی

 در فیزیولوژیک یا طبیعی شرایط در ماهیان انواع
 وی شناس خون یها شاخص بررسی باشد دسترس

 تشخیص در مهمی نقش تواندمی بیوشیمیایی
 آبزیان هایمسمومیت و خونی عفونی، هایبیماری

 یک عنوان به خون .(Shahsavani, 1998) کند ایفا
 سلامتی، وضعیت از مهم شاخصی سیال، حیاتی بافت
 مثلی تولید و رشد هایسیکل و زیست محیط اثرات
 هایروش از یکی .(Sattari et al., 2004) است

 تعیین ماهیان، فیزیولوژیک خصوصیات بررسی
 دیگر، هایروش به نسبت که است خونی یها شاخص

 گونه هر که این به توجه با است. ترهزینه کم و ترهساد
 جداگانه بررسی ،دارد ایویژه خونی الگوی ،ماهی

 خصوصیات از دقیقی اطلاعات دتوان می ماهیان
 جنبه نماید. مشخص را خاص گونه آن فیزیولوژیک

 ها شاخص این که است آن تحقیقات این دیگر
 تغییر دستخوش محیطی، زیست تغییرات با ندتوان می

 به است پاسخی که (Fausch et al., 1990) شوند
 شاخص یک عنوان به دتوان می و محیطی هایاسترس

 ,.Bridges et al) گیرد قرار مدنظر زیستی مهم

 هکنند منعکس نخو بیوشیمیایی یمترهاراپا (.1976
 رجانو یک نبد در که هستند یکژفیزیولو ییندهاافر
 ضعیت و یابیارز جهت مناسبی اربزا و قتفاا دهفتاا

 Khandan Barani et) هستند جانور آن یکژفیزیولو

al., 2016; Chatzifotis et al., 2011.) 
 جزو( Cyprinus carpio) معمولی کپور ماهی

 در ماهی این .است ارزش با پرورشی و استخوانی ماهیان
 که طوری به، دباش می بسیاری اقتصادی ارزش دارای دنیا
 و )فائو( جهانی باروخوار سازمان آماری سالنامه اساس بر

 گردیده ارائه 7192 سال تا که طلاعاتا و آمار خرینآ در
 پرورشی آبزیان هفتم رتبه تن 3971911 تولید میزان با

 این .(FAO, 2019) است  داده اختصاص خود به را دنیا
 پرورشی اصلی یها گونه از یکی نیز ایران در ماهی

 .گیرد می قرار مردم از وسیعی طیف تغذیه مورد و دباش می
 یها گونه جزو کشور شمالی یها استان در کپور ماهی
  د.باش می  مردم مصرف مورد اصلی

 در زیادی تحقیقات تاکنون منظور همین به
 انجام کپور ماهی خونی یها شاخص بررسی خصوص
 Mohammad Nejad) است پذیرفته

Shamoushaki, 2013; Mohammad Nejad. 
Shamoushaki & Hojati, 2014.) همچنین 

، ای تغذیه اثرات خصوص در نیز مختلفی تحقیقات
 نانوذرات، معدنی، مواد گیاهی، یاه مکمل ها، ویتامین

 Asareh & Mohammad ) گرسنگی های دوره

Nejad Shamoushaki, 2012; Mohammad. 
Nejad Shamoushaki & Ebrahimi, 2014;. 
Sharifi Nasab et al., 2016; Khandan. 
Barani et al., 2016; Ahmadifar et al.,. 
2017; Akrami & Shamloofar, 2018;. 
Uncumusaoglu, 2018; Sahiti et al., 2018;. 
Mohammad Nejad et al., 2019; Banaee et . 

al., 2019) ،مثل، تولید محیطی، و زیستی شرایط 
 Rezaei Tavab et al., 2018; Banaee et) آلودگی

al., 2016; Al Hilali & Al-Khshali,  2016) 
 گرفته صورت های بررسی به توجه با اما کرد. اشاره

 بر وزن و طول رابطه خصوص در تحقیقی تاکنون
 و داخل در معمولی کپور ماهی خونی یها شاخص

 این در لذا ،است نپذیرفته صورت کشور از خارج
 از برخی و یشناس خون یها شاخص تغییرات تحقیق
 وزن با آن ارتباط و سرم بیوشیمیایی یها شاخص

  گرفت. قرار بررسی مورد کپور معمولی ماهی
 

 هاروش و مواد
 پرورش مزارع از یکی در 9912 سال در بررسی این
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 برای پذیرفت. انجام ساری شهرستان گرمابی ماهیان
 دامنه در پرورشی کپور ماهیان از تحقیق این انجام

 این برای گردید. استفاده گرم 7111 تا 311 وزنی متوسط
 در و هکتاری 7 پرورشی استخر یک در ماهیان کار

 ترتیب بدین تا شدند داده پرورش یکسان کاملاً شرایط
 تا خونی تغییرات در گذارتأثیر هایمتغیر و عوامل سایر
 بررسی منظور به گردند. کنترل یا و حذف ممکن حد

 به شده رهاسازی ماهیان که آنجایی از وزنی تغییرات
 گردید مقرر لذا داشتند قرار پرورش دوم سال در استخر

 دوره و صید مراحل پایان تا و زمانی فواصل در
 به توجه با گیرد. قرار بررسی مورد ماهیان وزن پرورش

 دوم سال پایان در پرورشی ماهیان کپور اغلب که این
 بالاتر و گرم 9311 متوسط وزن به پرورش

 گرم 7111 حداکثر تا 311 وزنی دامنه لذا ،رسیدند می
 وزنی گروه 3 در یبردار نمونه و تعیین بررسی برای
 پذیرفت. انجام گرم 9011 و 9911 ،9111 ،211 ،311
 عدد 3 وزنی گروه هر در بررسی مورد یها نمونه تعداد
 به ابتدا صید پس بررسی مورد ماهیان بود. ماهی
 عدم یا و سلامت فیزیولوژیکی، شرایط بررسی منظور
 صورت در و بررسی عادی غیر و مشکوک موارد وجود

 عصاره ppm711 توسط ابتدا آنها سلامت از اطمینان
 وزن یگیر اندازه سپس و شده بیهوش میخک گل

 انجام گرم 9 دقت با دیجیتال ترازوی بوسیله ماهیان
 روش با ماهیان از خونگیری عملیات ادامه در پذیرفت.

 7 در خون یها نمونه پذیرفت. انجام دمی ساقه قطع
 آزمایشگاهی مخصوص های تیوپ داخل در و نمونه
 مخصوص لوله داخل در اول نمونه شدند. آوری جمع

CBC بررسی برای بود ضدانعقاد ماده حاوی که 
 یها گلبول تعداد قبیل ازی شناس خون یها شاخص

 هماتوکریت ،(Hb) هموگلوبین ،(RBC) قرمز
(HCT)، قرمز گلبول متوسط حجم (MCV)، غلظت 

 متوسط غلظت ،(MCH) یگلبول نیهموگلوب متوسط
 تعداد ،PLT ،(MCHC) قرمزهای  گلبول نیهموگلوب

 نوتروفیل، ،(L) لنفوسیت ،(WBC) سفید یها گلبول
 و شد آوریجمع (Eo) ائوزینوفیل و (Mo) مونوسیت

 بیوشیمیایی یها شاخص بررسی برای نیز دیگر نمونه
 بود انعقاد ضد ماده فاقد که دیگر لوله در خون سرم
 حاوی مخصوص یها لوله سپس شدند. آوریجمع
 و نتیجه تعیین برای و شدند داده قرار یخ در خون

 در کاوش یشناس خون آزمایشگاه به نهایی بررسیهای
 در گردیدند. منتقل گلستان استان گرگان، شهرستان
 دستگاه داخل در CBC های نمونه آزمایشگاه
 ،RBC یها شاخص مقدار و گرفته قرار اتوآنالایزر

Hb، HCT، MCV، MCH، MCHC، WBC، 
PLT، ،ائوزینوفیل و وسیتمون نوتروفیل، لنفوسیت 

 یگیر اندازه برای گردید. تعیین دستگاه بوسیله
 هاینمونه نیز خون سرم بیوشیمیایی یها شاخص

 دستگاه در آن سرم ابتدا شده آوری جمع دیگر
 جداسازی دقیقه 3 مدت در دور 3111 با سانتریفیوژ

 داخل در نیز آمده دست به سرم جداسازی، از پس شد.
 نهایی مقدار سپس گرفت. قرار اتوماتیک دستگاههای

 ید،گلیسر تری گلوکز، قبیل از بیوشیمیایی یها شاخص
 توتال آلبومین، فسفر، کلسیم، آهن، کلسترول،
 گردید. تعیین دستگاه توسط پتاسیم و سدیم پروتئین،
 آزمایشگاه از آمده دست هب نتایج آوریجمع از پس

 SPSS افزارنرم از استفاده با اطلاعات کلیه ی،شناس خون

 و تجزیه و بررسی مورد Excel 2010 برنامه و 22
 طرح قالب در بررسی این که ازآنجایی گرفتند. قرار تحلیل
 ابتدا هاداده بودن نرمال بود پذیرفته انجام تصادفی کاملاً

 بررسی جهت گردید. تست ویلک( -)شاپیرو آزمون با
 آزمون از بررسی مورد یها شاخص  روی متقابل اثرات
 زمانی و گردید استفاده عامله( )دو دوطرفه واریانس آنالیز

 هیتجز آزمون از نشده، مشاهده متقابلی اثرات که
 جهت (One-way ANOVA) کطرفهی انسیوار

 مورد یها شاخص روی هاعامل تکتکتأثیر  بررسی
 در توکی آزمون از ها میانگین مقایسهی برا و بررسی
  شد. استفاده درصد 3 احتمال سطح
 

 نتایج
 کپور ماهی یشناس خون یها شاخص بررسی نتایج
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 شده داده نشان 9 جدول در مختلف اوزان در پرورشی
 میزان بیشترین شده ارائه نتایج اساس بر است.
 ماهیان در کپور معمولی ماهی خون سفید یها گلبول
 گرمی 9911 ماهیان در میزان کمترین و گرمی 9911

 دهنده نشان آماری بررسی نتایج اما گردید. مشاهده
 وزنی یها گروه در آماری دار معنی اختلاف وجود عدم
 قرمز یها گلبول میزان تغییرات روند (.<13/1P) بود

 کمترین و بود افزایشی مختلف یها گروه در خون
 9011 ماهیان در میزان بیشترین و گرم 311 در میزان

 عدم از حاکی کلی نتایج البته گردید. مشاهده گرم
 بود بررسی مورد یها وزن در آماری دار معنی تفاوت

(13/1P>.) یها گروه در هموگلوبین تغییرات روند 
 اساس بر بود. مشخصی الگوی فاقد و متفاوت مختلف،

 در کپور ماهی خون هموگلوبین تغییرات میزان نتایج
  بود آماری دار معنی اختلاف فاقد مختلف یها وزن

(13/1P>.) در را یدار معنی تفاوت نیز هماتوکریت 
 چند هر (.<13/1P) نداد نشان وزنی مختلف یها گروه

 ادامه در و گرمی 311 ماهیان در میزان بیشترین
 مشاهده گرم 9111 ماهیان در آن میزان کاهش
 و MCV، MCH مقادیر بررسی نتایج گردید.

MCHC آماری دار معنی اختلاف وجود عدم از حاکی 
 عدم از حاکی  نیز و (<13/1P) مختلف یها گروه در

 تغییرات با افزایشی یا و کاهشی منظم الگوی وجود
 9011 در نیز MCV میزان کمترین هرچند بود. وزن
 کمترین گرم، 9111 ماهیان در میزان بیشترین و گرم

 ماهیان در بیشترین و گرم 9011 درMCH  میزان
 9911 ماهیان در MCHC میزان کمترین و گرم 311
 گردید. مشاهده گرم 9011 در میزان بیشترین و گرم

PLT در را خاصی روند و دار معنی اختلاف نیز 
 اساس بر .(<13/1P) نداد نشان مختلف یها وزن

 و گرم 311 گروه در لنفوسیت میزان کمترین 9 جدول
 میزان کمترین گرم، 9111 گروه در میزان بیشترین

 گروه در میزان بیشترین و گرم 211 گروه در مونوسیت
 9111 گروه در گرانولوسیت میزان کمترین، گرم 311
 مشاهده گرم 9911 گروه در میزان بیشترین و گرم

 گردد می مشاهده 9 جدول در که طور همان گردید.
 میزان در کاهشی یا و افزایش روند گونه هیچ

 کپور ماهی خون گرانولوسیت و مونوسیت لنفوسیت،
 گونه هیچ و ندارد وجود وزن افزایش با پرورشی
 بررسی مورد یها گروه بین آماری دار معنی اختلاف
 نشان حاضر بررسی لذا .(<13/1P) نگردید مشاهده

تأثیر  پرورشی کپور ماهی وزن و اندازه تغییرات داد
 نداشت آن یشناس خون یها شاخص در یدار معنی

(13/1P>.) 
 

 وزنی مختلف یها گروه در معمولی کپور ماهی یشناس خون یها شاخص تغییرات میانگین .1 جدول

 میانگین گرمی 9011 گرمی 9911 گرمی 9111 گرمی 211 گرمی 311 خونی یها شاخص

WBC (mm/919) a77/1±913/9 a71/1 ±999/9 a91/1±173/9 a99/1±799/9 a91/1±903/9   79/1 ± 90/9 

RBC (mL/919) a03/1±73/979 a27/3±29/973 a39/3±973 a21/2±21/973 a19/9±33/971  12/3±93/973 

 a19/9±23/91 a31/7 ±92/1 a71/1±91/1 a19/9±33/91 a 10/9±33/1 31/7 ± 21/1 (g/dL) هموگلوبین

 a91/9±11/70 a71/2 ±01/79 a17/1±13/79 a39/3±99/70 a13/1±31/79 31/3 ± 03/73 )درصد( هماتوکریت

MCV (FL) a93/99±91/770 a32/91±79/793 a01/3±93/797 a31/1±11/791 a17/70±719 11/93±21/791 

MCH (Pg) a32/1±11 a92/1±91/13 a11/7±93/11 a92/1±33/10 a91/3±91/17 31/0 ± 30/10 

MCHC (g/dL) a13/7±13/91 a02/3 ±72/91 a72/9±91/91 a70/3±21/91 a 13/9±23/31   23/9± 32/91 
9

mm (919 )PLT a33/9±31/79 a90/3±99 a19/7±79 a00/1±23/92 a33/99±31/73 11/1 ±17/77 

 a79/1±93/03 a02/1±39/01 a09/9±03/21 a01/2±91/03 a03/1±93/21 11/0 ± 13/02 )درصد( لنفوسیت

 a1±01/2 a79/9 ±91/2 a71/1±71/2 a92/1±91/2 a 71/1±91/2   32/1 ± 71/2 )درصد( مونوسیت

 a79/1±73/72 a71/1 ±32/79 a93/1±91/79 a91/2±31/72 a93/1±93/77   03/3 ±23/73 )درصد( گرانولوسیت

 .(>13/1P) تیمارهاست بین اختلاف دهنده نشان غیرمشترک، لاتین حروف ردیف هر در
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 خون سرم بیوشیمیایی یها شاخص بررسی نتایج
 است. شده داده نشان 7 جدول در پرورشی کپور ماهی

 میزان کمترین 7 جدول در شده ارائه نتایج اساس بر
 در بیشترین و گرم 311 گروه در  خون سرم گلوکز
 بین کلی لحاظ از ولی گردید مشاهده گرم 9911
 نداشت وجود آماری دار معنی تفاوت مختلف اوزان

(13/1P>.) ماهیان در اوره میزان کمترین همچنین 
 گرمی 9011 ماهیان در میزان بیشترین و گرمی 9111

 تفاوتها این نیز آماری بررسی در و گردید مشاهده
 روند بررسی همچنین .(<13/1P) نبود دار معنی

 عدم از حاکی یزن یدگلیسر تری و کلسترول تغییرات
 ماهی وزن افزایش با افزایشی یا کاهشی منظم الگوی

 یها وزن در ایجادشده تغییرات و بود پرورشی کپور
 .(<13/1P) بود آماری دار معنی اختلاف فاقد مختلف

 9111 ماهیان در کلسترول میزان کمترین چند هر
 نیز و گرمی 9011 ماهیان در میزان بیشترین و گرمی

 و گرم 211 گروه در یدگلیسر تری میزان کمترین
 گردید. مشاهده گرم 9911 گروه در میزان بیشترین

 مختلف یها وزن در نیز فسفر و کلسیم تغییرات روند
 تا پروتئین تغییرات روند .(<13/1P) نبود دار معنی
 ،دباش می افزایشی ادامه در و کاهشی گرم 9111

 و گرم 311 وزن در میزان بیشترین که طوری به
 بررسی گردید. مشاهده گرم 9111 در میزان کمترین

 از بررسی مورد یها گروه بین که داد نشان نتایج کلی

 نداشت وجود یدار معنی تفاوت پروتئین تغییرات لحاظ
(13/1P>). نیز پتاسیم و آلبومین میزان بررسی نتایج 

 با افزایشی یا و کاهشی منظم الگوی عدم دهنده نشان
 دار معنی اختلاف عدم دهنده نشان نیز و وزن تغییرات

 چند هر .(<13/1P) بود وزنی مختلف یها گروه در
 افزایش با پرورشی کپور ماهی خون سرم سدیم میزان

 یها گروه در تغییرات این اما داشت افزایشی روندی وزن
 نتایج ،طورکلی به  .(<13/1P) نبود دار معنی وزنی مختلف
 خون سرم بیوشیمیایی یها شاخص از برخی بررسی
 از داد نشان وزن تغییرات با ارتباط در کپورپرورشی ماهی
 آهن، کلسترول، گلیسرید، تری گلوکز، میزان لحاظ

 پتاسیم و سدیم پروتئین، توتال آلبومین، فسفر، کلسیم،
 مختلف یها گروه در آماری دار معنی اختلاف هیچگونه

  .(<13/1P) نداشت وجود
 

   گیرینتیجه و بحث
تأثیر  تحت است ممکن ماهیان در خونی یها شاخص
 مثل، تولید مراحل جنسیت، مانند فیزیولوژیکی عوامل

 Nespolo) دنکن تغییر سلامتی وضعیت و اندازه سن،

& Rosenmann, 2002). قبیل از مطالعاتی در 
 و سلولی یها شاخص برخی بر سن اثر ارزیابی

 Bidarian) اینقره کپور ماهی خون بیوشیمیایی

Moniri et al., 2013) مورد یها شاخص در تفاوت 
 گردید. مشاهده بررسی

 
 وزنی مختلف یها گروه در معمولی کپور ماهی خون سرم بیوشیمیای یها شاخص تغییرات میانگین .2 جدول

 میانگین گرمی 9011 گرمی 9911 گرمی 9111 گرمی 211 گرمی 311 خونی یها شاخص

 a12/90±27 a20/91 ±02/21 a73/3±33 a99/71±23/13 a39/99±31/29 77/77±01/29 (mg/dL) گلوکز
 a31/9±23/2 a17/1 ±21/0 a79/1±33/0 a31/9±71/2 a 31/1±13/1   113/7±99/2 (mg/dL) اوره

 a33/33±31/933 a03/917±997 a21/2±31/931 a91/12±31/793 a01/92±31/931 27/992±99/799 (mg/dL) کلسترول
 a93/93±991 a02/71±02/10 a00/3±993 a01/71±31/931 a11/91±991 23/70±01/973 (mg/dL) گلیسریدتری

 a71/9±32/99 a91/9±39/91 a99/9±10/97 a19/9±19/97 a31/1±21/99   90/9 ± 13/99 (mg/dL) کلسیم
 a30/9±01/93 a10/9±32/97 a79/1±13/99 a09/9±71/97 a71/9±33/93 33/7 ± 11/97 (mg/dL) فسفر

 a313/1±13/7 a97/1 ±72/9 a93/1±21/7 a39/1±11/9 a  12/1±23/7   90/1 ± 12/7 (mg/dL) کل پروتئین
 a733/1±79/9 a93/1 ±39/9 a17/1±99/9 a79/1±39/9 a92/1±93/9 70/1 ± 99/9 (g/dL) آلبومین

 a29/1±31/931 a39/9±99/939 a97/7±31/937 a77/7±73/939 a97/7±31/933 70/7 ± 07/937 (MEQ/L) سدیم

 a1±91/1 a30/1±9 a12/1±03/1 a77/1±323/1 a79/1±93/1   92/1 ± 31/1 (MEQ/L) پتاسیم

 .(>P) است تیمارها بین اختلاف دهنده نشان غیرمشترک، لاتین حروف ردیف هر در
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 بیوشیمیایی یها شاخص از برخی بررسی همچنین
 داد نشان کمانرنگین آلایقزل ماهی خون سرم

 فسفر، کلسیم، گلیسرید،تری کلسترول، گلوکز، میزان
 هایاندازه در آلبومین و پروتئین توتال آهن، کلراید،
 و گلوکز سن افزایش با و است متفاوت ماهی مختلف
 اما یابند،می افزایشها  شاخص بقیه و کاهش کلراید

  نشد دیده اختلافی پتاسیم و سدیم میزان در
(Mohammad Nejad Shamoushaki, 2014.) 

 ماهی خونی یها شاخص از برخی وضعیت بررسی
 91 و 93 ،97 ،1، 0 سنین در کمانرنگین آلایقزل
 و سدیم آلبومین، کلسترول، مقادیر داد نشان ماهه

 که این ضمن یابدمی افزایش سن افزایش با کلسیم
 کلراید، و گلوکز فسفر، میزان لحاظ از گردید مشخص
 سنین در هایی تفاوت خون سرم پتاسیم و کل پروتئین
 در .(Charoo et al., 2014) دارد وجود مختلف
 آلایقزل ماهی خون بیوشیمیایی بر که بررسی
 با که گردید مشخص پذیرفت انجام کمانرنگین

 یابدمی افزایش نیز پروتئین میزان سن افزایش
(Khajeh & Peyghan, 2009). در همچنین 

 معمولی کپور خون روی گرفته صورت بررسی
(Baqizadeh, 2011) سرگنده کپور و (Heydari, 

 پروتئین مقدار در افزایشی روند سن افزایش با (2011
 در خونی یها شاخص تغییرات هرچند گردید. مشاهده

 ثابت تحقیقات این در ماهی وزن و سن با رابطه
 کپور ماهی خصوص در حاضر تحقیق نتایج اما گردیده
 بررسی نتایج بررسی این در د.باش می متفاوت معمولی
 نشان پرورشی کپور ماهی در یشناس خون یها شاخص

 یها شاخص در یتأثیر اندازه و وزن افزایش که داد
 از بیوشیمیایی یها شاخص از برخی نیز و یشناس خون
 کلسیم، کلسترول، گلیسرید،تری اوره، گلوکز، قبیل

 ندارد. پروتئین توتال و آلبومین پتاسیم، سدیم، فسفر،
 مقایسه و تحقیق این در آمده دست هب نتایج اساس بر
 گرددمی مشخص دیگر گرفته صورت تحقیقات با آن
 مختلف هایگونه بین خونی یها شاخص میزان که

 مختلف شرایط در ماهی گونه یک در حتی و ماهیان

 نتایج در دموجو تختلافاا باشد. متفاوت تواندمی
 ،شیورپر گونه عنو با انتومی را نگوناگو تمطالعا

 ،تغذیه یهارفتار ،ازهندا ،سن ،پرورش دوره لطو
 کییژفیزیولو های گییژو ،ورشپر محیطی یطاشر

 جیره در رفته کار به یهلاو ادمو کیفیت و کمیت ،گونه
 .دانست طمرتب پایه ییاغذ

 هایفعالیت در یشناس خون یها شاخص از استفاده
 گسترش به رو انآبزی سلامت بررسی برای پروریآبزی
 یاخته تعداد (.Kori-Siakpere et al., 2007) است
 متوسط طور به طبیعی شرایط در ماهیها خون قرمز های

 متوسط و لیتر میلی هر در یاخته میلیون یک میزان به
 .(Kazemi et al., 2010) دباش می سال 3/9 آنها عمر

 ماهی خونی یها شاخص میانگین میزان بررسی این در
 (mL/919) برابر (RBC) قرمز یها گلبول برای کپور
 غلظت یگیرازهندا گردید. تعیین12/3±93/973

 یشاخصها انعنو به هموگلوبین و هماتوکریت
 اوانفر رطو به سسترا ثانویه یپاسخها در شناسینخو
 ,.Hosseini et al) گیرند می قرار استفاده ردمو

 برابر هماتوکریت میزان بررسی این در (.2012
 21/1±31/7 برابر هموگلوبین و درصد 31/3±03/73

 تعیین پرورشی کپور ماهی برای لیتر دسی در گرم
 گونه، اساس بر خون در قرمز یها گلبول تعداد گردید.

 غیره و سلامت محیطی، زیست شرایط و فصل سن،
 و کمتر سن افزایش با آنها تعداد است. متفاوت و متغیر

 ,.Kazemi et al) شود می بیشتر ریزی تخم فصل در

 ندارد. مطابقت آن با جاری تحقی نتایج اما .(2010
 از است عبارت (MCV) اییاخته متوسط حجم

 فمتولیتر حسب بر که قرمز یاخته هر حجم متوسط
(fl) گردد می محاسبه (Kazemi et al., 2010). در 

 معمولی کپور ماهی برای MCV میزان تحقیق این
(fl) 11/93±21/791 هموگلوبین متوسط گردید. تعیین 

 خون قرمز یاخته یک در لیتر( دسی در گرم حسب )بر
 متوسط شود می بیان (Pg) پیکوگرم حسب بر که را

 نامند می (MCH) قرمز یاخته در هموگلوبین
(Kazemi et al., 2010) در کپور ماهی برای که 
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 گردید. تعیین 31/0±30/10 (Pg) برابر تحقیق این
 بر که را قرمز هاییاخته توده در هموگلوبین غلظت
 هموگلوبین غلظت میانگین گردد می بیان درصد حسب

 ,.Kazemi et al) گویندمی (MCHC) ایذره

 برابر کپور ماهی برای تحقیق این در که (2010
(g/dL) 23/9± 32/91 یهالگلبو گردید. محاسبه 

 )سلولی( ختصاصیاغیر یمنیا مکانیسم ءجز سفید
 نخو در سفید یهالگلبو ادتعد یند.آمی رشما به

 در دعد ارهز 711 تا 931) کمتر ادتعد ظلحا از نماهیا
 ,Soltani) است قرمز یهالگلبو از مکعب( متر میلی

 و دارد همخوانی حاضر تحقیق نتایج با که (2008
( m/919) 90/9±79/1 برابر سفید یها گلبول تعداد
 صددر با طتباار در گردید. تعیین کپور ماهی برای
 که ستا ینا در محققین نظر قتفاا ،سفید یهالگلبو

 یهالگلبو یگرد از نماهیا غلبا در لنفوسیتها صددر
 (.Vosoughi et al., 1997) ستا بیشتر سفید
 )بین خون سفید های یاخته ترین فراوان ها سیتلنفو
 نقش مهمترین دهند. می تشکیل را درصد( 11 تا 21
 از ایمنی های مسمکانی ایجاد ماهی خون یها سیتلنفو

 .(Kazemi et al., 2010) دباش می پادتن تولید طریق
 در ماهیان خون سفید های یاخته تعداد مجموع در

 موضوع این نیز حاضر تحقیق در که است نوسان
 13/02±11/0 برابر لنفوسیت میزان و گردید مشاهده

 که ها سیتمونو گردید. تعیین کپور ماهی برای درصد
 را درصد( 7 تا صفر) ماهی خون سفید هاییاخته کمترین
 یافت ماهیان از برخی خون در دهند می تشکیل

 خواربیگانه و پیشرو هاییاخته ها سیتمونو شوند. نمی
 از آنها عمل که هستند غیرمهاجم یا غیرمتحرک بزرگ
 Kazemi et) گیرد می صورت هاعفونت به پاسخ طریق

al., 2010،) برابر مونوسیت حاضر تحقیق در که 
 گردید. تعیین کپور ماهی برای درصد 32/1±71/2

 مانند غیراختصاصی هایمکانیزم درگیر ها سیتگرانولو
 هستند. بدن در خارجی مواد حضور به پاسخ

 هاییاخته درصد 01 تا 3 بین است ممکن ها سیتگرانولو
 دری توجه قابل نوسان هایاخته این دهند. تشکیل را سفید

 ماهی مختلف هایگونه در حاضر یها سیتگرانولو تعداد
 را مختلفی اعداد مشابه موارد در مختلف محققین و دارند

 درصد Sea bass 1 ماهی در مثلا اندکرده گزارش
 در و درصد 71 سفید سیم ماهی در سفید، هاییاخته
 تشکیل را سفید هاییاخته درصد Saupe 97 ماهی

 جاری تحقیق در .(Kazemi et al., 2010) دهند می
 سفید هاییاخته درصد 23/73± 03/3 گرانولوسیت نیز
 دادند. تشکیل را کپور ماهی در

 در نداتو می پلاسما بیوشیمیایی یمترهاراپا نالیزآ
 یهایربیما و سسترا ،یاتغذیه ضعیتو تشخیص

 شتهدا مهمی نقش یبزآ یگونهها جمله از رانجانو
 و شاخصها دنکر مشخص رمنظو ینا یابر که باشد

 و شیورپر نماهیا اعنوا در مترهاراپا ینا اتتغییر منهدا
 ستا یورضر مختلف یکژفیزیولو یطاشر

(Khandan Barani et al., 2016.) در منظور بدین 
 بیوشیمیایی پارمترهای از برخی مقادیر نیز تحقیق این

 قرار بررسی مورد ماهی اندازه با آن ارتباط و خون سرم
 تغییرات ارتباط عدم دهنده نشان آن نتایج که گرفت

 بود. ماهی وزن با سرم بیوشیمیایی یها شاخص
 سیربر جهت که نخو بیوشیمیایی یهاشاخص
ی  ها نزیمآ گیرند می ارقر دهستفاا ردمو رانجانو سلامت

 را لیتهاولکترا و یمغذ ادمو ،هانمورهو ،متابولیک
 Peres et al., 2014; Hoseini et) شودمی شامل

al., 2014). ازین مورد کیارگان ماده نیمهمتر نیپروتئ 
 در یمهم نقش و است ها بافت میترم و ساخت یبرا
 ,.Binukumari et al) دارد انیماه یانرژ نیتأم

 و گلوبولین آلبومین، سطح در تغییر هرگونه (.2017
 شاخص یکعنوان  به دتوان می پلاسما تام پروتئین

 هاکلیه و کبد ایمنی، سیستم سلامت پایش در بالینی
 John, 2007; Banaee et) گیرد قرار استفاده مورد

al., 2011.) خون سرم کل پروتئین میانگین میزان 
 این در مختلف یها وزن در پرورشی کپور ماهی

 و لیتردسی در گرممیلی 12/7±90/1 برابر تحقیق
 تعیین لیتردسی در گرم 99/9±70/1 برابر آلبومین
 میزان تحقیق این نتایج اساس بر که این ضمن گردید.
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 تغییرات کپور ماهی مختلف های اندازه در آنها
 از یکیعنوان  به گلوکز است. نداشته یدار معنی

 ماهی فیزیولوزیک وضعیت تعیین در مهم یها شاخص
 های متابولیت و گلوکز مصرف افزایش با رود.می کار به

 کاهش ها چربی گلیکوژن ذخایر هاگونه بعضی در دیگر
 شکسته انرژی مینأت برای هاپروتئین احتمالاً و یابدمی
 بررسی این در .(Kazemi et al., 2010) شوندمی

 برابر پرورشی کپور خون سرم گلوکز میزان
 گردید. تعیین لیتردسی در گرممیلی 77/77±01/29

 استروئیدی های هورمون همه ساز پیش ماده کلسترول
 یابدمی افزایش کورتیزول استرس اثر بر وقتی است.

 ساخت صرف کلسترول از زیادی مقادیر واقع در
 .(Kazemi et al., 2010) است گردیده کورتیزول
 فسفولیپیدها همراه سلولی غشای ساختمان در کلسترول

 و سن به نسبت بدن در کلسترول میزان دارد. شرکت
 گرددمی متغیر ژیوفیزیول مختلف های حالت و جنس

(Mohammadiha, 1999،) تحقیق این در که 
 تغییری کپور ماهی مختلف هایاندازه در آن میزان

 در گرممیلی 99/799±27/992 آن مقدار و نداشت
 انرژی تولید برای گلیسریدتری گردید. تعیین لیتردسی
 نسبت گلیسریدتری میزان .گیرد می قرار مصرف مورد

 ,Mohammadiha) کند می تغییر جنس و سن به

 کپور ماهی گلیسریدتری تحقیق این در .(1999
 لیتردسی در گرممیلی 01/973±23/70 برابر معمولی

 اسیدهای از جداشده ازت از زیادی مقدار گردید. تعیین
 شود. می تبدیل اوره به خاصی مکانیسم طی امینه

 مصرفی پروتئین میزان به بستگی سرم در اوره غلظت
 اوره میزان .(Mohammadiha, 1999) دارد غذا در

 99/2±113/7 برابر تحقیق این در کپور ماهی
 یون سدیم گردید. تعیین لیتردسی در گرم میلی

 در سدیم مقدار است. سلولی خارج مایعات کاتیونی
 یونیزه همیشه بدن در و است متغیر مختلف یها بافت
 سدیم میزان .(Mohammadiha, 1999) شودمی

 07/937±70/7 برابر تحقیق این در کپور ماهی
 کاتیون پتاسیم آمد. دست به لیتر در والان اکی میلی
 و عضلات انبساط و انقباض در و است سلولی داخل
 آب حدودی تا و pH تنظیم ها، الکترولیت تنظیم قلب،
 .(Mohammadiha, 1999) دارد مستقیم دخالت بدن

 31/1±92/1 برابر معمولی کپور ماهی پتاسیم میزان
 کلسیم گردید. تعیین لیتر در والان اکی میلی

 درصد 11 تقریبا است. بدن در معدنی عنصر فراوانترین
 کلسیم از بعد فسفر باشد.می استخوانها در بدن کلسیم

 ها استخوان در و است بدن معدنی ترکیب بیشترین
 دارد را مقدار بیشترین کلسیم مراهه به
(Mohammadiha, 1999). میزان تحقیق این در 

 و لیتردسی در گرممیلی 13/99±90/9 برابر کلسیم
 برای لیتردسی در گرممیلی 11/97±33/7 برابر فسفر
 گردید. تعیین معمولی کپور ماهی

 بر یتأثیر وزن تغییرات داد نشان حاضر بررسی نتایج
 یها شاخص از برخی وی شناس خون یها شاخص

  ندارد. معمولی کپور ماهی خون سرم بیوشیمیایی
 اذعانتوان  می حاضر بررسی نتایج براساس همچنین

 مورد در گرفته صورت فراوان مطالعات رغمعلی که نمود
 درها  شاخص این مقدار ماهیان، یشناس خون های ویژگی
 متفاوت مختلف هایگونه در حتی و مختلف ماهیان

 را ماهی گونه چند یا یک از آمده دست به نتایج و دباش می
 مورد نتایج حتی داد. تعمیم دیگر یها گونه به تواننمی

 زیستی، مختلف، شرایط در نیز گونه یک در بررسی
 و باشدمی متفاوت ... و بیماری فیزیولوژی، ای، تغذیه

 باشد.می بیشتر تحقیقاتی کارهای نیازمند
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