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 دهیچک
 مناطق شاخص پستانداران از یکی (Capra aegagrus) بز و کل

 در زیستگاه تخریب دلیل  به آن جمعیت که است ای صخره وی کوهستان
  جهانی  اتحادیه سوی از که نحوی  به ،یافته کاهش لمللی ا بین و ملی سطح

 قرار پذیر آسیب حیوانات فهرست در طبیعی منابع و طبیعت از حفاظت
 با بز و کل بالقوهی ها ستگاهیز تعیین هدف با پژوهش نیا .است گرفته

 حفاظت منطقه در( MLP) لایه چند پرسپترون عصبی شبکه از استفاده
 نقطه 88 و حضور نقطه 111) نقطه 139 شد. انجام بافق  کوه شده
 شد. ثبت پژوهش طول در میدانی یها بازدید با ،گونه( حضور عدم
 و حضور بر مؤثر متغیرهای عنوان به شده انتخاب اطلاعاتی های لایه
 جهت طبقات شیب، درصد جمله از متغیر 18 شامل گونه حضور عدم

 و آبی منابع گیاهی، پوشش یاه تیپ دریا، سطح از ارتفاع جغرافیایی،
 که داد نشان نتایج هستند. ها( جاده و )روستاها انسانی توسعه متغیرهای

 Juniperus) کوهی بادام -ارس گیاهی  تیپ محیطی هایمتغیر

excelsa - Amygdalus scoparia) (29/11 ،)بیش درصد درصد 
 تیپ از فاصله درصد(، 18/11) جنوبی جهت از فاصله درصد(، 42/11)

 Cousinia desertii- Artemisia) قیچ -درمنه -هزارخار گیاهی

sieberi -Zygophyllum eurypterum) (3/3 ،)از ارتفاع درصد 
 ینتر مهم عنوان به درصد( 13/3) آب منابع و درصد( 99/3) دریا سطح

 شدند. تعیین بافق کوه در بز و کل زیستگاه مطلوبیت بر موثر متغیرهای
 ها، یافته براساس .شد محاسبه 39/1 حدود در مدلی کل تیموفق زانیم

 ارزیابی مطلوب زیستگاه عنوان به شده حفاظت منطقه وسعت درصد 99
 کاهش زیستگاه مطلوبیت جاده از فاصله کاهش با که داد نشان نتایج شد.
 محدوده در انسانی ایه فعالیت توسعه از شود می پیشنهاد لذا یابد. می

 شود. پرهیز مطلوب ایه هزیستگا
 

 منطقه زیستگاه، مطلوبیت بز، و کل ،پرسپترون های کلیدی: واژه
 .شده حفاظت
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Abstract 
Wild goat (Capra aegagrus) as the most 

vulnerable species is one of the mountainous 

mammals whose population has declined due to 

the destruction of the habitat at the national and 

international levels. This study was aimed to 

determine the suitably potential habitat area for 

wild goat in Bafgh protected area using multi-layer 

perceptron neural network. A total of 196 points 

including presence (111 points) and absence (85 

point) of the species were collected in fieldwork. 

18 variables such as slope, geographical aspect, 

elevation above sea level, rocky regions, mean 

temperatures, vegetation types, water resources, 

inhabited and uninhabited villages, and roads (dirt 

and asphalt) were used to determine the suitability 

of habitats. Results showed that Juniperus excelsa 

-Amygdalus scoparia vegetation type (11.23%), 

slope steepness (10.42%), distance to south 

direction (10.15%), distance to Cousinia desertii-

Artemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum 

vegetation type (9.9 %), elevation above sea level 

(9.63%), and distance to water source (9.09%) are 

the most effective variables in habitat suitability 

evaluation in the Kouh-e-Bafgh protected area. 

The model output efficiency of 0.97 was achieved 

in this study. Based on the results, 36% of the 

protected area was evaluated as the suitable for 

wild goat habitat. Results also reveald that by 

reducing the distance to the roads the suitability of 

habitats is reduced. Therefore, this study suggests 

that human activities close to the potentially 

suitable area is suggested to be avoided. 

 

Keywords: Habitat suitability, Perceptron, 

Protected area, Wild goat. 
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 مقدمه
 از استفاده الگوی نتیجه در ا،ه هزیستگا شدن تکه هتک

 (.Bennett, 1999) است زمان طول در سرزمین
 را اه هگون محلی انقراض خطر اه هزیستگا شدن تکه هتک

 توانایی و داده افزایش آمیزی درون عوامل خاطر  هب
 قرار تأثیر تحت را اه جمعیت بین ارتباط و جایی هجاب

 شود می سبب اه جمعیت کامل انزوای و داده
(Crooks & Sanjayan, 2006; Ashrafzadeh 

& Nazarian, 2018.) مانده باقی ایه هزیستگا اگر 
 اه هجاد توسط یا تقسیم، کوچکی خیلی ایه هتک به

 بزرگ ایه هانداز نیازمند که اییه هگون شوند، محدود
 تلاش بود. نخواهند خود حفظ به قادر هستند، جمعیتی

 به شده، هتک هتک ایه هزیستگا احیای و بازسازی برای
 است. وابسته ارتباطات شناسی زیست علم رشد

 اه هگون جایی هجاب سبب زیستگاهی ارتباطات گسترش
 اثرات تواند می مهم این و شده اه هزیستگا بین
 & Crooks) دهد کاهش را اه هزیستگا شدن هتک هتک

Sanjayan, 2006.) ،تأثیر مطلوب زیستگاه بنابراین 
 در و داشته ها گونه جایی هجاب و تولیدمثل ،بقا بر سزایی هب

 توجه مورد بایست می وحش حیات حفاظت و مدیریت امر
 Ramazanzadeh et al., 2012; Omidi) گیرد قرار

et al., 2010.) 
 زمان، و مکان در ها گونه بالقوه زیستگاه تعیین امروزه

 راکنشپی ها مدل است. ها پژوهش ازی بسیار اساس
 جدید، ذخایر ایجاد جهتی ریز برنامهی برا گونـه

 و مهاجمی ها گونه مدیریت ها، زیستگاه احیاء و مدیریت
 و ها گونه بر زیستـی محیط تغییرات اثرات بینی پیش

 رگرسیونی اه مدل اند. گرفته قرار مورداستفاده ها جمعیت
 و کننده بینی پیشی متغیرها بین همبستگیی مبنا بر

 ها مدل این اصلی هدف که دباش می پاسخ متغیر
 بری ارآمی ها مدل است. پدیده یک رخداد بینی پیش
 و پروفیلی ها مدل گروه دو به پاسخ متغیر نوعی مبنا

 متغیر شوند. می تقسیم گروهی متمایزکنندهی ها مدل
 حضوری ها داده اساس بر تنها پروفیلی ها مدل در پاسخ

 (ENFA)) شناختی بوم آشیان عامل مدل مانند باشـد، می

Ecological Niche Factor Analysis)، متغیر ولی 
 بر مبتنی گروهی متمایزکنندهی ها مدل در پاسخ
 دو به خود که باشند می حضور عدم و حضوری ها داده
 تقسیم )غیرپارامتریک( محلی و )پارامتریک( جهانی گروه
 و پاسخ متغیر بین رابطه جهانیی ها مدل در شوند می

 یها مدل مانند است، شده تعریف قبل از کننده بینی پیش
 Generalized Linear Models) یافته تعمیم خطی

(GLM)) پیش هیچ محلیی ها مدل مقابل در و 
 توانند می و نداشته پاسخ منحنی شکل به نسبت فرضـی

 مدل که کنند تغییر داده،ی فضا مختلفی ها مکان در
ی بند طبقه مدل این وجز مصنوعی عصبی شبکهی آمار
 (.Tarkesh & Jetshcke, 2012) شود می

 Artificial Neural)ی مصنوع عصبی شبکه

Network (ANN)) ماشینیی یــادگیر روش نــوعی 
 نظیر ها داده آنالیز مختلفی ها زمینه در که است

 شناسی بوم در شود. می برده کار بهی بند طبقه و رگرسیون
 Feed) خـور پیش مصنوعی عصبی شبکه از اسـتفاده نیز

Forward) انتشار  پس الگـوریتم با (Back 

Propagation (BP)) پـراکنشی ها نقشـه تولید در 
 & Guisan) است رایجی جانوری ها گونه

Zimmermann, 2000.) کمی توصیف ا،ه مدل این 
 و دهند می دست هب اه هگون مکانی توزیع نحوه از مناسبی

 و اقلیمی شرایط به پاسخ در را اه هگون واکنش خوبی به
 ,.Brito et al) کنند می تشریح زیستگاه فیزیکی

 ابزاری عنوان هب توانند می اه مدل بنابراین، (.2011
 شناسی زیست و تکامل با مرتبط ایه پژوهش در مناسب

 وحش حیات مدیریت ایه هبرنام بندی الویت و اه هگون
 (.Ashrafzadeh and Nazarian, 2018) گیرند قرار
 وی کوهستان مناطق شاخص پستانداران از یکی بز و کل

 زیستگاه تخریب دلیل به آن جمعیت که است ای صخره
 Shams) است یافته کاهش لمللی ا بین و ملی سطح در

et al., 2010; Ziaie, 2008.) سوی از که نحوی به 
 طبیعی منابع و طبیعت از حفاظت  جهانی  اتحادیه

(IUCN) پذیر آسیب حیوانات فهرست در(Vulnerable) 
 ;Weinberg et al., 2008) است گرفته قرار
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Ranjbar et al., 2016.) نیاز دهنده نشان واقعیت این 
 بهبود و حفظ برای مدیریتی های تصمیم اتخاذ به مبرم

 وابسته خواران طعمه و آن جمعیت و گونه ایه هزیستگا
 دارد. شده حفاظت مناطق در ویژه به

 پذیر آسیب و اکولوژیک اقتصادی، اهمیت با وجود
 اندکی نسبت به های پژوهش بز و کل بودن

(Sarhangzadeh et al., 2011) صورت آن مورد در 
 ها داده آوری جمع با پژوهش این در ،بنابراین است. گرفته

 حفاظت منطقه در بز و کل به مربوط میدانی اطلاعات و
 متغیرهای روابط آماری تحلیل و بافق  کوه شده

 مطلوبی ها زیستگاه گونه، حضور مناطق و زیستی محیط
 & Guisan)ی مصنوع عصبی شبکه روش از استفاده با

Zimmermann, 2000) افزار نرم درNero solution5 
 گردید. بندی پهنه (GIS) جغرافیائی اطلاعات سیستم و

 

 ها روش و مواد
 مطالعه مورد منطقه

 88088 مساحت با  بافق  کوه شده حفاظت منطقه
 95 فاصله در و یزد استان شرقی جنوب در هکتار

 (.9 )شکل است شده واقع بافق شهر شرق کیلومتری
 و متر 9509 منطقه غرب شمال در ارتفاع حداقل
 شرق جنوب در دریا سطح از متر 8899 ارتفاع حداکثر
 محدوده مرکز در منطقه ارتفاعات دارد. قرار منطقه

 جبهه دو و افتهی امتداد جنوب به شمال از شده حفاظت
 است. پوشانده را منطقه شتریب آنی غرب وی شرق

ی ها آبی دارا بافق  کوه شده حفاظت منطقه
 های آبراههی تمام و است محدودی ا رودخانه وی سطح

 طبیعی های چشمه هستند.ی فصل منطقه در موجود
 شده احداث انبارهای آب همراه هب چشمه( فقره 99)

 نیازتأمین  در یزد استان زیست محیط کل اداره توسط
 هستند برخوردار خاصی اهمیت از وحش حیات آبی

(Sarhangzadeh et al., 2018.) 

 از بافق کوه محدوده در بارندگی سالانه میانگین
 دما سالانه میانگین متر، میلی 9/958 تا متر میلی 5/11
 اساس بر آن اقلیم نوع و C 8/99° ات C 8/9° از

 متغیر خشک نیمه تا خشک  از مارتنود خشکی ضریب

 .(Sarhangzadeh et al., 2017) است
 عواملی گوناگون بافق  کوه شده حفاظت منطقه در
 تراکم و تنوع تا شده سببی ستیز وی کیزیفی کیاکولوژ

ی اهیگی ها گونه ازی انواع باشد. توجه قابلی اهیگ پوشش
 مثلی ا درختچه مختلفی ها فرم و ها یژگیو با

Amygdalus eburnea، Amygdalus scoparia  و
Pistacia khinjuk، مثل یا بوته Scariola 

orientalis مثل علفی و Dorema ammoniacum 
 منطقه در گیرد می قرار تغذیه مورد بز و کل توسط که

 (.Sarhangzadeh et al., 2018) دارند حضور
 

 حضور عدم و حضور نقاط گردآوری

 میدانیی ها بازدید با گونه، حضور عدم و حضور نقاط ثبت
 9911 سال از شده حفاظت منطقه محدوده کل در مداوم

 بندی هطبق با تصادفی برداری هنمون روش به 9917 تا
 یها داده از استفاده با ابتدا گرفت. صورت متناسب

 عنوان هب برداری هنمون هایریمس شده، آوری جمع
 محدوده مختلف های قسمت در میدانی بازدید مسیرهای

 روی بر دسترسی امکان گرفتن نظر در با پژوهش مورد
 .شدند نییعت 9:05555 مقیاس با توپوگرافی نقشه

 طول در شده انتخاب مسیرهای در میدانی بازدیدهای
 یا و گونه مشاهده با دیبازد هر در .گرفت صورت سال
 حضور نقطه عنوان به نقطهیی ایجغراف مختصات ،آن نمایه
 ,.Shams et al) متر 955 حدود از پس و دش ثبت

2010; Gavashelishvili, 2004) گونه از اثری اگر 
 این در حضور عدم از یافتن اطمینان با و شد نمی مشاهده

 در د.گردی ثبت حضور عدم محل عنوان  به نقطه ناحیه
 نقطه 80 و حضور نقطه 999) نقطه 911 مجموع

 آموزش در و ثبت پژوهش طول در منطقه در (حضور عدم
 است یادآوری شایان .دش افزار نرم وارد شبکه آزمایش و

 19 و حضور نقطه 89) نقطه 997 تعداد نقطه، 911 از که
 نقطه 88) نقطه 91 و آموزش برای حضور( عدم نقطه

 مورد شبکه آزمایش برای (حضور عدم نقطه 89 و حضور
 .گرفت قرار استفاده

 
 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0006320704001302#!
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 یزد ،بافق  کوه شده حفاظت منطقه در بز و کل حضور نقاط .1 شکل

 

 زیستی محیط متغیرهای

 متغیرهای همبستگی شبکه، در ها داده استفاده از قبل
 که متغیرهایی تنها تا شد بررسی زیستی محیط

 وارد تحلیل در دارند درصد 80 از کمتر همبستگی
 80 از بیش همبستگی با متغیرهای حضور زیرا شوند.
 از بیش برازش به منجر تواند می ها تحلیل در درصد

 نماید می ایجاد اشکال نتایج تفسیر در و مدل حد
(Peterson et al., 2007.) ها هنقش تمامی همبستگی 

 همبستگی ضریب تعیین برای و ArcGIS 10.5 در
 Band Collection گر تحلیل از ها هنقش بین

Statistic گرهای تحلیل وجز که Multivariate 
 شد. استفاده شود، می محسوب (ه)چندمتغیر
 بر گذارتأثیر محیطی متغیرهای شناسایی برای

 عواملی مجموعه منابع، مرور با گونه زیستگاه انتخاب
 گذارتأثیر گونه زیستگاهی نیازهایتأمین  در که

 ;Gross et al., 2002) شدند تعیین هستند،

Farashi et al., 2010; Mostafavi et al., 

2010; Shams et al.,. 2010; Morovati et al., 

2014; Ranjbar et al.,. 2016; Hoseini et 

al., 2017;). جهت شیب، درصد متغیرهای بنابراین 
 ای، صخره مناطق ا،یدر سطح از ارتفاع ها، دامنه

 آب منابع گیاهی، پوشش های تیپ دما، میانگین
 توسعه متغیرهای انبارها(، آب و دائمی های )چشمه

 از خالی های آبادی سکنه، با )روستاهایی انسان
 تعیین برای (آسفالت( و )خاکی ها جاده و  سکنه

 .(9 )جدول شدند  انتخاب گونه زیستگاه مطلوبیت
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 گونه زیستگاه انتخاب بر گذارتأثیر محیطی متغیرهای. 1 جدول
 منبع داده علت انتخاب پارامتر نام متغیر

 مدل رقومی ارتفاعمشتق شده از  خوار و انتخاب گریزگاه حضور طعمه تأثیر بر عدم شیب درصد
 مشتق شده از مدل رقومی ارتفاع تأثیر بر تابش نور، دما و رطوبت زیستگاه )متر( جهت دامنهفاصله تا 

 مشتق شده از مدل رقومی ارتفاع تأثیر بر شرایط زیستی، فیزیوگرافی زیستگاه )متر( ارتفاع از سطح دریا
 و نقشه های توپوگرافی یا تصاویر ماهورهتلفیق  خوار و انتخاب گریزگاه طعمهحضور  تأثیر بر عدم )متر( ای مناطق صخرهفاصله تا 

 Sarhangzadeh et al. (2007) تأثیر بر تغذیه و استتار )متر( گیاهی پوشش  تیپفاصله تا 
 تهیه شده با بازدید میدانی عامل مهم بر حضور گونه در زیستگاه )متر( آب انبارفاصله تا چشمه و 

 تهیه شده با بازدید میدانی تأثیر منفی بر حضور گونه روستا )متر(فاصله تا 

 یا تصاویر ماهورهو تهیه شده با بازدید میدانی  تأثیر منفی بر حضور گونه )متر( جادهفاصله تا 

 
 آمار مدل توسعه

 با سازی رقومی از پس رهایمتغ تمامی اطلاعاتی ها لایه
 مقیاس با یرستر های نقشه به متر 95×95 سلول اندازه

 )ارتفاع،ی کمی رهایمتغ شدند. لیتبد 9:05555
 در میمستق طور به دما( هم خطوط متوسط و بیدرصدش
ی رهایمتغ به زینی فیکی رهایمتغ شدند. استفاده ها تحلیل
 شوند.ی کم صورت نیبد تا شدند لیتبدی ا فاصله

 
 مصنوعی عصبی شبکه روش به سازی مدل

 تابع دارای که مخفی لایه یک با  شبکه پژوهش این در
 سازی فعال تابع و مخفی لایه در سیگموئید سازی فعال

 یک از آن های نرون تعداد و بوده خروجی لایه در خطی
 و سعی صورت به نرون تعداد بهترین و بوده متغیر 95 تا

 Harpham) گرفت. قرار بررسی مورد گردید، تعیین خطا

& Dawson, 2005.) کرد دایپ ادامهیی جا تا مهم نیا 
 حد در خطا مقدار شبکه به دیجد اطلاعات ورود با که

 با شبکه کی پژوهش این در نیبنابرا ماند.ی باق مطلوب
 هیلا هر در ها نرون مناسب تعداد مناسب،ی ها هیلا تعداد

ی خطا که ینحو به هیلا هر در کیتحر تابع نوع و
 گردید یطراح برسد حداقل به شبکه شیآزما و آموزش

( ;2009 ,Menhaj 2002; .,et al Minasny

2013 .,et al Mokhtari.) 
 

 ها هیلای همبستگ و ها داده انتخاب

 مناسبی عصب شبکه ساختن در گام نیاول ها داده انتخاب
ی کل طور به است. مطلوبی ها ستگاهیز نییتع منظور به
ی عصب شبکهی ورود عنوان به توان یم را داده نوع دو

 و حضور نقاط ها، داده اول نوع که داد قرار استفاده مورد
 وی کیزیفی متغیرها شامل دوم نوع و گونه حضور عدم

 منابع ب،یش درصد ،یاهیگ پوشش )مانند منطقهی ستیز
 دارند. نقش گونه حضور عدم و حضور رابطه در که (یآب

 متغیرهای همبستگی شبکه، در ها داده استفاده از قبل
 همبستگی که متغیرهایی تنها تا شد بررسی زیستی محیط
 حضور زیرا شوند. وارد تحلیل در دارند درصد 80 از کمتر

 ها تحلیل در درصد 80 از بیش همبستگی با متغیرهای
 تفسیر در و مدل حد از بیش برازش به منجر تواند می

 ,.Peterson et al) نماید می ایجاد اشکال نتایج

 ضریب وجود صورت در است شده توصیه .(2007
 از یکی متغیر، دو بین درصد 80 از بیش همبستگی

 .(Peterson et al., 2007) شود حذف آنها
 مصنوعی عصبی شبکه لیتحل در پژوهش این در
 سطح از )ارتفاعی کمی ستیز طیمحی متغیرها تمامی
 منبع گیاهی، های تیپ دما، میانگین شیب، درصد دریا،
 مورد ساخت( انسان متغیرهای و ها دامنه جهت آب،

 ای، طبقهی ها نقشهی برا ،یرو نیا از گرفت. قرار استفاده
 طبقه آن تا فاصله نقشه طبقات، از کی هری ازا به

 نقشه گیاهی های تیپ از یک هر برای شد. محاسبه
 ها تحلیل در و محاسبه گیاهی تیپ ترین نزدیک تا فاصله

 تیمطلوب در آب منابع نقشه مطالعهی برا شد. وارد
 وارد محاسبات در دائمی آب منابع تیموقع تنها ستگاه،یز
 با شد. تهیهی آب منبع نیتر کینزد تا فاصله نقشه و

 ها( جاده و )روستاهای انسان منابع تیموقع نقشه از استفاده
 تا فاصله سکنه، با روستای نیتر کینزد تا فاصله نقشه

 تا فاصله سکنه، از خالی روستای نیتر کینزد
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 جاده نیتر کینزد تا فاصله و آسفالت جاده نیتر کینزد
 شد. هیته متر 95×95 سلول با رستر صورت هبی خاک

 از تصادفی، بهطور باید شبکه آزمایش و آموزش برای
 Ermini et) کرد استفاده حضور عدم و حضور های داده

al., 2005.) افزار نرم از ها داده تصادفی انتخاب برای 
SPSS بر حضور عدم و حضور های داده ابتدا شد. استفاده 
 هر در سپس و شدند بندی تقسیم زیستگاه نوع اساس

 تصادفی صورت به حضور عدم و حضور های داده زیستگاه
 و ها داده درصد 70 آموزش )مجموعه گروه دو به

 شد بندی طبقه ها( داده درصد 80 آزمایش مجموعه
(Gross et al., 2002.) الگوریتم در است ذکر به لازم 

 عملکرد تواند نمی خام اولیه های داده همواره یادگیری
 شبکه دقت و سرعت کاهش باعث و باشد داشته مناسبی

 در اولیه های داده کارگیری به از قبل بنابراین شود، یم
 در شوند. سازی استاندارد باید شبکه آزمایش و آموزش
 (9) رابطه مطابق ها داده ابتدا مدل آموزش فرایند

 Lee et) شدند استفاده مدل ورودی عنوان به و استاندارد

al., 2006; Yilmaz, 2009.) 

(1)                                       
       

         
 

 های داده    و اولیه های داده    مذکور رابطه در
      و اولیه های داده حداقل      و شده نرمال

 باشد. می اولیه های داده حداکثر
 
 مصنوعی عصبی شبکه لیتحلی اجرا

 و تجزیه برای رفته کار به آماری روش ،پژوهش این در
 شبکه در است. مصنوعی عصبی شبکه ها، داده تحلیل
 یا حضور حالت رویداد احتمال توان می مصنوعی عصبی

 وابسته متغیرهای از ای مجموعه اساس بر را حضور عدم
 این در بهینه ضرایب به رسیدن برای نمود.ی نیب شیپ

 رویداد به و یک عدد گونه حضور رویداد به ،پژوهش
 و است شده داده اختصاص صفر عدد گونه حضور عدم
 و شیب درصد جمله )از شده استخراج های لایه سایر

 متغیرهای عنوان به آب( منبع نزدیکترین تا فاصله
 مدل اند. شده گرفته نظر در مستقل کنندهی نیب شیپ

 فیتوص دارد قرار کی و صفر نیب را احتمال شدهی طراح
 نتایج از استفاده با (.Rahmati et al., 2015) کند یم
 )معادله مصنوعی عصبی شبکه تحلیل در آمده دست به

 دو در ستگاهیز تیمطلوب نقشه (،یستیز طیمح متغیرهای
 گردید. تعیین نامطلوب و مطلوب طبقه

 
 مدل اعتباری ابیارز

 از مرحله هر در خطا مقدار تعیین برای پژوهش این در
 خطای حداقل و (MSE) مربعات میانگین خطای

 شیپا روش از  مدلی ابیارزی برا شد. استفاده میانگین
 از تعدادی منظور این برای شد. استفاده نیزی نیزم

 استفاده مدل ارزیابی جهت اولیه شده برداشت های نمونه
 عدم یا بودن دار معنی آزمون منظور به مرحله این در شد.

 مشاهدات و ها بینی پیش بین همخوانی بودن دار معنی
 بیانگر کاپا ضریب گردید. استفاده کاپا ضریب از مدل

 شده بینی پیش مقادیر و شده مشاهده مقادیر توافق میزان
 هرچه کند. می تغییر یک تا صفر از آن مقدار و است
 بهتر توافق دهنده نشان باشد تر نزدیک یک به کاپا مقدار
 ارزیابی برای این، بر علاوه است. واقعی دنیای با مدل
 Area Under the) زیرمنحنی سطح از مدل نتایج

Curve (AUC)) عامل ویژگی منحنی تحلیل در 
 Receiver Operating) کننده دریافت

Characteristic (ROC)) شد استفاده (Doco, 

 AUC مقدار ROC آماره با اعتبارسنجی در (.2007
 از هرچه مقدار این است، مدل اعتبار میزان دهنده نشان

 بیشتر اعتبار و برازش دهنده نشان رود یک سمت به 0/5
 های داده از استفاده با درستی میزان واقع در و است مدل

 (.Doco, 2007) دهد می نشان را مستقل
 

 نتایج

 در مصنوعی عصبی شبکه خروجی های پاسخ بررسی با
 ایجادشده عصبی شبکه که شد مشخص آزمایش، مرحله

 درستی  به را مورد 87 حضور، نقطه 88 میان از است قادر
 تشخیص حساسیت دهنده نشان که دهد تشخیص

 نقطه 89 میان از همچنین است. درصد 99/11
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 از مورد 89 تشخیص به قادر شبکه حضور، عدم
 تشخیص ویژگی بیانگر که شد آزمایشی های نمونه
 طی شبکه کل دقت بنابراین است. درصد 955 معادل
 شد. محاسبه درصد 89/18 آزمایش مرحله
 حداقل آزمون با مرتبط جینتا شده، طراحی مدل در
 در مربعات میانگین خطای و مربعات میانگین خطای
 محاسبه پایین متقابل اعتبارسنجی و آزمون مرحله
 در مدل بالای توان دهنده نشان که (،8 )جدول شدند

 نقشه بنابراین است. زیستگاه مطلوبیتی نیب شیپ
 توان نیبالاتر از مدل این بری مبتن شده محاسبه
 با بز و کل ستگاهیز تیمطلوب نقشه و بوده برخوردار
 شد. محاسبه مدل این از استفاده

 
 مرحله در عصبی شبکه مدل سنجی دقت نتایج .2 جدول

 شبکه آموزش
 متقابل اعتبارسنجی آموزش پارامتر

 9 95 پنهان لایه در نرون تعداد

 08 891 تکرار

 مربعات میانگین خطای حداقل
(Minimum MSE) 550/5 591/5 

 مربعات میانگین خطای
(Final MSE) 551/5 589/5 

 
 9 جدول در شده تهیه مدل درستی ارزیابی نتایج

 استفاده مورد های داده مذکور جدول در است. مشهود
 باشد می درصد 89/18 از بیش مدل اعتبار تعیین در
 علاوه به باشد. یم مدلی بالا صحت دهنده نشان که

ی برای نییپا اریبسی بند طبقهی خطای ها نرخ مدل،
 (.9 )جدول داد نشان رفعالیغ و فعالی ها تیسا

 
 مرحله در عصبی شبکه مدل سنجی دقت نتایج .3 جدول

 سنجی صحت
 حضور عدم حضور  صحت شاخص

 5559/5 5991/5 مربعات میانگین خطای

 598/5 597/5  (MAE) مطلق خطای میانگین

 5559/5 5598/5 (Min Abs Error ) مطلق خطای حداقل

 5859/5 8889/5 مطلق خطای حداکثر

 در بالائی خیلی صحت از شده تهیه مدل بنابراین

 نتایج است. برخوردار زیستگاه مطلوبیتی نیب شیپ
 که داد نشان زمینی واقعیت با مدل ارزیابی از حاصل

 زیرمنحنی سطح مقدار با شده ینیب شیپ مدل
 با عالی تطابق دارای 17/5 حدود ROC ایه پلات

 تطابق 1/88 یکاپا ضریب چنین هم باشد. می واقعیت
 نقشه بنابراین کند. می بیان را مدل خوب خیلی

 شده تهیه مدل اساس بر گونه زیستگاه مطلوبیت
 .است مشهود 8 شکل در که شد بندی طبقه و ترسیم

 اساس بر منطقه وسعت (درصد 88/90) هکتار 99719
 شد. ارزیابی مطلوب شده طراحی مدل

 مصنوعی عصبی شبکه مدل حساسیت آنالیز نتایج
 متغیرهای ینتر مهم که داد نشان پژوهش این در

 گیاهی  تیپ بز و کل پراکنش در اثرگذار محیطی
- Juniperus excelsa) کوهی بادام -ارس

Amygdalus scoparia) (89/99 ،)درصد درصد 
 90/95) جنوبی جهت از فاصله درصد(، 98/95) بیش

 قیچ-درمنه-هزارخار گیاهی تیپ از فاصله درصد(،

(Cousinia desertii-Artemisia sieberi-

Zygophyllum eurypterum) (1/1 ،)ارتفاع درصد 
 درصد( 51/1) آب منابع و درصد( 19/1) دریا سطح از
 مطلوبیت بر موثر متغیرهای ینتر مهم ترتیب به

 (.9 )شکل شدند تعیین بافق کوه در بز و کل زیستگاه
 در متغیرها ینتر مهم تأثیر 9 شکل در چنین هم

 با است. مشهود عصبی شبکه روش به سازی مدل
 از متر 9905 از )بیش دریا سطح از ارتفاع افزایش

 درصد( 90 از )بیش شیب درصد افزایش و دریا( سطح
 طرفی از شود. می افزوده بز و کل ستگاهیز تیمطلوب بر
 ،متر( 8055 فاصله )تا آبی منابع از فاصله کاهش با

 ،متر( 055 فاصله )تا ای صخره مناطق از فاصله کاهش
 -ارس گیاهی  تیپ با مناطق از فاصله کاهش

 دامنه از فاصله کاهش ،متر( 905 فاصله )تا کوهی بادام
 فاصله )تا غربی دامنه ،متر( 9905 فاصله )تا شمالی

 دامنه و متر( 955 فاصله )تا جنوبی دامنه ،متر( 955
 گیاهی پوشش بدون مناطق ،متر( 805 فاصله )تا شرقی

 کوهی بادام -ارس گیاهی  تیپ و متر( 9155 فاصله )تا
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 افزوده بز و کل ستگاهیز تیمطلوب بر متر( 905 فاصله )تا
 آسفالت های جاده از فاصله افزایش همچنین شود. می

 ،متر( 805 از )بیش خاکی و متر( 905 از )بیش
 سکنه از خالی و متر( 9555 از )بیش سکنه با روستاهای

 ،متر( 955 از )بیش دشتی مناطق ،متر( 905 از )بیش
 (Juniperus excelsa (Ju)) ارس گیاهی های تیپ

 Cousinia) قیچ -درمنه -هزارخار ،متر( 855 از )بیش

desertii-Artemisia sieberi-Zygophyllum 

eurypterum (Co-Ar-Zy)) و متر( 1055 از )بیش 
 Artemisia sieberi-Zygophyllum) قیچ -درمنه

eurypterum (Ar-Zy)) بر متر( 705 از )بیش 
 شود. می افزوده بز و کل ستگاهیز تیمطلوب

 

 
 

 بندی مطلوبیت زیستگاه بزوحشی نقشه طبقه .2 شکل
 

 
 بز و کل زیستگاه مطلوبیت تعیین در متغیرها حساسیت میزان .3 شکل
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   گونه زیستگاه مطلوبیت تعیین در متغیرها ینتر مهم تأثیر .4 شکل

 

 گیری نتیجه و بحث
 در که است پذیر آسیب های گونه از یکی بز و کل

 کشور از وسیعی سطح در دور چندان نه گذشته
 در طور عمده به فعلی شرایط در ولی داشت پراکنش
 توزیع بینی پیش دارد. پراکنش شده حفاظت مناطق

 شناسی زیست در مهم اولویت یک زیستگاه، در گونه
 عمده ارکان از یکی زیستگاه مدیریت و است حفاظت
 پژوهش این رود. می شمار به وحش حیات مدیریت

 88/90) منطقه وسعت سوم یک از بیش که داد نشان
 است بز و کل برای مطلوب زیستگاه عنوان به درصد(
 مدل اجرای سنجی حساسیت از حاصل نتایج (.8 )شکل
 ،کوهی بادام -ارس گیاهی  تیپ متغیرهای که داد نشان
 تیپ از فاصله جنوبی، جهت از فاصله ،بیش درصد
 و دریا سطح از ارتفاع قیچ، -درمنه -هزارخار گیاهی
 بز و کل بالقوه پراکنش بر را تأثیر بیشترین آب منابع

 توپوگرافی، خصوصیات ،بنابراین دارند. بافق کوه در
 متغیرهای ینتر مهم از گیاهی پوشش و آب منابع

 هستند محلی مقیاس در بز و کل پراکنش بر اثرگذار
(Morovati et al., 2014; Ranjbar et al., 

2016; Hoseini et al., 2017;. Mirsanjari & 

Sokhango, 2018; Madadi et. al., 2018; 

Ahmadi Dastjerdi et al., 2018.) حاصل نتایج 
 پراکنش بالقوه نقشه با محیطی های نقشه انطباق از

 در بز و کل حضور احتمال بیشترین که داد نشان گونه
 با و دارد قرار متر 9905-8855 ارتفاعی محدوده
 زیستگاه مطلوبیت دریا سطح از ارتفاع افزایش

 ترجیحی( گیاهی های گونه وجود و امنیت )احساس
 بالا ارتفاعات در گونه حضور علت همین به و شده زیاد

 Ahmadi نتایج با دستاورد این است. بیشتر

Dastjerdi et al. (2018)، Mirsanjari & 
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Sokhango (2018)، Hoseini et al. (2017)، 
Ranjbar et al. (2016)، Mostafavi et al. 

(2014)، Shams et al. (2010) و Farashi et al. 
 دارد. مطابقت (2010)

 زیادی وابستگ دهنده نشان (9 )شکل مدل نتایج
 در شیب افزایش با است. دار شیب مناطق به بز و کل

 منطقه و یافته  کاهش خاک عمق کوهستانی، مناطق
 مناطق در بنابراین، .گیرد می خود بهی ا صخره حالت
 )پلنگ( بز و کل اصلی خوار هطعم دار، شیب و ای هصخر

 سبب شرایط این و نداشته دسترسی آن به آسانی به
 در گذارتأثیر و کننده تعیین عوامل از شیب که شود می

 ,.Ashrafzadeh et al) آید شمار به گونه پراکنش

2019; Sarhangzadeh et al., 2018). مطابق 
 که دارد مناطقی به تمایل بز و کل شده، طراحی مدل
 زیستگاه همبستگی و دارد درصد 90 از بیش شیب
 در بز و کل اینکه با باشد می مثبت شیب با گونه

 فراهم با ولی دارد حضور به تمایل ها شیب تمامی
 بیشتر زیاد شیب با مناطق در متغیرها سایر شدن

 برای بالا امتیاز (.9 )شکل کند می پیدا حضور
 و ارتفاع و شیب درصد ،ای هصخر مناطق متغیرهای

 در متغیرها این است. موضوع این موید ها دامنه
 به گونه و بوده دار معنی بز و کل برای زیستگاه انتخاب
 این دهد. می نشان حساسیت بهینه میزان از انحراف

 همخوانی گونه زیستگاه انتخاب و رفتارشناسی با نتایج
 .Madadi et al نتایج با مشابه دستاورد این دارد.

(2018)، Mirsanjari & Sokhango (2018)، 
Hoseini et al. (2017)، Mostafavi et al. 

(2014)، Morovati et al. (2014)، Shams et 

al. (2010)  وFarashi et al. (2010) .است 

 را اییه هزیستگا بیشتر گونه داد نشان نتایج
 با و  باشد داشته دسترسی آبی منابع به که پسندد می

 کم زیستگاه مطلوبیت آبی منابع از فاصله افزایش
 محدوده شدن واقع به توجه با همبستگی این شود. می

 .است پذیر توجیه بیابانی و خشک منطقه در مطالعاتی
 ،Hoseini et al. (2017) نتایج با دستاورد این

Ranjbar et al. (2016)، Shams et al. (2010) و 
Farashi et al. (2010) دارد همخوانی. 

 به گونه که منطقه گیاهی پوشش تیپ ترین عمده
 کوهی بادام -ارس های تیپ دارد تمایل آن در حضور
 تیمطلوب نقشه با گیاهی های تیپ نقشه مقایسه .است

 -ارس گیاهی تیپ که دهد می نشان زیستگاه،
 داشته زیستگاه تیمطلوب در مثبتی همبستگی کوهی بادام

 های زیستگاه وسعت درصد 95 از بیش  تیپ این و
 905 فاصله تا فاصله کاهش با و داده پوشش را مطلوب

 شود. می زیاد گونه ستگاهیز تیمطلوب تیپ این از متر
  جاده از فاصله افزایش با داد نشان پژوهش این نتایج
 805 از )بیش خاکی جاده و متر( 905 از )بیش آسفالت

 روستای و متر( 9555 از )بیش سکنه با روستای ،متر(
 زیاد زیستگاه کیفیت متر( 905 از )بیش سکنه از خالی
 شناختی بوم اثراتی دارا دسترسی های جاده شود. می

 لیوسا تردد شناختی بومی امدهایپ تمام هستند. متفاوتی
 در و میمستق صورت به آن ازی ناشی صوتی آلودگ و هینقل

 بلکه شود، ینم داریپد ساکن جانوران اتیح بر مدت کوتاه
 مهاجرت،ی رهایمس رییتغ موجب جیتدر به است ممکن

 شدن قطعه قطعه رفتار، رییتغ زیستگاه، شدنی ا رهیجز
 در اختلال جاده، در جانوران شدن تلف ها، ستگاهیز

 & Forman) شود هیتغذ وی اتیحی ها چرخه

Deblinger, 2000.) در موجود های آبادی و های جاده 
 ولی بوده برخوردار کمی نقلیه وسائط تراکم از منطقه
 آن دهنده نشان و گیرد می فاصله روستا و جاده از گونه
 محدودکننده عامل عنوان به متغیرها این که است

 را نقلیه وسائط مرور و عبور گونه و شود می محسوب
 مشابه دستاورد این کند. می دوری آن از و نکرده تحمل

 و Ahmadi Dastjerdi et al. (2018) نتایج با
Madadi et al. (2018) .است 

 و حفظ در بافق کوه در عصبی شبکه مدل توسعه
 ،پژوهش مطابق باشد. می مفید بسیار گونه مدیریت
 مطالعاتی محدوده در بز و کل مطلوب های زیستگاه

 عوامل از جلوگیری سبب تواند می مهم این شد. تعیین
 این بنابر شود. اهلی های دام با رقابت جمله از تهدید
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 مرکز در که گزو یدسترس جاده شود یم شنهادیپ
 از و دارد قرار امن منطقه و شده حفاظت منطقه

 و قوچ و پلنگ و بز و کل ایه هزیستگا ینتر مهم

 تلخاب جاده آن جای به و شده تعطیل باشد می میش
 استفاده مورد توسعه، اثر یابیارز از پس آباد روسیس به

 گیرد. قرار
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