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 چکیدٌ

اًَذ هی سزم تیَشیویایی ٍ یخًَ پاراهتزّای در تغییز ّزگًَِ  اس ًاشی ت
 ستیس طیهح در سا استزس فاکتَرّای یا ٍ شزایط ًاهطلَب تغییزات

 تز شَری هختلف یّا غلظت زیتأث حاضز هطالؼِ در تاشذ. هاّی
 یّا آب در کواى يیرًگ یآلا قشل هاّی ایوٌی ٍ سیشٌا خَى پاراهتزّای

 )آب ّشار در قسوت 02/3 شیزیي(، )آب ّشار در قسوت 5/0 شَری تا
 هختلف ایستگاُ سِ در شَر( )آب ّشار در قسوت 20/18 ٍ  شَر(لة
 هذت تِ گزم 80 ٍسًی هیاًگیي تا هاّیاى تچِ شذ. تزرسی گلستاى استاى در
 شذًذ. تغذیِ آلا قشل هاّی هخظَص تجاری یّا زُیج اس استفادُ تا هاُ 5

 تا سالن ظاّز تِ هاّی ػذد 60 خَى اس یتزدار ًوًَِ دٍرُ، پایاى در
 کوک تا سزم یّا ًوًَِ شذ. اًجام ایستگاُ ّز اس گزم 250 ٍسًی هیاًگیي
 هَرد پاراهتزّای شذ. جذاساسی خَى یّا سلَل اس ساًتزیفیَص دستگاُ

لَی ّای یساًذ ٍ آسهایشگاّی هتذاٍل یّا رٍش اس استفادُ تا ًظز  تا گلث
 اختلاف آهذُ دست تِ ًتایج شذ. یزیگ اًذاسُ هزتَطِ یّا فزهَل اس استفادُ

تََلیي ٍ خَى سفیذ ّایگلثَل تؼذاد در یدار یهؼٌ  ّز تیي M ایوٌَگل
 سفیذ ّایگلثَل تؼذاد تیشتزیي (.>05/0p) داد ًشاى آسهایشی گزٍُ سِ

 آب تا پزٍرشی هاّیاى خَى در هکؼة( هتزهیلی در ػذد 310±14300)
لَیا هیشاى تالاتزیي ٍ شَرلة تَ  در گزم M (007/0±428/0 يیوٌَگل

 تؼذاد (.>05/0p) شذ ثثت شَر آب تا پزٍرشی هاّیاى خَى در لیتز(
 هتَسط حجن ّوَگلَتیي، غلظت ّواتَکزیت، درطذ قزهش، یّا گلثَل

لَی، لَی ّوَگلَتیي هتَسط گلث  (C3 ٍ C4) کوپلواى فزػی هسیز ٍ گلث
 ّوٌَػاى تا هقایسِ در شَرلة آب تا پزٍرشی هاّیاى خَى در ًیش

 تزخَردار دارهؼٌی کاّشی اس شَر ٍ شیزیي ّایآب در ّاآى پزٍرشی
 تیي ّا شاخض ایي سطح در یدار یهؼٌ اختلاف اها ؛(>05/0p) تَد

 (.<05/0p) ًشذ هشاّذُ شَر ٍ شیزیي ّای آب تا پزٍرشی هاّیاى
لَی ّوَگلَتیي هتَسط غلظت  آسهایشی هختلف تیوارّای تیي ًیش گلث

 حاضز هطالؼِ ًتایج درهجوَع (.<05/0p) تَد یدار یهؼٌ اختلاف فاقذ
اَى تِ آلا قشل هاّی پزٍرش کِ داد ًشاى  در ّالیيیَری گًَِ یک ػٌ
 ایي تاسگشت تِ توایل دلیل تِ ّشار در قسوت ~18  شَری تا یّا آب

 ٍضؼیت اس شیزیي آب در ّاآى شذُ یزیگ اًذاسُ سطَح تِ ّا شاخض
 تحت کوتز هذکَر شَری در گًَِ ایي ٍ تَدُ تزخَردار یتز هطلَب

 گیزد.هی قزار استزس ػاهل زیتأث
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Abstract 
Any change in hematological and biochemical 
parameters of plasma could be a predictor of 
unfavorable environment or effect of different stress 
factors in fish. The present study was designed to 
assess different salinity concentration induced 
changes hematological parameters and immunity 
indices in rainbow trout fishes reared in fresh 
(0.5ppt), brackish (3.02ppt) and salt water (18.20ppt) 
at three different station in Golestan Province. The 
experiment was beginning with the rainbow trout 
juvenile with initial average 50g then run for 5 
months using the commercial trout feed. At the end 
of rearing periods, blood samples were taken from 20 
individuals was apparently healthy with the mean 
weight of 250g from each station and serum was 
separated. Serum was separated with centrifuge 
machine and blood parameters were analyzed by the 
routine method used in fish hematology. The results 
showed a significant difference between WBC and 
IgM value in tree experimental group (p<0.05). The 
highest WBC (14300±310 10

3
/mm) was found in the 

blood of fish fry reared in brackish water and the 
highest IgM  value (0.428±0.007 g/l) was recorded in 
fish fry reared in saline water (p<0.05). RBC, Hb, Ht, 
MCV, MCH, C3 and C4 significantly decreased in 
the blood of fish reared in brackish water (p<0.05). 
But, these indices not showed any significant 
difference among the fish reared in the fresh and 
saline water (p>0.05). But there was no significant 
difference in the level of these indices between 
cultivated fish fry with fresh and brackish waters (p> 
0.05). Also, was observed no significant differences 
among the MCHC value in experimental group 
(p>0.05). In conclusion, the results of this study 
indicated that rearing of O. mykiss as a euryhaline 
species in saline water of ~18 ppt is more desirable 
due to the tendency to return these indices to 
measured level in fresh water and are less affected by 
stress. 
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 مقدمٍ
 دس ّوَاسُ هلٌَػی ٍ عجیؼی یّب ظیهح دس هبّیبى
 Martini) ذًداس قشاس هختلفی ّبیاػتشع هؼشم

Harrahy, 2000.) هَقؼیتی ّش ػٌَاى ثِ اػتشع 
 ثیي تؼبدل صدى ثشّن ثِ توبیل کِ ؿَد یه تؼشیف
 & Ranabir) داسد ؼتیص ظیهح ٍ صًذُ هَخَد

Reetu, 2011.) ػٌبكش دس تغییشاتی اػتشع ٍاقغ دس 
 ػوَهی ػلاهت ثش کِ اػت ػیؼتوبتیک ٍ فیضیکی

 یب ٍ ّبثیوبسی ثشٍص ثِ هٌدش ٍ ثَدُ شگزاسیتأث ثذى
 ,.Schulte et al) گشدد هی شیٍه هشگ ػلل اص ثؼیبسی

 ؿذى هختل ثبػث اػت هوکي فشآیٌذ ایي (.2014
 شاتیتأث ٍ (Elarabany et al., 2017) ّوَػتبصی

 ٍ ایوٌی ػولکشدّبی ،ذهثلیتَل سؿذ، سفتبس، ثش هخشة
 (.Kavya et al., 2016) گشدد ثیوبسی تحول

 اٍلیِ، یّب پبػخ ثِ هبّیبى دس اػتشع ثِ پبػخ
 َّسهًَی یّب پبػخ اص .ؿَد یه تقؼین ثبلثِ ٍ ثبًَیِ

 پبػخ ػٌَاى ثِ کَستیکَاػتشٍئیذّب( ٍ ّبکبتکَلآهیي)
 ثبًَیِ تغییشات ػٌَاى ثِ فیضیَلَطیکی تغییشات اص ٍ اٍلیِ

 سؿذ دس تغییش .ؿَد یه یبد اػتشع ثِ پبػخ دس
 یّب پبػخ ػٌَاى ثِ ًیض هبّیبى خوؼیت ٍ اػوَتیک

 (.Kavya et al., 2016) ّؼتٌذ هغشح ػَم ًَع
 تغییشات ثِ پبػخ دس اػتشع یّب ٍاکٌؾ اصخولِ

 ٍ یؿٌبػ خَى تشکیجبت دس تغییش فیضیَلَطیکی
 (.Hamid et al., 2013) اػت ایوٌی ّبیهکبًیضم

 تَضیح Chen et al. (2004) استجبط ّویي دس
 اثضاس ذٌتَاً هی ؿٌبػی خَى پبساهتشّبی کِ دادًذ

 ػلاهت ٍضؼیت ثش ًظبست ثشای هٌبػجی هذیشیتی
 ًیض Lermen (2004) گیشًذ. قشاس اػتفبدُ هَسد هبّی

 ّبیهؼشف ػٌَاى ثِ سا خَى ؿیویبیی یّب ؿبخق
 دس فیضیَلَطیکی ّبیاػتشع ثِ  پبػخ دس هْوی
 کَستیضٍل، ّب،آهیي کبتکَل کشد. هغشح هبّیبى

 ٍ آهیٌَاػیذ لاکتبت، گلَکض، ّوَگلَثیي، ّوبتَکشیت،
 دس کلاػیک یّب ؿبخق ػٌَاى ثِ کجذی گلیکَطى

 ,.Kavya et al) ؿًَذ یه یثٌذ عجقِ اػتشع ثشسػی

2016.) 

 ثیَؿیویبیی ٍ ؿٌبػی خَى پبساهتشّبی ًَع دٍ ّش اص
 ّبیگًَِ دس ػلاهت ٍضؼیت ّبیؿبخق ػٌَاى ثِ

 ,.Ninh et al) اػت ؿذُ اػتفبدُ ثبسّب آثضیبى هختلف

2014; Rodriguez et al., 2015; Moorman et. 
al., 2015.) ػغَح ثِ هبّی فیضیَلَطیکی یّب پبػخ 

 ثشسػی هَسد هختلفی هغبلؼبت عی ؿَسی هختلف
 Hasenbein et al., 2013; Kultz) اػت قشاسگشفتِ

et al., 2015; Sinha et al., 2015.) هغبلؼبت ایي 
 هبّی دس پبساهتشّب ایي گشفتي قشاس شیتأث تحت اص حبکی
 Elarabany et) (Oreochromus niloticuss) تیلاپیب

al., 2017)، هؼوَلی کپَس (Cyprinus carpio) (Al 

Hilali & Al-Khshali, 2016،) ػلفخَاس کپَس 
(Ctenopharyngodon idella) (Makvandi et 

al., 2012)  ٍکوبى سًگیي آلای قضل (Oncorhynchus 

mykiss) (Ghanei Tehrani et al., 2017) تحت 
 ثب Küçük et al. (2013) اػت. ؿَسی ػبهل شیتأث

 قؼوت 24 ٍ 20 ،16 ،12 ،8) هختلف یّب یؿَس ثشسػی
 کل، پشٍتئیي هیضاى دس یداس یهؼٌ تغییشات ؿبّذ ّضاس( دس

 پتبػین ٍ کلشایذ ػذین، یّب َىی ٍ گلیؼشیذتشی گلَکض،
 (Oreochromis aureus) آثی تیلاپیبی هبّی خَى دس

 Hosseini هغبلؼِ اص آهذُ دػت ثِ ًتبیح عجق ثَدًذ.

et al. (2012) یآلا قضل هبّیبى ثچِ گشفتي قشاس 
 دس ّضاس دس قؼوت 11 ٍ 7 یّب یؿَس دس کوبى يیسًگ

 240 ٍ 72 ،48 ،24 ؿیشیي(، )آة كفش صهبًی فَاكل
 تغییشات هزکَس یّب یؿَس دس گشفتي قشاس اص ثؼذ ػبػت

 یّب گلجَل تؼذاد ػفیذ، یّب گلجَل تؼذاد دس یداس یهؼٌ
 ؿذ. گضاسؽ ًَتشٍفیل دسكذ ٍ ّوبتَکشیت دسكذ قشهض،

 دسكذ ّوَگلَثیي، غلظت دس یداس یهؼٌ اختلاف اهب
 Pourmozaffar ًذادًذ. گضاسؽ هًََػیت ٍ لٌفَػیت

et al. (2015) گشم 20 ٍ 15 یّب یؿَس ثشسػی ثب ًیض 
 ػفیذ، یّب گلجَل تؼذاد دس یداس یهؼٌ تغییشات لیتش دس

 ٍ لٌفَػیت ّوبتَکشیت، دسكذ قشهض، یّب گلجَل تؼذاد
 Nafisi دیگش یا هغبلؼِ دس کشدًذ. هـبّذُ هًََػیت

Bahabadi &  Morshedi (2015) یثشخ هغبلؼِ ثب 
 یشیپز ػبصؽ هشحلِ اص قجل خَى، یثیَؿیویبی یفبکتَسّب
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 ثِ هؼشفی اص پغ سٍص 50 ٍ 25 ،15 ،10 ،1 ٍ ؿَس آة ثِ
 دس گشم 40 ٍ 30 ،20 ،10 ،كفش) هختلف یّب یؿَس
 ؿَسی هیضاى افضایؾ ثب کِ دادًذ گضاسؽ )لیتش

 یذٍتیشًٍیي یتش گلَکض، ،یکلشیٌیت کَستیضٍل، اػوَلاسیتِ،
 .یبفت افضایؾ یداس یهؼٌ كَستثِ خَى تیشٍکؼیي ٍ

Afshari et al. (2016) 3 ،1 یّب یؿَس ثشسػی ثب ًیض، 
 هیضاى افضایؾ ؿبّذ ّضاس دس قؼوت 12 ٍ 9 ،6

 ػیؼتبى ػفیذک هبّی خَى گلَکض ٍ کَستیضٍل
(Schizothorax zarudnyi) َهیضاى افضایؾ ثب ّوؼ 

 دس ًیض کل پشٍتئیي هیضاى هزکَس تحقیق دس ثَدًذ. ؿَسی
 آة دس پشٍسؿی هبّیبى ثب هقبیؼِ دس آصهبیـی تیوبسّبی

 دس ثَد. ثبلاتش یداس یهؼٌ ؿکل ثِ ؿبّذ( )گشٍُ ؿیشیي
 پبساهتشّبی هقبیؼِ Sahafi et al. (2013) هغبلؼِ
 ؿَس لت آة دس پشٍسؿی یآلا قضل هبّیبى ثچِ ثیي خًَی

 یّب گلجَل تؼذاد دس یداس یهؼٌ اختلاف ؿیشیي آة ٍ
 ّوبتَکشیت، دسكذ ػفیذ، یّب گلجَل تؼذاد قشهض،

 ٍ MCV، MCH) گلجَلی یّب غیاًذ ّوَگلَثیي،
MCHC،) لٌفَػیت، ّبتیلکَػ افتشاقی ؿوبسؽ( 
 ٍ ػذین یّب َىی ٍ تشٍهجَػیت( ٍ ائَصیٌَفیل هًََػیت،

  ًذاد. ًـبى پتبػین
 کِ اػت آثیَتیک هْن فبکتَسّبی اص یکی ؿَسی

 ٍ سؿذ دس تَاًذ هی ٍ ثَدُ ّشگًَِ خبف آى هغلَة دسخِ
 ثبؿذ شگزاسیتأث هتفبٍت یؿکل ثِ گًَِ ّش ثقبی

(Elarabany et al., 2017.) ػوت ثِ گشایؾ دًیب دس 
 ؿَس ٍ ؿَس لت یّب آة دس پشٍسؽ هٌبػت کِ هبّیبًی
 دس ّبآى پشٍسؽ ٍ ثَدُ هَسدتَخِ قجل ّب هذت اص ثبؿٌذ،

 ثشخَسداس ًیض یتَخْ قبثل تٌَع ٍ گؼتشؽ اص صهیٌِ ایي
 ًیوی اص ثیؾ (.Ghanei Tehrani et al., 2017) اػت

 ؿَس ػبحلی یّب آة ثِ خْبى دس یپشٍس یآثض تَلیذات اص
 (.Partridge et al., 2008) داسد اختلبف ؿَس لت ٍ

 اص یکی (O. mykiss) کوبى سًگیي آلای قضل هبّی
 دس ثبلا اقتلبدی اسصؽ ثب ،بىیآصادهبّ یّب گًَِ يیتش هْن

 آثضیبى تَلیذات اص ثضسگی ثخؾ کِ اػت خْبًی پشٍسؽ
 ,.Azewedo et al) دّذهی اختلبف خَد ثِ سا

 ٍ ثَدُ ّبلیيیَسی یّب گًَِ خضٍ گًَِ ایي (.2004

 ٍ ؿَس لت تب ؿیشیي یّب آة دس پشٍسؽ قبثلیت یخَث ثِ
 اػت داسا هختلف اٍصاى ٍ ؿشایظ دس دسیب ؿَس  آة حتی

(Nafisi, 2014.) 
 ثشای دػتشع دس اًشطی اص ثخـی هلشف دلیل ثِ

 هبّیبى سؿذ هیضاى ثش هؼوَلاً ؿَسی اػوضی، تٌظیوبت
 اهب (؛Iwama, 1996) ثَد خَاّذ شگزاسیتأث ّبلیيیَسی

 کوبى سًگیي آلای قضل هبّی سٍی ذُؿ ماًدب تحقیقبت
 گًَِ ایي دس سؿذ پبساهتشّبی هغلَة تغییشات دٌّذُ ًـبى

 ,.Alizadeh et al) اػت ثبلا ؿَسی ثب یّب آة دس

 ثیبى Altinok & Grizzle (2001) هثبل ثشای (.2016
 سؿذ دسكذ 9 ٍ 3 یّب یؿَس دس آلا قضل هبّی کِ داؿتٌذ

 ؿیشیي آة ٍ دسكذ 1 ؿَسی ثب هقبیؼِ دس یتش غیػش
 ایي کِ دادًذ گضاسؽ ًیض Finstad et al. (1988) داسد.

 اص پغ سا ؿَسی تحول قبثلیت گشهی( 40-120) هبّی
 ثشٍص ثذٍى ؿَس آة ثِ ؿیشیي آة اص هؼتقین اًتقبل

 ٍ Jafaryan (2009) داسد. اػتشػی نیػلا ّشگًَِ
Ghanei Tehrani et al. (2014) قبثلیت ثشسػی ثب ًیض 

 ؿَسی ثب ّبیآة دس تشتیت ثِ آلا قضل هبّی پشٍسؽ
 دس گًَِ ایي ثْتش سؿذ ؿبّذ ّضاس دس قؼوت 14 ٍ 95/2
 ثَدًذ. يیشیؿ آة هبّیبى ثب ؼِیهقب

 ؿَسی شیتأث ثشسػی ثِ ؿذُ اًدبم هغبلؼبت ثیـتش دس
 کوبى يیسًگ یآلا قضل هبّی دس سؿذ پبساهتشّبی تغییش دس

 ایوٌی ٍ یخًَ پبساهتشّبی تغییشات ثِ کوتش ٍ ؿذُ پشداختِ
 اقتلبدی اّویت دلیل ثِ اػت. ؿذُ تَخِ گًَِ ایي دس

 پشٍسیآثضی كٌؼت دس کوبى يیسًگ یآلا قضل هبّی
 هبِّ( 5) هذت یعَلاً پشٍسؽ دٍسُ یک عی ،کـَس
 هبّی ایوٌی ٍ ػیؿٌب خَى پبساهتشّبی اص ثشخی
 ؿَس لت ٍ ؿَس ؿیشیي، یّب آة دس کوبى يیسًگ یآلا قضل
 گشفت. قشاس هقبیؼِ هَسد
 

 َا ريش ي مًاد
 یّب یؿَس ثب ایؼتگبُ ػِ اثتذا دس تحقیق ایي اًدبم ثشای

 ثب کوبى يیسًگ یآلا قضل هبّی پشٍسؽ خْت هختلف
 ؿذ. اًتخبة گلؼتبى اػتبى دس گشم 80 ٍصًی هیبًگیي
 هؼیش دس ٍاقغ ّبهَى هبّی پشٍسؽ خلَكی کبسگبُ
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 اػتبى کیلَهتشی 35 فبكلِ )دس ؿبّشٍد ثِ آصادؿْش خبدُ
 ،ؿیشیي آة ثب هبّی پشٍسؽ ایؼتگبُ ػٌَاى ثِ ػوٌبى(
 سٍػتبی دس یضویش هبّی پشٍسؽ خلَكی کبسگبُ
 ایؼتگبُ ػٌَاى ثِ گلؼتبى( کتَل، آثبد یػل) گل صسیي

 یهیگَ پشٍسؽ ػبیت ٍ ؿَس لت آة ثب هبّی پشٍسؽ
 17 حذٍد دس خضس، دسیبی ؿشقی خٌَة دس ٍاقغ گویـبى

 پشٍسؽ ایؼتگبُ ػٌَاى ثِ گویـبى ؿْش ؿوبل کیلَهتشی
 ؿذ. گشفتِ ًظش دس دسیب ؿَس آة ثب هبّی
 )ّبهَى(، ؿیشیي آة ثب هبّی پشٍسؽ ایؼتگبُ دس

 دس ٍ ؿیشیي آة چـوِ عشیق اص اػتخشّب بصیهَسدً آة
 عشیق اص (یضویش کبسگبُ) ؿَس لت آة یاػتخشّب
 آة ؿذى ٍاسد دلیل ثِ کِ ؿذ یه يیتأه سٍدخبًِ
 ؿذى ؿَس لت هَخت ؿَس، آة چـوِ یک اص خشٍخی

 یهیگَ پشٍسؽ ػبیت دس ؿذ.هی کبسگبُ ثِ یٍسٍد آة
 )تبلاة دسیب ؿَس آة اص پشٍسؽ خْت ًیض گویـبى
 ػِ ایي دس هبّی پشٍسؽ ؿذ. اػتفبدُ گویـبى(
 كَست ّب آى دس هبّی پشٍسؽ سٍال ثب هغبثق ایؼتگبُ

 ؿشایظ ثب هغبثق آى ؿذت ٍ تغزیِ هیضاى ٍ گشفتِ
 .ؿذ اًدبم هٌبعق آى دس آة یدهب ٍ اقلیوی

 2/1 ػوق ثب هتش 30×3 ثتًَی اػتخشّبی هؼبحت
 اثتذای دس هبّی ثچِ قغؼِ 4000-8000 تشاکن ثب هتش

 دٍسُ اًتْبی دس هبّی ثچِ قغؼِ 5000 ٍ آصهبیؾ دٍسُ
 ّکتبس 5/0 ًیض خبکی اػتخشّبی هؼبحت ثَد آصهبیؾ

 ثَد. هبّیبى ثچِ قغؼِ 3000 تشاکن ثب (هتشهشثغ 5000)
 دس هبِّ 5 ثشسػی دٍسُ یک عی آصهبیؾ ایي

 هبُ يیفشٍسد اٍاخش تب 1390 ػبل آرسهبُ اٍایل حذفبكل
 ػِ ثب تلبدفی، کبهلاً عشح یک قبلت دس 1391 ػبل
 ؿَس لت (،ّضاس دس قؼوت 5/0±02/0) ؿیشیي آة تیوبس

 20/18±15/2) ؿَس ٍ (ّضاس دس قؼوت 10/0±02/3)
 ؿذ. اًدبم تکشاس ػِ ثب ّشکذام (ّضاس دس قؼوت

 ؿَسی، دهب، ؿبهل آة فیضیکَؿیویبیی فبکتَسّبی
 اػتبًذاسد یّب سٍؽ ثشاػبع کذٍست ٍ کل ػختی

(APHA/AWWA, 1998) ِثب ّفتگی كَست ث 
 HACK پشتبثل ػٌح پبساهتشهَلتی دػتگبُ اص اػتفبدُ

 .(1)خذٍل  ؿذ  ثجت ٍ یشیگ اًذاصُ HQ40D هذل

 هختلف یّب یؿَس ثب آة کیفی پبساهتشّبی هقبیؼِ .1 جدول
 آصهبیؾ دٍسُ عَل دس

 ؿَس آة ؿَس لت آة ؿیشیي آة پبساهتش
 20/18±15/2 02/3±10/0 50/0±02/0 ّضاس( دس قؼوت) یؿَس
 24/1±50/17 98/0±08/17 56/1±31/17 (C°) دهب

 15/0±34/1 38/0±21/2 67/0±15/3 (NTU) کذٍست
pH 32/0±61/7 29/0±89/7 36/0±53/8 

 

 هبّی ػذد 20 تؼذاد هبُ( 5) هغبلؼِ دٍسُ یاًتْب دس
 دس تکشاس ّش اص گشم 250 ٍصًی هیبًگیي ثب ػبلن ظبّش ثِ
 عَس ثِ ًوًَِ( 60 هدوَع دس) هختلف یّب ؼتگبُیا

 یتشلی یلیه 5 یّب ػشًگ اص اػتفبدُ ثب ؿذ. كیذ تلبدفی
 اص خَى هتش یلیه 2-3 هقذاس دهی ػبقِ ٍسیذ عشیق اص ٍ

 َّؽ یث هَاد اص گیشی خَى ٌّگبم دس ؿذ. تْیِ ًوًَِ ّش
 ٍ صااػتشع ٍ ًبهٌبػت ؿشایظ ایدبد احتوبل دلیل ثِ کٌٌذُ
 ًـذ اػتفبدُ خًَی یّب ؿبخق ثش آى تأثیش

(Hasanalipour et al., 2013.) ؿذُ كیذ هبّیبى 
 ٍ چـن ،قشاسگشفتِ هشعَة ایپبسچِ دسٍى یآساه ثِ

 آسام اص پغ ٍ پَؿبًذُ کبهل عَس ثِ آثــی ػشپَؽ
 ؿذ. اقذام خَى یّب ًوًَِ تْیِ ثِ ًؼجت هبّی گشفتي
 یخ یّب ؼِیک کٌبس دس ؿذُِ یتْ خَى یّب ًوًَِ

(Icepack) ِؿذ. هٌتقل آصهبیـگبُ ث 
 هؼبٍی جبًیتقش كَست ثِ یآٍس خوغ خَى یّب ًوًَِ اص
 یّب لَلِ ثِ ػشم خذاػبصی ثشای تشیل یلیه 1-5/1 هقذاس

 ثِ لیتش هیلی 1-5/1 ٍ اًؼقبد ضذ هبدُ فبقذ ّوَلیض
 10) يیّپبس اًؼقبد ضذ هبدُ حبٍی ّوَلیض یّب لَلِ

 ؿذ. هٌتقل خَى( تشیل یلیه 5/0 اصای ثِ هیکشٍلیتش
 َطیفیػبًتش دػتگبُ ثب خَى، یّب ػلَل اص ػشم خذاػبصی
Denley هذل BS400 دٍس ثب g 5000 ِدقیقِ 5 هذت ث 

 ؿذ. اًدبم ػبًتشیفیَطگشاد  دسخِ ػبًتی 4 دهبی دس
 اپٌذسٍف ّبیٍیبل ثِ ػوپلش تَػظ ػشم یّب ًوًَِ
 دس ییبیویَؿیث یضّبیآًبل ؿشٍع صهبى تب ٍ ؿذ هٌتقل
 گشدیذ ًگْذاسی گشاد یػبًت دسخِ -20 دهبی ثب فشیضس

(Chebanov & Ronald, 2001.) 
 یّب ًوًَِ اص ػیؿٌب خَى پبساهتشّبی ػٌدؾ ثشای

 قشهض ٍ ػفیذ ّبی گلجَل تؼذاد ؿذ. اػتفبدُ ّپبسیٌِ خَى
 ثب Blaxhall & Daisley (1973) سٍؽ هغبثق
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 ّوبتَکشیت دسكذ ًئَثبس، ّوَػیتَهتش لام اص اػتفبدُ
 سٍؽ ثِ England & Walford (1972) سٍؽ هغبثق

 سٍؽ ثِ ّوَگلَثیي غلظت ،تیّوبتَکشکشٍیه اػتبًذاسد
 & Blaxhall سٍؽ هغبثق ّوَگلَثیي هتػیبى

Daisley (1973) ٍ ُؿبهل گلجَلی ضشایت یشیگ اًذاص 
 ّوَگلَثیي هتَػظ (،MCV) گلجَلی هتَػظ حدن
 یگلجَل ّوَگلَثیي هتَػظ غلظت ٍ (MCH) یگلجَل

(MCHC) یشیگ اًذاصُ هشثَعِ یّب فشهَل اص اػتفبدُ ثب 
 (.Blaxhall & Daisley, 1973) ؿذ

   (  )           ⁄  
   (  )          ⁄  
    ( )         ⁄  

 C3) کوپلوبى فشػی هؼیش فؼبلیت هیضاى ػٌدؾ
ٍ C4) خشگَؽ قشهض یّب گلجَل ّوَلیض اػبع ثش 

 ٍ Amar et al. (2000) تَكیفی سٍؽ ثب هغبثق
 تَكیفی سٍؽ ثب M (IgM) ایوٌَگلَثَلیي ػٌدؾ

Siwicki et al. (1994) يیپشٍتئ  تیک اص اػتفبدُ ثب 
 سًگ سٍؽ ثِ ایشاى(-کشج) آصهَى پبسع ؿشکت تبم

 ؿذ اًدبم (Kruger, 1994) ثشاتفَسد ػٌدی
 ًشهبل اثتذا دس آهبسی، یّب لیٍتحلِ یتدض هٌظَس ثِ
-کَلوَگشٍف آصهَى ثب آهذُ دػت ثِ یّب دادُ ثَدى

 Levene آصهَى ثب ّب بًغیٍاس ّوگٌی ٍ اػویشًَف
 ثَدى ًشهبل تأییذ كَست دس گشفت. قشاس هَسدػٌدؾ

 استجبط تؼییي خْت عشفِ کی ٍاسیبًغ آصهَى اص
 چٌذ آصهَى اص ٍ گشٍُ ّش یّب دادُ يیث داس یهؼٌ

 بًغیٍاس ضیآًبل تؼت ییًْب تأییذ خْت داًکي یا داهٌِ
 اػتفبدُ 25 ًؼخِ SPSS آهبسی افضاس ًشم اص اػتفبدُ ثب

 یّبؿبخق ثیي ًیض پیشػَى ّوجؼتگی ضشیت .ؿذ
 ٍخَد ػذم یب ٍخَد ٍ ؿذ هحبػجِ ایوٌی ٍ ؿٌبػیخَى

 ٍ دسكذ 99 ٍ 95 ٌبىیاعو تیضش ثب داس یهؼٌ اختلاف
 ؿذ. تؼییي 01/0 ٍ 05/0 هحذٍدُ دس P اسصؽ
 

 وتایج

 شناختی خون یها شاخص

 یّب گلجَل تؼذاد ،2 خذٍل دس ؿذُ اسائِ ًتبیح ثشاػبع
 ؿَس لت آة ثب پشٍسؿی آلایقضل هبّیبى دس خَى ػفیذ

 آصهبیـی تیوبسّبی ػبیش اص ثبلاتش یداس یهؼٌ ؿکل ثِ
 دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد (.>05/0p) ثَد

 هتَػظ ّوَگلَثیي ٍ ّوَگلَثیي غلظت ّوبتَکشیت،
 ّوٌَػبى ثب هقبیؼِ دس هبّیبى ایي خَى دس ًیض گلجَلی

 ؿکل ثِ ؿَس ٍ ؿیشیي یّب آة دس ّبآى پشٍسؿی
 یّب گلجَل تؼذاد (.>05/0p) ثَد تش يییپب یداس یهؼٌ

 ؿکل ثِ ًیض ؿَس آة ثب پشٍسؿی هبّیبى دس خَى ػفیذ
 ؿیشیي آة ثب پشٍسؿی هبّیبى اص ثبلاتش یداس یهؼٌ

 دس یداس یهؼٌ اختلاف اهب (،>05/0p) ؿذ یشیگ اًذاصُ
 غلظت ّوبتَکشیت، دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد

  ثیي گلجَلی هتَػظ ّوَگلَثیي ٍ ّوَگلَثیي
 ًـذ هـبّذُ ؿَس ٍ ؿیشیي آة ثب پشٍسؿی هبّیبى

(05/0p>.) 
 ثب پشٍسؿی هبّیبى خَى دس گلجَلی هتَػظ حدن

 ثِ ؿَس لت ٍ ؿیشیي آة هبّیبى ثب هقبیؼِ دس ؿَس آة
 ایي ػغح (.>05/0p) ثَد ثبلاتش یداس یهؼٌ ؿکل

 ٍ ؿیشیي یّب آة ثب پشٍسؿی هبّیبى خَى دس ؿبخق
 (.<05/0p) ًذاد ًـبى یداس یهؼٌ اختلاف ؿَس لت

 ثیي ًیض گلجَلی ّوَگلَثیي هتَػظ غلظت یشیگ اًذاصُ
 ثَد داس یهؼٌ اختلاف فبقذ آصهبیـی تیوبسّبی

(05/0p>.) 
 

 ی ایمنیها شاخص

ی ایوٌی دس ػشم خَى هبّیبى ّب ؿبخقثب هقبیؼِ 
( 3ّبی هختلف )خذٍل آلای پشٍسؿی دس ؿَسی قضل

ٍ افضایؾ  C3ی دس هیضاى پبساهتش داس یهؼٌکبّؾ 
دس خَى هبّیبى پشٍسؿی  C4دس هیضاى پبساهتش  داس یهؼٌ

(. هیضاى ایي دٍ >05/0p) ؿَس هـبّذُ ؿذ ثب آة لت
پبساهتش دس خَى هبّیبى پشٍسؿی ثب آة ؿیشیي ٍ ؿَس 

(. ًتبیح ػٌدؾ <05/0p) داس ًذاؿتاختلاف هؼٌی
ِ گشٍُ آصهبیـی ّش ػ ًیض ثیي Mهقذاس ایوٌَگلَثَلیي 

(. ثیـتشیي >05/0pداد )ی ًـبى داس یهؼٌاختلاف 
دس خَى هبّیبى پشٍسؿی ثب  Mهقذاس ایوٌَگلَثَلیي 

ؿَس ٍ کوتشیي هقذاس ایي ؿبخق دس خَى هبّیبى  آة
 .ؿذؿیشیي ثجت  آة
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 کوبى سًگیي آلای قضل هبّی ػیؿٌب خَى پبساهتشّبی ثش هختلف یّب یؿَس شیتأث .2 جدول

 ؿَس آة ؿَس لت آة ؿیشیي آة ؿبخق
 c25±12300 a310±14300 b210±20/13700 (103×تؼذاد) ػفیذ گلجَل
 a03/0±9687/0 b02/0±8711/0 a02/0±9877/0 (106×)تؼذاد قشهض گلجَل

 a89/0±20/24 b69/0±26/21 a94/0±90/24 )دسكذ( ّوبتَکشیت
 a20/0±20/8 b01/0±80/6 a02/0±40/8 لیتش(دػی دس )گشم ّوَگلَثیي

 b49/8±81/249 b93/5±65/241 a44/9±66/252 )فوتَلیتش( گلجَلی هتَػظ حدن
 a67/2±65/84 b22/3±06/78 a36/4±05/85 )پیکَگشم( گلجَلی هتَػظ ّوَگلَثیي

 a12/1±88/33 a56/1±38/32 a87/1±73/33 )دسكذ( گلجَلی ّوَگلَثیي هتَػظ غلظت
 (.>05/0p) اػت ثَدى داس یهؼٌ ًـبًِ فیسد ّش دس شهـتشکیغ يیلات حشٍف *

 
 کوبى آلای سًگیي ی هختلف ثش پبساهتشّبی ایوٌی هبّی قضلّب یؿَس شیتأث .3جدول 

 ؿَس آة ؿَس آة لت آة ؿیشیي ؿبخق
C3 لیتش(گشم دس دػی)هیلی a02/0±323/0 b01/0±075/0 a02/0±297/0 
C4 لیتش(گشم دس دػی)هیلی b009/0±090/0 a030/0±297/0 b003/0±075/0 

IgM لیتش(دػی گشم دس)هیلی c006/0±248/0 b009/0±322/0 a007/0±428/0 
 (.>05/0pثَدى اػت ) داس یًـبًِ هؼٌ فیدس ّش سد شهـتشکیغ يیحشٍف لات *

 
 ی هختلفّب یؿَس شیتأثکوبى تحت  آلای سًگیي ؿٌبختی ٍ ایوٌی دس هبّی قضل ی خَىّب ؿبخقّوجؼتگی ثیي  تیضش .4جدول 

IgM C4 C3 MCHC MCH MCV Ht Hb RBC  

604/0  689/0  793/0-  790/0-  696/0-  538/0-  596/0-  648/0-  619/0-  WBC 

252/0  996/0-  969/0  971/0  995/0  995/0  *00/1  *999/0  1 RBC 

216/0  *999/0  978/0  979/0  *998/0  991/0  *998/0  1  Hb 

281/0  993/0-  962/0  963/0  991/0  *998/0  1   Ht 

347/0  982/0-  940/0  942/0  980/0  1    MCV 

153/0  *00/1  989/0  990/0  1     MCH 

011/0  989/0-  *00/1  1      MCHC 

007/0  988/0-  1       C3 

162/0-  1        C4 

 

 گیری ي وتیجٍ تحث

 دس تغییش ّشگًَِ McCormick (2001) ًظش عجق
 ّبیپبػخ اص ثخـی ػٌَاى ثِ ؿٌبختیخَى پبساهتشّبی

 ؿَد.هی گشفتِ ًظش دس اػتشع ثشاثش دس هبّی اٍلیِ
 ثِ هٌدش صا اػتشع ػبهل یک ػٌَاى ثِ ًیض ؿَسی
 Al) گشدد هی خًَی پبساهتشّبی افضایؾ یب کبّؾ

Hilali & Al-Khshali, 2016.) دس تغییش 
 حبلت اص هبّی ؿذى خبسج ثِ ؿٌبػیخَى پبساهتشّبی

 یّب تلاؽ ؿکل ثِ هَضَع ایي ٍ داسد اؿبسُ تؼبدل
 قشاس اص پغ داخلی ثجبت ثِ ثبصگـت ثشای فیضیَلَطیکی

 ًوبیبى ًوک هختلف یّب غلظت هؼشم دس گشفتي
 اػت هوکي هَضَع ایي (.Schreck, 1990) دگشد یه

 یب ٍ اًشطی اکؼیظى، هلشف هیضاى دس تغییش ثِ هٌدش
 افضایؾ عشیق اص ّب َىی خشٍج ٍ ٍسٍد دس تغییش

 یک ػٌَاى ثِ کِ ؿَد هٌؼکغ خًَی پبساهتشّبی
 ٍ ثبلاتش اکؼیظًی ػغَح ثِ دػتیبثی ثشای ٍاػغِ
 کٌٌذ یه فؼبلیت خَى دس ّب َىی ثْتش اًتقبل

(Akinrotimi et al., 2007.) حبضش هغبلؼِ ًتبیح 
 دس ؿذُ یشیگ اًذاصُ پبساهتشّبی دس هحؼَػی تغییشات

 ~3) ؿَس لت  آة دس ؿیپشٍس آلا قضل هبّیبى خَى
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 ؿیشیي  ّبیآة هبّیبى ثب هقبیؼِ دس ّضاس( دس قؼوت
 ّضاس( دس قؼوت ~18) ؿَس ٍ ّضاس( دس قؼوت ~5/0)

 داد. ًـبى
 هبّیبى خَى دس قشهض یّب گلجَل تؼذاد کِ عَسی ثِ

 آصهبیـی یّب گشٍُ ػبیش ثب هقبیؼِ دس ؿَس لت آة
 هـبثْی تغییشات تجغ ثِ داد؛ ًـبى یداس یهؼٌ کبّؾ

 دسكذ ّوَگلَثیي، هقذاس تغییش خلَف دس ًیض
 MCV، MCH ٍ MCHC هیضاى ٍ ّوبتَکشیت

 دس اختلال ثِ تَاىهی سا کبّؾ ایي ؿذ. هـبّذُ
 داد ًؼجت ؿَسی اػتشع اص ًبؿی اػوضی تٌظیوبت

 Girling) ؿَد یه ّباسیتشٍػیت ؿکٌٌذگی ثبػث کِ

et al., 2003.) ؾیافضا دلیل ثِ اػوضی فـبس ٍاقغ دس 
 کبّؾ ٍ ػلَل اص آة خشٍج ثبػث خَى تِیاػوَلال
 یّب یؿَس دس يیّوَگلَث غلظت ٍ تیّوبتَکش دسكذ

 ,Soltanian & Fereidouni) گشدد یه يییپب

 ًیض خَى ؿذى سقیق اػت هوکي عشفی اص  .(2017
 ّب(اسیتشٍػیت )تَلیذ اسیتشٍپَیضیض دس ًقق ًتیدِ دس

 ًتبیح دس اػوضی تٌظین دس اختلال اص ًبؿی
 (.Gabriel et al., 2007) ثبؿذ شگزاسیتأث آهذُ دػت ثِ

 اص عَس ػوذُ ثِ قشهض ّبی گلجَل تؼذاد افضایؾ
 ایي ایدبد هؼئَل کِ ؿَد یه حبكل عحبل عشیق
 ٍ ؿذُ هتَسم اػتشع اثش دس اًذام ایي اػت. ّب ػلَل
 ّوَگلَثیي ٍ قشهض ّبی گلجَل تَلیذ افضایؾ ثبػث

 دس ًوک افضایؾ ثِ فیضیَلَطیکی ٍاکٌؾ یک ػٌَاى ثِ
 (.Milligan & Wood, 1982) دّذ یه پبػخ هحیظ
 ٍ قشهض ّبی گلجَل تؼذاد ؾیافضا ي،یا ثش ػلاٍُ

 آة هقذاس دس اختلاف اص یًبؿ اػت هوکي ّوبتَکشیت
 ثب ّوبتَکشیت هقذاس افضایؾ .ثبؿذ ًیض خَى دس هَخَد
 گشفتي قشاس دلیل ثِ ثذى آة ًؼجی کبّؾ ثِ تَخِ
 یّب َىی دس تفبٍت ٍ ثبلا ؿَسی ثب یّب آة دس هبّی

 اػت پزیشفتِ خبسخی ٍ داخلی یّب ظیهح دس هَخَد
(Martinez-Alvarez et al., 2001.) ثب هغبثق 
 دس Martinez Alvarez et al. (2002) یّب بفتِی

 آة ؿذى کن ثب ّبیپشاػوَتیک، هحیظ ثب هَاخِ آغبص
 خَى ّوبتَکشیت دسكذ ٍ ّوَگلَثیي غلظت ثذى

 آة، هلشف دس خجشاًی افضایؾ یبثذ.هی افضایؾ
 خَاّذ ّوشاُ ثِ سا خَى پبساهتشّبی یؿذگ قیسق

 فؼبلیت اثش دس ّب ؿبخق ایي ػغح تیدسًْب .داؿت
 اٍلیِ هقبدیش ثِ اػوضی تٌظین ّبیهکبًیؼن

 فؼبلیت ػلَلی خبسج حدن ثبصػبصی دس کِ گشدًذ یثبصه
 ایي .(Mortinez Alvarez et al., 2002) کٌٌذ یه

 هغبلؼِ اص آهذُ دػت ثِ ًتبیح کبهل عَس ثِ ّبیبفتِ
 پبساهتشّبی ثبصگـت ثِ توبیل خلَف دس حبضش
 یشیگ اًذاصُ ػغَح ثِ ؿَس ّبیآة دس ؿٌبػیخَى
 .دّذ یه تَضیح سا ؿیشیي ّبیآة دس ّبآى یؿذُ
 پبساهتشّبی دس داس یهؼٌ اختلاف هـبّذُ ػذم

 ؿیشیي ٍ ؿَس آة یّب ظیهح ثیي ؿذُ یشیگ اًذاصُ
 ثِ آلا قضل هبّی ثْتش ػبصگبسی دلیل ثِ احتوبلاً

 توبیل ٍ ّضاس دس قؼوت ~18 ػغح تب ثبلا یّب یؿَس
 هقبدیش ثِ ػبصگبسی اص پغ پبساهتشّبی ایي ثبصگـت ثِ

 & Jones گفتِ ثِ اػت. ؿیشیي آة دس خَد ًشهبل

Randall (1978) ّوبتَکشیت ٍ ّوَگلَثیي غلظت 
 صهبى ّن حشکت ٍ یػضلاً تیفؼبل ؾیافضا دِیًت دس

 .بثذی یه افشایؾ ًیض ػضلِ ثِ پلاػوب اص آة
Yamamoto et al. (1980) ٍ Wells & Weber 

 دسكذ ٍ ّوَگلَثیي غلظت افضایؾ دلیل ضًی (1990)
 ثؼیح ٍ عحبلی اًقجبضبت القبء سا ّوبتَکشیت

 کشدًذ. ػٌَاى ؿذُ شُیرخ قشهض یّب گلجَل
 ثبػث ؿَسی افضایؾ آهذُ دػت ثِ ًتبیح تأییذ دس

 دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد داس یهؼٌ کبّؾ
 ساُساُ کفبل هبّی دس ّوَگلَثیي غلظت ٍ ّوبتَکشیت

(Mugil cephalus) (Fazio et al., 2013) ٍ هبّی 
 (Mudskipper periophthalmus) گلخَسک

(Soltanian & Fereidouni, 2017) .هغبلؼِ سد ؿذ 
Elarabany et al. (2017) تیلاپیب هبّی دادى قشاس 

(O. niloticus) 8 ،4 ،كفش یّب یؿَس هؼشم دس ٍ 
 دس یداس یهؼٌ کبّؾ سٍص 14 هذت ثِ لیتش دس گشم 12

 غلظت ٍ ّوبتَکشیت دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد
 هتَػظ کِ یدسحبل داؿت. پی دس سا ّوَگلَثیي

MCV، MCH ٍ MCHC اختلاف هزکَس تحقیق دس 
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 دس MCV ٍ MCH خلَف دس ًتبیح ایي ًذاد. ًـبى
 دس MCHC خلَف دس ٍ حبضش ًتبیح ثب هغبیشت

 هبّیبى دس کِ آى ضوي ثَد. حبضش ًتبیح تأییذ
 ٍ (Soltanian & Fereidouni, 2017) گلخَسک

 Akinrotimi et) (Tilapia guineensis) تیلاپیب

al., 2012) اختلاف ایدبد ثِ هٌدش ؿَسی تغییش ًیض 
 ًـذ. گًَِ دٍ ایي دس گلجَلی یّب غیاًذ دس یداس یهؼٌ
 Al Hilali & Al-Khshali (2016) هغبلؼِ دس

 ٍ ّوبتَکشیت دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد ثیـتشیي
 دس هؼوَلی کپَس هبّی دس خَى ّوَگلَثیي غلظت

 تحقیقی دس ؿذ. گضاسؽ آة دس ًوک غلظت ثبلاتشیي
 ثب ًیض Ghanei Tehrani et al. (2017) هـبثِ

 ٍ 13 یّب یؿَس دس یؿٌبػ خَى پبساهتشّبی ثشسػی
 تؼذاد دس كؼَدی سًٍذی ؿبّذ ّضاس دس قؼوت 20

 غلظت ّوبتَکشیت، دسكذ قشهض، ّبی گلجَل
 یآلا قضل هبّی دس خَى MCV هیضاى ٍ ّوَگلَثیي

 هغبلؼِ دس ثَدًذ. ؿَسی هیضاى افضایؾ ثب کوبى يیسًگ

Pourmozaffar et al. (2015) تؼذاد ثیـتشیي ًیض 
 هبّیبى خَى دس ّوبتَکشیت دسكذ ٍ قشهض ّبی گلجَل

 ایي ؿذ. ثجت ثبلا یّب یؿَس هؼشم دس آلای قضل
 ؿَسی هؼشم دس هبّیبى توبهی هشگ ؿبّذ هحققیي

 ثَدًذ. هغبلؼِ دٍسُ پبیبى تب ٍ حیتذس ثِ لیتش دس گشم 25
 Sahafi et al. (2013) ًیض حبضش ًتبیح ثب هغبیشت دس

 افضایؾ ؿبّذ سٍصُ 135 پشٍسؽ دٍسُ یک اص پغ
 ّوبتَکشیت، دسكذ قشهض، ّبی گلجَل تؼذاد داس یهؼٌ

 خَى MCV، MCH ٍ MCHC ّوَگلَثیي، غلظت
 هقبیؼِ دس ؿَس لت آة ثب پشٍسؿی آلای قضل هبّیبى دس
  ثَد. ؿیشیي آة دس پشٍسؿی هبّیبى ثب

 هٌبػت یّب ؿبخق اصخولِ ػفیذ ّبی گلجَل تؼذاد
 هبّی دس فیضیَلَطیکی یّب اػتشع ٍضؼیت تؼییي دس

 دس (.Svobodova et al., 2001) ذًؿَ یه ؿٌبختِ
 هبّیبى خَى دس ؿبخق ایي تؼذاد حبضش هغبلؼِ

 هقبیؼِ دس سا یداس یهؼٌ کبّؾ ؿَس لت  آة ثب پشٍسؿی
 اػت ؿذُ ثبثت داد. ًـبى آصهبیـی یّب گشٍُ ػبیش ثب

 ػفیذ ّبی گلجَل تؼذاد کلی کبّؾ یب لکَػیتَپٌی کِ

 یّب اػتشع ثِ هبّی یشاختلبكیغ پبػخ یک
 (.Binuramesh & Michael, 2011) اػت هحیغی

 کن هقبٍهت دلیل ثِ اػت هوکي ًیض حبضش ًتبیح
 ثشٍص ٍ پبییي یّب یؿَس ثشاثش دس آلا قضل هبّیبى
 ّبی گلجَل تؼذاد کبّؾ ثِ کِ ثبؿذ ؿَسی اػتشی
 ؿذ. هٌدش گًَِ ایي دس ایوٌی کبّؾ دِیدسًت ٍ ػفیذ

 .Pourmozaffar et al ،آهذُ دػت ثِ ًتبیح تأییذ دس
 خَى ػفیذ یّب گلجَل تؼذاد کِ دادًذ گضاسؽ (2015)

 هیضاى افضایؾ ثب کوبى يیسًگ یآلا قضل هبّی دس
 ؿیشیي آة هبّیبى ثب هقبیؼِ دسg/l 15 تب ؿَسی
 اص ؿَسی هیضاى افضایؾ ثب اهب داؿت؛ كؼَدی سًٍذی

g/l 15 ِث g/l 20 داد. ًـبى ًضٍلی ػیش سًٍذی ایي  
Sahafi ٍ هؼٌی افضایؾ ؿبّذ ًیض (2013) ّوکبساى-

 یآلا قضل هبّی دس خَى ػفیذ یّب گلجَل تؼذاد داس
 آة ّوٌَػبى ثب هقبیؼِ دس ؿَس لت آة ثب پشٍسؿی
 دس ػفیذ ّبی گلجَل تؼذاد ثبلاتشیي ثَدًذ. ّبآى ؿیشیي

 Barbonymus) یا ًقشُ ثبسة هبّی خَى

gonionotus) ؿذ گضاسؽ ؿَس لت آة دس ًیض 
(Amin, 2014.) 

 ثش ؿَسی شیتأث ثشسػی ثِ کوی خیلی هغبلؼبت
 اػت پشداختِ هبّیبى دس ایوٌی پبساهتشّبی تغییش

(Cuesta et al., 2005.) پبػخ ٍ ایوٌی ػیؼتن 
 فبکتَسّبی اًَاع شیتأث تحت کبهل عَس ثِ هبّیبى
 اًَاع ٍ ؿَسی آة، کیفیت ًَس، دهب، هبًٌذ خبسخی
 ,Magnadottir) داسد قشاس صااػتشع ػَاهل هختلف

 پبساهتشّبی افضایؾ ثبػث ؿَسی افضایؾ (.2010
 Uribe et) گشدد یه هبّی خَى دس IgM هبًٌذ ایوٌی

al., 2011)اهشٍص ثِ تب تغییشات ایي دلیل اهب ؛ 
 اص ثشخی (.Cuesta et al., 2005) اػت ؿٌبختًِب

 احتوبلاً ؿَسی افضایؾ کِ اًذدادُ پیـٌْبد هحققیي
 هحیظ یک تَلیذ ثشای ّبپبتَطى ثبس افضایؾ ثبػث

 (.Bowden, 2008) گشدد هی تش هغلَة اػوضی

 هبّیبى دس IgM هیضاى ثبلاتشیي حبضش هغبلؼِ دس
 ؿیشیي آة هبّیبى دس آى هیضاى کوتشیي ٍ ؿَس آة

 شیتأث دٌّذُ ًـبى اػت هوکي ًتبیح ایي ؿذ. ثجت
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 هبّی دس خَى IgM هیضاى افضایؾ ثش ؿَسی افضایؾ
 صهبى دس هـبثْی ًتبیح ثبؿذ. کوبى يیسًگ یآلا قضل

 آة اص (O. mossambicus) تیلاپیب هبّی اًتقبل
 ,.Yada et al) ؿذ هـبّذُ ؿَس آة ثِ ؿیشیي

 ًیض (O. niloticus)  تیلاپیب هبّی دس (.2002
 ثجت ؿَسی هیضاى ثبلاتشیي دس IgM هیضاى ثبلاتشیي

 (.Elaraban et al., 2017) ؿذ
 فشػی ػیؼن فؼبلیت هیضاى کِ ایي ثِ تَخِ ثب

 کبّؾ صا تٌؾ یّب تیهَقؼ اص ثؼیبسی دس کوپلوبى
 ایي فؼبلیت هیضاى کِ اػت ؿذُ ـٌْبدیپ ،بثذی یه

 فؼبلیت هیضاى کبّؾ اص خَثی ًـبًگش تَاًذ هی ػیؼتن
 Boshra et) ثبؿذ اػتشع تحت حیَاًبت دس ایوٌی

al, 2006.) کوپلوبى ػغح ي،یوٌَگلَثیا ذیتَل کٌبس دس 
C3 ؾیافضا ٍ C4 بثذی یه کبّؾ (Safari et al., 

 افضایؾ ثب حبضش هغبلؼِ دس هَاسد ایي تأییذ دس (.2016
 C3 فؼبلیت هیضاى کبّؾ ؿبّذ IgM هیضاى كؼَدی

 کِ یدسحبل ثَدین. ؿَس لت آة هبّیبى دس C4 افضایؾ ٍ
 دس ؿَس ٍ ؿیشیي آة هبّیبى ثیي یداس یهؼٌ اختلاف

 ًتبیح ایي ًـذ. هـبّذُ هزکَس پبساهتشّبی خلَف
 ثشاثش دس آلا قضل هبّی پبییي تحول دٌّذُ ًـبى ًیض

 ّبؿبخق ایي ثبصگـت ثِ توبیل ٍ پبییي یّب یؿَس
 دس ثَد. ؿیشیي آة دس ّب آى ؿذُ یشیگ اًذاصُ ػغَح ثِ

 دس ایوٌی پبساهتشّبی ثشسػی ،آهذُ دػت ثِ ًتبیح تأییذ
 شیتأث تحت (Sparus aurata) ثبلِ صسد ؿبًک هبّی
 اص ثؼذ IgM هیضاى کِ داد ًـبى هختلف یّب یؿَس
 یداس یهؼٌ ؿکل ثِ ؿَسی هیضاى افضایؾ ثب سٍص 14

 

 ثب یّب آة دس آى هقذاس ثبلاتشیي ٍ بفتی ؾیافضا
 ؿذ. ثجت ّضاس( دس قؼوت 58) ثبلا ثؼیبس ؿَسی
 ثب یّب آة دس کوپلوبى ػیؼتن فؼبلیت کِ یدسحبل
 هقبیؼِ دس ّضاس( دس قؼوت 58 ٍ 36) ثبلا یّب یؿَس

 یداس یهؼٌ کبّؾ ّضاس( دس قؼوت 6) پبییي ؿَسی ثب
 هبّی پشٍسؽ صهبى اص سٍص 100 ثبگزؿت داد. ًـبى

 IgM هیضاى دس یداس یهؼٌ اختلاف ثبلِ صسد ؿبًک
 هیضاى اهب ًـذ؛ هـبّذُ هختلف یّب یؿَس ثیي خَى

 ثب پشٍسؿی هبّیبى خَى دس ّوچٌبى کوپلوبى فؼبلیت
 38) دسیب آة ٍ ّضاس( دس قؼوت 12) ؿَس لت  آة

 هقبدیش اص ثبلاتش یداس یهؼٌ ؿکل ثِ ّضاس( دس قؼوت
 ؿَسی دس پشٍسؿی هبّیبى خَى دس ؿذُ یشیگ اًذاصُ
 (.Cuesta et al., 2005) ثَد ّضاس( دس قؼوت 6) پبییي

 تغییش کِ داد ًـبى حبضش هغبلؼِ ًتبیح دسهدوَع
 ٍ ؿٌبختی خَى پبساهتشّبی دس تغییش ثِ هٌدش ؿَسی دس

 ثِ پبػخ دس کوبى سًگیي آلای قضل هبّی دس ایوٌی
 .گشدد هی هحیظ تغییشات ثب ػبصگبسی خْت اػتشع

 ایگًَِ ػٌَاى ثِ آلا قضل هبّی دس تغییشات ایي
 ّضاس( دس قؼوت ~3) ؿَس لت یّب آة دس ّبلیي یَسی
 ثب هقبیؼِ دس ؿذیذتشی یّب پبػخ ثشٍص ثِ هٌدش

 دس کِ یدسحبل گشدیذ. ؿَس ٍ ؿیشیي یّب آة هبّیبى
 دلیل ثِ ؿذُ  هـبّذُ اػتشع هیضاى ؿَس آة هبّیبى
 آة هقبدیش ثِ ؿذُ یشیگ اًذاصُ هقبدیش ثَدى ًضدیک
 پشٍسؽ پتبًؼیل ًتبیح ایي ثَد. کوتش هشاتت ثِ ؿیشیي
  آة دس پشٍسؽ خْت سا کوبى سًگیي آلای قضل هبّی
 ًوبیذ.هی تأییذ یخَث ثِ خضس دسیبی ؿَس
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