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  چكيده
 است مهم اي حاره بيماري دومين مالاريا از بعد جلدي سالك بيماري

 در بيماري اين جديد رخداد نفر ميليون دو تا يك حدود سالانه و
 به اساسي مؤلفه سه داراي جلدي سالك بيماري. شود مي ثبت جهان
 طريق از هواشناسي و آب شرايط كه است ناقل -مخزن -انگل نام

 كنترل منطقه هر در را بيماري رخداد ها، مؤلفه اين بر تأثيرگذاري
اقيانوسي -هدف اين پژوهش، بررسي تأثير الگوي جوي .كند مي

نوسان جنوبي، به عنوان يك عامل تأثيرگذار در شرايط آب و هوايي 
در . باشد كشور در بروز بيماري لشمانيا در شهرستان قصرشيرين مي

هاي مربوط به الگوي نوسان جنوبي از سايت دانشگاه  اين راستا داده
East Angelia اخذ گرديد 1391تا  1369 براي دوره آماري .

شمانياي شهرستان يهاي مربوط به شيوع سالانه بيماري ل داده
براي ارزيابي تأثير . قصرشيرين نيز از منابع زيربط به دست آمد

هاي شيوع  فازهاي سرد و گرم اين الگوي كلان مقياس جوي، داده
بيماري بر اساس فازهاي مذكور ماهانه تفكيك شده و با اجراي 

هاي  دار بودن تفاوت داده دو طرفه مستقل، معنيt_studentنآزمو
نتايج . هاي گرم و سرد انسو، بررسي گرديد شيوع بيماري در فاز

شمانيا در شهرستان قصرشيرين، ينشان داد كه شيوع سالانه بيماري ل
اجراي آزمون . دار است معني هاي اسفند و فروردين تنها براي ماه

tو سري موارد بيماري تفكيك شده بر مستقل دو طرفه بر روي د
هاي اسفند و فروردينحاكي از  اساس فازهاي گرم و سرد انسو در ماه

باشند،  مي) لانينا(يي كه همراه با فازسرد انسوها سالآن بود كه در 
شيوع بيماري در شهرستان قصرشيرين به طور متوسط بالاتر از 

ها فاز گرم انسو هاي اسفند و فروردينĤن يي است كه در ماهها سال
 .حاكم بوده است) النينو(

  
شمانيا، النينو و يالگوي نوسان جنوبي، بيماري ل :كليدي هاي هواژ

  .لانينا، قصرشيرين
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Abstract 
The leishmaniases are among the most important 
emerging and resurging vector-borne protozoal 
diseases, second only to malaria in terms of the 
number of affected people. Like malaria, the 
leishmaniases can be caused by infection with any 
of several species of parasites belonging to the 
genus Leishmania and transmitted by sand 
flies.The purpose of thisinvestigation was to 
determinethe atmospheric-oceanic Southern 
Oscillationpattern, asa factorinclimatic 
conditionsof the country, theincidence 
ofleishmaniasis, in the city ofQasr-e Shirin. 
Inthisregard, theSouthern Oscillationpatterndata 
was recieved for theperiod1369 to1391fromthe 
University ofEast Angelia.The data of annual CL 
incidence in Qasr-e Shirin were collected from the 
national and international reports of CL incidence 
in Iran. To evaluate the effect of hot and cold 
phases of the macro-scale weather pattern, the 
outbreak data based was separatednbased on the 
monthly phases and the significance of difference 
between warm and cold ENSO phases of outbreak 
data were studied by independent with double-
sided t_studen test. The results showed that the 
annual incidence of leishmaniasis in the city of 
Qasr-e Shirin data, is significant only inApril and 
March months. The running of Independent two-
sided t test on two series of cases based on the 
separation of cold and warm phases of ENSO Was 
showed that in April and March in the years since 
phases with ENSO (La Nina) are The average of 
outbreaks are the average is higher than the years 
in April and March are warm phase of ENSO (El 
Nino) is dominant in Qasr-e Shirin city. 
 
Keywords: El Niño and La Niña, Leishmania, 
Qasr-e Shirin, Southern Oscillation pattern. 
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  مقدمه
بيماري سالك جلدي بعد از مالاريا دومين بيماري 

كه در مناطق ) WHO, 2010(اي مهم است حاره
گرمسيري آمريكا، آفريقا و شبه  قاره هند و در نواحي 
نيمه  گرمسيري آسياي جنوب غربي و ناحيه مديترانه 
آندميك بوده و هر ساله يك تا دو ميليون نفر در دنيا 

) Shirzadi, 2007(شوند  مبتلا ميبه اين بيماري 
كه عامل آن ليشمانيا  1كانون هاي ليشمانيوز روستايي

، مصر، ايران، عراق، اردن، ماژور است در افغانستان
ليبي، مراكش، فلسطين، پاكستان، عربستان سعودي، 

سالك نوع . )WHO, 2010( سوريه و يمن وجود دارد
كه عامل آن ليشمانيا تروپيكا است در  2شهري

كشورهاي افغانستان، ايران، عراق، مراكش، پاكستان، 
. عودي، سوريه، و يمن به چشم مي خوردعربستان س

به دو نوع شهري و روستايي تقسيم ليشمانيوز جلدي 
مخزن  آن،در  كه نوع شهري يا خشك. شود مي

در . باشد ميسگ  غالبا انسان و گاهي هم ،بيماري
 در ليشمانيوز جلدي نوع روستايي يا مرطوبحالي كه 

 Boussaa et(ن هستندمخزن بيماري عمدتاً جوندگا

al., 2005 .( بيماري سالك جلدي داراي سه مؤلفه
است كه شرايط  3ناقل -مخزن -اساسي به نام انگل

ها،  آب و هواشناسي از طريق تأثيرگذاري بر اين مؤلفه
انگل  .كند رخداد بيماري را در هر منطقه كنترل مي
كه قبلاً  4اين بيماري از طريق پشه خاكي فلبوتوموس

  ليشمانياانگل  از خون يك مخزن آلوده به
 يابد كرده است، به انسان انتقال مي 5خواري خون

)Boudrissa et al., 2013 .( عوامل اقليمي كنترل
هاي خاكي و تراكم  كننده اصلي توزيع جغرافيايي پشه

علاوه برآن، . باشد ها در مناطق مختلف مي جمعيت آن
و  توزيع جغرافيايي و تراكم جمعيت مخازن اين انگل

                                                                      
1.Zoonotic cutaneous leishmaniasis 
2.Anthroponitic cutaneous leishmaniasis 
3. Parasite-reservoir-vector 
4. Phlebotomous 
5.Blood Meal 

نسبت ( فرايندهاي بيولوژيكي آنان نيز با شدت كمتري
متأثر از شرايط آب و هوا شناختي ) هاي خاكي به پشه

). Boussaa et al., 2005( باشد هر منطقه مي
هاي خاكي ناقل  ديناميك زماني مكاني جمعيت پشه

تري با شرايط  ارتباط نزديك و مستقيم ليشمانياانگل 
از طريق فراهم سازي  اين عوامل. آب و هوايي دارد

، كنترل نرخ 6گذاري تخمهاي  يا محدود سازي سايت
هاي  ها به پشه ها، نسبت تبديل تخم مرگ و مير پشه

خواري و تخم گذاري،  بالغ، افزايش تعداد دفعات خون
 ,Ready( نمايند جمعيت اين ناقل را تنظيم مي

الوصول بودن مخازن به دليل مساعد  سهل). 2008
حيط و فراهم بودن منابع غذايي، نيز بودن دماي م

خواري را فراهم  امكان افزايش تعداد دفعات خون
 ,.Toumi et al( محققين مختلفي از جمله. سازد مي

اند كه طول دوره كومون انگل در  نشان داده) 2012
بدن پشه، با افزايش دماي حداقل و ميانگين رطوبت 

با افزايش بنابراين . نسبي محيط ارتباط معكوسي دارد
در انتقال  7دماي حداقل محيط يك فرايند سينرژيك

بيماري اتفاق خواهد افتاد، بدين ترتيب كه كوتاه شدن 
دوره كومون انگل و دوره بلوغ پشه، ظرفيت انتقال 

را افزايش داده و ميزان رخداد بيماري را  8بيماري پشه
اما افزايش دما از ). Yates, 2002( دهد افزايش مي

كه به صورت جانبي كاهش رطوبت نه خاص يك آستا
پي دارد، موجب اتلاف نسبي هوا و خاك را نيز در 

 هايĤنان خواهد شد هاي خاكي ناقل و تخم گسترده پشه
)Kasap, 2006 .(هاي نتيجه نهايي تأثيرپذيري مؤلفه 

زيس، از شرايط آب و هوايي، ليشمانياگانه بيماري  سه
ري مشخص در تغييرات تعداد رخ دادهاي بيما

بر همكنش پيچيده  ترين مهم9پديده انسو. گردد مي
اقيانوس وجو است كه بخش اقيانوسي آن النينو و 

باشد و سبب  بخش جوي آن نوسان جنوبي مي

                                                                      
6. Breeding Sites 
7. Synergic 
8. Vectorial capacity 
9. Elnino/southern oscillation (ENSO) 
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 شود مي 1تغييرات اقليمي جهاني در مقياس درون سالي
اين پديده ). Bezirtzoglou et al., 2011( شود مي

) النينو( آب در ارتباط با گرم و سرد شدن دماي سطح
در امتداد ) نوسان جنوبي(و تغييرات فشار سطح دريا 

كه كانون اصلي (شرقي و غربي اقيانوس آرام استوايي 
باشد و بر آب و هواي جهان كم  مي) پديده انسو است

فاز . )Sari Kovats, 1999( گذار است و بيش تأثير
انسو . گرم انسو را النينو و فاز سرد آن را لانينا گويند

اين توانايي را دارد كه تغييرات دمايي و بارشي قابل 
اي را در نواحي بسيار دورتر از كانون فعاليت  ملاحظه

تغييراتي آب . خود، بر آب و هواي منطقه تحميل نمايد
و هوايي ناشي از انسو بعد از تغييرات اقليمي 

ترين  مهم) جابجايي فصول اقليمي هر منطقه(فصلي
رون سالي در هر منطقه به تغييرات آب و هوايي د

لذا تحقيقات ). Bouma, 1997(آيند  حساب مي
فراواني در راستاي بررسي نقش اين مكانيسم آب و 

، در سطح 2هاي مبتني بر ناقل هوايي در شيوع بيماري
جهان انجام گرفته است كه به موارد زير اشاره 

به بررسي ) Luis Fernando et al. )2014. شود مي
شمانيوز جلدي با نوسانتن ال نينو در پاناما يارتباط ل
اند نتايج نشان داد كه پشه خاكي و نوسانات پرداخته

شمانيوز جلدي با ال نينو در پاناما در ارتباط است و يل
ل فاز سرد انسو اتفاق افتاده هاي بزرگ به دنبااپيدمي
در حاليكه الگوهاي فصلي با درجه حرارت و تنوع  است

به ) Cardenas et al. )2006 .بارش همراه است
بررسي اثر تنوع آب و هوا در بروز لشمانيوز طي 

دواستان شمالشرقي  در 2002تا  1985ي ها سال
نتايج مطالعه آنها نشان داد كه در طول كلمبيا پرداختند 

افزايش يافته در  زشمانيوينينو، موارد ل ي الها سال
موارد لشمانيوز كاهش  اي لانينها سالكه در حالي

به بررسي ) Christian et al. )2014. يافته است
ي ها سالشمانيوز در يتنوع تأثير آب و هوا در بروز ل

                                                                      
1. Interannual 
2. Vecor born disease 

در بوليوي پرداختند نتايج نشان داد كه  2000تا  1991
ميزان افزايش يافته در حاليكه  ي لانيناها سالدر طول 

معني  ي ال نينو كاهش يافته است و تفاوتها سالدر 
ي ها سالداري بين ميانگين مبتلايان به بيماري بين 

ير بالاي شاخص مشاهده شده و مقاد ال نينو و لانينا
شمانيوز در يبا افزايش بيماري ل) لانينا( نوسان جنوبي

به بررسي ارتباط ) et alr Roge )2013.. استارتباط 
شمانيوز در گويان فرانسه يعناصر آب و هوايي و ل

پرداخته اند نتايج بدست آمده نشان داد كه ميزان 
هاي  با وقفه) نينوال ( ن جنوبيبا شاخص نوسا بيماري

 طور بهماهه همبستگي مثبت داشته و  8و  4) تأخير(
قابل توجهي در ماه مارس با بارش باران و در ماه 
نوامبر با شاخص ال نينو همبستگي معني داري داشته 

هدف اساسي اين تحقيق بررسي و آشكار سازي . است
يده ارتباط بين شاخص نوسان جنوبي به عنوان يك پد

تأثيرگذار بر شرايط اقليمي ايران، و رخدادهاي سالانه 
باشد تا از  شمانيا در شهرستان قصرشيرين مييبيماري ل

طريق اين سيگنال آب و هواشناختي بتوان سال هايي 
را كه ريسك شيوع بيماري بالاست را تا حدي پيش 

  .بيني نمود
  
  ها و روش مواد

استفاده گرديد كه  ها در اين تحقيق از دو دسته از  داده
هاي مربوط به شيوع سالانه بيماري و  عبارتند از داده

  :هاي مربوط به الگوي پيوند از دور نوسان جنوبي داده
هاي مربوط به تعداد مبتلايان به بيماري  داده

شمانيا در هر سال در شهرستان قصر شيرين مورد يل
ها طي دوره آماري  اين داده. استفاده قرار گرفت

از مقالات و گزارشات چاپ ) سال 23(1391ا ت1369
  .شده داخلي و خارجي كشور اخذ گرديد

   
  هاي نوسان جنوبي داده

شاخص نوسان جنوبي عبارت است از اختلاف 
فشارسطح دريا بين دو ايستگاه تاهيتي در مركز 
اقيانوس آرام جنوبي استوايي و داروين شمال استراليا و 
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  :آيد دست مياز رابطه زير به
  شاخص نوسان جنوبي )1(رابطه 

  
به ترتيب عبارتند از فشار  SDو  STكه در آن 

هاي در موقعيت ايستگاه 1استاندارد شده سطح دريا
  :آيندتاهيتي و داروين كه به صورت زير  دست مي

  
  

  
  

ترتيب عبارتند به SDDو  SDTكه در روابط فوق 
 از انحراف معيار فشار سطح دريا براي دو ايستگاه

  :2تاهيتي و داوروين

  
  

 
  
هاي دوره عبارت است از تعداد ماه Nه در اين روابط ك

نيز عبارت  )1(در رابطه  MSDآماري و در نهايت 
است از انحراف معيار ماهانه دريا بين دو ايستگاه 

  .تاهيتي و داروين در بلندمدت

  
  

مثبت باشد،  SOIدر صورتي كه مقدار عددي شاخص 
يعني ميزان فشار تاهيتي بالاتر از فشار داروين باشد در 
اين صورت فاز سرد يا لانينا حاكم بوده و در صورتي 
كه ميزان فشار سطح دريا در موفعيت داروين بالاتر 

منفي شده و  در اين  SOIباشد مقدار عددي شاخص 
  . باشد صورت، فاز گرم يا النينو حاكم مي

                                                                      
1. Sea Level Pressure (SLP) 
2. Standard Deviation Tahiti (SDT) & Standard 
    Deviation Darwin (SDD) 

  
  

  روش كار
ي تحليل ارتباط بين شاخص نوسان جنوبي به برا

عنوان مهمترين عوامل تغييرات آب و هوايي درون 
وهوايي ناشي از جابجايي  بعد از تغييرات آب(سالي

از تحليل همبستگي پيرسون در سطح ) فصول سال
به صورت ) = P_value 05/0( 95/0داري،  معني

ين كه در نهايت، براي تبيين ا. ماهيانه استفاده گرديد
يي ها سالداري بين شيوع بيماري در  آيا تفاوت معني

اند، نسبت به  بوده) النينو(كه همراه با فاز گرم انسو
حاكم بوده است ) لانينا(يي كه فاز سرد انسوها سال

هاي شيوع ساليانه بيماري  وجود دارد يا خير، ابتدا داده
هايي كه همبستگي  بر اساس فازهاي گرم و سرد ماه

اري با شيوع بيماري داشتند، تفكيك شده و د معني
، استفاده 3مستقل دو طرفه t-studentسپس از آزمون 

 .گرديد

  
 نتايج

شمانيا در يمجموع سالانه تعداد موارد ابتلا به بيماري ل
در شكل  1391تا  1369كل كشور، طي دروه آماري 

بالاترين تعداد ابتلا به بيماري . ارائه شده است 1
باشد، كه تعداد كل  مي 1391مربوط به سال شمانيا ، يل

موارد ثبت شده بيماري در شهرستان قصرشيرين، به 
كمترين  1369كه در سال نفر رسيده است در حالي 75

  .باشدنفر مي 4كه تعداد   تعداد موارد بيماري ثبت شده
تحليل همبستگي تعداد موارد  سالانه  1در جدول  

ستان قصرشيرين، با شمانيا در شهريرخداد بيماري ل
شاخص ماهانه نوسان جنوبي ارائه شده است، ميزان 

ها،  شمانيا با همه ماهيهمبستگي شيوع سالانه بيماري ل
باشد كه اين گوياي اين مطلب است كه  مثبت مي

شمانيا در آنها يهايي كه ميزان رخدادهاي بيماري ل سال
ها فاز اند كه در آن هايي بوده بالا بوده است، در واقع سال

                                                                      
3. Two-Tail Independent T-Test 

SOI ൌ
ሺS T െ S Dሻ

MSD

ST ൌ
ሺActual Tahiti SLP  െ  Mean Tahiti SLPሻ

SDT

SD ൌ
ሺActual Darwin SLP  െ  Mean Darwin SLPሻ

SDD

SDT ൌ ቆ
∑ ሺactual Tahiti SLP  െ  mean Tahiti SLPሻ2

N
ቇ

1
2ൗ

SDD ൌ ቆ
∑ ሺactual Darwin SLP  െ  mean Darwin SLPሻ2

N
ቇ

1
2ൗ

MSD ൌ ඨ ∑ ሺStandardized Tahiti  െ  Standardized Darwinሻ²
ܰ
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هايي  حاكم بوده است در حاليكه سال) لانينا(سرد انسو 
كه داراي مقادير منفي و بالاي شاخص نوسان جنوبي 

رخدادهاي ) هاي همراه با فاز گرم يا النينو سال(اند  بوده
 تري پايينها به نسبت مقادير  شمانيا در آن ساليبيماري ل

در جدول  بر اساس مقادير ارائه شده. را نشان داده است 
شمانيا در يميزان همبستگي رخداد سالانه بيماري ل 1

شهرستان قصر شيرين با شاخص نوسان جنوبي ماهانه، 
باشد كه به  دار مي ، معنياسفند و فروردينتنها در دو ماه، 
ها،  در ساير ماه. باشد مي 51/0و  56/0ترتيب برابر 

داري بين شيوع سالانه بيماري و  همبستگي معني
  .نوسان جنوبي مشاهده نگرديدشاخص 

  

 
  سالانه ثبت شده بيماري لشمانيا در شهرستان قصرشيرين برحسب نفرتعداد موارد .1شكل 

  
ماتريس همبستگي رخداد سالانه بيماري لشمانيا و  .1جدول 

 شاخص ماهانه نوسان جنوبي

Sig ماه  ميزان همبستگي  
  دي 40/0 59/0
 بهمن 38/0 06/0

 اسفند 56/0 002/0

 فروردين 51/0 004/0

 ارديبهشت 29/0 19/0

 خرداد 17/0 44/0

 تير 28/0 19/0

 مرداد 15/0 49/0

 شهريور 32/0 14/0

 مهر 33/0 13/0

 آبان 23/0 30/0

 آذر 44/0 39/0

  
، اقدام به بررسي ارتباط 3و  2هاي در شكل

شمانيا در شهرستان يسالانه، رخداد بيماري ل
ماههاي اسفند قصرشيرين و شاخص نوسان جنوبي در 

گردد،  شده است، همانطور كه مشاهده مي و فروردين

توان ارتباط مثبتي را در هر دو ماه بين دو سري  مي
سري زماني رخدادهاي سالانه (زماني استاندارد شده

شمانيا در شهرستان قصرشيرين، و سري يبيماري ل
. مشاهده نمود) زماني مربوط به شاخص نوسان جنوبي

يي كه رخداد بيماري كمتر از ها سال اي كه در بگونه
ميانگين بوده است، مقادير منفي شاخص نوسان 

 كه حاليحاكم بوده است در ) النينو(جنوبي يا فاز گرم 
يي كه رخداد بيماري، بالاتر از ميانگين بوده ها سالدر 

يي بوده است كه مقادير مثبت ها سالاست غالباً 
حاكم بوده ) الانين( شاخص نوسان جنوبي يا فاز سرد

  .است
همانطور كه نتايج آزمون همبستگي نشان داد، 

شمانيا در شهرستان قصر يهاي سالانه بيماري ل رخداد
شيرين، با شاخص نوسان جنوبي تنها در دو ماه از 

هاي اسفند و فروردين، همبستگي مثبت  سال، ماه
داري را نشان داد و در ساير ماهها همبستكي  معني
داري مشاهده نگرديد، براي آشكارسازي اينكه  معني
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داري بين سري زماني تعداد رخدادهاي  آيا تفاوت معني
يي كه همراه با حاكميت فاز گرم يا ها سالي در بيمار

يي كه ها سالاند، نسبت به تعداد رخدادهاي  النينو بوده
حاكم بوده است، وجود دارد يا ) لانينا(فاز سرد انسو

مستقل دو طرفه استفاده  t-studentخير، از آزمون 
هاي مربوط به رخداد بيماري به  ابتدا داده. گرديد

هاي اسفند و  سرد انسو در ماه تفكيك فازهاي گرم و
ارائه شده  2تفكيك گرديد، كه در جدول  فروردين

 T-studentسپس اقدام به اجراي آزمون . است
مستقل دو طرفه بر روي دو سري تفكيك شده رخداد 
سالانه بيماري، گرديد تا مشخص شود آيا رخداد 

ي حاكميت فاز گرم و سرد نوسان ها سالبيماري در 
داري با هم دارند كه بتوان گفت  معني جنوبي تفاوت

اين تفاوت ناشي از تأثيرگذاري انسو بوده است، يا 
اي كم است كه  اينكه تفاوت بين آنها به به اندازه

  .توان گفت تصادفي بوده است مي
 

 
  قصرشيرين و شاخص نوسان جنوبي در ماه فروردينارتباط سالانه، رخدادهاي بيماري لشمانيا در شهرستان .2شكل 

  .)اند پذيري استاندارد شده مقايسهها جهت  داده(
  
 

 
  ارتباط سالانه، رخدادهاي بيماري لشمانيا در قصر شيرين و شاخص نوسان جنوبي در ماه  اسفند. 3شكل 

  ).اند پذيري استاندارد شده ها جهت مقايسه داده(
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تفكيك رخداد سالانه بيماري لشمانيا در شهرستان قصر شيرين، بر اساس فازهاي گرم و سرد شاخص نوسان جنوبي ماههاي .2جدول 

  ).انجام شده است هاي اسفند و فروردين ماه SOIتفكيك ها صرفاً با توجه به علامت شاخص (اسفند و فروردين
 فروردينماه  اسفندماه 

  )لانينو(فاز سرد   )النبنو(فاز گرم   )لانينو(فاز سرد   )النينو(فاز گرم 
  تعداد رخداد لشمانيا

 )نفر(در سال
 سال

  تعداد رخداد لشمانيا
 )نفر(در سال

 سال
  تعداد رخداد لشمانيا

 )نفر(در سال
 سال

  تعداد رخداد لشمانيا
 )نفر(در سال

 سال

7 1374 4 1369 34 1375 4 1369 

34 1375 5 1370 30 1378 5 1370 

30 1378 5 1371 15 1379 5 1371 

15 1379 5 1372 13 1380 5 1372 

13 1380 7 1373 24 1385 7 1373 

38 1383 22 1376 15 1387 7 1374 

20 1384 16 1377 10 1388 22 1376 

24 1385 16 1381 19 1389 16 1377 

15 1387 14 1382 56 1390 16 1381 

10 1388 15 1386 78 1391 14 1382 

56 1390 19 1389   38 1383 

78 1391     20 1384 

      15 1386 

  
مستقل دوطرفه  t-studentنتايج  اجراي آزمون 

روي سري هاي تعداد رخدادهاي بيماري تفكيك شده بر 
ي حاكميت فازهاي گرم و سرد انسو در دو ها سالاساس 

ارائه شده است، در ماه  3ماه اسفند و فروردين، در جدول 
باشد، و  مي 9/5محاسباتي برابر،  Tآپريل، ميزان آماره  

است، قرار گرفته  ±2بحراني كه برابر،  Tخارج از دامنه 
داري آزمون نيز براي ماه  است، و مقدار آماره معني

 99/0باشد، در سطح  اطمينان  مي 00/0ر فروردين، براب
)01/0P_value =  (باشد و گوياي آن است  دار مي معني

كه دو سري تفكيك شده از رخدادهاي سالانه بيماري 
شمانيا در شهرستان قصرشيرين كه بر اساس فازهاي يل

گرم و سرد شاخص نوسان جنوبي ماه فروردين از هم 
با هم دارند و  داري تفكيك شده بودند، تفاوت معني

در مورد ماه . توان تفاوت بين آنها را تصادفي دانست نمي
 Tاي كه ميزان  باشد به گونهاسفند نيز شرايط مشابه مي
باشد كه خارج از دامنه  مي 5/7محاسباني آزمون كه برابر 

باشد، قرار گرفته  مي ±1/2برابر بحراني كه  Tدو طرفه 
و در سطح   بوده 00/0داري نيز برابر  است و آماره معني

داري را بين دو سري تفكيك  ينتفاوت مع 99/0اطمينان 
  .شده بر اساس فازهاي سرد و گرم ماه اسفند نشان داد

  
استويدنت مستقل دو طرفه  Tنتيجه اجراي آزمون  .3 جدول

اس بر روي دو سري تعداد موارد بيماري تفكيك شده بر اس
 اسفند و فروردينهاي فازهاي گرم و سرد انسو در ماه

  
T  محاسباتي  

  آزمون
T  بحراني  

  دو طرفه
  درجه 
  آزادي

Sig  
 دو طرفه

  00/0  19  ±0/2 9/5  ماه فروردين
  00/0  18 ±1/2 5/7  ماه اسفند

  
با مقايسه دو سري رخدادهاي سالانه بيماري 

شمانيا در شهرستان قصرشيرين كه بر اساس فازهاي يل
اند،  تفكيك شده گرم و سرد ماه اسفند و فروردين

گردد، در هر دو نمودار منحني مربوط به  مشاهده مي
شمانيا در فاز سرد يتعداد رخدادهاي سالانه بيماري ل

 )منحني آبي رنگ(همراه با لانينا  هاي سالانسو يعني 
هاي همراه با به صورت بارزي بالاتر از منحني سال
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  .)5و  4شكل هاي (باشد  النينو يا فاز گرم انسو مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
شاخص نوسان ) لانينا و النينو(دو سري رخدادهاي سالانه بيماري لشمانيا در شهرستان قصرشيرين، كه براساس فاز سرد و گرم.4شكل 

 .اند جنوبي ماه فروردين تفكيك شده

  

 
شاخص نوسان ) لانينا و النينو(شهرستان قصر شيرين، كه براساس فاز سرد و گرمدو سري رخدادهاي سالانه بيماري لشمانيا در .5شكل 

  .اند جنوبي ماه اسفند تفكيك شده
 
  گيريو نتيجه بحث

ازسازوكارهاي اصلي تغييرات  به عنوان يكي پديده انسو
درون سالي آب و هواي مناطق مختلف زمين، به 

ناهنجارهاي آب و هوايي درمناطق واسطه ايجاد 
هاي مرتبط با آب و هوا نيز از  مختلف، در ساير جنبه
هاي حساس به آب و هوا مانند  جمله شيوع بيماري

لذا . مالاريا تأثيرات قابل توجهي را ايجاد خواهد نمود
اند تا با آشكار سازي  محققين متعددي سعي داشته

هاي زماني  ياسارتباط بين شيوع بيماري مالاريا در مق
اقيانوسي انسو، بتوانند يك  -مختلف، و پديده جوي

سيستم پيش هشدار مبتني بر اين سيگنال اقليمي 
براي شيوع بيماري مالاريا ارائه بدهند كه بر اساس آن 

هايي زماني كه ريسك شيوع بيماري بالاست  دوره
 ,.Gilbert et al( ريزي باشد بيني و برنامه قابل پيش

تقريباً تمامي تحقيقات انجام شده در ايران، در ) 2013
 مورد تأثير نقش انسو در شرايط آب و هوايي ايران

)Modarespour, 1996; Khoshakhlagh, 1998; 

Nazemsadat, 2008; Ostovar Maimandi,. 
2000; Azizi, 2000; Masoudian, 2005( 

النينو،  اند كه فاز گرم انسو يعني گوياي آن بوده
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افزايش بارش را به ويژه در پائيز براي اكثر نواحي 
ايران به ويژه نواحي جنوبي و شرقي كشور به همراه 

هاي ايران، توأم با فاز  داشته است و غالب خشكسالي
اما تأثيرپذيري دماي  .سرد انسو يعني لانينا بوده است

ارتباط . تر است مبهم اي كشور از اين پديده تا اندازه
ن رخدادهاي بيماري سالك جلدي و الگوي پيوند از بي

به واسطه تغييرات درون سالي است كه اين انسو دور 
. كند الگو در آب و هوايي هر منطقه ايجاد مي

طور كه در مقدمه نيز ذكر شد بيماري سالك  همان
 -جلدي داراي يك حلقه انتقال سه جزئي به نام انگل

ها  اين مؤلفهمخزن بوده، كه هر كدام از  -ناقل
اختصاصات اقليم شناختي خاص خود را دارند، و اين 
مسأله تأثيرپذيري نهايي بروز بيماري از الگوي پيوند 

شرايط تغيير در شرايط كه با واسطه انسو از دور 
اقليمي با بروز بيماري در ارتباط است را 

طور خاص ديناميك تحقيقاتي كه به. سازد ترمي پيچيده
ا ارتباط با شرايط اقليمي بررسي هاي خاكي ر پشه
اند كه بين  نشان داده) Feliciangeli, 1998( اند كرده

پارامترهاي رطوبتي و بارشي محيط و فراواني اين 
ها ارتباط مستقيمي برقرار است اما اين ارتباط در  پشه

مورد جوندگان مخزن اين بيماري به راحتي قابل 
 ي اوقاتهاي مركزي گاه در استان. مشاهده نيست

تواند موجب افزايش رخداد بيماري  هامي خشكسالي
دهد كه كاشت گياهان  شود، اين مسأله زماني رخ مي

هاي  مقاوم به خشكي در اين مناطق در دوره
تواند منبع غذايي جوندگان ناقل  خشكسالي، مي

آنچه كه در اين تحقيق مشاهده گرديد . شمانيا باشديل
سالك جلدي در اين بود كه رخدادهاي ثبت شده 

ي توأم با لانينا كه در غالب موارد شرايط ها سال
 بارشي كمتر از ميانگين را براي ايران به همراه دارد،

در حالت نرمال  انسوها آن كه در ييها سالنسبت به 
اما اين . داري بالاتر بودقرار داشت، به صورت معني

ي النينو كه در غالب موارد افزايش ها سالافزايش در 
. دار نبودبارش را در ايران به همراه داشته است، معني

عوامل متعددي در بروز بيماري سالك جلدي در 

شرايط اقتصادي، . مناطق مختلف تأثيرگذارند
اجتماعي، مسائل فرهنگي و بهداشت فردي و 
محيطي، دسترسي به امكانات بهداشتي و پزشكي و 

هايي هستند كه ميزان  سبك زندگي فردي، مؤلفه
رخدادهاي بيماري را در هر منطقه تحت تأثير قرار 

نتايج اين تحقيق نشان داد  ).WHO, 2002( دهند مي
كه در دو سري زماني كه بر اساس فازهاي گرم و 

تفكيك شده  هاي اسفند و فروردين سرد انسو در ماه
بودند، به طور متوسط تعداد رخ دادهاي بيماري در 

هاي با حاكميت از سال سال هاي توام با لانينا بالاتر
يي كه همراه با فاز ها سالبنابراين در . النينو بوده است

هاي سرد شديد نوسان جنوبي هستند، يعني لانيناهاي 
بارزي حاكم است، اين سيگنال هاي پيوند از دور 

توانند از طريق افزايش شرايط خشكي،  اقليمي مي
 شمانيوزيجمعيت پشه هاي فلبوتوموس ناقل بيماري ل

شمانيا را در يرا افزايش داده و شيوع گسترده بيماري ل
در اين رابطه  .به همراه داشته باشند ها سالآن 
، )Mozafari et al. )2012به نتايج تحقيق  توان مي

در رابطه با بيماري مالاريا صورت گرفته است اشاره 
كرد كه بيانگر اين نتيجه بود تعداد رخدادهاي سالانه 

 در سطح كشور، در سال هايي كه بيماري مالاريا
حاكماست، افزايش داشته است در ) لانينا( فازسردانسو
 ، كاهش)النينو(ي توام بافاز گرم انسوها سالحاليكه در 

داشته است، تطابق نشان داده است، همچنين به نتايج 
در رابطه با بيماري مالاريا ) Halimi et al. )2016كار 
در  ر اين مسئله بود كهتوان اشاره كرد كه بيانگمي
 Niño El( ENSO( يي كه همراه با فاز گرمها سال

 20متوسط تا  طور بهاست، رخداد بيماري در كشور 
يي است كه فاز ها سالدرصد بالاتر از 

كه  حاكم بوده است Niña La يعني ENSO ردس
شرايط معكوسي را با نتايج بدست آمده از اين تحقيق 

  .دهدنشان مي
  
  كلي گيري نتيجه

نتايج تحقيق گوياي آن بود كه رخدادهاي سالانه 
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  شمانيا در شهرستان قصرشيرين در دو ماهيبيماري ل
ي حاكميت ها سالارتباط مثبتي بين  اسفند و فروردين

فاز گرم و سرد نوسان جنوبي با شيوع سالانه بيماري 
شمانيا در شهرستان قصرشيرين مشاهده شد كه يل

اسفند و هاي  يي كه در ماهها سالگوياي آن است، در 
حاكم است، ) لانينا( ها  فاز سرد انسو آن فروردين

شمانيا در شهرستان يميزان رخدادهاي سالانه بيماري ل

يي ها سالبالاتر از تواند  طور متوسط ميصرشيرين، بهق
در اين دو ماه حاكم بوده ) النينو(است كه فاز گرم انسو 

داري مشاهده  هاي سال ارتباط معني است در ساير ماه
توان براي تعيين  از نتايج اين تحقيق مي. نگرديد
هاي آب و  يي كه با توجه به سيگنالها سال

شمانيا در يهواشناختي، امكان شيوع گسترده بيماري ل
  . شهرستان قصرشيرين وجود دارد، استفاده نمود
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