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  چکیذٌ

 ،ثبسیک چىگبل میگًی شبٌ سشذ سيی ثش شًسی ي اوشطی متقبثل سطًح اثش

 30 ثبثت پشيتئیه ثب جیشٌ سٍ آصمبیش ایه دس گشفت. اوجبم َفتٍ 8 مذت ٍث

 مبدٌ گشم 100 دس کیلًکبلشی 450 ،370 ،300 اوشطی سطح سٍ ي دسصذ

 مخبصن شذ. فشمًلٍ خضس شًس لت آة ي شیشیه آة سطح دي دس غزایی،

 شبٌ عذد 5 تعذاد .شذ آثگیشی ،آة لیتش 80 ثب ،لیتشی 110 گلاس فبیجش

 ي شذ سبصیشٌرخی گشم 17±2 معیبس اوحشاف ي يصوی یهگمیبو ثب میگً

 مختلف سطًح کٍ داد وشبن وتبیج گشفت. صًست غزادَی ثبس 2 سيصاوٍ

 وشبن ثبصمبوذگی ي سشذ َبی شبخص سيی ثش سا داسیمعىی اثش اوشطی

 وشبن سشذ یَب شبخص سيی ثش داسی معىی اثش شًسی، عبمل امب ،وذادوذ

 قبثلمت اثش ثشسسی دس گشدیذ. مشبَذٌ هشیشی آة دس عملکشد ثُتشیه ي داد

 متقبثل اثش دس ثقب ي سشذ یَب شبخص بلاتشیهث ي ثُتشیه شًسی ي اوشطی

 تیمبس دس لاشٍ چشثی ي پشيتئیه .شذ مشبَذٌ 370-0 اوشطی ي شیشیه آة

 اوشطی دس لاشٍ یهئپشيت میضان ثیشتشیه .(P<05/0) یبفتىذ کبَش شًسی

 اختلاف داسای کٍ شذ مشبَذٌ شیشیه آة ي گشم 100 دس کیلًکبلشی 370

 گًوٍ ایه تًان می کلی طًس ٍث .(P<05/0) ثًد تیمبسَب سبیش ثب داسی معىی

 آة ي گشم 100 دس کیلًکبلشی 370 اوشطی ثبسطح غزایی جیشٌ کٍ کشد ثیبن

 داشتٍ میگً شبٌ دس ثقب ي تغزیٍ سشذ، سيی ثش سا عملکشد ثُتشیه شیشیه،

 است.
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Abstract 

Experiment was conducted for 8 weeks to determine 

the reaction (Astacus leptodactylus) to interaction 

energy and salinity. Diets containing 3 levels of energy 

(300,370 and 450 kcal/100g) with a constant protein 

content of 30% and 2 levels of salinity (fresh water and 

brackish water (12 ppt) were formulated. Tank content 

110 liter, each filled with 80 liter water. 5 

A.leptodactylus (average weight of 17±2) were storage 

per each tank and feed twice a day. Results showed 

different levels of energy did not have significant effect 

on growth factor and survival of crayfish (P< 0.05), but 

fresh water and brackish water had a significant effect 

on growth factor. The best growth was seen in fresh 

water. Survey on interaction between energy –salinity 

was indicated the highest growth were seen in (fresh 

water) and energy 370 (kcal/100g) .Caracas analyzes 

(protein and lipid) in treatment salinity decreased and 

has a significant (P<0.05) effect. The highest protein 

carcass was seen in interaction between energy (370 

kcal/100gr) and (0 ppt) which had significantly 

different with other treatments (P<0.05). The greatest 

amount protein of body composition were in practical 

diet containing 370 kcal/100gr energy and fresh water 

which had significantly differences with other treatment 

(P<0.05). Overall this study indicates the dietary which 

containing 370 kcal/100gr energy in fresh water has the 

greatest performance on growth, nutrition and body 

composition.  

 

Keywords: Salinity, Energy, Growth, Body Composition, 

Astacus leptodactylus. 
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 مقذمٍ
 هْوتطیي اظ قیطیي آة هیگَّبی قبُ اًَاع

 ,.Lucas et al) سٌثبق هی زًیب پطٍضقی پَؾتبى ؾرت

 ًظط اظ يقیطی آة هیگَّبی قبُ ثیي زض .(2003
 آًْب تطیي گطاى اظ ثبضیک چٌگبل گًَِ تجبضی اضظـ

 قبُ .(Skurdal et al., 1993) قَز هی هحؿَة
 جٌَثی ؾَاحل زض هب کكَض زض ثبضیک چٌگبل هیگَی
 پطاکٌسُ اضؼ ؾس زضیبچِ ٍ اًعلی تبلاة ذعض، زضیبی

 لطاض صبزضاتی اللام جعء اذیط بىؾبلی ؼی ٍ قسُ
 زض هٌبؾت قطایػ ثَزى فطاّن ثِ ثبتَجِ اًس. گطفتِ
 ّوچٌیي ٍ آثی هٌبثغ گطهبثی، هبّیبى ـضپطٍ هعاضع
 تَلیس ٍ پطٍضـ هیگَ، قبُ ثبلمَُ ذصَصیبت ٍ تَاى
 آثعی صٌؼت ّبی اٍلَیت اظ تَاًس هی هَجَز ایي

 (.Valipour, 2011) قَز هحؿَة کكَض زض پطٍضی
 قیطیي تب قَض ّبی آة زض ؼجیؼی ؼَض ثِ هَجَزات یيا

 ًوبیس هی ظیؿت ّب ثٌساى آة ٍ آثگیطّب زضیبّب، ّب، ضٍزذبًِ
(Holdich et al., 1997; Koksa, 1998).  

 ًظط اظ هٌبؾت غصایی جیطُ یک ثِ زؾتیبثی
 ثطای ًیبظ پیف ػٌَاى ثِ التصبزی ٍ فیعیَلَغیکی

 Abedian) یسآ هی قوبضِ ث صٌؼت ایي هَفك تَؾؼِ

kenari, 2003). هَجَزات یاؾبؾ یبظّبیً اظ یاًطغ 
 زض ،ِیپب ٍ بظیً هَضز اصلی هبزُ ػٌَاى ثِ ٍ اؾت یآثع

 آًْب هبًسى ظًسُ ٍ ًگْساضی آثعیبى، حیبت اؾتوطاض
 ٍ یًگْساض یثطا اثتسا یاًطغ ثٌبثطایي ثبقس، هی هؽطح
 ًؿجت اگط .زقَ هی هصطف ضقس ثطای ؾپؽ ٍ حطکت

 يیتبه هٌظَض ثِ يیپطٍتئ ثبقس کن يیپطٍتئ ثِ یاًطغ
 .(New, 1995) زقَ هی هصطف هَجَز، یاًطغ

 جْت یهصطف یاًطغ همساض زض یهْو ًمف یقَض
 ّط زاضز. گَیه ٍ یهبّ ثسى ؼبتیهب یاؾوع نیتٌظ

 ؾجت بىیآثع یثطا یقَض هؽلَة حس اظ طییتغ گًَِ
 گطز یه یاؾوع نیتٌظ یثطا یاًطغ بظیً فیافعا

(Silva & Anderson, 1995.) حس يییتؼ لصا 
 ضقس جْت ییغصا طُیج زض یاًطغ ٍ قَضی لَةهؽ
 بضیثؿ ٌِیّع کبّف عیً ٍ یآثع تیفیک حفظ ٌِ،یثْ

 اؾت. هْن

 ًیبظّبی ظهیٌِ زض ظیبزی اذتصبصی تحمیمبت
 قیطیي آة لطهع چٌگبل هیگَی قبُ غصایی

(Cherax quadricarinatus) اؾت گطفتِ اًجبم 
(Muzinic et al., 2004; Jacinto et al., 

 ,.Ghiasvand et al) زیگط تحمیمی ضز (.2003

 ضا جیطُ اًطغی ٍ يیپطٍتئ هرتلف ؾؽَح احط (2012
 Astacus ثبضیک چٌگبل هیگَی قبُ ثط

leptodactylus کِ زاز ًكبى ًتبیج ٍ کطزًس ثطضؾی 
 ؾؽح ٍ زضصس 30 يیپطٍتئ زض ثمب ٍ ضقس ثْتطیي
 هبزُ گطم 100 زض اًطغی کبلطی کیلَ 370 اًطغی
 ضٍی ثط قَضی احطات ظهیٌِ زض ت.زاق ٍجَز غصایی

 هؽبلؼبت ًیع قیطیي آة هیگَّبی ثمبی ٍ ضقس
 تأحیط. (Melton, 2013) اؾت گطفتِ اًجبم هتؼسزی
 ثمبی ٍ اؾوعی تٌظین زض قَضی هیعاى افعایف

crayfish ًَِگ (Orconectes sp.) زاز اًجبم ٍ 
 ثَز. پبییي قَضیْبی زض ثمب ثَزى ثبلا اظ حبکی ًتبیج

 احط(Kendall et al.,1964) زیگط یپػٍّك زض
 ضا لیتط( زض گطم 30ٍ 0،6،14) قَضی هرتلف ؾؽَح

 هطیلٌس ّبیcrayfish اظ گًَِ زٍ ثمبی زضصس ضٍی ثط
(Orconectes virilis ٍ ambarus b. bartonii) 

 ّب گًَِ ایي کِ ثَز ایي اظ حبکی ًتبیج ٍ کطزًس ثطضؾی
 تحول لیتط زض گطم 30 قَض ةآ زض کِ ظهبى ثیكتطیي

 ثمب زضصس ثیكتطیي ٍ ثبقس هی ضٍظ 5 اظ کوتط کٌٌس هی
 Chand) قس هكبّسُ لیتط زض گطم 6 ٍ قیطیي آة زض

et al., 2015). 10 ،5 ،0) قَضی هرتلف ؾؽَح احط، 
 ٍ ضقس ضٍی ثط ضا لیتط( زض گطم 30 ٍ 25 ،20 ،15

 ثطضؾی (Macrobrachium rosenbergii) ثمبی
ثِ زؾت  ٍظى ٍ ٍیػُ ضقس ظطیت ثبلاتطیي ٍ کطز
 آهس.ثِ زؾت  لیتط زض گطم 10 قَضی زض ثمب ٍ آهسُ
 زض یاًطغ هٌبؾت ؾؽح يییتؼ ّسف ثب تحمیك ایي

 ؾؽح زٍ زض کیثبض چٌگبل گَییه قبُ ییغصا طُیج
 یثطضؾ ٍ چبُ( قیطیي آة ٍ ذعض قَض لت )آة قَضی
 ٍ ثیَقیویبیی تطکیجبت ضقس، یضٍ ثط آًْب احطات

  پصیطفت. صَضت ثبظهبًسگی
 



 63 ... زض آة اًطغیاحط هتمبثل ؾؽَح هرتلف  :غیبحًَس ٍ قبهلَفط 

 َاريش ي مًاد

 غذایی هایجیزه

 30 حبثت پطٍتئیي ثب غصایی جیطُ 3 اظ آظهبیف ایي زض
 450 ٍ 370 ،300 اًطغی هرتلف ؾؽح ؾِ ٍ زضصس

 ثب ّب جیطُ ایي .قس اؾتفبزُ گطم 100 زض کیلَکبلطی
ثِ  آظهبیف قسًس. فطهَلِ زاذلی ٍ ٍاضزاتی اٍلیِ هَاز

 تیوبض قف قبهل (2×3) ػبهلِ ٍز فبکتَضیل صَضت
 افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّب جیطُ .قس اًجبم تکطاض ؾِ ثب

 زض اؾتفبزُ هَضز اٍلیِ هَاز قسًس. فطهَلِ (1/6) لیٌسٍ
 هبّی، آضز زکؿتطیي، غلاتیي، قبهل:کبظئیي،ّب  جیطُ

 زض کِ ثَزًس ّب افعٍزًی زیگط ٍ ؾَیب آضز گٌسم، آضز
 ,.Ghiasvand et al) اؾت قسُ آٍضزُ (1 )جسٍل

 ذكک، اٍلیِ هَاز ،ّب جیطُ کطزى آهبزُ ثطای (.2012
 قس. اظبفِ آًْب ثِ ضٍغي ؾپؽ ٍ قسُ هرلَغ کبهلاً
 ؾفت ذویطی حبلت هرلَغ کِ حبلتی تب آة ؾپؽ

 حبصل، ذویط ثؼسی هطحلِ زض قس. اظبفِ گیطز ذَز ثِ
 ػجَض هتطی هیلی 2 صفحِ لؽط ثب گَقت چطخ یک اظ

 زض ؾپؽ گطزیس. هبکبضاًی ّبی ضقتِ قجیِ ٍ قس زازُ
 ثِ گطاز ؾبًتی زضجِ 60 زهبی ثب ثطلی کي ذكک یک

 ّب جیطُ آى اظ پؽ قس. ذكک کبهلاً ؾبػت 12 هست
 Sadhana آیسثِ زؾت  هٌبؾت اًساظُ تب قسُ قکؿتِ

et al., 1996).) 
 

 ّبی جیطُ تطکیجبت ثیَقیویبیی ٍ تمطیجی تجعیِ
 زض اؾت. قسُ زازُ ًكبى (،2)جسٍل زض قسُ ؾبذتِ

 زض کِ هیعاًی ّوبى تمطیجبً غصا، اًطغی جسٍل ایي
 (1 )جیطُ کٌس. هی ثیبى ضا ثَز قسُ هحبؾجِ فطهَل
 قبهل (2 )جیطُ ،82/302±78/10 قبهل

 44/454± 09/8 حبٍی (3 )جیطُ ٍ 01/10±64/371
 زض ثبقس.هی ذبلص اًطغی گطم( 100 زض غٍل )کیلَ

 اؾتفبزُ هَضز اٍلیِ هَاز تمطیجی تجعیِ ًیع (3 )جسٍل
 اؾت. قسُ زازُ ًكبى ّب جیطُ زض
 

 ّبجیطُ ذَضاکی اٍلیِ هَاز تطکیجبت زضصس .1جدول 
  3جیطُ 2 جیطُ 1 جیطُ اٍلیِ هَاز زضصس

 3 3 4 کبظئیي
 8/18 8/12 6 غلاتیي

 13.8 15 18 زکؿتطیي
 5/1 5/1 5/1 گٌسم آضز
 26 26 26 هبّی آضز
 9/1 3/6 9 شضت آضز
 9 9 9 بؾَی آضز

 7/6 6/6 7/6 هبّی ضٍغي
 4/12 8/12 7/12 ؾلَلع

 2 2 2 ٍیتبهیٌی هَاز هرلَغ
 2 2 2 هؼسًی هَاز هرلَغ
 1 1 1 ث ٍیتبهیي
 1 1 1 کلطایس کَلیي

 1 1 1 هیگَ قبُ آضز

 

 

 (اًحطاف هؼیبض±)هیبًگیي  ّبی ؾبذتِ قسُ تجعیِ ثیَقیویبیی تطکیجبت جیطُ .2جدول 
  3جیطُ 2 جیطُ 1 جیطُ اٍلیِ هَاز

±30/85 )زضصس( پطٍتئیي  89/1  30/33±  2 /57 31/3±  3 /40 

/9 )زضصس( چطثی .88 ±  0 /92 9/29±  0 /21 9/08±  0 /12 

±1/25 )زضصس( ذبکؿتط  0 /12 1/55±  0 /15 1/39±  0 /58 

±7/85 )زضصس( ضؼَثت  0 /16 8/42±  0 /22 6/82±  0 /24 

NFE ُ1/55±50/41 2/02±49/41 2/35±50/17 زضصس() اظت ثسٍى ػصبض 

±302/82 گطم( 100 زض غٍل )کیلَ ذبلص اًطغی  78/10  64/371 ±  01/10  44/454 ±  8 /09 
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 ّب تجعیِ تمطیجی هَاز اٍلیِ هَضز اؾتفبزُ زض جیطُ. 3جدول 
  هَاز
 اٍلیِ

 پطٍتئیي
 )زضصس(

 یچطث
 )زضصس(

 کطثَّیسضات
 )زضصس(

 ضؼَثت
 )زضصس(

 الیبف
 )زضصس(

 ذبکؿتط
 )زضصس(

 نّع لبثل اًطغی
 گطم( 100 زض )کیلَکبلطی

 445 99/6 05/0 2/2 8/16 5/0 5/73 کبظئیي
 396 3/0 03/0 4 3 2 90 غلاتیي

 525 6/0 16/0 5/4 3/90 8/0 4/4 زکؿتطیي
 388 14 57/1 2/6 79/7 8 5/62 هبّی آضز
 382 9/0 35/1 6/11 6/75 1 5/9 گٌسم آضز
 346 7 56/5 9/11 5/32 5/1 5/41 ؾَیب آضز
 415 48/1 19/2 3/10 73 98/4 8 شضت آضز

 963 - - - - 100 - هبّی ضٍغي

 
 آسمایشی طزح و پزورش سیستم

 ایؿتگبُ هطکع زض ضٍظ 60 هست ثِ آظهبیف ایي
 پػٍّكکسُ ثِ ٍاثؿتِ ضٍز ؾفیس قیلاتی تحمیمبت

 قس. اًجبم ،یاًعل ثٌسض زاذلی ّبی آة پطٍضی آثعی
 یهرعً ؾس پكت اظ ثبضیک چٌگبل هیگَّبی قبُ

 زض ٍ قسًس تْیِ غطثی آشضثبیجبى اؾتبى زض اضؼ
 هطکع ثِ ید پَزض همساض ثب ّوطاُ یًََلیت ّبی جؼجِ

 زٍ هست ثِ ؾبظگبضی هطاحل ؼی اظ پؽ س.قسً هٌتمل
 ٍظًی هیبًگیي ثب هیگَّب قبُ اظ ػسز 90 ّفتِ،

 زض یبفتٌس. اًتمبل پطٍضقی ّبی هرعى ثِ گطم،3/2±17
 110 هسٍض گلاؼ فبیجط هرعى 18 اظ تحمیك ایي

 ٍ گطزیس اؾتفبزُ قس آثگیطی آة، لیتط 80 ثب کِ لیتطی
 جْت قس. ؾبظی شذیطُ هیگَ قبُ ػسز 5 هرعى ّط زض

 ثطای ٍ قس اؾتفبزُ هطکع چبُ آة اظ قیطیي آة تبهیي
 گطزیس اؾتفبزُ ذعض زضیبی آة اظ قَض لت آة تبهیي

 جْت ؾپؽ ٍ قس ثطزاقت کطزى پوپ ثَؾیلِ کِ
 یکطٍظ هست ثِ زهبیی، ّن ٍ ظملا اکؿیػى تبهیي

 قس. زازُ اًتمبل هربظى ثِ آى اظ ثؼس ٍ قسُ ًگْساضی
 کِ ثربضی یک اظ پطٍضـ، ؾبلي کطزى گطم هٌظَض ثِ

 زض ثبض 2 یغصازّ گطزیس. اؾتفبزُ ثَز َّا زهٌسُ زاضای
 ثسى ٍظى زضصس 3 تب 2 اؾبؼ ثط ظْط ثؼساظ ٍ صجح
 جْت آة، زضصس 50 ضٍظاًِ تؼَیط قس. اًجبم

 هٌظَض ثِ هبًسُ، ثبلی هَاز زیگط ٍ هسفَع ثطزاقت
 ٍ َّازّی جْت گطفت. صَضت آة کیفیت حفظ
 اظ یک ّط ثِ هیگَّب، قبُ ًیبظ هَضز اکؿیػى تبهیي

 ثَز هتصل َّازُ هٌجغ ثِ کِ َّا ؾٌگ یک هربظى
 12 ٍ تبضیکی ؾبػت 10 ًَضی زٍضُ گطزیس. ًصت

 ثط ضّبتیوب احطات اضظیبثی ثطای ثَز. ضٍقٌبیی ؾبػت
 یکجبض ّفتِ زٍ ّط ،کیثبض چٌگبل یگَیه قبُ ضٍی

 پبیبى اظ ثؼس گطفت. اًجبم هیگَّب قبُ اظ ؾٌجی ظیؿت
 ضقس ظطیت ثسى، ٍظى افعایف همساض پطٍضـ، زٍضُ
 ،پطٍتئیي ثبظزُ ًؿجت غصایی، تجسیل ظطیت ٍیػُ،
 غصای هصطف ذبلص، پطٍتئیي اظ ثطزاضی ثْطُ هیعاى
 هحبؾجِ ظیط ّبی هؼبزلِ یكؼط اظ ثبظهبًسگی ٍ ضٍظاًِ

 هجٌبی ثط آظهبیكبت ًتبیج تب (Tacon, 1990) قس
  گیطز. لطاض تحلیل ٍ تجعیِ هَضز آًْب

 ;WG (%) (زضصس افعایف ٍظى) 

100 × 
 ثسى ًْبیی ٍظى - ثسى اٍلیِ ٍظى

 ثسى اٍلیِ ٍظى

 
 ;SGR (%) (ػُیٍ ضقس تیظط) 

100 × 
 ln ثسى ًْبیی ٍظى - ln ثسى اٍلیِ ٍظى

 ضـپطٍ زٍضُ ؼَل

 
 ;FCR (ییغصا لیتجس تیظط) 
 )گطم( ثسى ٍظى افعایف

 )گطم( قسُ ذَضزُ غصای همساض
 

 ;PER (يیپطٍتئ ثبظزُ ًؿجت) 
 )گطم( ثسى ٍظى افعایف

 )گطم( هصطفی پطٍتئیي همساض
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 ;NPU (%) (ذبلص يیپطٍتئ اظ یثطزاضثْطُ عاىیه) 

100 × 
 )گطم( ثسى پطٍتئیي افعایف

 )گطم( قسُ ذَضزُ پطٍتئیي
 

 ;DFC (%) (ضٍظاًِ یغصا هصطف) 

100 × 
 ثسى ٍظى

× 
 قسُ ذَضزُ غصای

 غصازّی ضٍظّبی 2
 

100 × 
 ییًْب تؼساز

 ;SVR (%) (ثبظهبًسگی) 
 ِیاٍل تؼساز

 
 شیمیاییبیو تجشیه

 ػصبضُ الیبف، ذبکؿتط، ضؼَثت، چطثی، ،پطٍتئیي همساض
 اظ هیگَّب، قبُ لاقِ ٍ غصایی یّب جیطُ اظت اظ ػبضی
 گیطی اًساظُ ((AOAC, 1990 اؾتبًساضز ضٍـ ؼطیك
-WT) آٍى زض کطزى ذكک كیؼط اظ ضؼَثت قسًس.

BINDER) هست ثِ گطاز یؾبًت زضجِ 105 یزهب زض 
 یکیالکتط کَضُ اظ اؾتفبزُ ثب ذبم ذبکؿتط ؾبػت، 12
 ؾبػت، 5 هست ثِ گطاز یؾبًت زضجِ 600 یزهب زض

 ثب ٍ (NX6.25) کلسال ضٍـ اظ ذبم يیپطٍتئ همساض
 یچطث قس. يییتؼ کیاتَهبت کلسال ؿتنیؾ اظ اؾتفبزُ

 اظ پؽ یٍظً ضٍـ ثِ ؾَکؿلِ ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب
 ثب فیجط س.یگطز يییتؼ کلطٍفطم اظ اؾتفبزُ ثب اؾترطاج
 ّعن اظ اؾتفبزُ ثب ٍ فیجط ؾٌجف زؾتگبُ اظ اؾتفبزُ
 للیبیی ّعن ؾپؽ ٍ )اؾیسؾَلفَضیک( اؾیسی

 ؾَظاًسى ٍ ؾلَلعی غیط تتطکیجب ؾسین( )ّیسضٍکؿیس
 گطاز ؾبًتی زضجِ 550 زهبی زض قسُ ذكک ّبی ًوًَِ

 اظ ّن یاًطغ جْت گطزیس. هحبؾجِ ؾبػت 2 هست ثِ
 اظ ػبضی ػصبضُ قس. اؾتفبزُ کیاتَهبت وتطیکبلط ثوت
 ي،یپطٍتئ عاىیه كیتفط یهحبؾجبت ضٍـ كیؼط اظ اظت
 قس. هحبؾجِ 100 اظ ذبکؿتط ٍ ضؼَثت جط،یف ،یچطث

 
 آماری تحلیل و یهتجش

 زٍ ٍاضیبًؽ تجعیِ ضٍـ ثِ ّب زازُ تحلیل ٍ تجعیِ
 SPSS (18) ٍ Excel افعاضًطم اظ اؾتفبزُ ثب ٍ ؼطفِ

 آظهَى کوک ثِ تیوبضّب هیبًگیي .قس اًجبم (2007)

 ٍجَز ػسم یب ٍجَز ٍ گطزیس همبیؿِ (زاًکي) ایِ زاهٌچٌس
 .(>05/0P) گطزیس تؼییي زضصس 5 ؾؽح زض اذتلاف

 

  وتایج
 هربظى آة قیویبیی ٍ فیعیکی یّب قبذص همبیؿِ ثب

 هكبّسُ هربظى ثیي زاضی هؼٌی اذتلاف پطٍضقی،
 پطٍضـ هربظى آة یزهب فیآظهب هست ؼَل زض ًكس.

 2/8±6/0 هحلَل ػىیاکؿ گطاز، یؾبًت زضجِ 7/1±23
 (.4)جسٍل ثَز 8±25/0 بئیتیلل تط،یل زض گطم یلیه

 
 هربظى آة یقیویبی ٍ فیعیکی یّب قبذص .4 جدول

 (هؼیبض اًحطاف ± هیبًگیي) ثطضؾی ؼَل زض پطٍضقی
  اکؿیػى

 لیتط( ثط گطم )هیلی
  زهب

 گطاز( ؾبًتی )زضجِ
 للیبییت

2/8±6/0 23±7/1 8±25/0 

 
 ضقس ظطیت ثسى، ضقس افعایف ثِ هطثَغ ّبی زازُ

 ثبظزُ ًؿجت ثبظهبًسگی، غصایی، تجسیل ظطیت ٍیػُ،
 (5 جسٍل) زض ذبلص تئیيپطٍ اظ ثطزاضی ثْطُ یي،ئپطٍت
 ؾؽَح زض ضا ضقس یّب قبذص هیبًگیي همبیؿِ کِ

 اذتلاف زاضای زّس هی ًكبى اًطغی هرتلف
 ضٍظاًِ غصای هصطف هیعاى فمػ ٍ ًجَزًس زاضی هؼٌی
 .(P<05/0) ثَز زاض هؼٌی اذتلاف زاضای

 آة ٍ چبُ قیطیي آة زض کِ کٌس هی ثیبى 6 جسٍل
 اذتلاف زاضای ثمب ٍ ضقس فبکتَضّبی توبهی ذعض قَض لت

 ضقس یّب قبذص ثْتطیي ٍ (P<05/0) ثَزًس زاضی هؼٌی
 گطزیس. هكبّسُ چبُ قیطیي آة زض ثمب ٍ

 (7جسٍل) زض قَضی ٍ اًطغی هتمبثل احط ثطضؾی زض
 ٍظى، افعایف ٍیػُ، ضقس ظطیت هیعاى ثبلاتطیي

 ثطزاضی ثْطُ هیعاى ٍ پطٍتئیي ثبظزُ ًؿجت ثبظهبًسگی،
 زض غصایی تجسیل ظطیت ٍکوتطیي ذبلص، پطٍتئیي اظ

 هكبّسُ قیطیي آة ٍ 370 اًطغی هتمبثل ؾؽَح
 ٍ اًطغی هتمبثل ؾؽَح زض ثمب زضصس کوتطیي ٍ گطزیس
 عاىهی ثیكتطیي ثیي کِ قس هكبّسُ 12-450 قَضی
 ثمب زضصس هیعاى کوتطیي ٍ (15/95±11/1) ثمب زضصس

  ًگطزیس. هكبّسُ زاضهؼٌی اذتلاف (14/1±12/91)
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 اًطغی هرتلف ؾؽَح زض ثبضیک چٌگبل هیگَی قبُ ثبظهبًسگی ٍ ضقس یّب قبذص هیبًگیي همبیؿِ .5 جدول
 ضقس یّب قبذص

  اًطغی ؾؽَح

 گطم( 100 زض )کیلَکبلطی

  ظطیت

 ٍیػُ ضقس

  ظطیت

 غصایی تجسیل

 ثبظزّی ًؿجت

 پطٍتئیي

  ثطزاضی ثْطُ

 ذبلص پطٍتئیي اظ

  هصطف

 ضٍظاًِ غصای

  ٍظى

 ثسى

  زضصس

 ثمب

300 a01/0±21/0 a81/0±41/9 a02/0±31/0 a56/1±93/14 a03/0±39/3 a18/1±87/13 a01/1±03/94 

370 a01/0±22/0 a03/0±81/9 a02/0±30/0 a94/1±32/17 b3/0±60/3 a28/1±03/14 a01/1±06/95 

450 a01/1±20/0 a01/1±96/10 a01/0±27/0 a09/1±70/15 c1/0±97/3 a01/1±43/13 a01/1±23/93 

 .(P<05/0) ّؿتٌس زاض هؼٌی اذتلاف زاضای هتفبٍت حطٍف ثب ؾتَى یک زض اػساز ،.S.E ± هیبًگیي
 

 قَض لت ٍ قیطیي آة زض یکثبض چٌگبل هیگَی قبُ ثبظهبًسگی ٍ ضقس یّب قبذص هیبًگیي همبیؿِ .6 جدول
 ضقس یّب قبذص

 قَضی

 لیتط( زض )گطم

  ظطیت

 ٍیػُ ضقس

  ظطیت

 غصایی تجسیل

 ثبظزّی ًؿجت

 پطٍتئیي

 اظ ثطزاضیثْطُ

 ذبلص پطٍتئیي

  هصطف

 ضٍظاًِ غصای

  ٍظى

 ثسى

  زضصس

 ثمب

 a01/0±22/0 a59/0±30/9 a02/0±33/0 a18/1±17/20 a05/0±67/3 a86/0±82/14 a10/1±05/96 قیطیي آة

 b01/0±19/0 b62/0±82/10 b01/0±27/0 b75/0±80/11 a3/0±63/3 b97/0±73/12 b10/1±03/89 لیتط( زض گطم 12) ذعض قَض لت آة

 .(>05/0P) ّؿتٌس زاضهؼٌی اذتلاف زاضای هتفبٍت حطٍف ثب ؾتَى یک زض اػساز ،.S.E ± هیبًگیي
 

 قَضی ٍ اًطغی احطهتمبثل ثِ ًؿجت ثبضیک چٌگبل هیگَی قبُ ثبظهبًسگی ٍ ضقس یّب قبذص هیبًگیي همبیؿِ .7 جسٍل
 ضقس یّب قبذص

 هتمبثل احط

 قَضی-اًطغی

  ظطیت

 ٍیػُ ضقس

 تجسیل ظطیت

 غصایی

 ثبظزّی ًؿجت

 پطٍتئیي

 اظ ثطزاضی ثْطُ

 ذبلص پطٍتئیي

 غصای هصطف

 ضٍظاًِ

  ٍظى

 ثسى

  زضصس

 ثمب

0:300 02/0±27/0 c
 52/0±10/8 a

 03/0±36/0 bc
 49/1±11/20 cd

 06/0±42/3 a
 98/0±04/15 ab

 
c11/1±15/95 

12:300 01/0±21/0 ab
 46/1±71/10 ab

 04/0±27/0 ab
 21/1±75/9 a

 04/0±35/3 a
 15/2±71/12 a

 
b22/1±50/91 

0:370 01/0±28/0 c
 60/0±83/7 a 04/0±38/0 c 4/2±64/22 d 04/0±64/3 b 74/1±44/17 b c23/1±50/95 

12:370 02/0±11/0 a 84/0±80/11 b 02/0±23/0 a 51/1±79/11 a 05/0±57/3 b 03/1±62/10 a b14/1±03/92 

0:450 03/0±12/0 a 20/1±98/11 b 02/0±25/0 a 86/1±55/17 bc 03/0±96/3 c 16/1±99/11 a c16/1±52/94 

12:450 01/0±25/0 bc 87/0±9/9 ab
 02/0±30/0 abc 86/0±86/13 ab 01/0±97/3 c

 57/1±86/14 ab a14/1±12/91 

 .(P<05/0) ّؿتٌس زاضهؼٌی اذتلاف زاضای هتفبٍت حطٍف ثب ؾتَى یک زض اػساز ،.S.E ± هیبًگیي
 

 طث قَضی ٍ اًطغی هتمبثل تأحیط ثِ هطثَغ ّبی زازُ
 اؾت. قسُ زازُ ًكبى (8 جسٍل) زض لاقِ آًبلیع ضٍی

 اًطغی هتمبثل تیوبض زض لاقِ پطٍتئیي هیعاى ثیكتطیي
 زض کوتطیي ٍ زضصس 81/81 هیعاى ثِ 0-370قَضی

 زاضای کِ قس هكبّسُ زضصس 05/77 هیعاى ثِ 300-12
 هیعاى ثیكتطیي .(P<05/0) ثَزًس زاضهؼٌی اذتلاف
 -اًطغی هتمبثل تیوبض زض (47/4±24/0) لاقِ ذبکؿتط

 لاقِ ذبکؿتط هیعاى کوتطیي ٍ 450-12 قَضی
 300-0 قَضی-اًطغی هتمبثل تیوبض زض (09/0±42/1)

 ثَزًس زاض هؼٌی اذتلاف زاضای کِ قس هكبّسُ
(05/0>P). هرتلف ؾؽَح زض لاقِ ّعن لبثل اًطغی 

 تیوبض زض ٍ هیعاى ثیكتطیي 370-12 قَضی-اًطغی
 ثیي کِ زاقت ضا هیعاى کوتطیي 450-0 قَضی-اًطغی

 .(P<05/0) ثَز زاض هؼٌی فاذتلا تیوبض زٍ ایي
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  (ذكک هبزُ زضصس) ثبضیک چٌگبل هیگَی قبُ ثسى ثیَقیویبیی تطکیت هیبًگیي همبیؿِ . 8 جدول
 قَضی ٍ اًطغی ؾؽَح هتمبثل احط ثِ ًؿجت

 لاقِ ثیَقیویبیی تطکیت

 هتمبثل احط
 قَضی-اًطغی

 پطٍتئیي
 )زضصس(

 چطثی
 )زضصس(

 ذبکؿتط
 )زضصس(

 ّعن لبثل اًطغی
 گطم( 100 زض )کیلَکبلطی

0:300 
c06/0±41/80 b17/0±90/1 a 09/0±42/1 ab 90/41±99/435 

12:300 
a 39/0±05/77 c08/0±49/2 a 08/0±45/1 c 73/14±26/444 

0:370 
d 53/0±81/81 b03/0±01/2 a 08/0±52/1 bc 21/13±14/442 

12:370 
ab 54/0±90/77 d13/0±83/2 a 00/0±23/1 c 25/9±60/446 

0:450 
c 39/0±39/80 a08/0±40/1 b 38/0±40/3 a 26/26±95/428 

12:450 
b 12/0±81/78 a10/0±44/1 c 24/0±47/4 a 22/0±71/429 

 .(P<05/0) ّؿتٌس زاضهؼٌی اذتلاف زاضای هتفبٍت حطٍف ثب ؾتَى یک زض اػساز ،.S.E ± هیبًگیي
 

 گیریوتیجٍ ي تحث
 حبثت، پطٍتئیي یک زض کِ زاز ًكبى تحمیك ایي ًتبیج

 گطم 100 زض کبلطیکیلَ 370 ؾؽح تب اًطغی افعایف
 ثطای تغصیِ ٍ ضقس یّب قبذص ًظط اظ ثْتطی ًتبیج
 فَق ًتبیج ثب همبیؿِ زض زاقت. هیگَّب قبُ ایي

(Jacinto et al., 2009) زض کِ زازًس ًكبى 
Cherax quadricarinatus طغیاً هیعاى افعایف 

 غصایی تجسیل ظطیت هیعاى قسى ظیبز هَجت جیطُ
 کِ گطزیس پطٍتئیي ثبظزُ ًؿجت همساض قسى کن ٍلی

 Gomez et) ثبقس هی حبظط تحمیك ثب هكبثِ ًتبیج

al., 1997). قیطیي آة هیگَی ضٍی ثط تحمیمی 
Macrobrachium rosenbergii زازًس، اًجبم 

 پطٍتئیي ثبظزُ ًؿجت هیعاى ثْتطیي کِ زاز ًكبى ًتبیج
 هكبّسُ گطم 100 زض کبلطیکیلَ 384 اًطغی ؾؽح زض

 هكبثْی ًتبیج حبظط تحمیك ثب همبیؿِ زض کِ قس
 کِ فیعیَلَغیکی اػوبل هْوتطیي اظ یکی .زاز ًكبى

 ضقس ثبقس هی غصایی جیطُ اًطغی تأحیط تحت قست ثِ
 (.Gholampour et al., 2011) ثبقس هی آثعی
 گًَِ ایي تَاى هی گطفتِ اًجبم تحمیمبت ثِ تَجِ ثب
 ظیبزتط ثْیٌِ حس اظ جیطُ اًطغی همساض اگط کِ کطز ثیبى
 ضا غصا هصطف حبًیبً ٍ قسُ چطثی افعایف ثبػج ثبقس

 زیگط غصایی ًیبظّبی گطزز هی هَجت ٍ زّس هی کبّف
ِ ث ضا ضقس کبّف ٍ هغصی َازه کوجَز ٍ ًگطزز تبهیي
 .(Lee et al., 1995) زاقت ذَاّس زًجبل

 ثمبی ٍ پبیساضی ثط هؤحط ػَاهل هْوتطیي اظ یکی
 ّبی آة اظ ثتَاى چٌبًچِ ثبقس. هی قَضی آثعیبى،

 پطٍضـ جْت یزاذل هٌبثغ قَض لت ٍ قیطیي،قَض
 جسیس قطایػ ثب ؾبظگبض ٍ التصبزی صطفِ ثب آثعیبًی
 کوجَز تَاى هی ظیبزی حسٍز تب کطز، اؾتفبزُ

 کطز ججطاى ضا جبًَضی هٌجغ ثب ّبی یيئپطٍت

(Gholampour et al., 2011.) 

 اؾتفبزُ کِ زاز ًكبى ّوچٌیي حبظط هؽبلؼِ ًتبیج
 چٌگبل هیگَی قبُ ضقس ثطای )چبُ( قیطیي آة اظ
 لؿوت 12) ذعض زضیبی قَضی اظ ثْتط ایطاًی ضیکثب

 & Geddes تَؾػ هكبثْی ًتبیج ثبقس. هی ّعاض( زض

Mills (1980) کطزًس ثیبى آًْب اؾت، قسُ عاضـگ 
 کوتط قَضی زض ،Cherax deusructor گًَِ کِ

 تحمیك هكبثِ کِ زازًس ًكبى ضا ثیكتط ثمبء ٍ ضقس
 اتتأحیط ًیع .(Meade et al., 2002) ثبقس هی حبظط
 هصطف هیعاى ،ٍظى ضٍی ثط ضا قَضی ٍ حطاضت زضجِ

 لطهع هطزاثی هیگَی قبُ زض ضقس ثبظزُ ٍ اکؿیػى
Cherax quadricarinatus کطزُ ثطضؾی ٍ 

 ٍظى هیعاى ثیكتطیي کلی ثِ ؼَض کِ ًوَزًس هكرص
 قسُ حبصل لیتط زض گطم 5 تب صفط ثیي ّبی قَضی زض

 گطم 5 اظ ثیكتط ّبی قَضی زض ثبظهبًسگی زضصس ٍلی
 ْتهكبث حبظط تحمیك ثب کِ یبفت کبّف لیتط زض

 ؾِ ؾبظگبضی لسضت (.Holdich et al., 1997) زاضز
 Austropotamobius) هیگَ قبُ هرتلف گًَِ
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palliepes، Pacifastacus leniusculus ٍ 
Astacus leptodactylus) ّبی قَضی زض ضا 

 زض گًَِ 3 ّط آظهبیف ایي زض کطزًس. ثطضؾی هرتلف
 لیتط زض گطم 35 ٍ 28 ،21 ،14 ،7 ّبی قَضی هؼطض

 لسضت گًَِ ؾِ ّط گطفتٌس. لطاض ؾبػت 48 هست زض
 زض گطم 14 تب 7 ثیي ّبی قَضی زض اؾوعیكبى تٌظین

 ّبی قَضی زض ٍ ثْتط ضقس هتؼبلجبً ٍ ظیبز ثؿیبض لیتط
 ,.Jones et al) ثَز پبییي لیتط زض گطم 28 ٍ 21

1996; Furst et al., 1998) ضقس حس ثْتطیي ًیع 
 زض ضا quadricarinatus Cherax هیگَی قبُ زض

 زض ًوَزًس. اػلام لیتط زض گطم 12 الی صفط قَضی
 تحمیك زض ٍقَضی اًطغی هتمبثل ؾؽَح ثطضؾی
 ؾؽَح زض ثمب ٍ ضقس یّب قبذص ثْتطیي حبظط
 قَضی ٍ گطم 100 زض کبلطی کیلَ 370 اًطغی هتمبثل

 کِ ظهبًی ضقس، یّب قبذص ٍلی گطزیس هكبّسُ صفط
 ؾؽح ّویي ثب ضؾیس، لیتط زض گطم 12 ثِ قَضی
 قبیس ضا کبّف ایي ػلت زاز. ًكبى کبّف اًطغی،
 قبُ قَضی، افعایف ثب کِ کطز تفؿیط ایٌگًَِ ثتَاى

 ثیكتطی اًطغی ثِ ًیبظ اؾوعی تٌظیوبت جْت هیگَّب
 اؾوعی تٌظین صطف ضا اًطغی ایي ًتیجِ زض زاضًس
 قَضی افعایف ثب آًْب ضقس ًتیجِ زض ضقس، ًِ کٌٌس هی
 پبییي زلیل یبثس. هی کبّف لجلی اًطغی ؾؽح زض

 ًیع هكبثْی ًتبیج زض ثمب زضصس ٍ ضقس ًطخ آهسى

 اؾت. قسُ گعاضـ Shiau et al. (1992) تَؾػ
 افعایف ثب کِ اؾت زازُ ًكبى آًْب آظهبیف ًتبیج

 ثجطی هیگَی غصایی جیطُ زض اًطغی ثِ ًیبظ قَضی
 Abedian Kenari ّوچٌیي یبفت. افعایف ًیع ؾیبُ

 افعایف اتتأحیط زضثبضُ ضا ْیهكبث ًتبیج (2001)
 افعایف ثب کطز. گعاضـ ٌّسی ؾفیس هیگَی ثط قَضی
 100 زض کبلطی کیلَ 370 حس تب جیطُ اًطغی هیعاى

 ثب کِ یبفت افعایف لاقِ چطثی ٍ اًطغی هیعاى گطم
 ضٍی ثط کِ Abedian Kenari (2001) ًتبیج

 زاضز. هكبثْت زاز اًجبم ٌّسی ؾفیس هیگَی
 ضٍی ثط کِ هحمك ایي کبض ثب ؿِهمبی زض ّوچٌیي
 قَضی افعایف ثب زازًس اًجبم ٌّسی ؾفیس هیگَی
 کبض زض کِ یبثس هی افعایف ّعن لبثل اًطغی هیعاى
 ثَز. هكبثِ ًتبیج ًیع حبظط

 حبٍی جیطُ کِ زاقت ثیبى تَاى هی کلی ثِ ؼَض
 قیطیي آة ٍ گطم 100 زض کیلَکبلطی 370 اًطغی
 ٍ ثبظهبًسگی زضصس ،،ضقس یّب قبذص ثبلاتطیي زاضای
 یک ػٌَاى ثِ ٍ ثبقس هی لاقِ پطٍتئیي ثبلای هیعاى
 حبل ایي ثب گطزز. هی هؼطفی ؾتٌبه غصایی جیطُ

 قَضی، ٍ اًطغی ؾؽَح ثب ضاثؽِ زض ثیكتط ّبی ثطضؾی
 لیتط زض گطم 12 ٍ صفط ثیي هب ّبی قَضی هرصَصبً

 ضقس ٍ ای تغصیِ یّب قبذص تط زلیك ثطضؾی جْت
 ضؾس. هی ًظط ثِ ظطٍضی بضیکث چٌگبل هیگَی قبُ
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