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 چکیذه
از جولِ فراٍاًتریي   (Alburnoides eichwaldii)هاّی خیاطِ

اي در حَضِ جٌَب غرب دریاي خسر است. در ّاي رٍدخاًِ هاّی

ّاي عذد هاّی خیاطِ رٍدخاًِ 00ایي هطالعِ صفات هرفَلَشیل 

هَرد تررسی ٍ هقایسِ  1831رٍد ٍ لویر صیذ شذُ در هرداد  مرگاى

گیري صفت هرفَهتریل ٍ هرفَهتریل ًسثی اًذازُ 81قرار گرفت. 

ٍ هحاسثِ شذ. سیسدُ ٍیصگی شوارشی ًیس در ًظر گرفتِ شذ. تراي 

-تجسیِ ٍ تحلیل آهاري، از آزهَى ًاپاراهتري هقایسِ هیاًگیي هي

ٍ آزهَى تحلیل عاهلی استفادُ شذ. در تیي صفات  Uٍیتٌی

 11تیي صفات اًذازشی، در ٍ در  (>00/0p)صفت  3شوارشی، در 

. درهَردصفات (>00/0p) دار هشاّذُ شذصفت تفاٍت هعٌی

درصذ تٌَع صفات تیي  0/74دٌّذُ عاهل اصلی ًشاى8شوارشی

ّاي تالاي خط جاًثی، افراد دٍ جوعیت تَد مِ شاهل تعذاد فلس

در  .تعذاد فلس دٍر ساقِ دهی، تعذاد شعاع ًرم تالِ هخرجی تَد

درصذ تٌَع  41 دٌّذُعاهل ًشاى 8سٌجی هَرد صفات ریخت

صفات تیي افراد دٍ جوعیت تَد مِ شاهل صفاتی ًظیر ارتفاع تالِ 

اي، طَل تالِ شنوی، ارتفاع ساقِ دهی، طَل پشتی، قاعذُ تالِ سیٌِ

سر، فاصلِ تیي دٍچشن ٍ از صفات ًسثی، طَل استاًذارد تِ فاصلِ 

طَل پَزُ، طَل سر تِ ًَك پَزُ تا اتتذاي تالِ پشتی، طَل سر تِ 

ًتایج ایي تحقیق  .قطر چشن ٍ طَل سر تِ فاصلِ تیي دٍچشن تَد

ًشاى داد مِ صفات هرفَهتریل ٍ صفات ًسثی هرفَهتریل تراي 

ّاي ّا هٌاسة ًثَدُ ٍلی تَاًستٌذ تا حذٍدي جوعیتجذایی جٌس

 هَرد هطالعِ را تفنیل مٌذ.
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Abstract 
Spirlin, Alburnoides eichwaldii, is an abundant 
riverine fish in the south west Caspian Sea basin. 
Sixty specimens of Spirlin from Kargan-Rud, and 
Lamir (30 specimens from each river) were 
studied and compared from morphological point 
of viewin August 2010.Thirty-one morphometric 
characters were measured and thirteen 
meristictraits were countedon each specimen. 
Nonparametric methods for comparison of means 
and Principal Component Analysis (PCA) for 
separation of populations were used. Among the 
meristic characters, nine characters were 
significantly different between the four 
populations (p<0.05). Among the morphometric 
and relative morphometric characters, nineteen 
characters showed significant differences 
(p<0.05) between the two populations. In the 
PCA of meristic characters, three factors 
accounted for 47.5% of variations within 
populations, including; caudal peduncle scales, 
scale above lateral line and anal fin ray numbers. 
Within the morphometric characters, three factors 
accounted for about 71% of variations within the 
two populations, including dorsal fin height, 
pectoral fin base, ventral fin length, caudal 
peduncle depth, head length, inter orbital width, 
standard length to pre dorsal length, head length 
to snout length, head length to eye diameter and 
head length to inter orbital width. The results 
showed while morphometric and relative 
morphometric characters were not useful for 
separating the two populations and sexes, the 
meristic characters could relatively separate these 
two populations. 

 
Keywords: Biometry, Cyprinidae, Caspian Sea, 
morphological characters, variationsin the 
morphology. 
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 مقذمه
داسى سا تشیي ٍ پشتقذادتشیي گشٍُ هْشُّب هتٌَؿ هبّی

ّبی خْبى گؼتشدُ دٌّذ. آًْب دس ثیـتش آةتـىیل هی
آٍسی اػت  ؿگفتخبعش تٌَؿ ِ اًذ ٍ ایي گؼتشؽ ثؿذُ

ؿٌبػی، فیضیَلَطیه  ّبی سیختوِ اص ًؾش ػبصگبسی
 (.Sattari, 2003)اًذ ٍ سفتبسی اص خَد ًـبى دادُ

 Alburnoidesهبّی خیبعِ ثب ًبم فلوی 

eichwaldii ایي  .اػت ُ وپَسهبّیبىهتقلك ثِ خبًَاد
ّبی ؿیشیي آهشیىبی ؿوبلی ٍ غبلت آةبى هبّی

دٌّذ اٍساػیب ٍ تب حذ ووتش آفشیمب سا تـىیل هی
(Sattari, 2003.)  ِدس ایشاى هبّی خیبعِ دس حَض

دسیبی خضس دسیبچِ اسٍهیِ، دسیبچِ ًوه ٍ حَضِ 
سٍد ٍ تدي صایٌذُ، وبسٍىٍ  دخلِّبی وش،  سٍدخبًِ

ّبی ٍ دس آة (Treer et al., 2006) پشاوٌؾ داسد
ّب وِ ّبی هیبًی ٍ فَلبًی سٍدخبًِؿیشیي، لؼوت

ثؼتش للَُ ػٌگی ٍ  غٌی اص اوؼیظى ثَدُ ٍ داسای
وٌذ. ایي هبّی داسای ػٌگلاخی اػت، صیؼت هی

یی وَچه اػت ٍ اسصؽ كیذ ٍسصؿی ٍ اًذاصُ
دس  التلبدی ًذاسد ٍلی ثِ دلیل فشاٍاًی خوقیت

ّبی  َد، یه عقوِ هْن ثشای گًَِحَضِ پشاوٌؾ خ
دیگش ثب تَخِ ثِ التلبدی ٍ ؿىبسچی اػت، اص عشف

هخشخی  ّبی سٍی ثذى )سًگ ثبلِ ؿىوی ٍسًگ
هتوبیل ثِ لشهض ٍ یه ًَاس تیشُ دس دٍ عشف خظ 

 ,Abdoliؿٌبختی اػت )خبًجی( داسای اسصؽ صیجبیی

2000.) 
 ثَم آثی اص لحبػ تىبهلی،ثشسػی هبّیبى دس صیؼت

 ؿٌبػی، سفتبسؿٌبػی، حفبؽت ٍ هذیشیت هٌبثـ مثَ
 ثشداسی رخبیش ٍ پشٍسؽ هبّی حبئض اّویت آثی، ثْشُ

هقوَلاً لجل اص ّش چیض ثشسػی ّب  اػت. دس هغبلقِ آة
گیشد. ثِ فجبست دیگش  ثش سٍی هبّیبى كَست هی

خْت  ّبی هبّیبىّب ٍ خوقیت ؿٌبػبیی گًَِ
دس ًْبیت  ؿٌبػی آًْب ٍ ّبی صیؼتثشدى ثِ خٌجِ پی

هذیشیت ثْیٌِ دس ثْشُ ثشداسی پبیذاس اص رخبیش لذم 
 (.Cadrin, 2000) ؿَد اٍل هحؼَة هی

Alburnoides اص  ًبهی وبسثشدی ثشای ثؼیبسی

 ّبی ّب دس ػشاػش اسٍپب ٍ آػیب اص ؿوبل وَُخوقیت
 آلپ دس فشاًؼِ ثِ عشف ؿشق دسیبی ػیبُ،

 ّبی دسیبی خضس ٍ دسیبی آسال اػت اهب حَضِ
 دٌّذُ تٌَؿ ثیـتشی اػتّبی حبضش ًـبىپظٍّؾ

(Bogutskaya & Coad, 2009 اص ایي خٌغ .)12 
 گًَِ آى ّن دس 3گًَِ دس آػیب ٍ  8گًَِ دس اسٍپب، 
 گًَِ ؿبهل 6ؿَد وِ آػیب یبفت هی اسٍپب ٍ ّن دس

A. petrubanarescui ،ِدس حَضِ دسیبچِ اسٍهی 
A. namaki  ،دس حَضِ دسیبچِ ًوهA. nicolausi 

دس حَضِ  A. idignensisدس حَضِ سٍدخبًِ وشخِ، 
 اص لٌبتی دس دسُ سٍدخبًِ A. qanatiسٍدخبًِ وشخِ ٍ 

 دس A. eichwaldii اًـقبثی اص سٍدخبًِ وش( ٍ(پلَاس 
 خضس ًیض اص ایشاى گضاسؽ ؿذُ اػت حَضِ دسیبچِ

(Coad & Bogutskaya, 2009.) 
ّبی اًدبم ؿذُ دس ایشاى ٍ  فوذُ پظٍّؾ

ّبی خبسخی ثِ هغبلقبت وبسیَلَطیه ٍ  حَضِ
 گشددهَسفَلَطیه ایي خٌغ دس یه حَضِ ثش هی

(Dubut et al., 2009) ِّبی هَسفَلَطیه  ٍ ثِ خٌج
ّبی دسٍى ّب ٍ خوقیتگًٍَِ وبسیَلَطیه صیش

 ای ایي خٌغ ووتش تَخِ ؿذُ اػت. وِ ایي اهش گًَِ
غ ٍ ّبی ایي خٌگَیبی فذم ؿٌبخت وبفی هب اص گًَِ

ّبی ّب دس حَضِّبی هختلف ایي گًَِخوقیت
هختلف دس ایشاى اػت ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ پشاوٌؾ 
ایي گًَِ دس حَضِ دسیبی خضس ٍ اّویت آى ثِ فٌَاى 

ٌِ ای دس صهیهبّی ثَهی ایي هغبلقِ اعلافبت پبیِ
وٌذ ٍ چٌیي اعلافبتی ثِ آى فشاّن هی هَسفَلَطی

وشد ٍ ػیش تحَل اوَػیؼتن ٍ وبسدلیل دسن ػبختبس 
تَاًذ ثشای اّذاف هذیشیتی حفؼ رخبیش ایي آى هی

ٍ ًْبیتبً حفؼ تقبدل  گًَِ، حفؼ تٌَؿ صیؼتی سٍدخبًِ
اوَلَطیىی اوَػیؼتن سٍدخبًِ دس هٌغمِ هَسد هغبلقِ 

 .هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد
 ّذف اص ایي هغبلقِ، همبیؼِ كفبت اًذاصؿی ٍ

سٍد ٍ لویش وشگبى سٍدخبًِ ؿوبسؿی هبّی خیبعِ دس
دس اػتبى گیلاى ٍ تقییي كفبت هٌبػت ثشای 

 .ّب دسایي دٍ سٍدخبًِ اػتخذاػبصی خوقیت



 39 ... سیختی هیبى خوقیتی هبّی خیبعِتٌَؿ  :حمیمی ٍ ّوىبساى 

 ها مواد و روش
لغقِ  60سٍد ٍ لویش دس هدوَؿ اص دٍ سٍدخبًِ وشگبى

 هبّی خیبعِ ثب تَس سیض چـوِ كیذ ؿذًذ. ػپغ
% 96هبّیبى ثشای ًگْذاسی ٍ اًتمبل آًْب دس الىل 

سٍد ثب هـخلبت  تثجیت ؿذًذ. سٍدخبًِ وشگبى
  :E: ٍ "636 '47  ˚37N 48˚  50' 684"خغشافیبیی 

 هتش استفبؿ اص ػغح دسیب داسد. 127لشاس گشفتِ اػت ٍ 
 سٍدخبًِ لویش داسای هَلقیت خغشافیبیی 

"072 '53 ˚48 :E ٍ "828 '13 ˚38 N:  اػت ٍ اص 
 هتش فبكلِ داسد. ًَؿ ثؼتش ایؼتگبُ -12ػغح دسیب 

 وِ ثؼتش ای اػت، دس حبلیػٌگشیضُـ  ػٌگی لویش للَُ
 ػٌگی اػت. اص خولِ پَؿؾسٍد للَُ سٍدخبًِ وشگبى

 تَاى ثِ ًی ٍّبی هَسد هغبلقِ هی گیبّی دس ایؼتگبُ
 ولی پَؿؾ گیبّی تٌىیخگي اؿبسُ وشد ٍ ثِ عَس

ّبی دیگشی وِ ّوشاُ ص خولِ هبّیهـبّذُ ؿذ. ا
 تَاى ثِلویش هـبّذُ ؿذ هیهبّی خیبعِ دس سٍدخبًِ 

 Capoeta capoeta، Alburnu ّبی گًَِ

chalcoides، Alburnus hohenackeri، 
Rhodeus amarus، melanostomus، Cobitis 

sp.، Gambusa  holbrooki، Rutilus kutum، 
Neogobius  ٍCarassius auratus  ٍ اؿبسُ وشد

، Barbus lacertaّبی گًَِ سٍددس سٍدخبًِ وشگبى
Capoeta capoeta ٍ Ponticola cyrius  ُدیذ

 ؿذ.

 

 
 سٍدّبی لویش ٍ وشگبىًمـِ هَلقیت سٍدخبًِ .1 شکل

 
 ّبی فیضیىی ٍ ؿیویبیی آة هٌبعك هَسد هغبلقٍِیظگی .1جدول 

 TDS (mg/lit) pH O2(mg/lit) (˚Cهیبًگیي دهبی) هٌغمِ

 4/10 62/8 165 5/25 وشگبى سٍد

 3/8 58/8 110 4/30 لویش

 
ػٌدی ٍ ًؼجی ٍیظگی سیخت 31 دس ایي هغبلقِ

ؿبهل عَل اػتبًذاسد، فوك ثذى، فشم ثذى، فبكلِ 
ثیي چـن، عَل پـت چـن، لغش چـن، عَل ػش، 
عَل پَصُ، استفبؿ ػبلِ دهی، عَل پیؾ ثبلِ پـتی، 
عَل پیؾ ثبلِ ؿىوی، عَل پیؾ ثبلِ هخشخی، 

تی، لبفذُ ثبلِ پـتی، لبفذُ ثبلِ استفبؿ ثبلِ پـ

ی، لبفذُ ثبلِ هخشخی، عَل ثبلِ ؿىوی، عَل ا ػیٌِ
یی تب ثبلِ ؿىوی، اص یی، فبكلِ ثبلِ ػیٌِثبلِ ػیٌِ

اػتبًذاسد ثِ عَل  اثتذای ثبلِ هخشخی تب كفحِ، عَل
عَل اػتبًذاسد ثِ فشم ثذى، عَل اػتبًذاسد ثِ ػش، 
ِ عَل ثبلِ ث یی، عَل اػتبًذاسدثبلِ ػیٌِ عَل

ؿىوی، عَل اػتبًذاسد ثِ استفبؿ ػبلِ دهی، عَل 
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اػتبًذاسد ثِ خلَی ثبلِ پـتی تب پَصُ، عَل ػش ثِ 
عَل پَصُ، عَل ػش ثِ لغش چـن، عَل ػش ثِ فبكلِ 
ثیي چـن، عَل ػش ثِ عَل پـت چـن تب ػشپَؽ 

گیشی ؿذ آثــی، عَل ػش ثِ استفبؿ ثبلِ پـتی اًذاصُ
 01/0 ثَػیلِ وَلیغ ثب دلتّب گیشیولیِ اًذاصُ

ٍیظگی ؿوبسؿی  13هتش اًدبم ؿذ. ّوچٌیي هیلی
ّبی ػخت ثبلِ هبّی خیبعِ ؿبهل: تقذاد ؿقبؿ

ّبی ًشم ثبلِ پـتی، تقذاد پـتی، تقذاد ؿقبؿ
ّبی ًشم ّبی ػخت ثبلِ هخشخی، تقذاد ؿقبؿ ؿقبؿ

ایی، تقذاد ّبی ثبلِ ػیٌِثبلِ هخشخی، تقذاد ؿقبؿ
ّبی ثبلِ دهی، ؿىوی، تقذاد ؿقبؿّبی ثبلِ ؿقبؿ

ّبی ثبلای ّبی خظ خبًجی، تقذاد فلغتقذاد فلغ
ّبی پبییي خظ خبًجی، تقذاد خظ خبًجی، تقذاد فلغ

ّبی دٍس ػبلِ ّبی پیؾ ثبلِ پـتی، تقذاد فلغفلغ
ّبی ویل ؿىوی ؿوبسؽ ؿذ. ثب دهی، تقذاد فلغ

ّبی ؿوبسؿی دس عَل دٍساى تَخِ ثِ ایٌىِ ٍیظگی
هبًذ ٍ استجبعی ثب اًذاصُ ی هبّی ثبثت ثبلی هیصًذگ

هبّی ًذاسد، ًیبصی ثِ حزف اثش اختلاف اًذاصُ اص ایي 
اهب  (.Poulet et al., 2004) ثبؿذّب ًویدادُ

عَس پیَػتِ ثبافضایؾ  ػٌدی ثِّبی سیخت اًذاصُ
وٌذ وِ هقوَلاً دس هغبلقبت اًذاصُ ثذى تغییشهی

ّب اص اًذاصُ ًوًَِ ػٌدی هبّیبى، اثشاختلاف سیخت
 Schreck et) گشدد تغییشات ؿىل ثذى حزف هی

al., 1990) ٍُّب ثبیذ ًبؿی  چشا وِ اختلاف ثیي گش
اصاختلاف ؿىل ثذى ثبؿذ ًِ اختلاف دس اًذاصُ ًؼجی 

. اثش اختلاف اًذاصُ ثذى سا (Turan, 2004) آًْب
ّبی  ّبی هختلفی اص دادُتَاى ثِ سٍؽ هی

ّب ثش پبیِ چٌذ  وِ ایي سٍؽػٌدی حزف ًوَد  سیخت
  ّبی سگشػیًَی اػتَاس اػت ًَؿ اص تحلیل

(Schreck et al., 1990). فشهَل  ایي تحمیك اص دس
 ّب ثشای اكلاح اثش اختلاف اًذاصُ ًوًَِصیش  آلَهتشیه

 :(Elliot et al., 1995) اػتفبدُ ؿذ
Madj= M(Ls/L0)b 

 :آى وِ دس
:M ُؿذُگیشی اًذاصُ ٍالقی فبكلِ اًذاص 

Madj: ُگیشی ؿذُاًذاصُ اكلاح ؿذُ فبكلِ اًذاص 
:L0 عَل اػتبًذاسد هبّی 
:Ls ًَِّبهیبًگیي عَل اػتبًذاسد ول ًو 
:b  ضشیت سگشػیًَی ثیيlog Mo  ٍlog Lo  ثشای

 ّش هٌغمِ
 

ّبی اكلاح ؿذُ اص عشیك ػپغ وبسآیی دادُ
داس ثَدى ّوجؼتگی ثیي هتغیش اكلاح آصهَى هقٌی

اػتبًذاسد هَسد ػٌدؾ لشاس گشفت. ؿذُ ٍ عَل 
داس ًجَدى ایي ّوجؼتگی ًـبى دٌّذُ حزف هقٌی

 ,Turanوبهل اثش اختلاف اًذاصُ اص دادُ ّب هی ثبؿذ )

1999.) 
 

 آناليسهای آماری

ّبی هشفَهتشیه هب هَسد ػٌدؾ هدوَفِ دادُ
لشاس گشفتٌذ  1اػویشًَف -آصهَى ًشهبلیتی ولوَگشٍف

.  (>05/0p) هبل ًیؼتٌذّب ًشٍ هـخق ؿذ وِ دادُ
ّب، پغ اص آى ثب گشفتي لگبسیتن ٍ خزس دادُ

ّبی ًبپبساهتشیه  ػبصی ًـذًذ، ثٌبثشایي اص آصهَى ًشهبل
Uٍیتٌی -همبیؼِ هیبًگیي هي

ثشای همبیؼِ ثیي  2
ّب اػتفبدُ ؿذ. اص آًدبیی وِ ّب ٍ خوقیت خٌغ

داسی كفبت سیختی خٌغ ًش ٍ هبدُ اختلاف هقٌی
 .(<05/0p) ًذاؿتٌذ

ػٌدی   ّبی اكلاح ؿذُ سیختگیشیّوچٌیي اًذاصُ
اختلاف سیختی ثیي  ّبی ؿوبسؿی خْت ثشسػیٍدادُ
 آصهَى تحلیل فبهلی ّبی هَسد ثشسػی تحتگشٍُ

(Principal Component Analysis) .لشاسگشفت 
ثِ ووه سػن ًوَداس ثِ آصهَى تحلیل فبهلی  ًتبیح

هَسد اػتفبدُ هٌؾَس لشاسدادى افشاد دس ّش گشٍُ 
ایي  ّبی آهبسی دساخشای تدضیِ ٍ تحلیل لشاسگشفت.

 .اًدبم ؿذ SPSS15افضاس  هغبلقِ ثب اػتفبدُ اص ًشم
 

                                                                     
1. Kolmogorov- Smirnov Z 

2. Mann-whitney U  
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 نتایج
ًتبیدی وِ تَػظ آصهَى ًبپبساهتشی همبیؼِ هیبًگیي 

وذام اص كَست گشفت، ًـبى داد وِ ّیچ U ٍیتٌی -هي
كفبت هشفَلَطیه دس خٌغ ًش ٍ هبدُ اختلاف 

. ثٌبثشایي دس فول (<05/0p) داسی ًذاؿتٌذ هقٌی

ِ تَاًٌذ ثشای تقییي خٌؼیت ثّب ًوییه اص ٍیظگی ّیچ
ّبی هشثَط ثِ هبّیبى ًش ٍ هبدُ ّش  دادُوبس سًٍذ. 

 خوقیت ثب ّن ادغبم ٍ ػپغ هَسد همبیؼِ لشاس گشفتٌذ.
اًحشاف هقیبس ٍ  هیبًگیي، ؿبهل تَكیفی ّبی اثتذا آهبسُ

 (.2)خذٍل سد هغبلقِ هحبػجِ ؿذًذّبی هَداهٌِ خوقیت

 
 سٍد ٍ لویشهیبًگیي، اًحشاف هقیبس، حذالل ٍ حذاوثش كفبت ؿوبسؿی هبّی خیبعِ دس سٍدخبًِ وشگبى .2جدول 

 كفبت هَسد ثشسػی اًحشاف هقیبس ±هیبًگیي حذالل ـ حذاوثش

  سٍدوشگبى لویش سٍدوشگبى لویش

 ؿقبؿ ًشم ثبلِ پـتی 19/0±83/8 08/0±17/8 10-7 10-8

 ؿقبؿ ػخت ثبلِ  پـتی 06/0±83/1 0±2 2-1 2-2

 ؿقبؿ ًشم ثبلِ هخشخی 20/0±73/12 11/0±67/12 14-10 14-12

 ؿقبؿ ػخت ثبلِ هخشخی 06/0±07/2 04/0±2 3-1 3-1

 ؿقبؿ  ثبلِ ؿىوی 14/0±97/7 03/0±97/7 10-7 8-7

 ؿقبؿ  ثبلِ ػیٌِ ایی 18/0±17/11 11/0±53/11 13-9 12-10

 ؿقبؿ  ثبلِ دهی 31/0±17/20 10/0±2/19 23-17 20-18

 فلغ خظ خبًجی 23/0±27/41 38/0±63/43 44-40 50-40

 فلغ ثبلای خظ خبًجی 08/0±37/8 06/0±07/9 9-8 10-8

 فلغ پبییي خظ خبًجی 33/0±03/4 00/0±06/4 5-4 4-4

 فلغ پیؾ  ثبلِ پـتی 23/0±57/21 14/0±33/19 24-19 22-18

 فلغ دٍس ػبلِ دهی 16/0±30/15 13/0±60/15 17-13 17-15

 فلغ ویل 10/0±80/7 06/0±07/8 9-7 9-7

 
ّبی هؤلفِّب ثِ سٍؽ تدضیِ  دس تفىیه خوقیت

(، كفبتی وِ داسای ضشایت فبهلی ثضسگتش PCAاكلی )
 ثبؿٌذ ّب هَثشتش هی ثبؿٌذ دس تفىیه خوقیت 7/0اص 

(Karakousis et al., 1991 اوثش كفبتی وِ داسای ٍ )
ضشایت فبهلی ثضسگتش ّؼتٌذ دس آًبلیض ٍاسیبًغ یه 

داستشی ًـبى  ّب ًیض اختلاف هقٌی ثیي خوقیت عشفِ
 دادًذ.

فبهل ثب همذاس ٍیظُ  3 دس هَسد كفبت ؿوبسؿی
دسكذ تٌَؿ  49/47ی ثضسگتش اص یه ٍ ٍاسیبًغ تدوق

ّبی ثبلای تقذاد فلغ .كفبت ثیي افشاد اًتخبة ؿذ
فلغ دٍس ػبلِ دهی ٍ تقذاد ؿقبؿ تقذاد خظ خبًجی 

دٍ خوقیت هتفبٍت ثَدًذ  ثیي ًشم ثبلِ هخشخی دس
تَاًٌذ اص كفبت ثٌبثشایي ایي كفبت ؿوبسؿی هی

 ّبی ایي هبّی ثبؿٌذ.خذاوٌٌذُ خوقیت

ثشاػبع كفبت ی تحلیل فبهل ثب تَخِ ثِ سٍؽ
 ّبیؿوبسؿی دٍ خوقیت، هبّی خیبعِ سٍدخبًِ

تَاى ایي دٍ خوقیت  سٍد ٍ لویش تب حذٍدی هیوشگبى
 (.2سا اص ّن تفىیه ًوَد )ؿىل 

 
همبدیش ٍیظُ ٍ دسكذ ٍاسیبًغ كفبت ؿوبسؿی ثِ  .3جدول

ّبی ّبی هبّی خیبعِ دس سٍدخبًِتفىیه فَاهل ثشای خوقیت
 سٍد ٍ لویشوشگبى

 فبهل
 EIGENٍیظُ همذاس

VALUE 

ٍاسیبًغ % 

 ًؼجی

ٍاسیبًغ % 

 تدوقی

1 75/2 15/21 15/21 

2 83/1 13/14 28/35 

3 57/1 21/12 49/47 
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 كفبت ؿوبسؿی  2 ٍ 1 ّبیلفِؤه پشاوٌؾ افشاد ثشاػبع همبدیش .2 شکل

 سٍدخبًِ لویش هبّی خیبعِسٍد ٍ ّبی سٍدخبًِ وشگبىخوقیت

 

فبهل ثب همذاس  3ػٌدی دس هَسد كفبت سیخت
تٌَؿ  %79/70ٍیظُ ثضسگتش اص یه ٍ ٍاسیبًغ تدوقی 

كفبتی ًؾیش استفبؿ ثبلِ . كفبت ثیي افشاد اًتخبة ؿذ
ایی، عَل ثبلِ ؿىوی، استفبؿ پـتی، لبفذُ ثبلِ ػیٌِ

فبت ًؼجی، عَل اػتبًذاسد ثِ فبكلِ ػبلِ دهی ٍ اص ك
ًَن پَصُ تب اثتذای ثبلِ پـتی، داسای همبدیش ثضسگتش 

عَل ػش ٍ  .ًؼجت ثِ فبوتَس اٍل دس ثیي افشاد ثَدًذ
دس ثیي كفبت ًؼجی عَل ػش ثِ عَل پَصُ، عَل ػش 
ثِ لغش چـن ٍ عَل ػش ثِ فبكلِ ثیي دٍچـن داسای 

یي افشاد دٍ همذاس ثضسگتش ًؼجت ثِ فبوتَس دٍم دس ث

خوقیت ٍ دس فبوتَس ػَم كفت فبكلِ ثیي دٍچـن 
داسای همذاس ثضسگتش دس ثیي افشاد دٍ خوقیت ثَدًذ ٍ 

تَاًذ اصكفبت خذاوٌٌذُ  ػٌدی هیایي كفبت سیخت
(. ثش اػبع همبدیش 3)خذٍل ثبؿٌذ ّبخوقیت

ػٌدی وِ داسای ، كفبت سیخت2 ٍ 1 ّبی هَلفِ
اسیبًغ ًؼجی ثَدًذ ثبلاتشیي همذاس ٍیظُ ٍ دسكذ ٍ

PC پشاوٌؾ افشاد دس هحیظ
(. 3)ؿىل سػن گشدیذ 1

ّب داسای ّوپَؿبًی اًذوی ثیي هٌبعك هغبلقبتی ًوًَِ
ػٌدی دٍ خوقیت ثَدًذ ٍلزا ثشاػبع كفبت سیخت

 .ًیض تب حذٍدی اص یىذیگش لبثل تفىیه ثَدًذ
 

 
 ػٌدی هغلك ٍ ًؼجی كفبت سیخت 2 ٍ 1 ّبیثشاػبع همبدیش هَلفِپشاوٌؾ افشاد  .3 شکل

 سٍد ٍ سٍدخبًِ لویشّبی هبّی خیبعِ سٍدخبًِ وشگبىخوقیت

 
 1. Principal Component 
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 ثشای تحلیل فبهلی ػٌدی ثِ همبدیش ٍیظُ ٍ دسكذ ٍاسیبًغ كفبت سیخت. 4 جدول
 سٍد ٍ لویشّبی وشگبى ّبی هبّی خیبعِ دس سٍدخبًِخوقیت

 ٍاسیبًغ تدوقی%  ٍاسیبًغ ًؼجی%  Eigen Valueٍیظُ  همذاس فبهل

1 61/9 02/31 02/31 

2 1/8 15/26 18/57 

3 22/4 61/13 79/70 

 

 بحث و نتیجه گیری
ّبی هشفَهتشیه ٍ گزؿتِ هغبلقِ ٍیظگیاص 

ّبی هشیؼتیه ثب ّذف تقشیف ٍ ؿٌبػبیی ٍاحذ
 ؿٌبػی هبّی وبسثشد داؿتِخوقیتی، دس داًؾ صیؼت

ًتبیدی وِ تَػظ آصهَى  (.Tudela, 1999) اػت
كَست  U ٍیتٌی -ًبپبساهتشی همبیؼِ هیبًگیي هي

 وذام اص كفبت هشفَلَطیهگشفت، ًـبى داد وِ ّیچ
داسی ًش ٍ هبدُ هبّی خیبعِ اختلاف هقٌی دس خٌغ

ّب یه اص ٍیظگیًذاؿتٌذ ثٌبثشایي دس فول ّیچ
 وبس سًٍذ. هحممبىِ تَاًٌذ ثشای تقییي خٌؼیت ث ًوی

دیگش ًیض فذم ٍخَد دٍ ؿىلی خٌؼی سا دس ایي هبّی 
 .(Azizi et al., 2011; Berg, 1949) ثیبى وشدًذ

بساهتشیه ّبی ًبپ دس ایي هغبلقِ ثش اػبع آصهَى
كفت  44اص ثیي  U ٍیتٌی -همبیؼِ هیبًگیي هي

 كفت تفبٍت 27گیشی ؿذُ، دس هشفَلَطیه اًذاصُ
. اص (>05/0p) خوقیت ٍخَد داؿتداسی ثیي دٍ هقٌی

گیشی ؿذُ، دس تقذاد ؿقبؿ ثیي كفبت ؿوبسؿی اًذاصُ
ًشم ثبلِ پـتی، ؿقبؿ ػخت ثبلِ پـتی، ؿقبؿ ثبلِ 

فلغ خظ خبًجی ٍ فلغ ای، ؿقبؿ ثبلِ دهی،  ػیٌِ
ثبلای خظ خبًجی، فلغ خلَی ثبلِ پـتی، فلغ دٍس 

. اص (>05/0p) داس ٍخَد داؿت ػبلِ دهی تفبٍت هقٌی
ػٌدی كفبتی ؿبهل: فوك ثذى، ثیي كفبت سیخت

فشم ثذى، عَل ػش، عَل پَصُ، لغشچـن، عَل 
پـت چـن، فبكلِ ثیي دٍحذلِ چـن، فبكلِ ًَن 

لبفذُ ثبلِ پـتی، لبفذُ ثبلِ پَصُ تب اثتذای ثبلِ پـتی، 
ای ٍ استفبؿ ػبلِ دهی، عَل ایی، عَل ثبلِ ػیٌِػیٌِ

اػتبًذاسد ثِ عَل ػش، عَل اػتبًذاسد ثِ فشم ثذى، 
ایی، عَل اػتبًذاسد عَل اػتبًذاسد ثِ عَل ثبلِ ػیٌِ

ثِ استفبؿ ػبلِ دهی، عَل ػش ثِ لغش چـن، عَل ػش 

َل ػش ثِ پـت چـن تب اًتْبی ػشپَؽ آثــی، ع
 داسخوقیت تفبٍت هقٌی ثِ استفبؿ ثبلِ پـتی ثیي دٍ

دٌّذُ ٍخَد تٌَؿ ثبلای  . وِ ًـبى(>05/0p) داؿت
فٌَتیپی هبّیبى خیبعِ هٌبعك هَسد هغبلقِ ثَد. 

ؿٌبػی هقوَلا دس پبػخ ثِ ؿشایظ صیؼتگبّی سیخت
لبثل تغییش ثَدُ ٍ اعلافبت هفیذی سا دسثشسػی 

ًوبیٌذ. دس اوثش هَاسد هیّب فشاّن ؿٌبختی گًَِصیؼت
ؿٌبػی  فٌَاى سیخت ؿٌبػی ثِتغییشات سیخت

ّبیی وِ دس ؿَد صیشا ًوًَِخوقیتی دس ًؾش گشفتِ هی
ؿشایظ هحیغی هتفبٍت ٍ تٌَؿ طًتیىی سؿذ ٍ ًوَ 

 ّبی هتفبٍتی سا ًـبىسٍد وِ فٌَتیپداسًذ، اًتؾبس هی
 .(Karakousis et al.,1991) دٌّذ

 اصتشویت خغیحلیل فبهلی تثب اػتفبدُ اصسٍؽ 
ػٌدی كفت سیخت 33كفت ؿوبسؿی ٍ  13

ّبی خبكی اص ٍخَد آهذُ وِ ٍیظگیِ ّبیی ث فبهل
دٌّذ. تغییشات همبدیش ّش استجبط كفبت سا ًـبى هی
دّذ وِ ؿٌبختی ًـبى هیفبهل ثشای كفبت سیخت

ّش چِ هیضاى ٍاسیبًغ یه فبهل ثیـتش ثبؿذ ضشیت 
ّب ثیـتش خَاّذ قیتخوؿشوت آى فبهل دستفىیه 

ثبؿٌذ اص  7/0ثَد. كفبتی وِ ضشیت فبهلی ثضسگتشاص 
 ,.Mamuris et al) ّب اػتخذاوٌٌذُ خوقیتكفبت 

اكلی فبهل  3. دسهَسدكفبت ؿوبسؿی (1998
دسكذ تٌَؿ كفبت ثیي افشاد دٍ  49/47دٌّذُ  ًـبى

ّبی ثبلای خظ خوقیت ثَد وِ ؿبهل تقذاد فلغ
ػبلِ دهی، تقذاد ؿقبؿ ًشم خبًجی، تقذاد فلغ دٍس 

ثبلِ هخشخی ثَد. تٌَؿ كفبت ؿوبسؿی ثیـتش ثیبًگش 
ّبی طًتیىی اػت ٍ ووتش ثَػیلِ تغییشات تٌَؿ ٍیظگی

گیشًذ فبوتَسّبی هحیغی تحت تبثیش لشاس هی
(Karakousis et al.,1991) . الجتِ هحممبى دیگش
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ـوبسؿی دس اثش ثش ّبیٍیظگیثبثت وشدًذ وِ تقذاد 
ای ثیي فبوتَسّبی هحیغی، طًتیىی پیچیذُوٌؾ ّن

 ,.Ihssen et al) گیشدٍ فیضیَلَطیىی ؿىل هی

ّبی ؿوبسؿی دس ٍ تقذاد ًْبیی ٍیظگی (1981
هبّیبى ثِ ؿشایظ هحیغی غبلت دس خلال هشحلِ 

(. Tudela, 1999) ثحشاًی تىبهل افشاد ثؼتگی داسد
ّبی هـبّذُ ؿذُ دس كفبت هحممبى دیگش تفبٍت

ّب ا ًبؿی اص ٍخَد تفبٍت طًتیىی ثیي خوقیتؿوبسؿی س
ٍ تغییشات هحیغی دس دٍساى لجل اص تفشیخ ثیبى وشدًذ 

(Akbarzadeh et al., 2009 .) ِّوچٌیي هبّیبًی و
دس دٍساى اٍلیِ صًذگی داسای ؿشایظ هحیغی هـبثْی 
 ّؼتٌذ اص لحبػ سیختی ٍضقیت هـبثْی داسًذ

(Pinheiro, 2005.) 
 دٌّذُ فبهل ًـبى 3ػٌدی  دس هَسد كفبت سیخت

دسكذ تٌَؿ كفبت ثیي افشاد دٍ خوقیت ثَد  79/70
وِ ؿبهل كفبتی ًؾیش استفبؿ ثبلِ پـتی، لبفذُ ثبلِ 

عَل  ای، عَل ثبلِ ؿىوی، استفبؿ ػبلِ دهی،ػیٌِ
ػش، فبكلِ ثیي دٍچـن ٍ اص كفبت ًؼجی، عَل 
اػتبًذاسد ثِ فبكلِ ًَن پَصُ تب اثتذای ثبلِ پـتی، 

ثِ عَل پَصُ، عَل ػش ثِ لغش چـن ٍ عَل ػش 
 .عَل ػش ثِ فبكلِ ثیي دٍچـن ثَد

 

ػٌدی هـبّذُ ؿذُ دس هغبلقِ تفبٍت سیخت
حبضش سا ؿبیذ ثتَاى گفت ثِ دلیل تفبٍت ؿشایظ 
صیؼتگبُ ایي دٍ خوقیت داًؼت ثشخی هحممبى ثیبى 

اًذ وِ ّش چِ ػشفت خشیبى آة افضایؾ یبثذ تب وشدُ
ّبی صٍج افضایؾ خلَف ثبلِ ّب ثِحذٍدی عَل ثبلِ

 ;Rahmani, 2007) یبثذٍ كفبت استفبفی وبّؾ هی

Azizi et al., 2011.) 
ؿٌبػی هبّیبى دس ّبی سیختولی ٍیظگیثِ عَس

داساى ثیـتش دچبستغییشات دسٍى ٍ همبیؼِ ثب ػبیش هْشُ
ای ؿذُ ٍ ًؼجت ثِ تغییشات ًبؿی اص هحیظ ثیي گًَِ

شایي اثشات ثقضی حؼبػیت ثیـتشی داسًذ. ثٌبث
ّبی هحیغی ًؾیش دسخِ حشاست، ؿَسی، اصفبوتَس

تَاًذ ثِ عَس دػتشػی ثِ غزا ٍ یب فبكلِ هْبخشت هی
 ,Turan) ثبلمَُ تفىیه سیختی هبّیبى سا تقییي وٌذ

ػٌدی ٍ كفبت هغبلقِ كفبت سیخت. دس ایي (2004

ػٌدی ٍ كفبت هشیؼتیه تب سیختًؼجی 
سا تفىیه ًوَد.  ّبی هَسد هغبلقِخوقیتحذٍدی 

ثشخی دیگش اصهحممبى ًیض ّویي ًتیدِ سا دس هَسد 
(، هبّی ػَف Rahmani, 2007وَلی )هبّی ؿبُ

(Akbarzadeh et al., 2009 ِهبّی خیبع ٍ )
(Azizi et al., 2011.ثذػت آٍسدًذ ) 
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