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 چکیده

( كِ علن ٍ فٌاٍري تجسیِ ٍ تحليل GISسيستن اطلاعات هکاًی )

باشذ، تَاًایی تلفيق تعذاد زیادي پاراهتر را هرجع هیّاي هکاىدادُ

ّوسهاى دارد. ٍ ایي تَاًایی در كٌار هباًی آهاري  بِ صَرت

ّا براي اي هٌاسب را در اختيار اكَلَشیستي هجوَعِساز هذل

ّاي دّذ. یکی از ایي هذلّاي اكَلَشیک قرار هی اجراي هذل

ٍحش تّاي حيااكَلَشیکی كِ در اهر هذیریت ٍ حفاظت گًَِ

ّاي زیستگاُ براي گًَِّاي  گردد هذلبسيار هْن تلقی هی

بطَر كلی هذل ّاي زیستگاُ در دٍ گرٍُ  ٍحش است. حيات

ّاي تَزیع گًَِ ٍ هذل ّاي هطلَبيت زیستگاُ جاي هی گيرًذ  هذل

شٌاساى ٍاقع ّا ٍ زیستكِ اهرٍزُ بسيار هَرد استقبال اكَلَشیست

ّا  شٌاختی گًَِباعث هعرفی آشياى بَمّا در ٍاقع اًذ. ایي هذل شذُ

ٍحش بِ عٌَاى ّاي حياتتَاًذ در حفاظت گًَِ شًَذ كِ هیهی

ّا، ارزیابی اثرات فاكتَرّاي هحيطی ٍ هثال هذیریت تَزیع گًَِ

اًساًی هختلف )از قبيل آلَدگی ٍ اقلين(، ارزیابی ریسک 

 هؤثرّاي در هعرض خطر ّاي بيَلَشیکی ٍ هذیریت گًَِ ّجَم

ٍاقع شَد. بر ایي اساس در هطالعِ حاضر سعی شذ بِ هباًی 

ي زیستگاُ ٍ رٍیکردّاي هختلف آى بِ عٌَاى ابساري براي ساز هذل

ٍحش پرداختِ شَد تا بتَاًذ بستري را براي ارتقاء هذیراى حيات

 اقذهات حفاظتی در كشَرهاى فراّن سازد.

 

يت ي زیستگاُ، حفاظت، هطلَبساز هذل های کلیدی:واشه

 .ّازیستگاُ، تَزیع گًَِ
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Abstract  

Geographic information system (GIS), science 

and tecnology of georefrence datas analysis, can 

assimilate many parameters at once and this 

ability with modelling statistic bases supplies a 

suitable set of appling ecological models for 

ecologists. One of these ecological models is 

habitat model for wildlife species that it is 

important in fild of managemant and conservation 

wildlife species. Models predicting the spatial 

distribution of species and suitability habitat are 

currently gaining interest. As they often help both 

in understanding species niche requirements, their 

use has been especially promoted to tackle 

conservation issues, such as managing species 

distribution, assessing ecological impacts of 

various factors (e.g. pollution, climate change), 

risk of biological invasions or endangered species 

management.  Accordingly, we explore the 

habitat models to introduce the approach to 

wildlife managers. 

 

Keywords: habitat modeling, conservation, 

suitability habitat, species distribution. 
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 مقدمه
ثشسػی صیؼتگبُ یکی اص اسکبى هذیشیت ٍ حفبظت 

گشدد. صیؼتگبُ ٍحؾ هحؼَة هیّبی حیبتگًَِ
ّب هثل گًَِثؼضائی ثش ثمبء ٍ تَلیذ تأثیشهغلَة 

ٍحؾ خَاّذ داؿت ٍ دس اهش هذیشیت ٍ حفبظت حیبت
اهب هـکل صهبى ٍ ثَدجِ لبثل  .ثؼیبس هَسد تَجِ اػت

 ،ّب دس همیبع ٍػیغصیؼتگبُدػتشع ثشای هغبلؼِ 
اجشای ثؼیبسی اص هغبلؼبت سا دؿَاس ٍ دس هَاسدی 

ی صیؼتگبُ ػبص هذلّبی ػبصد. لزا سٍؽغیشهوکي هی
تبکٌَى  ثِ ػشػت دس هذیشیت  1970کِ اص ػبل 

اًذ اثضاسی حیبت ٍحؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ
اًذ هٌبػت ثشای غلجِ ثش ایي هـکل هؼشفی ؿذُ

(Anderson et al., 1999; Peterson, 2006) .
ّب کوی کشدى سٍاثظ ثیي تَصیغ اػبع کبس ایي هذل

 Rushton etگًَِ ٍ هحیظ صًذُ ٍ غیش صًذُ اػت )

al., 2004 .)ّبی صیبدی ّن اکٌَى ثشای هذل
هـخق کشدى سٍاثظ هیبى گًَِ ٍ صیؼتگبُ ثکبس هی

ػوَهب ٍاثؼتِ ثِ هـبّذات  تؼییي ایي سٍاثظسٍد. 
گًَِ ٍ  ٍ یب حضَس ٍ ػذم حضَسكحشایی اص حضَس 

کٌٌذُ ػٌبكش کِ تذاػی صیؼتگبّی اػت ّبیهتغیش
 هَسد ًظش ؿٌبختی گًَِدٌّذُ آؿیبى ثَمتـکیل

 Hirzel et al., 2004; Hirzel & Le) ثبؿذ هی

Lay, 2008).  ثب اػتفبدُ اص اثضاس GIS فٌَى ٍ
ي اهکبى ٍجَد داسد کِ ساثغِ ثیي پیـشفتِ آهبسی، ای

ثیٌی تَصیغ گًَِ ٍ صیؼتگبُ کوی ؿَد ٍ ثشای پیؾ
الجتِ ثبیذ جغشافیبیی گًَِ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. 

ساثغِ ثیي گًَِ ٍ  خبعش ًـبى ػبصم کِ ؿٌبػبیی
ثَدُ ّوَاسُ یک هَضَع ًبهـخق ٍ هجْن  صیؼتگبُ

دس گش صیبدی ایٌکِ فبکتَسّبی هذاخلِ اػت ثِ دلیل
ًمؾ  ٍحؾّبی حیبتگًَِّبی حیبتی کٌؾثشّن

ّب ٍ گًَِ طًتیکی پزیشیػلاٍُ اًؼغبفِ ذ ثًداس
 اغلت افضایذ.ثِ هـکل هضثَس هی تغییشات هحیظ

ؿٌبختی ثش هفَْم آؿیبى ثَمصیؼتگبُ ّبی  یػبص هذل
ّب اػتَاس ّؼتٌذ کِ ثِ ثشسػی استجبط حضَس گًَِ

 & Strubbe) پشداصًذّبی هحیغی هیگًَِ ثب پبساهتش

Matthysen, 2009 تؼشیف هٌبػت اص ایي لجیل .)
ػبصد کِ ثتَاى ایي یاستجبعبت ایي اهکبى سا فشاّن ه

ی سا دس داهٌِ پشاکٌؾ ثَهی یب غیشثَهی ػبص هذل
  اًجبم داد. ّبگًَِ

ٍحؾ ّبی حیبتی صیؼتگبُػبص هذلاهشٍصُ ثشای 
اًتخبة  ػبثمبً .گشددّبی هختلفی اػتفبدُ هیاص سٍؽ

پزیشی، دلت ٍ هذل هٌبػت سا ثِ ػِ ػبهل ػوَهیت
کِ ّوضهبى هیتَاى فمظ  هی داًؼتٌذهشتجظ كحت 

لزا ثش ایي  .سا ثْجَد ثخـیذهزکَس دٍ ػبهل اص ػَاهل 
ٍ   2،  هکبًیکی1تَاى ػِ ًَع هذل تجشثیاػبع هی

هذل  .1 (: Levins,1966)سا تـخیق داد   3تحلیلی
 Pickett) اػت اػتَاس ٍ دلت حتك پبیِتجشثی ثش 

et al., 1994 )( کِ ثِ آى هذل آهبسیSharpe & 

Rykiel, 1991( یب پذیذُ ؿٌبختی )Pickett et al., 

هذل هکبًیکی ثش  .2 ؛ؿَدًیض اعلاق هی( 1994
 ,Prenticeاػت ) كحتپزیشی ٍ اػبع ػوَهیت

 ,Decoursey( کِ ثِ آى هذل فیضیَلَطیکی )1986

 ,.Korzukhin et alیب هذل فشآیٌذ )(، ػججی 1992

ثش دلت  ثیـتش هذل تحلیلی .3 ؛گَیٌذ( ًیض هی1996
 ,.Pickett et al) ؿبسُ داسدپزیشی اٍ ػوَهیت

ّن  (Sharpe, 1990) ( کِ ثِ آى هذل سیبضی1994
ثٌذی اگشچِ هفیذ اػت اهب گبّی عجمِایي گَیٌذ. هی

ٍ ثشخی اص  دس ػول ثب هـکلاتی سٍثشٍ اػت
پزیشی ٍ ػوَهیت كحتدلت،  ّب هؼتمذًذَطیؼتاکَل

پزیشی، ػوَهیتتَاى ٍ هیثب یکذیگش هٌبفبتی ًذاسًذ 
كحت سا دس یک هذل ثْجَد ثخـیذ دلت ٍ 

(Korzukhin et al., 1996 .) 
تب ثِ اهشٍص ػْن صیبدی دس  ی صیؼتگبُػبص هذلٍجَد 

ّبی حیبت ٍحؾ داؿتِ ٍ ثِ حفبظت ٍ هذیشیت گًَِ
دّذ تب ًؼجت ثِ ًیبصّبی اجبصُ هیّب اکَلَطیؼت

ّب، فبکتَسّبی هحذٍدکٌٌذُ آًْب، اکَلَطیکی گًَِ

                                                                     
1. Empirical  
2. Mechanistic 

3. Analytical 
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ّب ٍ جغشافیبیی صیؼتی ٍ هَاًغ پشاکٌؾ آًْب، جوؼیت
ّبی جذیذی ثشای ّبی جذیذ، تـخیق هکبىگًَِ

ّبی حفبظتی ٍ ّب، عشاحی ثشًبهِهؼشفی گًَِ
ّب، ثیٌی اثشات تخشیت صیؼتگبُّب، پیؾ رخیشگبُ

ثیٌی اثشات تغییشات ّب ٍ پیؾثیٌی ّجَم گًَِ پیؾ
 ,.Peterson et alاللیوی ؿٌبخت حبكل ًوبیٌذ )

2006 .) 

 
 ی زیستگاهساز هذلهای بنذی روشطبقه

ّبی ثش اػبع دادُی صیؼتگبُ سا ػبص هذلّبی سٍؽ
کٌٌذ  ثٌذی هیّبی هختلفی عجمِدس گشٍُهَسد اػتفبدُ 

 ؿَد.ّب اؿبسُ هیثٌذیکِ دس صیش ثِ ثشخی اص ایي گشٍُ
 

 1عذم حضور -حضور و حضور صرفاًهای هذل

 .تفبٍت اكلی ایي دٍ گشٍُ دس ًَع هتغیش ٍاثؼتِ اػت
ّب ػذم حضَس ؿبهل آى دػتِ اص هذل-ّبیی حضَس هذل
ّبی حضَس ٍ ػذم  ؿًَذ کِ هتغیش ٍاثؼتِ آًْب، دادُ هی

ّبی ػوَهی  ثِ ػٌَاى هثبل هذل .حضَس گًَِ اػت
ّبی ػوَهی افضایـی  ٍ هذل (2GLMخغی )

(3
GAM( )Guisan & Zimmerman, 2000)  دس

ثیٌی ایي دٍ گشٍُ ثب لذست پیؾ .ایي گشٍُ لشاس داسًذ
ثیٌی کلی لذست پیؾ ثِ كَستّن هتفبٍت اػت اهب 

 كشفبًّبی اص هذلػذم حضَس  -ّبی حضَسهذل
ػذم حضَس -ّبی حضَسهذل دس ثبلاتش اػت.حضَس 

ثِ دلت پبیؾ ؿًَذ تب ًمبط غیبة ّب ثبیؼت هکبىهی
ثجت ؿَد. دس هَسد گیبّبى ثب دس  گًَِ ٍ حضَس ٍالؼی

تَاى اص دػت داؿتي لیؼت گیبّبى دس ّش پلات هی
اهب دس هَسد . اػتفبدُ ًوَد ثِ خَثی ّبایي گشٍُ هذل

ثِ  ػذم حضَسجبًَساى لبثل اػتوبد ثَدى ًمبط 
ػٌَاى هثبل  ثِّبی گًَِ هَسد هغبلؼِ )ٍیظگی
ٍ تبسیخ عجیؼی( ٍ ّوچٌیي  ؿٌبػیؿٌبػی، ثَم صیؼت
. یکی اص هـکلاتی کِ ثؼتگی داسد ّبی هحیظٍیظگی

                                                                     
1. Presence only model and presence / absence model  

2. General Linear Models 

3. General Additives Models 

پذیذُ ػذم ّب ثب آى سٍثشٍ ّؼتٌذ ایي سٍؽ
ثِ ػجبست دیگش هـبّذُ گًَِ  .حضَسکبرة اػت

گش ثِ دلایل هتؼذدی ًظیش دلت تَػظ هـبّذُ
 گش، تجْیضات هَسد اػتفبدُ، سفتبس گًَِ دسهـبّذُ

ثِ گشدد تب آى ًمغِ اػتتبس ٍ اختفب ٍ ًظیش آى ػجت هی
دس حبلیکِ گًَِ ثِ  ثجت ؿَد ػذم حضَسًمغِ  ػٌَاى

. ایي خغب ساػتی دس آى هکبى حضَس ًذاؿتِ اػت
ّب سا ثب تَاًذ ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍ تحلیل دادُهی

  (.Hirzel et al., 2001)خغبی ثبلایی ّوشاُ ػبصد 
ّب ؿبهل آى دػتِ اص هذل ّبگشٍُ دٍم اص هذل

ًمبط حضَس گًَِ  كشفبًاػت کِ هتغیش ٍاثؼتِ آًْب 
تَاى سٍؽ تحلیل فبکتَسی  ػٌَاى ًوًَِ هیِ ث .اػت

4ؿٌبختی ) آؿیبى ثَم
ENFA5(  ٍ هبکضیون آًتشٍپی 

(MAXENT )ّب صهبًی ث سا ًبم ثشد. ایي ًَع سٍؽ ِ
سًٍذ کِ اعلاػبت هشثَط ثِ ػذم حضَس گًَِ  کبس هی

فی اػت ٍ یب دػتشػی ثِ ایي اعلاػبت ًبکب
ّب ثِ دلیل آػبى ایي هذل .ثبؿذ پزیش ًوی اهکبى

جَیی ثشداسی هیذاًی ٍ دس ًتیجِ كشفِ ًوَدى ًوًَِ
اًذ. دس صهبى ٍ ّضیٌِ ثب اػتمجبل خَثی سٍثشٍ ؿذُ

ّب داسًذ یکی اص ی کِ ایي سٍؽیّبػلاسغن هضیت
حضَس دس ثحث  كشفبًّبی هـکلات ػوذُ دس هذل

گًَِ اػت دس ایي  ػذم حضَساسصیبثی آًْب ًجَد ًمبط 
 ساػتب ثشای حل ایي هـکل دٍ سٍیکشد ٍجَد داسد:

سٍیکشد تَلیذ ًمبط غیبة کبرة ٍ ػپغ ثِ کبس  .1
ػذم حضَس -ّبی اػتبًذاسد حضَسثشدى هذل

(Anderson et al., 2003)اسصیبثی لذست  .2 ؛
 Hirzel etبػت )ّبی هٌثیٌی هذل ثب اسصیبةپیؾ

al., 2002ی ػبص هذلّبی (. الجتِ ثشخی اص سٍؽ
 كشفبًّبی ّن دس دػتِ هذل ENFAصیؼتگبُ هثل 

ػذم حضَس لشاس -ّبی حضَسحضَس ٍ ّن هذل
 گیشًذ. هی

 

                                                                     
4. Ecological Niche Factor Analysis 

5. Maximum Entropy   
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  1پویاهای ایستا و هذل

ّبی حضَس گًَِ ٍ ّن ّبی ایؼتب، ّن دادُدس هذل
هکبًی صهبًی ٍ  دٍسُ ّبی هحیغی ّش دٍ دس یکدادُ

  .ؿًَذهحذٍد ثشداؿت هی
 ؿًَذّب ػبختِ هیّبی کِ ثش اػبع ایي دادُهذل

کٌٌذ.  ثخـی اص ٍالؼیت ساثغِ گًَِ ثب هحیظ سا ثجت هی
 2ّب هؼتلضم پزیشفتي فشضیِ تؼبدلاجشای ایي هذل

هحیظ اػت. ثِ ایي هفَْم کِ گًَِ دس حبل تؼبدل -گًَِ
حتی اگش (. Pickett et al., 1994ثب هحیظ خَد اػت )

دس دًیبی ٍالؼی ؿشایغی ٍجَد  ،ایي فشم سا ثپزیشین
داسد کِ ایي فشم دس هَسد آًْب كبدق ًیؼت. ثِ ػٌَاى 

، ّبی هْبجنی سًٍذ ّجَم گًَِػبص هذلهثبل دس 
حبل ّب دس ثؼیبسی اص ایي گًَِ ٍالؼیت ایي اػت کِ

 & Strubbe) ثب هحیظ خَد ًیؼتٌذ تؼبدل

Matthysen, 2009 .)َپَیبّبی دس هذل ی دیگشاص ػ ،
ّب ثِ ایي هذل اص ایي سٍ حبکن اػت. تؼبدلهفبّین ػذم 

ّبی (. دس هذلClark, 1991تش ّؼتٌذ )ٍالؼیت ًضدیک
هحیظ هَسد تَجِ  پَیبییجوؼیت ٍ ّن پَیبیی ّن  پَیب،

  .گیشدلشاس هی
ّبی  ٍػیغ یب هذل ػغحّبی صیؼتگبُ دس اهب دس هذل

سا پزیشفت یؼٌی  فشم تؼبدلتَصیغ گًَِ ًبگضیش ثبیذ ایي 
الجتِ ایي  ؿَد. ّبی ایؼتب اػتفبدُ هیػوَهب اص هذل

ّبی کِ داسای پبیذاسی ثیـتشی دس ّب دس هَسد گًَِهذل
ّب ثبثت اػت ٍ هحیظ ّؼتٌذ ثِ ایي هؼٌب کِ هحیظ آى

یب ایٌکِ داهٌِ تحول آًْب ًؼجت ثِ تؼییشات هحیظ ثبلا 
پَیبتش کٌٌذ. ّش چمذس هحیظ ایجبد هـکل هی کوتش ػتا

خَاّذ ثَد  ثیـتش پَیب ّبیثبؿذ ًیبص هب ثِ اػتفبدُ اص هذل
(Zimmermann & Kienast, 1999) .ّبی هذل

ػذم حضَس دس -ّبی حضَسحضَس ًؼجت ثِ هذل كشفبً
تش هٌبػت ّبی جبًَسیّبی پَیب ثشای گًَِهحیظ
  .ّؼتٌذ
 

                                                                     
1. Static and dynamic model 

2. Pseudo-equilibrium 

 های توزیع گونهو هذل 3زیستگاههای هطلوبیت هذل

 4در سطح زیستگاه

ثش اػبع ّذف هغبلؼِ دس  هؼوَلاًّبی صیؼتگبُ هذل
ّبی گیشًذ. هذللشاس هی ّبثٌذییکی اص ایي عجمِ

ّبی تَصیغ گًَِ هغلَثیت صیؼتگبُ دس همبیؼِ ثب هذل
گؼتشُ جغشافیبیی کَچکتش هَسد اػتفبدُ دس همیبع ٍ 

ْب تؼییي هیضاى هغلَثیت ّش گیشًذ ٍ ّذف آًلشاس هی
ّبی تَصیغ اػت اهب دس هذل ٍاحذّبی صیؼتگبُیک اص 

ّذف تؼییي داهٌِ پشاکٌؾ گًَِ اػت.  ،گًَِ
ّبی کِ داسًذ ی ثش اػبع لبثلیتػبص هذلّبی  سٍؽ

ثِ  .گیشًذًْب لشاس هیآّب یب ّش دٍ دس یکی اص ایي گشٍُ
 ػوذتبً( GARP5) یکیطًت تنیػٌَاى هثبل سٍؽ الگَس

ّن ثشای   ENFAسٍؽٍ  ّبی تَصیغ گًَِثشای هذل
تَصیغ  یػبص هذلهغلَثیت صیؼتگبُ ٍ ّن ثشای 

  گیشًذ.هَسد اػتفبدُ لشاس هی ّب گًَِ
 
 ی زیستگاهساز هذلهای روش

ّبی اخیش یک اًفجبس ًبگْبًی دس صهیٌِ اثذاع  دس ػبل
ی صیؼتگبُ ثَجَد آهذُ اػت ػبص هذلّبی جذیذ سٍؽ

داسای ًمبط لَت ٍ ضؼفی ّؼتٌذ دس صیش کِ ّش یک 
 ؿَد.ّب اؿبسُ هیثِ ثشخی اص هْوتشیي ایي

 
 (GARPروش الگوریتن شنتیکی )

 ّبی اسصیبثی طًتیکیگشفتِ اص هذل أایي هذل هٌـ
Holland هذل اػت 1975 دس ػبل .GARP جْت 

ّب اص ثیٌی تَصیغ جغشافیبیی گًَِّبی پیؾتَػؼِ هذل
ػپغ(  -دس لبلت ػجبست )اگش ای اص لَاػذ هجوَػِ

اػتفبدُ  ّبؿٌبختی گًَِثِ هٌظَس تَضیح آؿیبى ثَم
آٍسدُ ؿذُ  2ًوبیذ. فْشػت ایي لَاػذ دس جذٍل هی

ثب ایي سٍؽ  (.Stockwell & Peters, 1999) اػت
ؿٌبختی ٍ پتبًؼیل تَصیغ جغشافیبیی گًَِ آؿیبى ثَم
 ثشدس اكل ایي سٍؽ  .ؿَدی هیػبص هذلهَسد ًظش 

                                                                     
3. Habitat suitability model 

4. Species distribution model 

5. Genetic Algorithm for Rule-set Production 
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ؿٌبختی توشکض داسد )استجبط ثیي  ػبصی آؿیبى ثَم هذل
ؿٌبختی هٌغمِ هَسد پظٍّؾ ٍ حضَس  ؿشایظ ثَم

( ٍ دس ًْبیت یک هجوَػِ Grinnell, 1917گًَِ( )
کٌذ کِ ثِ ثْتشیي ٍجِ هوکي لبػذُ سا اًتخبة هی

هحیغی سا ًـبى  پبساهتشّبیاستجبط ثیي حضَس گًَِ ٍ 
 ;Stockwell & Noble, 1991) دّذ هی

Peterson & Cohoon, 1999; Stockwell & 

Peterson, 2002 هذل .)GARP  ؿبهل چٌذیي
اػت.  1الگَسیتن هـخق ثب سٍیکشد َّؽ هلٌَػی

دس ایي سٍؽ ًمبط حضَس ثِ كَست تلبدفی ثِ دٍ 
ّبی ّبی تؼلیوی ٍ دادُدػتِ دادُ ؿبهل دادُ

ّبی تؼلیوی ثشای دادُ .ؿًَذآصهبیـی تمؼین هی
ّبی آصهبیـی ثشای اسصیبثی هذل ٍ دادُ اجشای هذل
ؿبهل یک فشآیٌذ  GARPؿًَذ. هذل اػتفبدُ هی

ٍ تلفیك یب  تکشاسّب، اسصیبثی، تکشاسی اص اًتخبة لبػذُ
ثیٌی حبكل ؿذُ دس ایي حزف لَاػذ اػت. دلت پیؾ

ّبیی ثؼتگی داسد کِ ثِ ػٌَاى هذل ثِ دلت ًمـِ
 ,.Peterson et al) سًٍذٍسٍدی هذل ثِ کبس هی

تَػظ هذل اسصیبثی ثیٌی ( ٍ كحت پیؾ2002
ایي لَاػذ هوکي اػت دس ًتیجِ یکؼشی ؿَد.  هی

تغییش ٍ تحَلات حبكل ؿًَذ کِ ایي تغییش ٍ تحَلات 
 DNAهـبثِ تغییشاتی اػت کِ دس هؼیش تکبهل 

 ، کِافتذ هثل جْؾ، حزف، جبثجبیی ٍ غیشُاتفبق هی
کبسثش تؼییي  دفؼبت تکشاس ایي الگَسیتن طًتیکی تَػظ

(. توبم هشاحل ایي Costa et al., 2002ؿَد )هی
 .ؿَداجشا هی Desktop GARPافضاسهذل دس ًشم

ّبی ایي سٍؽ ایي اػت کِ ایي یکی اص هضیت
 ثِ كَستتَاًبیی سا داسد کِ اًَاع هختلفی اص لَاػذ سا 

ّوضهبى ثشای تَضیح استجبعبت غیشخغی پیچیذُ ثیي 
ایي  هحیغی ثِ کبس ثجشد. ّبیحضَس گًَِ ٍ هتغیش

دّذ کِ ّش ثخـی اص هٌغمِ هَسد پظٍّؾ ًـبى هی
ای اص لَاػذ کِ ثِ ثْتشیي ٍجِ هوکي تَػظ هجوَػِ

ّبی هحیغی سا استجبط هتمبثل حضَس گًَِ ٍ هتغیش

                                                                     
1. Artificial Intelligence 

 & Stockwellؿَد )ثیٌی هیپیؾ ،کٌٌذهٌؼکغ هی

Peters, 1999) ، الجتِ ایي ٍیظگی یکی اص ًمبط
ي هذل دس همبیؼِ ثب هذل خغی ٍ یب ضؼف ػوذُ ای

هذل افضایـی اػت. اهب ًجبیذ فشاهَؽ کشد کِ ایي 
ػبصی یک ًَع لبػذُ خبف ثشای هذل ثش اػبع ثْیٌِ

تَضیح استجبعبت هتمبثل اکَلَطیک دس ًتبیج هذل 
ػبصی گًَِ ثْیٌِ چشا کِ ایي ،ـذُ اػتًعشاحی 

کٌذ تَاًذ دس ثشخی هَاسد ًتبیج غیشهٌغمی سا ایجبد  هی
(Termansen et al., 2006 .) 

 
 (ENFA)تحلیل فاکتوری آشیاى بوم شناختی 

تَاى تَػظ آى ًمـِ ّبی آهبسی کِ هییکی اص هذل
تحلیل فبکتَسی آؿیبى هغلَثیت صیؼتگبُ ػبخت، 

  .Hirzel et alتَػظ  ػت کِ( اENFAؿٌبختی ) ثَم
اجشا   Biomapper افضاس اسایِ ؿذ کِ دس ًشم (2002)

ّبی حضَس گًَِ ٍ اص دادُ ENFAسٍؽ  .ؿَدهی
ّبی صیؼتگبّی ثشای هـخق کشدى آؿیبى هتغیش

ػلاٍُ دس سٍؽ هضثَس کٌذ. ؿٌبختی گًَِ اػتفبدُ هی ثَم
ؿٌبختی  ثش هحبػجِ هغلَثیت صیؼتگبُ پبساهتشّبی ثَم

ٍ تحول  3گشایی حبؿیِ ،2گشاییهْوی ًظیش تخلق
ٍػؼت  ثتشتیت ًـبى دٌّذُگشدد کِ هحبػجِ هی 4کل

ؿٌبختی گًَِ هَسد ًظش ًؼجت ثِ هتغیشّبی هیذاى ثَم
هحیغی، هیضاى توبیل گًَِ ثِ صًذگی هؼتمل صیؼت

ای ٍ هحذٍدُ لبثل تحول ّبی حبؿیِدس صیؼتگبُ
صیؼتی اػت. گًَِ ًؼجت ثِ هتغیشّبی هؼتمل هحیظ

ّبی تب حذٍد صیبدی ثِ تحلیل هَلفِ ENFA تحلیل
PCA) اكلی

تجذیل هتغیشّبی ( ؿجیِ اػت ٍ ثب 5
صیؼتگبّی ثِ فبکتَسّب ثِ ثشسػی ساثغِ حضَس گًَِ 

کِ  .پشداصد هحیغی هیثب هتغیشّبی هؼتمل صیؼت
تب ثِ  ثذلیل كشفِ جَیی دس صهبى ٍ ّضیٌِ هغبلؼبت،

گشفتِ ثِ گؼتشدگی هَسد اػتفبدُ هحممیي لشاس اهشٍص 

                                                                     
2. Specialization 
3. Marginality 
4. Global tolerance 
5. Principal Component Analysis 
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ایي سٍؽ ثش پبیِ . (Hirzel et al., 2002) اػت
  سیضی ؿذُ اػت.تی گًَِ عشحؿٌبخآؿیبى ثَم

 
 (MAXENT)هاکسیون آنتروپی یا بی نظوی 

گشدد. ایي اكل ایي سٍؽ ثِ حذاکثش آًتشٍپی ثشهی
سٍؽ یک هذل آهبسی اػت ٍ ثشای ایٌکِ ثتَاى 

آٍسد ثبیذ استجبعی  ثِ دػتتَصیغ گًَِ سا ثب ایي سٍؽ 
ای ٍ هذل اکَلَطیکی ایجبد کشد. دس سا هیبى هذل دادُ

ثشای  Xmتب  X1هذل هکؼٌت ًمبط حضَس گًَِ اص 
ؿَد. ایي اػتفبدُ هی лآٍسدى تَصیغ ًبهؼلَم  ثِ دػت

هذل ثشای یک گًَِ تَػظ تؼذادی لایِ صیؼتگبّی 
آیذ ٍ هی ثِ دػتّوشاُ ثب تؼذادی ًمبط حضَس گًَِ 

ی اص هغلَثیت ّش ػلَل دس صیؼتگبُ سا ثِ كَست تبثؼ
کٌذ. تَصیغ هٌتخت، آى هتغیشّبی صیؼتگبّی ثیبى هی

ثبؿذ تش هیلؼوتی اػت کِ ثِ ٍالؼیت ًضدیک
)هبکضیون آًتشٍپی( ٍ ثشای ّش هتغیش ثبیذ چٌیي 

افضاس  ایي هذل دس ًشم ٍضؼیتی ٍجَد داؿتِ ثبؿذ.
Maxent تَاى افضاس هی ؿَد. ثب ایي ًشم اجشا هی
ی چٌذ گًَِ اًجبم ی صیؼتگبُ سا ثشاػبص هذلّوضهبى 

 .(Philips  et al., 2006)داد 

 
 یهنطق وىیرگرس

ٍاثؼتِ  شیهتغ يیساثغِ ث یػبص هذلهٌظَس ِ سٍؽ ث يیا
کٌٌذُ  یٌیث ؾیپ یغیهح شیچٌذ هتغ بی کیٍ  ییدٍتب

 َىیسگشػ گش،ی. ثِ ػجبست دسٍد ی)هؼتمل( ثِ کبس ه
ٍاثؼتِ ثش  شیهتغ یٌیث ؾیثِ هٌظَس پ تَاًذ یه یهٌغم

 گشیکٌٌذُ ثِ کبس سٍد. د یٌیث ؾیپ یشّبیاػبع هتغ
دس  بًغیدسكذ ٍاس يییهذل ؿبهل تؼ يیا یکبسثشدّب

 یبثیهؼتمل، اسص یشّبیٍاثؼتِ ثش اػبع هتغ شیهتغ
اثشات  یبثیهؼتمل ٍ اسص یشّبیهتغ یًؼج تیاّو
اص  یهٌغم َىی. سگشػثبؿذ یآًْب ه يیث یکٌـ ّن

 يیٍ ثِ ا کٌذ یفبدُ هاػت یاحتوبل ٌِیـیث يیتخو
 يیسا تخو ذُیهذل احتوبل ٍلَع پذ يیا تیتشت
اص  یػوَهبً تخغ یهٌغم َىی. دس سٍؽ سگشػصًذ یه

کِ  ؼتیً یبصیٍ ً شدیگ یکوتش كَست ه بتیفشض

ًشهبل ثبؿٌذ  غیتَص یکٌٌذُ داسا یٌیث ؾیپ یشّبیهتغ
ثشاثش  یدسٍى گشٍّ بًغیٍاس بیٍ  یاستجبط خغ بی

اػت لذستوٌذ ٍ  یسٍؿ یهٌغم َىیثبؿٌذ. سگشػ داؿتِ
ثِ کبس  َػتِیپ یشّبیهتغ یسا ثخَث یا ستجِ یشّبیهتغ

لبثل  یهذل ثِ خَث يیا تیضشا يی. ّوچٌثشد یه
 (.Alizadeh, 2006) ثبؿٌذ یه شیتفؼ

 
 (ANN1) بی هصنوعیشبکه عص

 فیپٌْبى تَك یّب گشُ لِیثَػ ػلجیؿجکِ  سٍؽ
دس  تَاًذ یػولکشد ه کی. ّش گشُ ثِ ػٌَاى ؿَد یه

 کیپبساهتش یّب هذل جضٍ هذل يیًظش گشفتِ ؿَد. ا
سٍؽ دس  يیااص همبلات  یبسیاػتبًذاسد اػت. دس ثؼ

ثِ ّوشاُ سٍؽ ػٌجؾ اص دٍس ثِ کبس ثشدُ  یاکَلَط
پشاکٌؾ  یٌیث ؾیپ یسٍؽ ثشا يیاص ااخیشا ؿذُ اػت. 

اػتفبدُ ّبی  ّبی گیبّی ٍ جبًَسیگًَِ ییفضب
اص ػبختبسی ًشًٍی ٍ  سٍؽایي ثؼیبسی ؿذُ اػت. 

ّبی هَجَد دس  َّؿوٌذ ثب الگَثشداسی هٌبػت اص ًشٍى
کٌذ تب اص عشیك تَاثغ تؼشیف ؿذُ  هغض اًؼبى ػؼی هی
ػبصی  ّبی هغض سا ؿجیِ ػلَلی ًشٍى سیبضی سفتبس دسٍى

ّبی هحبػجبتی هَجَد دس خغَط  کٌذ ٍ اص عشیك ٍصى
دس ّبی هلٌَػی، ػولکشد ػیٌبپؼی سا  استجبعی ًشٍى

ّبی عجیؼی ثِ هذل دس آٍسد. هبّیت ٍ رات  ًشٍى
ؿَد تب دس  تجشثی ٍ هٌؼغف ایي سٍؽ ثبػث هی

کِ یک چٌیي ًگشؿی  یثیٌهؼبئلی هبًٌذ همَلِ پیؾ
ؿَد ٍ اص سفتبسی  ّب هـبّذُ هی دس ػبختبس آى

گؼیختِ ثشخَسداس ّؼتٌذ، ثِ خَثی  غیشخغی ٍ لجبم
 .(Harrell et al., 1996) لبثل اػتفبدُ ثبؿذ

 
  2فاصله هاهالانوبیس

ّب ثش ثیٌی حضَس گًَِثشای پیؾ هؤثشیک سٍیکشد 
دس ایي  .حضَسگًَِ اػت كشفبًّبی  اػبع دادُ

ؿَد کِ یک هحبػجِ هی D2سٍیکشد ؿبخلی ثِ ًبم 

                                                                     
1. Artificial Neural Network 
2. Mahalanobis Distance 
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ثؼذ اػت کِ ثِ هیضاى ؿجبّت ّش پیکؼل ؿبخق ثی
دّذ. دس ایي سٍؽ ثِ هٌبعك حضَس گًَِ سا ًـبى هی

هٌبعك حضَس گًَِ ثِ ػٌَاى هٌبعك ایذُ ال فشم 
ؿًَذ ٍ هتغیشّبی صیؼتگبّی دس ایي هٌبعك هی

ّبی دیگش هٌغمِ گشدًذ ٍ ثشای پیکؼلگیشی هی اًذاصُ
ؿَد کِ ؿشایظ آًْب )اص ًظش هتغیشّبی هحبػجِ هی

صیؼتگبّی( چمذس ثِ ؿشایظ ایذُ ال  ؿجبّت داسد. ثِ 
لِ هبّبلاًَثیغ هیضاى اختلاف ػجبست دیگش فبك

ّبی هتغیشّبی صیؼتگبّی  دس اػتبًذاسد ؿذُ ثیي اسصؽ
ّبی هتغیشّبی صیؼتگبّی ّش پیکؼل ثب هیبًیگیي اسصؽ

D اػتفبدُ اص  .دس ًمبط حضَس گًَِ اػت
ثشای ؿٌبػبیی 2

استجبعبت صیؼتگبّی ثش ایي فشم اػتَاس اػت کِ 
اپتیون گًَِ  ّبیّب هٌؼکغ کٌٌذُ تَصیغ صیؼتگبًُوًَِ

Dّؼتٌذ آهبسُ 
2
 Clarkؿَد )ثِ كَست صیش تؼییي هی   

et al., 1993; Dunn & Duncan, 2000;. 
Rotenberry et al., 2002; Browning et al., .

2005 .) 

 
µحضَسگًَِ : ثشداس هیبًگیي اسصؽ هتغیشّب دس ًمبط 
y ثشداس اسصؽ هتغیشّب دس ّش ًمغِ اص هٌغمِ یب دس ّش :

 اص هٌغمِپیکؼل 
y-µ:  هیضاى اختلاف ثشداس ّش پیکؼل اص ثشداس

 هیبًگیي گًَِ 

کَاسیبًغ اسصؽ هتغیشّب دس -بتشیغ ٍاسیبًغ: ه∑
 ًمبط حضَس گًَِ 

ایي هحذٍدیت ٍجَد داسد کِ  ثِ هب ّیچ  D2دس 
اعلاػبتی دس هَسد اّویت هتغیشّبی صیؼتگبّی 

ّبی سگشػیًَی ًمؾ دّذ ثِ ػٌَاى هثبل دس هذلًوی
ّش هتغییش دس تؼییي هغلَثیت صیؼتگبُ هـخق اػت 

 Griffin etچٌیي اهکبًی ٍجَد ًذاسد ) D2 اهب دس 

al., 2010 ثشای حل ایي هـکل ؿبخلی جذیذ )
 1ثٌذی ؿذُپبستیؾ D2اسائِ ؿذ ثِ ًبم D2 ثشاػبع 

(Rotenberry et al., 1999 .)ی ثش اػبع ػبص هذل

                                                                     
1. Partitioned Mahalanobis distance   

هبسی چٌذ هتغیشُ اػت کِ ایي ؿبخق یک سٍیکشد آ
ّبی صیؼتگبّی سا حذالل ) ثِ جبی  اپتیون( ًیبصهٌذی

کٌذ. ایي سٍؽ ثش ایي فشم ؿٌبػبیی هی  ثشای گًَِ
اػتَاس اػت کِ  استجبعبت هحیغی پبیذاس دس تَصیغ 
گًَِ )ثِ ػجبست دیگش هتغیشّبی صیؼتگبّی تؼییي 
کٌٌذُ تَصیغ گًَِ( ثیـتش ثب هتغیشّبی هحذٍد کٌٌذُ 
دس استجبط ّؼتٌذ. هتغیشّبی کِ دس ًمبط حضَس گًَِ 

دٌّذ کوتش هَسد سًج ٍػیؼی اص اسصؽ ّب سا اسائِ هی
اّویت ّؼتٌذ تب هتغیشّبی کِ دس ًمبط حضَس گًَِ 

 Dunn) ّب ّؼتٌذ داسای یک سًج هحذٍد اص اسصؽ

& Duncan, 2000; Rotenberry et al., 

2002) . 
 

 دنیا  و ایراىی زیستگاه در ساز هذلتاریخچه 

ّبی یػبص هذلهحیظ ّؼتِ -ػبصی سٍاثظ گًَِ یکوّ
ّب ثش اػبع دّذ کِ ایي هذلصیؼتگبُ سا تـکیل هی

ّبی هختلفی ّؼتٌذ کِ چگًَِ فبکتَسّبی فشضیِ
کٌٌذ. آًبلیضّبی ّب سا کٌتشل هیهحیغی تَصیغ گًَِ

هیلادی  18هحیظ ثِ لشى -هشثَط ثِ سٍاثظ گًَِ
 ,von Humboldt & Bonplandگشدد )ثشهی

ّبی هشثَط ثِ اهب اٍلیي پیـشفت. (1807
ّبی ، ثش هجٌبی ثشًبهِّبّبی تَصیغ گًَِ یػبص هذل
 Nix et) گشددثشهی 1970ثِ اٍاػظ دِّ ی َتشپیکبه

al., 1977.)  همبلات ٍ چبح کتبة  اًتـبساتاگش سًٍذ
دس ایي صهیٌِ سا هَسد ثشسػی لشاس دّین ثب یک پیک 

دس سٍثشٍ خَاّین ؿذ کِ  1990دِّ دس اٍایل داس هؼٌی
ُ اػت. ض اّویت ثَدئهؼشفی ایي ثحث ثِ دًیب حب

ی ػبص هذلیک ػوپَصین ثضسگ دس هَسد ّوچٌیي 
 ,Snowbirdدس  1999دس ػپتبهش ًیض ّب حضَس گًَِ

Utah  ِثِ  هؼشفی ایي ثحثآى ّن دس ثشگضاس ؿذ ک
آغبص  لبثل تَجْی ثَد. ثب ایٌکِ اص تأثیشدًیب داسای 

اػت کِ ّبی ثؼیبسی ی صیؼتگبُ ػبلػبص هذل
سٍی ّبی ثؼیبسی سٍثِگزسد اهب ّوچٌبى چبلؾ هی

ایي للوشٍی ػلوی اػت کِ ثیؾ اص ایي ثِ تفلیل ثِ 
 آًْب پشداختین.

 D2 𝑦 = (𝑦 − 𝜇)  ∑−1( 𝑦 − 𝜇) 
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تَاى ثِ ی صیؼتگبُ سا هیػبص هذلدس ایشاى تبسیخچِ 
ًبهِ دس لبلت پبیبى 1373ای کِ هبّیٌی دس ػبل هغبلؼِ

کبسؿٌبػی اسؿذ دس داًـگبُ تْشاى اًجبم داد، اسجبع داد 
ّبی حشفی، هکبًیکی ٍ کِ دس آى ثب اػتفبدُ اص هذل

احتوبل ثیغ ثِ اسصیبثی صیؼتگبُ لَچ ٍ هیؾ رخیشگبُ 
اػت. دس اهتذاد ایي هغبلؼِ صیؼپْش تَساى پشداختِ ؿذُ

تب ثِ اهشٍص هغبلؼبت ثؼیبسی ثب اػتفبدُ اص سٍیکشدّبی 
ّبی هختلف اًجبم ی صیؼتگبُ دس صهیٌِػبص ذلههختلف 

گشفتِ اػت. اغلت ایي هغبلؼبت ثش اػبع سٍیکشدّبی 
حضَس ثَدُ اػت. آًچِ کِ دس ایي هغبلؼبت ثیؾ  كشفبً

کٌذ ًجَد اعلاػبت کبفی ٍ هَسد اص پیؾ خَدًوبیی هی

ًیبص اػت. دس ثؼیبسی اص ایي هغبلؼبت، اعلاػبت کبفی دس 
ّبی هَسد ؿٌبػی گًَِ/ گًَِؿٌبػی ٍ ثَمهَسد صیؼت

هغبلؼِ ٍجَد ًذاسد ٍ دس ثشخی دیگش ثب ػذم هتغیشّبی 
صیؼتگبّی هٌبػت ٍ گبّبً ّن همیبع ثب ّن سٍثشٍ 
ّؼتٌذ. هتبػفبًِ ثؼیبسی اص ایي هغبلؼبت دس حیي 
اسصؿوٌذ ثَدًذ اهب دس حذ هغبلؼبت داًـجَیی دس 

دس  اًذ ٍّبی ایشاى ثبلی هبًذُّبی داًـگبُکتبثخبًِ
اًذ کِ الجتِ ّبی هیذاًی هَسد اػتفبدُ ٍالغ ًـذُػشكِ

ایي هَضَع یک ػوَهیت کلی داسد ٍ ثِ ؿکبف هَجَد 
گشدد ّب ٍ ًْبدّبی اجشایی دس ایشاى ثشهیثیي داًـگبُ

 کِ دس ایي ػشكِ ًیض ؿبّذ آى ّؼتین. 
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