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 چکیده

زیان ماکريسکًپی )ماکريتىتًزَا( در  وقش مُم کف تا يجًد

ایه گريٌ از مًجًدات در ایران تًجٍ تٍ  ،َای جاری اکًسیستم آب

مُمتریه مىاطق  تُشت گمشذٌ یکی از ٍ . مىطقوشذٌ استکافی 

ی کٍ از ارتفاعات ایه ا حفاظت شذٌ در استان فارس است. ريدخاوٍ

ي تٍ سذ دريدزن  پیًوذد یمکر ٍ گیرد تٍ ريدخاو مىطقٍ مىشأ می

ترداری ٍ وتایج شىاسایی ماکريتىتًزَای ومًودر ایه مقالٍ ریسد.  می

 آيردٌ 1312ي تُار  1311شذٌ در طًل ایه ريدخاوٍ در زمستان 

میان  از آنخاوًادٌ شىاسایی شذ کٍ  22ست. در مجمًع شذٌ ا

حشرات تیشتریه گًواگًوی را وشان دادوذ. مجمًع  َایلاري

. ر تُار وسثت تٍ زمستان تیشتر تًدَای شىاسایی شذٌ د تاکسًن

َای  خاوًادٌ( ي تیشتریه تعذاد تاکسًن 17تیشتریه غىای تاکسًوی )

کٍ کمتریه  ، در حالیتًد 1حساس تٍ آلًدگی مرتًط تٍ ایستگاٌ 

َای مقايم تٍ  خاوًادٌ( ي تیشتریه تاکسًن 11غىای تاکسًوی )

تًاوذ یک  می 1ذٌ شذوذ. تىاترایه ایستگاٌ دی 3آلًدگی در ایستگاٌ 

 . تاشذتر تٍ آلًدگی  زیستگاٌ حساس

 

ماکريتىتًز، ريدخاوٍ تُشت گمشذٌ،  استان  :های کلیدیواشه

 .فارس، غىای تاکسًوی
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Abstract 

Despite the significant role of macroinvertebrates, 

they have not received enough attention in 

running water ecosystems of Iran. Behesht-e 

Gomshodeh is one of the most important 

localities among Protected Areas in Fars 

Province. The river that originates from the 

mountains of this area is connected to the Kor 

River and flows to the Dorudzan Reservoir. This 

paper presents the results of a study on 

macrozoobenthos of the Behesht-e Gomshodeh 

River. Sampling was performed during winter and 

spring 2012 at three sampling sites. A total of 25 

families have been identified, and class Insecta 

(especially, order Ephemeroptera) had the most 

variety. In overall, the number of identified taxa 

in spring was more than winter. The greatest 

taxon richness (17 families) and more number of 

sensitive taxa were found at site 1, while the 

lowest taxon richness (11 families) and more 

resistant taxa to pollutants were shown at the site 

3. Therefore, site 1 could be considered as a more 

sensitive place.  

 

Keywords: Macrobenthos, Behesht-e Gomshodeh 
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 مقدمه
هغتقین ثز غیزعَر هغتقین یب  ّبی اًغبًی ثِ فقبلیت

ثزخی . (Sioli, 1975ّب اثزگذار اعت ) رٍدخبًِ علاهت
سی در ؽٌبخت ٍضقیت ٍ ؽزایظ کیفی  اس جبًَراى آة

سیبى  هبکزٍثٌتَسّب )کف ایي هٌبثـ ًقؼ هؤثزی دارًذ.
کن  اًذ کِ دعتهْزُ سیبًی ثی هتز( آة هیلی 1ثشرگتز اس 

ثخؾی اس دٍراى سًذگی خَد را ثز ثغتز رٍدخبًِ عپزی 
ایي جبًَراى ثِ فَرتی عبدُ ٍ دقیق کٌٌذ. ثزخی اس  هی

دٌّذ،  ّب را در ّز هٌغقِ ًؾبى هی ؽزایظ کیفی آة
ًٍذ تغییزات کیفی ّب در ثزرعی ر تَاى اس آى ثٌبثزایي هی

فَاهل  تأثیزّبیی کِ تحت  . رٍدخبًِآة اعتفبدُ کزد
ّبی ثیؾتزی اس ثٌتَسّب را در  آلایٌذُ قزار ًذارًذ تبکغَى

کِ  هقبٍهت چٌذاًی ثِ  یّبی اًذ، ٍ گزٍُ خَد جبی دادُ
اًذ، اهب در ؽزایظ آلَدگی آلَدگی ًذارًذ غبلت

 Ahmadi)گشیي خَاٌّذ ؽذ  ّبی هقبٍم جبی تبکغَى

& Nafissi, 2000; Rosenberg et al., 1999; 

Davies, 2001).  اس عَی دیگز، چَى پزاکٌؼ
ّبی هتفبٍت آة، هقذار  هْزگبى ثشرگ ثِ فوق ثی

اکغیضى هحلَل، هَاد آلی ٍ دهبّبی هختلف ارتجبط دارد، 
جبی ؽبخـ آلَدگی  هْزگبى ثِ اس اًَاؿ هختلف ثی

 ,Richardsonؽَد ) ّبی جبری ٍ راکذ اعتفبدُ هی آة

فلاٍُ ثز اّویتی کِ ایي هَجَدات در تقییي  (.1993
کِ ثِ خَراک هبّیبى  ّب دارًذ، ثِ دلیل ایي کیفیت آة

رعٌذ در ثزآٍرد اعتقذاد رٍدخبًِ ثزای پزٍرػ  ًیش هی
در (. Richardson, 1993سیبى کبرثزد دارًذ ) آة

ّبی  ّبی سیغتی در کٌبر دیگز ثزرعی حقیقت پضٍّؼ
تَاًذ قضبٍتی هٌغقی اس یک اکَعیغتن  بیی هیلیوٌَلَصی

ثٌبثزایي، (. Ahmadi & Nafissi, 2000دعت دّذ ) ثِ
جوـ آٍری اعلافبت سیغتی ثزای ّز هٌغقِ ٍ پبیؼ 

تز  حبل، در ثیؼ ّب گزیشًبپذیز اعت. ثبایي یی آى دٍرُ
ٍیضُ در ًَاحی گزهغیزی ثِ فلت ٍجَد  ًقبط جْبى ثِ

هغبفذ ثَدى دیگز دهبی هٌبعت ٍ غذای کبفی، ٍ 
ؽزایظ هحیغی، تٌَؿ ٍ فزاٍاًی ایي هَجَدات ثیؾتز، ٍ 

 ,Kelloggتز اعت ) ّب هؾکل آىِ در ًتیجِ هغبلق

1994; Long et al., 2002.) 

ثْؾت گوؾذُ )اعتبى فبرط( اس هٌبعق حفبؽت 
ؽذُ ٍ ارسؽوٌذ عجیقی اعت کِ آة رٍدخبًِ آى ٍارد 

جب  ریشد. اسآى هیؽَد ٍ ثِ عذ درٍدسى  کز هیِ رٍدخبً
کِ ثخؼ هْوی اس آة آؽبهیذًی ؽْز ؽیزاس ٍ 

اعلاؿ اس اجشای ایي   ؽَد، هزٍدؽت اس ایي عذ تبهیي هی
تَاًذ ثِ هذیزیت ثْتز آلَدگی احتوبلی آة  اکَعیغتن هی

ایي عذ کوک کٌذ. ًیش ثب تَجِ ثِ اجزای یک عزح 
الوللی حفبؽتی در درٍى عیوبی حفبؽتی  ثیي-هلی

عبسهبى هلل هتحذ در ایي ِ تز تَعقساگزط در دف
هحیغی دیگز اس هٌغقِ  هٌغقِ، ّز اعلافبت سیغت

تَاًذ هذیزاى هحلی ٍ هلی را در هذیزیت ثْتز ایي  هی
 .Haffar et al ارسؽوٌذ یبری دّذ. پیؼ اس ایيِ هٌغق

کز را ثز اعبط عبختبر جوقیتی ِ رٍدخبً (2010)
ّب  ج آىهبکزٍثٌتَسّب ثزرعی کزدًذ، کِ یکی اس ًتبی

کز ثَدُ اعت، اهب در ِ ؽٌبعبیی هبکزٍثٌتَسّبی رٍدخبً
ّبیی کِ ثِ ایي   هْزگبى در عزؽبخِ هَرد فَى ثی

رط  ؽَد اعلافبت چٌذاًی در دعت رٍدخبًِ عزاسیز هی
کِ گزٍُ  Sadeghi (2010) ًِیغت، ٍ تٌْب در هغبلق

Odonata ُّبی  را در اعتبى فبرط ثزرعی کزد خبًَاد
ثْؾت گوؾذُ ِ س ایي گزٍُ در هٌغقؽٌبعبیی ؽذُ ا

 هقزفی ؽذُ اعت.
  

 اهداف تحقیق

سی اس  هْزگبى کف آٍری ثی ّذف اس ایي تحقیق جوـ
ثْؾت گوؾذُ، ُ حفبؽت ؽذِ ّبی جبری هٌغق آة

ّب تب عغح خبًَادُ، ٍ تْیِ کلکغیَى  ؽٌبعبیی آى
 در ّبی ثقذی اعت. ّب ثزای هغبلقبت ٍ پضٍّؼ ًوًَِ
 جبًَراى يیا یگًَبگًَ زاتییتغ یکل یثزرع ثب ضوي

 غتنیاکَع یآلَدگ /علاهت تیٍضق ثِ ّب، غتگبُیا در
 .اعت ؽذُ پزداختِ شیً رٍدخبًِ يیا یآث
 

 ها  مواد و روش
 توصیف منطقه

( یب تٌگ ثغتبًک)ثْؾت گوؾذُ ُ ؽذ  حفبؽتِ هٌغق
کیلَهتزی  120ِ غزثی اعتبى فبرط در فبفلدر ؽوبل
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)ؽْزعتبى هزٍدؽت( ؽْز ؽیزاس در ثخؼ کبهفیزٍس 
ٍ فزك  52ْ 16تب  َ 52ْ 02عَل ؽزقی َقزار دارد )

ثَم ثخؾی اس   سیغت(. ایي 30ْ 25تب  َ  30ْ 15ؽوبلی َ
در  کزِ خبًرٍد ریش آةِ ضساگزط هیبًی ٍ حَهٌغقِ 

ٍاقـ ِ عَل رٍدخبً. اعت کَُ دًب اهتذاد ؽزقی رؽتِ
هتَعظ آة  دُ کیلَهتز، ٍ ثزٍى 8در ایي هٌغقِ حذٍد 

تزیي  تزیي ٍ در هْز هبُ کن ى در اعفٌذ هبُ، ثیؼآ
(. ایي هٌغقِ 1361هقذار ثَدُ اعت )ٍسارت ًیزٍ، 

هٌبثـ ُ کٌٌذ هیيباعتبى ٍ ت  اس هٌبعق پزثبراى یکی
عؾک ٍ  ّبی ثختگبى، آة عذ درٍدسى، دریبچُِ فوذ

خیش ثیضب،  ّبی حبفل کؾبٍرسی دؽت ّبی سهیي
 .اعتکبهفیزٍس ٍ کزثبل 

 
 برداری  روش نمونه

 1391در سهغتبى سیبى هَرد ًؾز  ثزداری اس کف ًوًَِ
ایغتگبُ  3در عَل رٍدخبًِ اًجبم پذیزفت.  92ٍ ثْبر 

کیلَهتز اس یکذیگز ثزگشیذُ ؽذ.  1ثِ فبفلِ تقزیجبً 
تز یب ثبلا دعت رٍدخبًِ ٍ  در ارتفبؿ ثیؼ 1ایغتگبُ 
تز دعت تز یب پبییي در ارتفبفی کن 3ٍ  2ّبی  ایغتگبُ

رعی  تزیي دعت کن 1(. ایغتگبُ 1قزار داؽتٌذ )ؽکل 
رعی اًغبًی ًغجی دارد، اهب  دعت 2اًغبًی ٍ ایغتگبُ 

عَر کبهل در هحیظ رٍعتبیی ٍ در  ثِ 3ایغتگبُ 
 ارتجبط هغتقین ثب آى اعت.

 5ثزداری ثیي  پٌْبی ثغتز رٍدخبًِ در هحل ًوًَِ
 
 

هتز عبًتی 50تزیي فوق آى  هتز، ٍ ثیؼ 20تب 
ثب  3ثِ عوت ایغتگبُ  1ثَد. پٌْبی ثغتز اس ایغتگبُ 

افشایؼ ّوزاُ ثَدُ اعت. در ّز ایغتگبُ 
ّب در فزك رٍدخبًِ، یکی اس ٍعظ )الف(  ثزداری ًوًَِ

آى )ة( اًجبم ؽذ. در فقل ثْبر ِ ٍ دیگزی اس حبؽی
 3دلیل ثغتِ ؽذى جزیبى آة در ثبلادعت ایغتگبُ  ثِ

در ایي ایغتگبُ جزیبى ثزای هقزف کؾبٍرسی، آثی 
ًذاؽت ٍ آة فقظ در ٍعظ ثغتز رٍدخبًِ تجوـ یبفتِ 

ثزداری در ٍعظ رٍدخبًِ هبًٌذ  ثَد. در ایي فقل ًوًَِ
ّب  ّبی دیگز ثَد، اهب در قغوت حبؽیِ، ًوًَِ ایغتگبُ

 ّبی هختلف تْیِ ؽذ.  ثِ فَرت تقبدفی اس ثخؼ
 Surberثزدار  ًوًَِ ثب اعتفبدُ اسّب  ًوًَِ

(Davis, 2001 ثب هغبحت )هتز گزفتِ  عبًتی 40×40
 .هتز فجَر دادُ ؽذ هیلی 5/0ِ ؽذ ٍ اس تَری ثب چؾو

% تثجیت 96ثزداری در اتبًَل  ّب در هحل ًوًَِ ًوًَِ
ّبی  ثزداری، ثزخی اس ٍیضگی سهبى ثب ًوًَِ ؽذ. ّن

ُ هحیغی هبًٌذ پَؽؼ گیبّی ٍ جٌظ ثغتز ثب هؾبّذ
گیزی  عَر کوی اًذاسُ ٍ دهب ثِ pHکیفی، ٍ فوق آة، 

ُ هْز جبًَراى ثیدر آسهبیؾگبُ، اثتذا  (.1گزدیذ )جذٍل 
ّبی دیگز ٍ اجشای ثغتز جذاعبسی  سی اس ًوًَِ کف

درفذ تثجیت گزدیذ.  70ؽذ ٍ عپظ در اتبًَل 
ّب عپظ ثب اعتفبدُ اس اعتزیَهیکزٍعکَح ٍ  ًوًَِ

 & Hall et al., 1993; Thorp)کلیذّبی ؽٌبعبیی 

Covich, 2001.تب عغح خبًَادُ ؽٌبعبیی ؽذًذ ) 

 
 

 ثزداری اس رٍدخبًِ ثْؾت گوؾذُ ّبی ًوًَِ ًقؾِ ایغتگبُ .1شکل 
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 ثزداری ّبی هَرد هغبلقِ در سهبى ًوًَِ هؾخقبت ایغتگبُ .1جدول 
 ًَؿ ثغتز هتز(فوق آة )عبًتی پَؽؼ گیبّی گزاد(عبًتی  دهب )درجِ اچ پی ّب ایغتگبُ

بى
غت

سه
 

 عٌگ ؽي ٍ قلَُ 10 -15 فبقذ پَؽؼ گیبّی 4 47/8 الف 1
 عٌگ ٍ ؽي قلَُ 20 -30 فبقذ اعلافبت 2 - ة 1
 ّوزاُ عٌگ ای ثِ هبعِ ؽٌی 5 % گیبّبى آثی40 6 5/8 الف 2
 گلی ای هبعِ فبقذ اعلافبت % گیبّبى آثی5 8/8 5/8 ة 2
 ای هبعِ گلی 10 -15 فبقذ اعلافبت 6 46/8 الف 3
 گلی 15 فبقذ پَؽؼ گیبّی - - ة 3

ْبر
ث

 

 ؽي ٍ قلَُ عٌگ فبقذ اعلافبت % جلجک90 25/16 07/8 الف 1
 قلَُ عٌگ ٍ ؽي 20 % جلجک90 5/18 29/7 ة 1
 ّوزاُ عٌگ ای ثِ هبعِ ؽٌی فبقذ اعلافبت % گیبُ آثی70 26 56/8 الف 2
 گلی ای هبعِ فبقذ اعلافبت % گیبُ آثی70 29 89/8 ة 2
 ای گلی هبعِ 50 %100 33 87/8 الف 3
 گلی فبقذ اعلافبت فبقذ اعلافبت - - ة 3

 

 نتایج
ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ در رٍدخبًِ ثْؾت گوؾذُ در  ًوًَِ

خبًَادُ اس  25راعتِ ٍ  12ردُ،  7دٍ فقل ؽبهل 
هْزگبى ؽبهل  (. ایي ثی2هْزگبى ثَد )جذٍل  ثی
ّب،  ّب، ثْبرُ جَرپبیبى، دٍجَرپبیبى، عيتبراى، سالَّب،  کن

پبیبىِ  ثبلاى، ؽکن ّب، دٍثبلاى، هَی ّب، عٌجبقک رٍسُ یک
ّبی پْي آسادسی  ّب ٍ کزم یی جلَآثؾؼ، دٍکفِ

تبراى تب  ّب ؽٌبعبیی کن )تَرثلاریب( ثَد، کِ اس هیبى آى
رعی ثِ کلیذّبی  عغح خبًَادُ ثِ دلیل ًجَد دعت

ؽٌبعبیی اختقبفی هوکي ًؾذ. اس ًؾز تقذاد ٍ 
گًَبگًَی، لارٍ حؾزات تزکیت افلی جوقیت را در توبم 

ٌبى ت داد، ٍ پظ اس آى ًزم ّب تؾکیل هی ایغتگبُ
ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ را داؽت. در  تزیي تقذاد خبًَادُ ثیؼ

 Ephemeropteraهیبى لارٍّبی حؾزات، راعتِ 
ّب ًیش خبًَادُ  ثیؾتزیي تٌَؿ را داؽت، ٍ اس هیبى آى

Baetidea  تزاکن ثیؾتزی داؽت. ثز خلاف دیگز
تٌْب اس  Trichopteraّبی راعتِ  حؾزات، توبهی ًوًَِ

( ثَد، ٍ اس راعتِ Hydropsychidaeیک خبًَادُ )
Hemiptera ( ًُیش تٌْب یک خبًَادCorixidae ُدیذ )

 Basommatophoraتٌبى ًیش راعتِ  . در هیبى ًزمؽذ
تزیي تٌَؿ )تقذاد خبًَادُ( را داؽت، اهب  پبیبى( ثیؼ )ؽکن

Physidae (.3تزیي تقذاد را ًؾبى داد )جذٍل  ثیؼ 

ْؾت گوؾذُ هْزگبى ؽٌبعبیی ؽذُ رٍدخبًِ ثثی .2جدول 

 1392ٍ ثْبر  1391در عِ ایغتگبُ در سهغتبى 

 خبًَادُ راعتِ ردُ

Insecta 

Diptera 

Chironomidae 

Simuliidae 

Empididae 

Stratiomyidae 

Trichoptera Hydropsychidae 

Ephemeroptera 

Caenidae 

Ephemerellidae 

Baetidae 

Heptageniidae 

Neoephemeridae 

? 

Odonata 
Gomphidae 

Cordulegstridae 

Plecoptera 
Perlidae 

Pteronarcyidae 

Hemiptera Corixidae 

Malacostraca 
Amphipoda Gammaridae 

Isopoda Asellidae 

Gastropoda Basommatophora 

Lymnaeidae 

Physidae 

Planorbidae 

Bivalvia Veneroida Sphaeriidae 

Hirudinea Pharyngobdellida 
Glossiphonidae 

Erpobdellidae 

Oligochaeta  ? 

Turbellaria Tricladida Planariidae 
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 ثْؾت گوؾذُِ هْزگبى رٍدخبً ثیُ ّبی ثزداؽتِ ؽذ تقذاد ًوًَِ. 3جدول 

 

 1392ثْبر 1391سهغتبى

 ة3 الف3 ة2 الف2 ة1 الف1 ة3 الف3 ة2 الف2 ة1 الف1

Chironomidae - 9 169 25 15 299 66 44 188 - 1344 108 

Simuliidae - - - 75 1 - 52 - - - - - 

Empididae - 1 - 4 - - - - - - - - 

Stratiomyidae - - - 1 - - - - - - - - 

Hydropsychidae 8 - - 1 - - 34 - - - - - 

Caenidae - 6 - 1 - - 1 2 - - - - 

Ephemerellidae - 1 - - - 1 - - - - - - 

Baetidae - 19 - 28 15 6 79 - 1 - - - 

Heptageniidae - - - - - - 4 - - - - - 

Neoephemeridae - - - 1 - - 1 1 - - - - 

Ephemeroptera (?) - - - 11 - - - - - - - - 

Gomphidae - - - 1 - - - - - - - - 

Cordulegstridae - 1 - - - - - - - - - - 

Perlidae - - - - - - 3 - - - - - 

Pteronarcyidae - - - - - - 1 - - - - - 

Corixidae - - - - - - - - - - - 3 

Gammaridae - 1 - - - - 3 - - - - - 

Asellidae - 2 - - - - - - - - - - 

Lymnaeidae - - 1 - - - - - 2 - 2 - 

Physidae 1 12 12 14 - 4 2 2 74 - 95 11 

Planorbidae - - - - - - - - - - 1 - 

Sphaeridae - - - - - - - - 27 - 8 - 

Glossiphonidae - - - - - - - - - - 1 1 

Erpobdellidae - - - - - - - - - - 13 - 
Oligochaeta (?) - 6 5 1 2 7 4 6 4 - 37 - 

Planariidae - - - - - - - 1 - - - - 

 
ٍ  Chironomidaeّبی  ّبی خبًَادُ ًوًَِ

Physidae ّبی رد ّب کزم ٍ پظ اس آى ُ 
Oligochaeta ّب حضَر داؽتٌذ.  تز ایغتگبُ در ثیؼ

، عِ 1حبل، ّؾت خبًَادُ فقظ در ایغتگبُ  ثبایي
، ٍ چْبر خبًَادُ فقظ در 2خبًَادُ تٌْب در ایغتگبُ 

 (.4دیذُ ؽذًذ )جذٍل  3ایغتگبُ 
در ثْبر در ٍعظ  Chironomidaeُ خبًَاد

آى داؽت، ٍ در دٍ ِ رٍدخبًِ تزاکن ثیؾتزی اس  حبؽی
 3ری تزاکن ثیؾتزی در ایغتگبُ ثزدا فقل ًوًَِ

ٍیضُ در  ثِ 1در ایغتگبُ  Hydropsychidaeداؽت. 
داؽت، ٍ در  2ثْبر تزاکن ثغیبر ثیؾتزی اس ایغتگبُ 

کِ در  Physidaeدیذُ ًؾذ. ثِ اعتثٌبی  3ایغتگبُ 
ّبی  توبم فزك رٍدخبًِ پزاکٌذُ ثَد، توبهی خبًَادُ

Basommatophora  ُتٌْب در ٍعظ رٍدخبًِ دیذ
تٌْب یک ًوًَِ ٍ اس  Planorbidaeُ ؽذًذ. اس خبًَاد
Lymnaeidae ُّب دیذُ ؽذ. تٌْب دٍ ًوًَِ در ایغتگب 

ًیش در ٍعظ  Veneroida  ٍHirudineaتزاکن 
در هجوَؿ تقذاد  آى ثَد.ِ رٍدخبًِ ثیؼ اس حبؽی
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رٍدخبًِ ثیؼ اس ِ ّب در سهغتبى در حبؽی تبکغَى
ر ٍعظ ثیؼ اس کِ در ثْبر د  ٍعظ آى ثَد، در حبلی

ًیش  Physidae  ٍOligochaetaحبؽیِ ثَد. تزاکن 
ّب  در فقل ثْبر ثیؼ اس دیگز ایغتگبُ 3در ایغتگبُ 

ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ در  تزیي تٌَؿ خبًَادُ ثیؼ ثَد.
الف ثْبر  1خبًَادُ( ٍ  12ة سهغتبى  )2ّبی  ایغتگبُ

الف  1خبًَادُ(، ٍ کوتزیي آى در ایغتگبُ  12)
 (. 4َادُ( دیذُ ؽذ )جذٍل خبً 2سهغتبى )

 
 ثْؾت گوؾذُِ هْزگبى رٍدخبً پزاکٌؼ فقلی ٍ ایغتگبّی ثی .4جدول 

 خبًَادُ راعتِ
 ثْبر سهغتبى

 ة3 الف3 ة2 الف2 ة1 الف1 ة3 الف3 ة2 الف2 ة1 الف1

Diptera 

Chironomidae - * * * * * * * * - * * 

Simuliidae - - - * * - * - - - - - 

Empididae - * - * - - - - - - - - 

Stratiomyidae - - - * - - - - - - - - 

Trichoptera Hydropsychidae * - - * - - * - - - - - 

Ephemeroptera 

Caenidae - * - * - - * * - - - - 

Ephemerellidae - * - - - * - - - - - - 

Baetidae - * - * * * * - * - - - 

Heptageniidae - - - - - - * - - - - - 

Neoephemeridae - - - * - - * * - - - - 

? - - - * - - - - - - - - 

Odonata 
Gomphidae - - - * - - - - - - - - 

Cordulegstridae - * - - - - - - - - - - 

Plecoptera 
Perlidae - - - - - - * - - - - - 

Pteronarcyidae - - - - - - * - - - - - 

Hemiptera Corixidae - - - - - - - - - - - * 

Amphipoda Gammaridae - * - - - - * - - - - - 

Isopoda Asellidae - * - - - - - - - - - - 

Basommatophora 

Lymnaeidae - - * - - - - - * - * - 

Physidae * * * * - * * * * - * * 

Planorbidae - - - - - - - - - - * - 

Veneroida Sphaeriidae - - - - - - - - * - * - 

Hirudinea 
Glossiphonidae - - - - - - - - - - * * 

Erpobdellidae - - - - - - - - - - * - 

Oligochaeta ? - * * * * * * * * - * - 

Turbellaria Planariidae - - - - - - - * - - - - 

Total  2 10 4 12 4 5 12 7 6 - 8 4 

 

ُ ؽذُ در عَل دٍر ّبی ؽٌبعبیی تبکغَى
ثیؼ اس دٍ ایغتگبُ دیگز ثَد  1ثزداری در ایغتگبُ  ًوًَِ

ؽذُ در هجوَؿ  ّبی ؽٌبعبیی (. تبکغَى2)ؽکل 
(. 3ّب در ثْبر ًیش ثیؼ اس سهغتبى ثَد )ؽکل  ایغتگبُ

تٌْب در سهغتبى، ٍ  Odonata  ٍIsopodaّبی  گزٍُ
، Turbellaria ،Hirudinea ،Veneroidaّبی  گزٍُ

Hemiptera  ٍPlecoptera  تٌْب در ثْبر دیذُ ؽذًذ
 (.3)ؽکل 
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 ثزداری ًوَدار غٌبی تبکغًَی ّز ایغتگبُ در دٍرُ ًوًَِ  .2شکل 

 

 
 ّبی هختلف ؽذُ در فقل ّبی ؽٌبعبیی ًوَدار تقذاد خبًَادُ .3شکل 

 

 گیریو نتیجه بحث

سی در یک  هْزگبى آة ثیُ ؽذ ّبی ؽٌبعبیی خبًَادُ
فزفی تٌْب در دٍ ِ عِ کیلَهتزی اس ایي رٍدخبًِ فبفل

خبًَادُ( ًؾبى داد، در  25فقل گًَبگًَی ثغیبری را )
کز ثب عَل ثیؼ اس ِ کِ  ایي گًَبگًَی در رٍدخبً حبلی
خبًَادُ گشارػ ؽذُ  29کیلَهتز در چْبر فقل  200

ًتبیج ثزرعی عبلاًِ در  (.Haffar et al., 2010اعت )
لًَذٍیل در آعتبرا ًیش تٌْب ؽبهل ِ کیلَهتز اس رٍدخبً 18
 ,Gharibkhani & Tatinaخبًَادُ ثَدُ اعت ) 20

رعذ کِ دراسای رٍدخبًِ  (. چًَیي ثِ ًؾز هی2009
در گًَبگًَی سیغتی آى ًیغت.   یا کٌٌذُ  فبهل تقییي

ضی( رٍدخبًِ )عَلی یب فزُ گفتِ ؽذُ اعت کِ اًذاس
کٌٌذُ ثزای افشایؼ یب  تَاًذ هٌحقزاً فبهلی تقییي ًوی

کِ ٍیضُ ثَدى  کبّؼ گًَبگًَی تبکغًَی ثبؽذ، ثل

تَاًذ گًَبگًَی  )ؽزایظ ثغیبر خبؿ( آى اعت کِ هی
جبکِ  (. اسآىKoperski, 2010سیبد را تقییي کٌذ )

سیبى دیگز ٍ  آةِ هبکزٍثٌتَسّب ًقؼ هْوی در تغذی
در اکَعیغتن دارًذ، حفؼ  ٍجَد آٍردى تقبدل ثِ

تَاًذ ثز  ؽذُ هی ّب در ایي هٌغقِ حفبؽت  گًَبگًَی آى
 ثگذارد.  تأثیزهحیغی ًیش  ّبی سیغت دیگز ؽبخـ

ًتبیج ایي پضٍّؼ تب حذٍدی اس ًؾز تقذاد راعتِ ٍ 
( Haffar et al., 2010کز )ِ خبًَادُ ثب ًتبیج رٍدخبً
ثْؾت دیذُ ؽذُ در ُ خبًَاد 25ّوغبى اعت، اهب اس 

کز گشارػ ًؾذُ ِ راعتِ اس رٍدخبً 1خبًَادُ ٍ  9گوؾذُ 
Stratiomyidae (Diptera ،)ّب  اعت. ایي خبًَادُ

Neoephemeridae (Ephemeroptera،) Perlidae 
 ٍPteronarcyidae (Plecoptera ،)Gomphidae  ٍ

Cordulegstridae (Odonata ،)Planorbidae 

 ۰  

 1  

 2  

 3  

 4  

 5  

 6  

 زمستان

 بهار
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(Basommatophora ،)Corixidae (Hemiptera ،)
  ٍGlossiphonidae (Hirudinae ،اعت. ثٌبثزایي )

ثْؾت گوؾذُ یکی اس ِ رعذ کِ رٍدخبً ثِ ًؾز هی
ّب اعت ٍ  ّبی اختقبفی ثزای ایي خبًَادُ سیغتگبُ

ثقبی ایي سیغتگبُ ثزای حفؼ تٌَؿ سیغتی هٌغقِ 
 ضزٍری اعت.

ّبی داخل کؾَر  در ثغیبری اس ثزرعی
Ephemeroptera  ٍDiptera ضبی غبلت تزکیت اف
 ;Haffar et al., 2010) جوقیت را دارًذ

Gharibkhani & Tatina, 2009; Jafari et al., 

2011; Maghsoodi et al., 2002 اهب ،)
Montajami et al. (2012) ًدر ثزرعی رٍدخب ِ

ٍ  Diptera  ٍTrichopteraّبی  فبرٍثزٍهبى راعتِ
Ephemeroptera  ٍMousavi Nadushan & 

Ramezani (2011) ًکزداى ِ در ثزرعی رٍدخب
Diptera  ٍColeoptera ٍُّبی غبلت در  را گز

تزکیت لارٍ حؾزات گشارػ کزدًذ. درّزحبل، دیذُ 
تَاًذ دلیلی ثز  سی هی ؽذى لارٍ  ثزخی حؾزات آة

 ,.Ghane et alعلاهت اکَلَصیبیی رٍدخبًِ ثبؽذ )

کِ  Chironomidaeُ (، اگزچِ خبًَاد2006
ّبی هقبٍم ثِ آلَدگی دارد، اس ایي قبفذُ هغتثٌب  گًَِ

در ثْبر ثغیبر ثیؼ اس  اعت. جوقیت ایي خبًَادُ
ثِ تزاکن  3سهغتبى ثَد، ٍ ثب ًشدیک ؽذى ثِ ایغتگبُ 

ًیش  Akbari & Ebrahimi (2010) آى افشٍدُ ؽذ.
 Chironomidaeّبی  ًؾبى دادًذ کِ جوقیت لارٍ

ّبی دیگز  ثیؼ اس فقلرٍد  سایٌذُِ در ثْبر در رٍدخبً
ّب،  ّبی سیغتی آى ثَد، ٍ ایي تفبٍت را ثِ ٍیضگی

  هبًٌذ چزخِ حیبت ًغجت دادًذ.
 Perlidae  ٍPteronarcyidaeّبی  خبًَادُ

(Plecoptera ثِ تغییزات ٍ فؾبر هحیغی ثغیبر )
(، ثٌبثزایي Ahmadi & Naffisi, 2010) اًذحغبط

ؽزایظ  ُ دٌّذًؾبى 1ّب در ایغتگبُ  ثَدى آى
ُ خبًَاد هحیغی ًغجتبً هٌبعت ایي ایغتگبُ اعت. سیغت

Perlidae ّبی الیگَعبپزٍة ثب ثغتز  تز در آة ثیؼ
 ,Ahmadi & Naffisi)ؽَد  عٌگلاخی یبفت هی

در ایي پضٍّؼ  1ّبی ایغتگبُ  ، کِ اس ٍیضگی(2010
ُ ّبی خبًَاد اعت. حضَر ًیوف عٌجبقک

Cordulegstridae  کِ اس اًَاؿ لارٍ حؾزات ٍ ایشٍپَدا
گیزّبیی اعت کِ  ٍیضگی آة کٌذ پَدا تغذیِ هی ٍ آهفی
ٍجَد  ّبی ثب جزیبى عزیـ ثِ ًْزّب ٍ رٍدخبًُِ در کٌبر

. ایي (Ahmadi & Naffisi, 2010)آهذُ اعت 
دیذُ ؽذ ٍ احتوبلاً سیغتگبُ  1ّب ًیش در ایغتگبُ  ٍیضگی

اّن کزدُ اعت. ثغتز هٌبعجی را ثزای ایي خبًَادُ فز
ّبی گیبّی ؽزایظ  کبفی اس خزدُُ عٌگی ٍ حضَر اًذاس

کٌذ  فزاّن هی Tricopteraهٌبعجی را ثزای لارٍّبی 
(Rohasliney & Jackson, 2007 ایي ؽزایظ در .)

 خَرد. ٍیضُ در ثْبر ثِ چؾن هی ثِ 1ایغتگبُ 
Heptageniidae ِّبی حغبط اعت کِ در  ًیش اس راعت

ًْزّبی دارای ثغتز عٌگلاخی ٍ ثب جزیبى آة عزیـ، 
ُ ّبیی اس خبًَادًوًَِ ؽَد. دیذُ هی 1هبًٌذ ایغتگبُ 

Corixidae  ُدیذُ ؽذ. ایي ایغتگبُ،  3تٌْب در ایغتگب
آثی ثب عزفت ثغیبر کن ٍ ًشدیک ثِ ففز داؽت، کِ 

 & Ahmadi)عت یکی اس ؽزایظ حضَر ایي خبًَادُ ا

Naffisi, 2010) .Caenidae ّبی  ًیش اغلت در آة
ّب ٍ  لای عٌگ الیگَعبپزٍة ثب هَاد هقذًی در لاثِ

 ّب جبی دارد.  ریشُ عٌگ

در ایي هغبلقِ ٍ ثب تَجِ ثِ ًَؿ ًوًَِ ثزداری 
تزیي غٌبی تبکغًَی هزثَط ثِ  اًجبم ؽذُ، ثیؼ

ِ تزیي آى هزثَط ث خبًَادُ( ٍ کن 17) 1ایغتگبُ 
خبًَادُ( ثَد. ّؾت خبًَادُ تٌْب در  11) 3ایغتگبُ 
ًؾذُ تٌْب  ؽٌبعبییِ ، دٍ خبًَادُ ٍ یک ًو1ًَایغتگبُ 

دیذُ  3، ٍ چْبر خبًَادُ فقظ در ایغتگبُ 2در ایغتگبُ 
ّبی حغبط ثِ  ؽذًذ. اس عَی دیگز اس هیبى گزٍُ

 Trichoptera  ٍEphemeropteraآلَدگی، 
ایغتگبُ اٍل داؽتٌذ، تزیي تزاکن خَد را در  ثیؼ

ٍTrichoptera   عِ خبًَادُ اس ٍEphemeroptera 
ًیش تٌْب در  Plecoptera دیذُ ًؾذًذ. 3در ایغتگبُ 

ثب داؽتي  1ایغتگبُ اٍل دیذُ ؽذ. ثٌبثزایي ایغتگبُ 
ثیؾتزیي تقذاد خبًَادُ ٍ ثیؾتزیي توبیش هَجَدات ثب 

ؽَد،  تز داًغتِ هی حغبطثِ آلَدگی دٍ ایغتگبُ دیگز 
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ٍ ؽبیذ ثتَاى آى را اس لحبػ اکَلَصی اس دٍ ایغتگبُ 
دیگز هتوبیش داًغت. یکی دیگز اس دلایل ثبلا ثَدى 

تَاًذ ثیؾتز ثَدى  غٌبی سیغتی در ایي ایغتگبُ هی
( آى ًغجت ثِ دٍ microhabitatsّبی خزد ) سیغتگبُ

 & Mousavi Nadushanایغتگبُ دیگز ثبؽذ. 

Ramezani (2011) کزداى ِ رٍدخبً در ثزرعی
ّبی  ّبی دارای سیغتگبُ ًؾبى دادًذ کِ در ایغتگبُ

 ّب ثبلاتز ثَدُ اعت.  خزد ثیؾتز، تقذاد تبکغَى
، ؽؼ خبًَادُ در 2ٍ  1ّؾت خبًَادُ در دٍ ایغتگبُ 

 3ٍ  2، ٍ ّفت خبًَادُ در دٍ ایغتگبُ 3ٍ  1دٍ ایغتگبُ 
ثیؼ اس ًیوی اس  در 3ٍ  2هؾتزک ثَدًذ. اهب ایغتگبُ 

دیگز اؽتزاک داؽت، ٍ  ّبی ؽٌبعبیی ؽذُ ثب یک خبًَادُ
( ّوغبًی 1)جذٍل  pHثب تَجِ ثِ اختلاف کن دهب ٍ 

ّبی  دٌّذ. اس عَی دیگز، گزٍُ ثیؾتزی را ًؾبى هی
 1اس ایغتگبُ  Chironomidaeهقبٍم ثِ آلَدگی هبًٌذ 

ٍ   Trichopteraافشایؼ یبفتٌذ، ٍ  3عَی ایغتگبُ  ثِ
دیذُ  3در ایغتگبُ  Ephemeropteraعِ خبًَادُ اس 

تَاى تخویي  ًؾذًذ، اهب ثز اعبط هؾبّذات غیزکوی هی
در  EPT/Chironomidaeسد کِ هقذار ؽبخـ 

ثیؼ اس دٍ ایغتگبُ دیگز ثبؽذ. ایي ؽبخـ  1ایغتگبُ 
ّبی  ثز اعبط ًغجت تقذاد افضبی راعتِ

Ephemeroptera ،Plecoptera  ٍTrichoptera  ِث
Chironomidae  هحبعجِ ؽذُ ٍ ّز چِ هقذار آى

 ,EPAثیؾتز ثبؽذ علاهتی رٍدخبًِ ثیؾتز اعت )

(. اعتفبدُ اس ایي ؽبخـ ثِ فٌَاى یک هقیبط 1996
-Kleine & Trivinhoارسیبثی سیغت هحیغی تَعظ 

Strixino (2005) ؛Montajami et al. (2012)  ٍ
Ghane et al. (2006 فلاٍُ ًیش کبرثزد داؽتِ اعت .
ًیش ثِ  Oligochaeta  ٍGastropodaثز ایي تزاکن 

ثیؼ اس دٍ ایغتگبُ  3خقَؿ در فقل ثْبر در ایغتگبُ 
 Cao اًذ. دیگز اعت. ایي دٍ گزٍُ ًیش ثِ آلَدگی هقبٍم

et al. (1997)  ًؾبى دادًذ کِ افشایؼOligochaeta 
 ٍGastropoda هقٌبی فقبلیت تجوقی  تَاًذ ثِ هی

فبضلاة رٍعتبیی ٍ ّزسآة کؾبٍرسی ثبؽذ. توبهی 
تغییز ٍضقیت هحیظ سیغت ُ دٌّذ هَارد دیذُ ؽذُ ًؾبى

در جْت افشایؼ  3ثِ عَی ایغتگبُ  1اس ایغتگبُ 
 رعی اًغبًی ٍ افشایؼ احتوبلی آلَدگی اعت.  دعت

ّبی جَاهـ آثی، ثیؼ اس تلاػ ثزای هذیزیت  دادُ
تز ثزای  یک گًَِ خبؿ، عجت ایجبد دیذگبّی کلی

(. Stagliano, 2005ؽَد ) سیبى هی حفؼ گًَبگًَی آة
تَاى تب حذٍدی ثِ  اس اعلافبت ایي پضٍّؼ هی

کِ در ایي هحیظ آثی چِ  ایيُ ّبیی درثبر پزعؼ
ّبیی ٍجَد دارد، ٍ پزاکٌؼ ّز یک اس ایي  جوقیت
ّب  ي پبعخّب در آى چگًَِ اعت، پبعخ داد. ای جوقیت

ّبی هٌغقِ  ثٌذی اکَلَصی سیغتگبُ تَاًذ در عجقِ هی
هفیذ ثبؽذ، ٍ ثِ تکویل هقیبرّبی سیغتی ثزای ارسیبثی ٍ 

 حفؼ علاهت اکَعیغتن آثی کوک کٌذ.
هْزگبى  ای اس فَى ثی ایي هغبلقِ ثزرعی اٍلیِ

ّبی  ثزداری سی رٍدخبًِ ثْؾت گوؾذُ اعت. ًوًَِ کف
تز تب عغح جٌظ  ّبی دقیق یتز ٍ ؽٌبعبی ثیؾتز ٍ هٌؾن

الاهکبى گًَِ ثزای اداهِ ایي تحقیق ٍ تحقیقبت  ٍ حتی
 ؽَد. هؾبثِ دیگز پیؾٌْبد هی

 

 سپاسگساری
یک عزح پضٍّؾی هقَة  اس یثخؾ هقبلِ يیا

اعت کِ ثب ّوکبری  844ؽوبرُ داًؾگبُ پیبم ًَر ثب 
هزکش تحقیقبت کؾبٍرسی ٍ هٌبثـ سیبى  ثخؼ آة

 يیا ًگبرًذگبى اًجبم ؽذُ اعت.عجیقی اعتبى فبرط 
پیبم ًَر ٍ هزکش  داًؾگبُ یؽٌبع غتیس گزٍُ اس هقبلِ

 خبعز ثِ تحقیقبت کؾبٍرسی ٍ هٌبثـ عجیقی فبرط
 يیا اًجبم یثزا لاسم ظیؽزا ٍ اهکبًبت ًوَدى فزاّن

 .ًوبیٌذتؾکز ٍ قذرداًی هی ،قیتحق
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