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بٌسی ارضذ زیست آهَختِداًص. 1 ضیویکبرض بٌسی گرایص بیَ ر، ض  داًطگبُ پیبم ًَ

 پیبم ًَر داًطگبُ ،بیَضیویاستبد  .2

 داًطگبُ خَرخیبی آهریکب، بیَضیوی دکترای .3

 داًطگبُ ضْیذ بْطتی، سن ضٌبسیتخصصی دکترای  .4
لَکَلی ، کبرضٌبسی ارضذ آهَختِداًص .5  )ع(از داًطگبُ اهبم حسیيزیست ه

 داًطگبُ تربیت هذرس، شًتیک ارضذکبرضٌبسی داًطدَی  .6
 (3/10/33تبریخ تصَیب: ، 4/4/33)تبریخ دریبفت: 

 

 چکیذٌ

، ّب اًکَشى پرٍتَ ّوبى یب ّب شى یبفتِ خْص یب ٍ تغییریبفتِ فرم

 تدوغ. ببضٌذ هی سلَلی ًطذُ کٌترل تکثیر ٍ رضذ ترٍیح هسئَل

 سرطبى بِ هٌدر زهبى طَل در، خبظ ٍ هختلف ّبی شى در خْص

 از کلاس ّر برای، (هَلکَلی اهضب) شى بیبى الگَی. دضَ هی

 رٍش آخریي هقبلِ ایي. است اختصبصی تَهَری ّبی سلَل

. دّذ هی ضرح را سرطبًی خبظ ّبی شى از پبًل یک بیبى بر ًظبرت

، SYBR GReen رًگ کوی ػولکرد براسبس real-time PCR رٍش

 ٍ آسبى رٍش ایي. ضَد هی استفبدُ شى پرٍفبیل برای ٍسیؼی طَر بِ

 تورکس ًظر هَرد ّبی شى رٍی بر تٌْب ٍ است صرفِبِ هقرٍى

 ردُ پٌح در هب هَردًظر ّبی شى بیبى هیساى هطبلؼِ ایي در. کٌذ هی

-بتب شى هب. ضذ گیری اًذازُ کوی طَر بِ اًسبًی سرطبًی ّبی سلَل

 ٍ ضذًذ لیس ّب سلَل. گرفتین ًظر در هرخغ شى ػٌَاىبِ را اکتیي

mRNA کیت از استفبدُ بب RNA Purification ٍ ّبیستَىspin  

QIAGEN RNeasy اٍل رضتِ. گردیذ استخراج cDNA از استفبدُ بب 

 هیساى ٍ سٌتس High capacity cDNA Reverse transcriptionکیت

  real-timePCR  AB step one plusدستگبُ ٍسیلِ بِ ّب شى بیبى

 سلَل ردُ دٍ ّر در p53 شى بیبى خلاصِ طَر بِ.ضذ گیری اًذازُ

 بیبى. بَد ببلا A549، ریِ سرطبى ٍ MCF7 ٍ T47-D، پستبى سرطبى

src پرٍستبت سرطبى ردُ در ،PC3 طَر ّویي. بَد ببلاتر SKOV3 

 بِ ًتبیح. داد ًطبى را HER-2 شى ببلای بیبى( تخوذاى سرطبى)

 ردُ ّر در، ّب شى از پبًل ایي بیبى الگَی کِ دّذ هی ًطبى ٍضَح

 . است فرد بِ هٌحصر تقریببً سلَلی
 

، ردُ سلَل real-time PCR، شى، سرطبى :َای کلیذیياشٌ

 سرطبًی، پرٍفبیل بیبى شى
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Abstract 
The altered or mutated forms of genes known as 
proto-oncogenes are responsible for promoting cell 
growth and uncontrolled cell proliferation. An 
accumulation of many mutations in different and 
specific genes,over time is required to cause cancer. 
The pattern of gene expression, also called 
molecular signature is unique to a particular class of 
tumor or tumor cell. This paper describes the latest 
technique for monitoring the expression of a panel 
of cancer-specific genes. The PCR technique 
combines the quantitative performance of SYBR® 
Green-based real-time PCR is widely used for gene 
profiling. This technique is cost-effective, easy-to-
use, and focuses only on the genes that you desire. 
In this study the expression of our target genes were 
quantitatively determined in five human cancer cell 
lines. We selected gene β-actin as our reference 
gene. Cells were lysed and the mRNAs were 
extracted using the RNA Purification Kit and 
cleaned up with Qiagen RNeasy spin columns. The 
first-strand cDNA was synthesized according to the 
High Capacity cDNA Reverse Transcription Kit 
protocol. RT-PCR were performed with Gene 
Expression Assays in an AB step one plus Sequence 
Detection System. Briefly the expression of p53 was 
high in both breast cancer cell lines, MCF7, T47-D 
and lung cancer cells, A549. Src expression was 
higher in prostate cell line, PC3 and lung cancer 
cells, A549. Meanwhile SKOV3 (ovarian cancer 
cell line) showed high expression of her-2 gene.  
The results clearly show that the expression pattern 
of this panel of genes was unique to almost every 
cell line examined. 

 
Keywords: cancer, genes, real-time PCR, cancer 
cell, gene expression profile. 
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 ٍمقذمّ
تطیٗ ّٟٔهتطیٗ ٚ اظ قبیغ یىیأطٚظٜ  ؾطعبٖ
زٞس وٝ ؾطعبٖ ثٝ ٘ٛػی  ٞب اؾت. آٔبض ٘كبٖ ٔی ثیٕبضی

 20ف اظ یث ػّت، وٙس ٔیخٕؼیت ضا ٌطفتبض  3/1ثیف اظ 
اؾت ٚ زض وكٛضٞبی پیكطفتٝ ثیف اظ  ٞب طيزضنس ٔ

ضا ثٝ ذٛز ٞبی پعقىی ٔطالجتٝ زضنس وُ ٞعیٙ 10
وٝ زض ٔطاحُ  ی. ؾطعبٖ زض نٛضتزٞساذتهبل ٔی

وكٙسٜ اؾت.  غبِجبً، پیكطفتٝ تكریم زازٜ قٛز
إٞیت حیبتی زاضز ٚ ، ٔٛلغثٝتكریم ظٚزضؼ ٚ زضٔبٖ 

پیف اظ  ؾطعبٖ ط اثتلا ثٝقٙبؾبیی افطاز زض ٔؼطو ذغ
یىی اظ اٞساف ٟٔٓ تحمیمبت  ،آٖ 1ایدبز تٛٔٛضٚ ٔتبؾتبظ

 .(Version 3.5.2. Bethesda, 2011) ؾطعبٖ اؾت

ای اظ تغییطات ٔدٕٛػٝ پیسایفثٝ زِیُ ، زض ؾطعبٖ 
زؾترٛـ تغییط ٚ  ضفتبض ؾِّٛی، پبیٝ زض ؾَّٛغ٘ی 

 ضفتبض ٚ زض ٚالغ اظ ٔٙظط، ز. ؾَّٛ ؾطعب٘یقٛ ٔیا٘حطاف 
. قجبٞت زاضز 2ؾَّٛ ٘بثبِغ ثٝثیكتط ، ٔحتٛیبت ؾِّٛی
 .قٛ٘س تٛا٘ٙس ؾطعب٘ی ی ثسٖ ٔیٞب ؾَّٛا٘ٛاع ٔتفبٚتی اظ 

ؾَّٛ ؾبِٓ یب ثب  ظیبزیؾَّٛ ؾطعب٘ی اظ خٟبت 
ٙتطَ و. ایٗ تغییطات ثط زاضز بضىآق تفبٚت غیطؾطعب٘ی
یجبت وتط، یؾِّٛ ثیٗاضتجبعبت ، ُىق، ضقس ؾَّٛ

ثطذی  5تطقح، 4ّت ؾِّٛیىؾبذتبض اؾ، ؾِّٛی 3غكبی
... اػٕبَ  ٔطي ؾِّٛی ٚ، 7ثیبٖ غ٘ی، 6ٞبپطٚتئیٗ

ثیكتط ثّىٝ ، ٘یؿت ٚاحسیؾطعبٖ ثیٕبضی . زقٛ ٔی
8ٞب٘ئٛپلاظی ا٘ٛاعاؾت وٝ ثطای تٛنیف  ٘بٔی

وبض ثٝ  
 تىثیطضٚز. ٘ئٛپلاظی ٘ٛػی ضٚ٘س ثیٕبضی اؾت وٝ ثب  ٔی

 تٛٔٛضیه تٛزٜ یب  ایدبز ٔٙدط ثٝ، ؾِّٛیٜ وٙتطَ ٘كس
 9ٔیتٛظثب ٌصض اظ چطذٝ ؾِّٛی ٚ ا٘دبْ  ٞب ؾَّٛز. قٛ ٔی

فطؾبیف ثٝ ػّت ٔطي  حبِی وٝزض ، یبثٙس افعایف ٔی

                                                                     
1. Metastasis 

2. Immature 

3. Membrane 

4. Cytoskeleton 

5. Discharge 

6. Proteins 

7. Gene Expression 

8. Neoplasia  

9. Mitosis 

اظ عطیك ٘ٛػی ضٚ٘س عجیؼی ، ؾِّٛیٜ ضیعی قسثط٘بٔٝ
ٚ ذٛزوكی ؾِّٛی وٝ ثٝ آٖ   DNAلغؼٝ لغؼٝ قسٖ

ی غیطػبزی ٚ ٔؼیٛة ٞب ؾَّٛ، زقٛ ٔیاعلاق  10آپٛپتٛظ
تؼبزَ اظ زض ٘ئٛپلاظی ایٗ  .وٙس ٔیذبضج  ضا اظ یه ثبفت

ثٝ ٘ٛػی  ٞب ؾٌَّٛیطز ٚ آپٛپتٛظ نٛضت ٕ٘ی، ثیٗ ضفتٝ
كت تب وظ یزض ٔح یػبز یٞب ؾَّٛ ٘س.قٛ ٔی٘بٔیطا 

ٙس ٚ ؾپؽ یبث ٔیط یثىثطؾٙس ت یٓ ذبنوٝ ثٝ تطاو یظٔب٘
ٗ ی٘س اقٛ ٔی Goط ٔتٛلف قسٜ ٚ ٚاضز فبظ یثىٗ تیا

11ٓوط ٚاثؿتٝ ثٝ تطایثىٟٔبض ت، تیذهٛن
سٜ ی٘بٔ 

عاٖ یٔ، تیٗ ذهٛنیثط ا ٔؤثطاظ ػٛأُ  یىی ز.قٛ ٔی
 یثطا یضقس ذبضج ؾِّٛ فبوتٛضٞبیزض زؾتطؼ ثٛزٖ 

بظ ذٛز ثٝ یبٞف ٘وثب  یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ ؾَّٛ اؾت.
ٗ یزٞٙس ٚ ا یذٛز ازأٝ ٔ ضٚیٝ ثیط یثىثٝ ت فبوتٛضٞبٗ یا

اظ  یثؼض زض آٟ٘ب ٚخٛز ٘ساضز. یت ٟٔبضیذهٛن
ط ذٛز ضا یثىٞب تتٛضوٗ فبیثب ؾبذتٗ ا یی ؾطعب٘ٞب ؾَّٛ

ٕتط اظ و ٔؼٕٛلاً یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ ٙس.یٕ٘ب یاِمبء ٔ
-ٕٞطزٜ ذٛز تٛؾظ اضتجبعبت ؾَّٛ یػبز ٞبی ؾَّٛ

 ی٘س. چؿجٙسٌقٛ ٔیٙتطَ وؽ یىؾَّٛ ٚ ؾَّٛ ٔبتط
دبز اذتلاَ زض ؾبذت یُ ایثٝ زِ یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ

بٞف و E-cadherinط ی٘ظ یچؿجب٘ٙسٜ ؾِّٛ فبوتٛضٞبی
ٚ  یىیبت ٔٛضفِٛٛغیُ ذهٛنیٗ زِیٕٞس ٚ ثٝ یبث ٔی
ُ ػسْ یٗ ثٝ زِیس. ٕٞچٙیبث ٔیط ییآٟ٘ب تغ یّتىتٛاؾیؾب

ب یٝ یٕٞؿب ٞبی ؾَّٛٓ ثب ىٚخٛز اتهبلات ٔح
حّٕٝ ٚ  ییتٛا٘ب ٞب ؾَّٛٗ یا، یؽ ذبضج ؾِّٛیىٔبتط

 National) وٙٙس ٔیسا یٍط ضا پی٘مبط زٔتبؾتبظ ثٝ 

Center for Health Statistics, 2012 ٕٞعٔبٖ ثب .)
ػٖ ٚ یؿوط ایثٝ شذب ٞب ؾَّٛبظ ی٘ یط ؾِّٛیثىتضقس ٚ 

 یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ س.یبث ٔیف یافعا ییٔٛاز غصا
ضقس  یهٝ ثب تحطو وٙٙس ٔیضا تطقح  یضقس فبوتٛضٞبی

س یؾجت تِٛ، ٞب ضي یخساض زاذّ ٞبی ؾَّٛط یثىٚ ت
 یٞب ضيز. ٌطز ٔی یس زض ثبفت ؾطعب٘یخس یٞب ضي
ثٝ ، طیٗ شذبیثٝ ا ٞب ؾَّٛبظ یضفغ ٘س ػلاٜٚ ثط یخس

                                                                     
10. Apoptosis 

11. Density-dependent inhibition 
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 3 ... ُ زضیزذ یٞب اظ غٖ یبٖ تؼسازیعاٖ ثیٔ یثطضؾثّٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ:  

ذٖٛ  یبٖ ٚضٚز ثٝ چطذٝ ػٕٛٔىأ یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ
ٍط یت زیزٞس. ذهٛن یٙس ٔتبؾتبظ ضا ٔیٚ آغبظ فطآ

زض  1عیسٜ تٕبیزازٖ پس یػسْ ضٚ یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛ
ط یثىت تیلبثّ، عیثؼس اظ تٕب ٞب ؾَّٛاظ  یبضیآٟ٘بؾت. ثؿ

 ٞب ؾطعبٖاظ  یبضیأب زض ثؿ. زٞٙس ٔیضا اظ زؾت  یؾِّٛ
 ٞبی ؾَّٛسٜ زض یٗ پسیا، بٞبیٕوط ِٙفٛٔبٞب ٚ ِٛی٘ظ

ثٝ  ٞب ؾَّٛز ٚ ٌطز ٔیٝ ٔتٛلف یزض ٔطاحُ اِٚ یؾطعب٘
ٗ ٔطي ی. ٕٞچٙزٞٙس ٔیذٛز ازأٝ  ضٚیٝ ثیط یثىت

ط ی٘بپص ییخسا ییخع، ؽ(ی)آپٛپتٛظ قسٜ ؾَّٛ یعیض ثط٘بٔٝ
ع یتٕب ٞبی ؾَّٛاظ  یبضیثؿ س.ثبق ٔیع یٙس تٕبیاظ فطآ

ٚاضز ٔطحّٝ آپٛپتٛظ ، قسٜ ذٛزٗ ییػٕط تؼ یبفتٝ ثؼس اظ عی
آپٛپتٛظ  یؾطعب٘ ٞبی ؾَّٛزض  حبِی وٝزض  ٘س.قٛ ٔی

ٌطز٘س. ؾطعبٖ یطا ٔی٘بٔ ٞب ؾَّٛٗ یفتبزٜ ٚ ایاتفبق ٘
اظ حبِت ػبزی ذبضج  ٞب غٖزٞس وٝ ثیبٖ  ظٔب٘ی ضخ ٔی

نٛضت  یبزیٔغبِؼبت ظقسٜ ٚ زؾترٛـ تغییط قٛز. 
 یُ غ٘یٗ پطٚفبییتؼ، زٞسیٝ ٘كبٖ ٔو اؾت ٌطفتٝ

 ٞب ؾطعبٖ اظ یمیزل یثٙس ٌطٜٚ زض یس ٘مف ٔؤثطتٛا٘ ٔی
 Acute myeloid ٚAcuteٗ یتفبٚت ث ثبقس. زاقتٝ

lymphoblastic Leukaemia ك یٗ عطیثٝ ا
 عی٘ Diffuse Large B Lymphoma .قس ٔكرم

 یٍطیٔٙجغ ز .م زازٜ قسیتكر یُ غ٘یٗ پطٚفبییثب تؼ
زض زا٘كٍبٜ  ٚ اؾت ٔؤثط یثٙساِؼبزٜ زض ٌطٜٚفٛق ٝو
 Oncomine Cancer، ٚخٛز آٔس ٝث 2ٍبٖیكیٔ

Profiling Database س. ضٚـ ثبق ٔی
Unsupervised Analysis ٘یٚؾٝ ث عی ّٝBrown & 

Boststein  طٚ یى. اظ ٔاؾت اؾتفبزٜ ثٛزٜ ٔٛضزRNA 
((miRNA ُواؾتفبزٜ اظ  یٞٓ ثٝ خبRNA  یثطا 

 ٗ ٔغبِؼٝ وٝ زضیا . اؾتُ اؾتفبزٜ قسٜیپطٚفبٗ ییتؼ
ثرف ثیِٛٛغی ِٔٛىِٛی قطوت تحمیمبتی ٟٔٙسؾی 

 RT-PCRثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ، تٛفیك زاضٚ ا٘دبْ ٌطفت
 ٞبی غٖبٖ ی٘ؿجت ث، ثب ضً٘ ؾبیجطٌطیٗ یٕو ٕٝی٘

-bcl2-p53-KIT-Src-her2ُ زض ؾطعبٖ یزذ

                                                                     
1. Defferntiation 

2. Michigan 

mTor-vegf-PI3K ٖ٘ؿجت ثٝ غ β-actin  ٖغ(
)ؾطعبٖ ی ا٘ؿب٘ أثب ٔٙك یضزٜ ؾَّٛ ؾطعب٘ 5زض  ،ٔطخغ(

 ٙٝ(یؾٖ )ؾطعب -PC3 )ؾطعبٖ پطٚؾتبت( -A549 ٝ(یض
T47-d ٚMCF-7- )ٖؾطعبٖ ترٕسا(SKOV3 و ٝ
 & Wang) ٔكرم قس، ا٘سزاقتٝ یبزیٛع ظیأطٚظٜ ق

Wang, 2009.) 

 

 َامًاد ي ريش
زض ثؿیبضی اظ ا٘ٛاع  SRCٝ غٖ وا٘س  بفتٝیٔحممبٖ 

ػٜ زض ؾطعبٖ یثٝ ٚ، زقٛ ٔیی ا٘ؿب٘ی ثیبٖ ٞب ؾطعبٖ
 ,Bcl-2, KIT, Her2پطٚتٛا٘ىٛغٖ  8پؿتبٖ ٚ 

P53, VEGF, SRC, mTOR, PI3K ،ًو لجلا ٚ ٓ
 ٚ، ٗ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝیف تٛؾظ ٔحممیث

دبز ؾطعبٖ ٘مف یا ساْ زضوٝ ٞط ؤكرم قسٜ 
زض ؾُ  ٞب غٖٗ یبٖ ایعاٖ ثیزاض٘س.ثب قٙبذت ٔ

اثعاض ٔغبِؼٝ  تٛاٖ ٔیٔرتّف  یؾطعب٘ یٞبٗ یلا
ٗ لطاض زاز. اظ یبض ٔحممیضا زض اذت یطات غ٘ییعاٖ تغیٔ
 یٞسفف ٔغبِؼٝ ثط ضٚ یٝ ٔحممو یٗ ضٚ ٍٞٙبٔیا

زضٔبٖ  یثطا یٞسفٕٙس یب زاضٚیاؾت ٚ  یغٖ ذبن
ضا ا٘تربة  یٙیس ؾُ لاتٛا٘ ٔیؾطعبٖ ؾبذتٝ اؾت 

زض آٖ  لجلاًبٖ غٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ یعاٖ ثیٝ ٔوٙس و
ب ٟٔبض آٖ یت غٖ ٚ یف فؼبِیقسٜ ٚ ثب افعا یطیٌ ظٜا٘سا
س ٚ ثٝ یبظٔبیؾبذتٝ قسٜ ضا ث یزاضٚ ییبضاوس تٛا٘ ٔی

 Browne) ٝ زضٔبٖ ؾطعبٖ اؾت ثطؾسوٞسف ذٛز 

& Crown, 2011). 

ثٝ ػٙٛاٖ غٖ  p53ب حصف غٖ یٖٛ ٚ یٔٛتبؾ
س یىی اظ زلایُ ؾطعبٖ زض تٛا٘ ٔیٌطتٛٔٛض ؾطوٛة

ثبقس. ٔىب٘یؿٓ زلیك ثیبٖ  یاظ ثیٕبضاٖ ؾطعب٘ یثؼض
ی ا٘ؿب٘ی ٞٙٛظ ٘بٔكرم ٞب ؾطعبٖزض  Src غٖ

ی یٞب اؾت. ثؿیبضی اظ ٔغبِؼبت زض ثطضؾی ٔىب٘یؿٓ
ٔطٚج ؾطعبٖ اؾت ٘كبٖ  Srcوٝ اظ عطیك آٖ 

زٞس وٝ ایٗ غٖ ٘مف ٟٔٓ ٚ ٔتٕبیع ضا زض تطٚیح  ٔی
پیكطفت ٚ ٔتبؾتبظ ؾطعبٖ اظ عطیك تغییطات ، قطٚع

 یٍٙبِیًٙ ثطػٟسٜ زاض٘س.ٔتؼسز زض ٔؿیطٞبی ؾ
ٝ زض و HER-2 بٖ غٖیعاٖ ثیٔ فیٗ افعایٕٞچٙ
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ثٝ ٚیػٜ ؾطعبٖ پؿتبٖ ٚ ضحٓ  ٞب ؾطعبٖتؼسازی اظ 
ٗ غٖ حبئع یٝ اوسٜ یٌعاضـ قسٜ اؾت ثبػث ٌطز

 غٖ فؼبِیت فیافعاتغییطات زض ؾبذتبض ٚ ت قٛز.یإٞ
KIT  ٔٛخت پبتٛغ٘ع وٝ یه پطٚتٛا٘ىٛغٖ اؾت

اِمبی ضقس ؾِّٛی ٚ افعایف ، ٔبؾتٛؾیتٛظ ؾیؿتٕیه
 .زقٛ ٔیٚؾیّٝ خٌّٛیطی اظ آپٛپتٛظ  ػٕط ؾَّٛ ثٝ

ثبػث ٟٔبض آپٛپتٛظ عجیؼی  BCL2بٖ غٖ یف ثیافعا
، ٞبی تغییط تٙظیٓاؾت. ٔىب٘یؿٓ ٞب ؾَّٛزض ایٗ 

ٞؿتٙس وٝ زض  Bcl2ٔؿئَٛ تِٛیس ظیبز پطٚتئیٗ 
ی ٞب ؾطعبٖثؿیبضی اظ تٛٔٛضٞبی ؾفت اظ لجیُ 

ٝ و یؾطعب٘ .ٚ ضیٝ ٚخٛز زاض٘س 2پؿتبٖ، 1تپطٚؾتب
ٙس لبزض ثٝ ضقس ٚ ٔتبؾتبظ وبٖ یث ضا VEGFثتٛا٘س 

س ثبػث ثیٕبضی تٛا٘ ٔی VEGFذٛاٞس ثٛز. ثیبٖ 
 ٞبی ثسٖ قٛز.  ػطٚق زض قجىیٝ چكٓ ٚ زیٍط لؿٕت

mTOR ٜای اظ  ثبػث ازغبْ پبؾد عیف ٌؿتطز
ػٛأُ ضقس ٚ ، ٞب ٞٛضٖٔٛ، ٞبی )ٔٛاز غصایی ؾیٍٙبَ

، ٞبی ؾِّٛی( ثطای تٙظیٓ ضقس ؾِّٛی تٙف
بٖ یف ثیٚؾبظ ثسٖ ٚ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ اؾت. افعا ؾٛذت

ًٙ ؾَّٛ قسٜ ٚ یٍٙبِیٗ غٖ ٔٛخت اذلاَ زض ؾیا
 ٌطزز ٞب ؾطعبٖاظ  یبضیدبز ثؿیٗ اؾت ثبػث اىٕٔ

(Wheeler et al., 2009 .)بفتٝ غٖ یف یبٖ افعایث
PI3K ػطٚق ٚ  یی٘ٛظا، ٝیت غكبء پبیٔٛخت ترط

 یبضیدبز ثؿیضٚ زض اٗ یاظ ا. زٌطز ٔی یٟٔبخطت ؾِّٛ
 .(Bethesda, 2012) ُ اؾتیزذ ٞب ؾطعبٖاظ 

 RT-PCRایٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
 Realثٝ ضٚـ ضً٘ ؾبیجطٌطیٗ ٚ زؾتٍبٜ  یّٕو ٕٝی٘

Time-PCR .ٔطاحُ ا٘دبْ وبض ثٝ تطتیت: ا٘دبْ قس 
تٟیٝ  .2 ؛ی ؾطعب٘یٞب ؾَّٛاظ  RNAاؾترطاج  .1

cDNA  اظ ضٚیRNAا٘دبْ . 3 ؛Real-Time PCR 
ٌیطی زضنس  ا٘ساظٜ .4؛ ٌیطی ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ خٟت ا٘ساظٜ

افعا ض  ثیبٖ غٖ زض ٔمبیؿٝ ثب غٖ وٙتطَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ
 .(Pfaffl, 2010) عطاحی قسٜ

                                                                     
1. Prostate 

2. Breast 

 RNAاستخراج 

 ٖٛ ؾَّٛ وكت زازٜ قسٜ زضیّیٔ 4-5زض حسٚز 
ثٝ  rpm 1300 ثب زٚضثرف وكت ؾَّٛ ضا قٕطزٜ ٚ 

وٙیٓ تب ضؾٛة ؾَّٛ  ٛغ ٔییفیمٝ ؾب٘تطیزل 3ٔست 
 animal cell culture protocols) ُ قٛزىیتك

Qiagen, 2013.) 
قطوت  RNeasy mini kitثب اؾتفبزٜ اظ ویت 

Qiagen ،RNA  اؾترطاج ٚ  ٞب ؾَّٛٞط یه اظ
 زضخٝ ٍٟ٘ساضی قس٘س -70ثطای ٔطاحُ ثؼس زض فطیعض 

(RNeasy mini kit  protocol Qiagen). 
لاظْ ، اظ ؾَّٛ ٔٛضز٘ظط  RNAپؽ اظ اؾترطاج 

ٓ. ثب یزؾت آٔسٜ ضا ثؿٙدثٝ  RNAٝ غّظت واؾت 
 یعاٖ ٘بذبِهیٔ A260/A280اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجت 

 8/1ٗ ٘ؿجت ثٝ یعاٖ ایز ٚ ٞط چٝ ٔقٛ ٔیٔحبؾجٝ 
 ٕتط ذٛاٞس ثٛزوع ی٘ یعاٖ ٘بذبِهیٔ، تط ثبقسیه٘عز

(General Guidelines for Working with 

RNA, Kirsanov et al., 2010.) 
 

 cDNAساخت 

 100ؾبذت  یس ثطایٝ ثبو یا RNAعاٖ یس ٔیاثتسا ثب
ٔحبؾجٝ ، طزیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ cDNAتط یطِٚیىٔ

تط یطِٚؤب طٌٚطْ/ؤب 2بج ثٝ یٙدب احتیزض ا قٛز.
  Xػسز ز.قٛ ٔیٗ نٛضت ٔحبؾجٝ یٝ ثٝ اوس ثبق ٔی

 س.ثبق ٔی RNAبظ ٔب اظ یتط ٔٛضز ٘یطِٚؤمساض ٔب

 
  

  

     
 X     

  fast transcription kitثب اؾتفبزٜ اظ ویت 

protocol  قطوتQiagen  اظ ضٚیRNA ثٝ زؾت 
 وٙیٓ. ضا ؾٙتع ٔی  cDNA، آٔسٜ اظ ٞط ضزٜ ؾِّٛی

 یتطیطِٚیىٔ 5/0ٛة یطٚتیىٔ 1، عجك پطٚتٛوُ
ٗ قسٜ ییتؼ یٞبط ضا زض حدٓیظ یٞبثطزاقتٝ ٚ ٔحَّٛ

 ضیعیٓ: ٔی زض آٖ

5X Reaction Buffer: 20 μ   
Random Hexzamer Primer: 0.5 μ  

dNTP Mix: 10 μ  
RiboLock™ RNase inhibitor: 2.5 μ  



 5 ... ُ زضیزذ یٞب اظ غٖ یبٖ تؼسازیعاٖ ثیٔ یثطضؾثّٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ:  

M-MuLVReverseTranscriptase: 2.5 μ  
RevertAid™ 

DTT: 10 μ  
BSA: 2.5 μ  

 DEPC-treated water: 2 μ  
تط اؾت. یطِٚیىٔ 50فٛق  یٞبٔدٕٛع حدٓ

طزٜ ٚ وٓ و 50ٔحبؾجٝ قسٜ ضا اظ  RNAعاٖ حدٓ یٔ
 DEPCآة  RNAثٝ ، ثٝ زؾت آٔسٜٝ دی٘تٜ ثٝ ا٘ساظ

 50خٕؼبً  RNAتب حدٓ آة ٚ ، وٙیٓ اضبفٝ ٔی
ؾپؽ آٖ ضا خٟت ؾبذتٝ قسٖ  تط قٛز.یطِٚیىٔ

cDNA ،زٞیٓ. ّط لطاض ٔییىزض زؾتٍبٜ تطٔبَ ؾب 
ٗ یّط ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایىزؾتٍبٜ تطٔبَ ؾب
س ٚ ثبق ٔی Biotechت وپػٚٞف ؾبذت قط

ثٝ آٖ زازٜ قسٜ  RT-PCRا٘دبْ  یٝ ثطاو یا ثط٘بٔٝ
 :ط اؾتیثٝ نٛضت ظ

Real CDNA in a PCR thermal cycler: 
26

0
C for 10 min (primer anealing) 

42
0
C for 45 min (reverse transcription) 

75
0
C for 10 min (inactivated the enzyme) 

 
 ٙبٖ اظ ؾبذتٝیاعٕ یثطا، cDNAؾبذت پؽ اظ 

ضا ثب ضٚـ  cDNAغّظت ، ذّٛل آٖٝ قسٖ آٖ ٚ زضخ
 ٕ٘بییٓ ٗ ٔیییتؼ، ط قسوٝ زض ثبلا شو یتطٚفٛتٛٔتطىاؾپ

(fast transcription kit  protocol, Qiagene.) 

 یاػٜیت ٚیٕط ثٝ اٍِٛ اظ إٞیاتهبَ پطا یزٔب
اثط  یدبز ٔحهَٛ اذتهبنیچٖٛ زض ا، ثطذٛضزاض اؾت

اظ  یٕیٝ ٘واؾت  یزضخٝ حطاضت Tmٌصاضز. یٔ
٘س ٚ آٖ اظ قٛ ٔیس یجطیاٍِٛ ٞ DNAٕطٞب ثٝ یپطا
 :ٌطززیط ٔحبؾجٝ ٔیك فطَٔٛ ظیعط

Tm=[4 ( C+G)]+[2 (A+T)] 

ٚ  G یسٞبیّئٛتوتؼساز ٘ٛ G   +Cٗ فطَٔٛ یزض ا
C ِٕط ٚ یپطا یزض تٛاA+T ٛ٘ یسٞبیّئٛتوتؼساز A ٚ 
T ّاتهبَ زض ٝ زض آٖ اؾت. زضخٝ حطاضت ٔطح

ٓ وٕط ٚ یٞط پطا یثطا Tmٝ ثب ٔحبؾج PCRف یآظٔب
، زقٛ ٔیٗ ییٌطاز اظ آٖ تؼیؾب٘تٝ زضخ 2تب  1طزٖ و

ضا ثٝ س آٖ یثب Tmك یزؾت آٚضزٖ زلثٝ یٗ ثطایثٙبثطا
 یٗ زضخٝ حطاضت ضا ثطایطز ٚ اوف یآظٔب یعٛض تدطث

 primer Tm estimation) طزوع یٕبیٕطٞب اپتیپطا

methods: open wet ware, 2009.) 
 

Real Time PCR  
ٞبی  انَٛ حبوٓ ثط ایٗ تىٙیه ٕٞب٘ٙس ؾبیط تىٙیه 

PCR  اؾت. ِٚیىٗ ثٝ خبیDNA  اظRNA ٝث 
ز. ٔطاحُ قٛ ٔیػٙٛاٖ اٍِٛی قطٚع ٚاوٙف اؾتفبزٜ 

ٔٛضز ٘ظط  cDNAوبض ثسیٗ نٛضت اؾت وٝ اثتسا 
پطایٕطٞبی ز ٚ ؾپؽ ثٝ وٕه قٛ ٔیؾبذتٝ 

 .(1)خسَٚ  سبثی اذتهبنی تىثیط ٔی
، طزٜوٌطاز ذبضج یؾب٘تٝ زضخ -20ٕطٞب ضا اظ یپطا

  Hot Taq EvaGreenثب اؾتفبزٜ اظ ویت 

qPCRMix ؾبذت قطوت sinaclone ،جبت ویتط
اضبفٝ  هثٝ ٞط چبٞ، ٗ قسٜییط تؼیط ضا زض ٔمبزیظ

 تط اؾت.یطِٚیىٔ 20ط یٗ ٔمبزیوٙیٓ. ٔدٕٛع ا ٔی
 ٔٛضز ٔغبِؼٝ:  ٞبی غٖ یٕطٞبیپطا

 تط یطِٚیىٔ 1طٚ یكطٚ ٚ پیٕط پیاظ ٞط پطاـ 
 تطیطِٚیىٔ cDNA :2ـ 
: Power SYBER Green PCR Master Mixـ 

 تطیطِٚیىٔ 10

 تطیطِٚیىٔ DEPC Water  :6ـ
ٝ ؿیب ٔمبی ی٘ؿجٝ آؾتب٘ٗ پػٚٞف اظ ضٚـ یزض ا

 Pls Real time PCR  Stepٚ زؾتٍبٜ  ی٘ؿج

One اؾتفبزٜ قسٜ اؾت (Hot Taq EvaGreen  

qPCRMix protocol  sinaclone) . ٝپؽ اظ ث
ٝ و ٞبیی غٖ CTٗ یبٍ٘ی)CT meanٔ زؾت آٚضزٖ 

اػساز ثٝ ، ا٘س(لطاض ٌطفتٝ Real time PCRٔٛضز 
 Bio pronet  1 یافعاض٘طْٝ زؾت آٔسٜ ضا ٚاضز ثط٘بٔ

ٔطثٛط ثٝ ٞط ٝ ٔٛضز ٔغبِؼ ٞبی غٖطزٜ ٚ ٌطاف و
ٗ ثٝ زؾت یتوٙتطَ ثتباوؿٝ ثب غٖ یضا زض ٔمبٝ ٕ٘٘ٛ

 ٓ.یآٚضیٔ
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

                                                                     
 افعاضی وٝ تٛؾظ وبضقٙبؼ ٔطثٛعٝ زض قطوت تٛفیك زاضٚ عطاحی قسٜ. ٘طْ .1
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 (primer design  NCBI) قسٜ یعطاح یٕطٞبیپطا یتٛاِ .1جذيل 
GC% TM Produce   Length Sequence (5' 3') Gene 

58.00% 76 24 bp Forward: 

GGCAGAAGGAGGAGGGACAGAATC 

Vegf 

45.00% 70 24 bp Reverse: 

CATTTACACGTCTGCGGATCTTGT 
 

60.00% 60.03 20 bp Forward: 

AGTACCTGGGTCTGGACGTG 

Her-2 

55.00% 59.98 20 bp Reverse: 

CTGGGAACTCAAGCAGGAAG 
 

50.00% 60.01 20 bp Forward: 

GTCTGGGAATCGATCTGGAA 

Bcl-2 

50.00% 60.30 20 bp Reverse: 

CATAAGGCAACGATCCCATC 
 

44.00% 72.00 25bp Forward: 

TTGAGGTTGCTATGACCAGAGAGAA 

m-TOR 

48.00% 74.00 25 bp Reverse: 

TTACCAGAAAGGACACCAGCCAATG 
 

45.00% 64.00 22 bp Forward: 

GATTGGTTCTTTCCTGTCTCTG 

PI3K 

40.00% 56.00 20 bp Reverse: 

CTAGAATTTCGGGGATAGTT 
 

55.00% 59.99 20 bp Forward:  GGCCCACTTCACCGTACTAA P53 
50.00% 59.97 20 bp Reverse:  GTGGTTTCAAGGCCAGATGT 

 

55.00% 68.07 22 bp Forward: 

ACCACCTTTGTGGCCCTCTATG 

SRC 

60.00% 70.00 22 bp Reverse: 

GCCACCAGTCTCCCTCTGTGTT 
 

45.00% 58.97 20 bp Forward: 

CTGTTCACTCCTTTGCTGAT 

KIT 

45.00% 58.93 20 bp Reverse: 

TTCGTAATCGTAGCTGGCAT 

 

50.00% 60.00 20 bp Forward: 

CCACACCTTCTACAATGAGC 

βACTIN 

50.00% 66.00 22bp Reverse: 

CATGATCTGGGTCATCTTCTCG 
 

 وتایج
كت و یؾطعب٘ یضزٜ ؾِّٛ 5 یٗ پػٚٞف ثط ضٚیا

كت ؾَّٛ ا٘دبْ ٌطفت ٚ وكٍبٜ یزازٜ قسٜ زض آظٔب
ٙتطَ زض ٞط ضزٜ وؿٝ ثب غٖ یغٖ زض ٔمب 8بٖ یعاٖ ثیٔ

 قس. یثطضؾ یؾِّٛ
A549: ٝیؾطعبٖ ض   
T47-d ٚMCF-7ٙٝی: ؾطعبٖ ؾ 

SKOV3: ٖؾطعبٖ ترٕسا  

PC3ؾطعبٖ پطٚؾتبت : 
 مًرد مطالعه های شن

 Her2 -KIT-SRCُ زض ؾطعبٖ قبُٔ:یغٖ زذ 8

-BCL-2-p53-Vegf-mTOR-PI3K  ٚ1  ٖغ
–β-Actin (Heidi Chial, 2008ٙتطَ و

protooncogen to ancogen to cancer). 



 7 ... ُ زضیزذ یٞب اظ غٖ یبٖ تؼسازیعاٖ ثیٔ یثطضؾثّٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ:  

 یهاهیدر سل لا ها شنان یسان بیم یوتایج بررس

 Real Time- PCRمًرد مطالعه با ريش 

ؾَّٛ  Real Time- PCR٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ آظٖٔٛ 
SKOV3 ٖزٞٙسٜ ثبلا ثٛزٖ زضنس ثیبٖ غٖ  ٘كبher2 

(. 1ٚ ٕ٘ٛزاض   2ثبقس )خسَٚ  ٞبی زیٍط ٔی ٘ؿجت ثٝ غٖ
 MCF-7  ٚ T47-dٕٞچٙیٗ زض ؾَّٛ ؾطعبٖ ؾیٙٝ 

 ٔیعاٖ ( 3  ٚ  2ٕ٘ٛزاضٞبی    ٚ 4ٚ  3ٞبی )عجك خسَٚ
 

ٞبی زیٍط زض ٔمبیؿٝ ثب غٖ ٘ؿجت ثٝ غٖ p53ثیبٖ غٖ 
 زض ؾُ لایٗ ؾطعبٖ پطؾتبت ثبقس. وٙتطَ ثبلا ٔی

(PC3 َٚثط عجك خس )ثیبٖ غٖ  4ٚ ٕ٘ٛزاض  5Src  ثبلا
 A549زض ٟ٘بیت زض ؾُ لایٗ ؾطعبٖ ؾیٙٝ  ثبقس. ٔی

 ،P53ٞبی  ٔیعاٖ ثیبٖ غٖ 5ٚ ٕ٘ٛزاض  6ثط عجك خسَٚ 
her2  ٚSrc ٖٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط غ

 ٔمبیؿٝ ثب غٖ وٙتطَ ثیبٖ ثبلاتطی زاض٘س.

 ٙتطَوؿٝ ثب غٖ یزض ٔمببٖ ٞطغٖ یٗ زضنس ثیٕٞچٙ، ٗ اػساز ٌعاضـ قسٜ اظ زؾتٍبٜیبٍ٘یٞط غٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔ CTاػساز  .2جذيل 
 SKOV3ٗ  یٗ( زض ؾُ لایتو)ثتب ا

gen bcl2 her2 kit mtor p53 pi3k src vegf βact 
CT 1 29.6 20.78 36.5 27.7 28.56 32.3 25.87 24.52 19.81 
CT2 29.6 20.74 36.5 27.6 28.57 32.4 25.87 24.53 19.82 
CT3 29.65 20.79 36.5 27.5 28.56 32.3 25.86 24.48 19.81 

CT Mean 29.61 20.77 36.5 27.6 28.56 32.3 25.86 24.51 19.81 
CT Ratio% 0.11 51.05 0 0.45 0.23 0.02 1.5 3.87 100 

CTRatio=(2^-CT mean)*100/(2^-CT control)     

 
 

 
 ٗ(یتو)غٖ ٔطخغ ثتب ا

 %CT ratioثطحؿت  skov3 ٗیٗ( زض ؾُ لایتوثب غٖ ثتب اؿٝ ی)زض ٔمب ٞسف ٔٛضز٘ظط ٞبی غٖ یٕوبٖ یعاٖ ثیٕ٘ٛزاض ٔ. 1 ومًدار
 
 

 ٙتطَوؿٝ ثب غٖ یزض ٔمب بٖ ٞطغٖیٗ زضنس ثیٕٞچٙ، ٗ اػساز ٌعاضـ قسٜ اظ زؾتٍبٜیبٍ٘یٞط غٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔ CTاػساز  .3جذيل 
 MCF-7ٗ یٗ( زض ؾُ لایتو)ثتب ا

gen bcl2 her2 kit mtor p53 pi3k src vegf bact 
CT 1 24.71 23.69 33.5 24.63 20.45 32.84 24.05 23.44 15.35 
CT2 24.72 23.72 33.53 24.59 20.46 32.84 24.06 23.42 15.39 
CT3 24.72 23.75 33.52 24.61 20.47 32.85 24.04 23.41 15.39 

CT mean 24.72 23.72 33.51 24.61 20.49 32.84 24.05 23.43 15.39 
CTRatio% 0.16 0.31 0 0.17 2.92 0 0.25 0.38 100 

CTRatio=(2^-CT mean)*100/(2^-CT control)     
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 ٗ(یتو)غٖ ٔطخغ ثتب ا

 %CT ratioثطحؿت  MCF-7 ٗیٗ( زض ؾُ لایتوؿٝ ثب غٖ ثتب ای)زض ٔمب ٞسف ٔٛضز٘ظط ٞبی غٖ یٕوبٖ یعاٖ ثیٕ٘ٛزاض ٔ .2 ومًدار

 
ٙتطَ وؿٝ ثب غٖ یبٖ  ٞطغٖ زض ٔمبیٗ زضنس ثیٕٞچٙ، زؾتٍبٜٗ اػساز ٌعاضـ قسٜ اظ یبٍ٘یٞط غٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔ CTاػساز  .4جذيل 

 T47-dٗ یٗ( زض ؾُ لایتو)ثتب ا
gen bcl2 her2 kit mtor p53 pi3k src vegf bact 
CT 1 28.53 26.17 36.8 27.5 22.88 32.40 25.65 26.56 18.81 
CT2 28.59 26.18 36.7 27.65 22.89 32.45 25.65 26.6 18.8 
CT3 28.55 26.16 36.6 27.7 22.88 32.43 25.66 26.53 18.8 

CT Mean 28.57 26.17 36.7 27.61 22.88 32.42 25.65 26.56 18.8 
CT atio% 0.11 0.6 0 0.21 5.91 0.01 0.87 0.46 100 

CTRatio=(2^-CT mean)*100/(2^-CT control)     
 
 

 
 ٗ(یتو)غٖ ٔطخغ ثتب ا

 %CT ratioثطحؿت  T47-d ٗیٗ( زض ؾُ لایتوؿٝ ثب غٖ ثتب ایٞسف ٔٛضز ٘ظط)زض ٔمب ٞبی غٖ یٕوبٖ یعاٖ ثیٕ٘ٛزاض ٔ .3 ومًدار

 
 

ٙتطَ )ثتب وؿٝ ثب غٖ یبٖ ٞطغٖ زض ٔمبیٗ زضنس ثیٕٞچٙ، ٗ اػساز ٌعاضـ قسٜ اظ زؾتٍبٜیبٍ٘یٞط غٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔ CTاػساز  .5جذيل 
 PC3ٗ یٗ( زض ؾُ لایتوا

gen bcl2 her2 kit mtor p53 pi3k src vegf βact 
CT 1 26.52 24.06 35.88 24.09 25.35 32.65 20.63 23.44 16 
CT2 26.51 24.05 35.89 24.05 25.33 32.66 20.63 23.4 16.1 
CT3 26.5 24.05 35.89 24.09 25.34 32.64 20.63 23.41 16 

CT Mean 26.51 24.05 35.89 24.07 25.33 32.65 20.63 23.41 16 
CTRatio% 0.07 0.38 0 0.37 0.16 0 4.04 0.58 100 

CTRatio=(2^-CT mean)*100/(2^-CTcontrol)      



 9 ... ُ زضیزذ یٞب اظ غٖ یبٖ تؼسازیعاٖ ثیٔ یثطضؾثّٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ:  

 
 ٗ(یتو)غٖ ٔطخغ ثتب ا

 %CT ratioثطحؿت PC3 ٗیٗ( زض ؾُ لایتوؿٝ ثب غٖ ثتب ای)زض ٔمب ٞسف ٔٛضز٘ظط ٞبی غٖ یٕوبٖ یعاٖ ثیٕ٘ٛزاض ٔ .4 ومًدار

 
 ٙتطَوؿٝ ثب غٖ یبٖ ٞطغٖ زض ٔمبیٗ زضنس ثیٕٞچٙ، اػساز ٌعاضـ قسٜ اظ زؾتٍبٜٗ یبٍ٘یٞط غٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔ CTاػساز . 6 جذيل

 A549ٗ یٗ( زض ؾُ لایتو)ثتب ا
gen bcl2 her2 kit mtor p53 pi3k src vegf bact 
ct 1 27.51 22.53 34.9 27.95 21.73 34.48 22.35 25.4 17.44 
ct2 27.51 22.53 34.8 27.96 21.75 34.5 22.36 25.46 17.43 
ct3 27.52 22.51 34.9 27.96 21.78 34.51 22.34 25.47 17.44 

ct mean 27.51 22.52 34.9 27.96 21.76 34.5 22.34 25.44 17.44 
ct ratio% 0.09 2.94 0 0.07 5.01 0 3.35 0.39 100 

CTRatio=(2^-CT mean)*100/(2^-CTcontrol)      
 

 
 ٗ(یتو)غٖ ٔطخغ ثتب ا

 %CT ratioثطحؿت  A549 ٗیٗ( زض ؾُ لایتوؿٝ ثب غٖ ثتب ایٞسف ٔٛضز ٘ظط)زض ٔمب ٞبی غٖ یٕوبٖ یعاٖ ثیٔ .5 ومًدار
 

 
 ضزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 5زض  ٞب غٖٔمبیؿٝ وّی زض نس ثیبٖ . 6ومًدار 
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 گیریي وتیجٍ بحث
ٗ یٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا یُ ا٘تربة ٌطٜٚ غ٘یاظ زلا یىی

٘مف ، ؾتٞب ؾطعبٖآٟ٘ب زض اغّت  ثٛزٖ ٔؤثط، ٔغبِؼٝ
زض ، ٗ پػٚٞفیٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ا ٞبی غٖاظ  یثطذ

اظ  یٗ ثطذیسٜ اؾت.ٕٞچٙیدبز ؾطعبٖ ثٝ اثجبت ضؾیا
ٕتط ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ ٚاعلاػبت و ٞب غٖٗ یا
پطٚتٛا٘ىٛغٖ  8ٔغبِؼٝ ایٗ  اظ آٟ٘ب ٔٛخٛز اؾت. یٕو

اظ ضٚاثظ ، ثطای زضن ثیكتطوٝ ، ثب ٞٓ ٚ زض یه پُٙ
عطاحی ٌطزیسٜ اؾت یىی اظ ، ٞب غٖزاذُ ؾِّٛی 

  ٞب غٖایٗ ، س ٚ زض ز٘یبثبق ٔیٔعایبی ایٗ ٔغبِؼٝ 
اِجتٝ ٔغبِؼبت  ا٘س. وٕتط زض وٙبض ٞٓ ٔغبِؼٝ قسٜ

ٞبی ٔرتّف ثب  زض ؾُ لایٗ ٞب غٖٔٛضزی اظ 
ٌعاضـ قسٜ ، ٌیطی ثیبٖ ٔرتّف ٞبی ا٘ساظٜ ضٚـ
ؿٝ ثب یزض ٔمب، ٘تربة ضٚـ ٔغبِؼٝزض ٔٛضز ا اؾت.

 Real Time ،یُ غ٘یٗ پطٚفبییتؼ یٞبط ضٚـیؾب

PCR  یستطیبضآٔستط ٚخسوثٝ ضٚـ ؾبیجطٌطیٗ ضٚـ 
خٟت  یبفوت ٚ زلت یٗ ضٚـ اظ حؿبؾیا، اؾت
 ٞب غٖاظ  یهبٖ ٞط یٓ اظ ثوبض یط ثؿیم ٔمبزیتكر

ٝ زض و یاذتهبن یٕطٞبیٗ پطایثطذٛضزاض اؾت. ٕٞچٙ
ٔٛضز٘ظط ضا ثٝ  ٞبی غٖسٜ  یٌطز یعطاحك یٗ تحمیا

ٗ یزٞس. زض ا یلطاض ٔ ییٔٛضز قٙبؾب یعٛض اذتهبن
بظ یكت زازٜ قسٜ ٘وؾَّٛ  یٕوضٚـ ٔب ثٝ ٔمساض 

 ٞبی غٖاظ  یبٖ ثؼضیعاٖ ثیٔ یٗ ثط ضٚیٓ. ٕٞچٙیزاض
ٗ یٔٛضز ٘ظطزض ا یؾطعب٘ یٞبٗ یزض ؾُ لا یپُٙ غ٘

نٛضت ٌطفتٝ ٚ  یٕوب ٔغبِؼبت یزض ؾغح ز٘، كیتحم
 كتط اؾت.یبظٔٙس ٔغبِؼبت ثی٘

 her2غٖ ، اظ ٕ٘ٛزاضٞبآٔسٜ  ثٝ زؾتعجك ٘تبیح 
ضا ٘ؿجت ثٝ  یبض  ثبلاتطیبٖ ثؿیث skov3ٗ یزض ؾُ لا

ٝ و یٔغبِؼبتزض ٔمبیؿٝ ثب  زٞس. ی٘كبٖ ٔ ٞب غٖط یؾب
س ثبلا ثٛزٖ یٔؤ، ب نٛضت ٌطفتٝیٗ غٖ زض ز٘یا یثط ضٚ

 SKOV3ٗ یزض ؾُ لا her2بٖ غٖ یعاٖ ثیٔ
ثط عجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ  س.ثبق ٔی)ؾطعبٖ ترٕساٖ( 

ٗ غٖ یبٖ ایف ثیت ٚ افعایتمٛ، طیاذ یٞب قسٜ زض ؾبَ
 ٞبی ؾطعبٖپؿتبٖ ٚ  ٞبی ؾطعبٖ% 30زض ؾطعبٖ زض 

چ یك زض ٞیٗ تحمیزض ا یٍط ٌعاضـ قسٜ اؾت.ِٚیز
، ٙٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝیؾطعبٖ ؾ یٞبٗ یاظ ؾُ لا یه

her2  در ٘ساضز ٞب غٖط ی٘ؿجت ثٝ ؾب یطبٖ ثبلاتیث.

ر کًماریب یکه ژن به عىًان یر ایاخ یسالها

هدفمىد  ید داريهایي تًل یاهداف درماو یبرا

ٝ وا٘س  بفتٝیٔحممبٖ  مًرد تًجه قرار گرفته است.

ی ا٘ؿب٘ی ٞب ؾطعبٖزض ثؿیبضی اظ ا٘ٛاع  SRCغٖ 
ػٜ زض ؾطعبٖ پطٚؾتبت ٚ ؾطعبٖ یثٝ ٚ، زقٛ ٔیثیبٖ 

 SRCٝ غٖ و زٞٙس ٔیٞب ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ٘كبٖ  ٌطاف ٝ.یض
ػٜ زض ؾُ یٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ ٚ یٞبٗ یزض ٕٞٝ ؾُ لا

ٝ وزاضز.  یثبلاتط  PC3 ٚ A549 ٚ SKOV3ٗ یلا
ط وثٝ ػٙٛاٖ ٔبض ٞب لایٗٗ ؾُ یٗ غٖ زض ایس اتٛا٘ ٔی
 زض p53ٗ ٔغبِؼٝ غٖ یزض ا ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. زض یغ٘

زض  یِٚ، بٖ قسٜیٔٛضز ٔغبِؼٝ ث یٞب لایٕٗٞٝ ؾُ 
بٖ یث A549 ٚ T47-d یؾطعب٘ یٞب لایٗؾُ 
ٚ  MCF-7 یٗ ؾطعب٘یزاقتٝ ٚ زض ؾُ لا یثبلاتط
زاقتٝ اؾت.  یٕتطوبٖ یٍط ثیز یٞب لایٗؾُ 

در ٗ غٖ یبٖ ایعاٖ ثیٔ یٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚ

ٙٝ یٝ ٚ ؾیٗ غٖ زضؾطعبٖ ضیبٖ ایزٞٙسٜ ث ٘كبٖ، ایدو

ٗ ٔغبِؼٝ غٖ یس. زض اثبق ٔی یٗ ثطضؾیس ایثٛزٜ ٚ ٔؤ
VEGF یزض ؾُ لا ٗSKOV3 زاقتٝ  یبٖ ثبلاتطیث

، ا٘دبْ قسٜ زض ٌصقتٝ یٞب یٝ ٔمبیؿٝ ثطضؾواؾت 
ٗ غٖ یٕٞچٙ س.ثبق ٔیٗ ٔغّت یٙٙسٜ اوس ییتب

VEGF  ُبٖ قسٜ یث یٕوٍط یز یٞب لایٗزض ؾ
ٔٛضز  یٞب لایٗاظ ؾُ  یهزض ٞط  mToRغٖ  اؾت.

ؾیٍٙبِیًٙ . زاقتٝ اؾت یٕوبض یبٖ ثؿیٔغبِؼٝ ث
mTOR  زض تٛؾؼٝ ثیٕبضی ٚ زض ٌؿتطـ عَٛ ػٕط

ایٗ ٔؿیط ثب . زض ٔٛخٛزات ٔسَ ٘مف زاضز
ٞبی ا٘ؿب٘ی ٔب٘ٙس زیبثت ٚ ؾطعبٖ ٕٞطاٜ  ثیٕبضی

ٔٛضز  یٞب لایٗاظ ؾُ  یهچ یزض ٞ KITغٖ ، اؾت
بٖ آٟ٘ب ٘ؿجت ثٝ غٖ یب ثیٚ ، ٘ساقتٝ یب٘یٔغبِؼٝ ث

لبثُ  ٝوٗ ثٛزٜ ییٗ( آ٘مسض پبیتؤطخغ )ثتب ا
٘جٛزٜ اؾت. ثطعجك ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ٌطفتٝ  یطیٌ ا٘ساظٜ

 یزض ٔلا٘ٛٔب ٗ ٘ٛع اظ ٘ئٛپلاؾٓ ٚیزض چٙس، زض ز٘یب
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افعایف . ٗ غٖ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾتیبٖ ایث یٔربع
ثط ٕٞطاٜ اؾت.  ٞب ؾطعبٖثب ثؿیبضی اظ  pI3Kفؼبِیت 

بفتٝ غٖ یف یبٖ افعایعجك ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌطفتٝ ث
pI3K ػطٚق ٚ  یی٘ٛظا، ٝیپب ت غكبءیٔٛخت ترط

اظ  یبضیدبز ثؿیضٚ زض اٗیاظ ا. زٌطز ٔی یٟٔبخطت ؾِّٛ
ٗ یُ اؾت.زض ایٝ ٚ پطٚؾتبت زذیاظ خّٕٝ ض ٞب ؾطعبٖ

 ٞب لایٗساْ اظ ؾُ وچ یك ثط عجك ٕ٘ٛزاضٞب زض ٞیتحم
 زاقتٝ اؾت. یٕوبض یبٖ ثؿیب ثیبٖ ٘كسٜ ٚ یٗ غٖ ثیا

زٞس وٝ اٍِٛی ثیبٖ ایٗ  ٘تبیح ثٝ ٚضٛح ٘كبٖ ٔی
ٔٙحهط ثٝ فطز  زض ٞط ضزٜ ؾِّٛی تمطیجبً، ٞب غٖپبُ٘ اظ 

ساْ اظ وبٖ ٞط یعاٖ ثیٔ یطیٌ ٔغبِؼٝ ٚ ا٘ساظٜ اؾت.
ٔٛضز٘ظط زض  یٞب لایٗؾُ  ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٞبی غٖ

س تٛا٘ ٔی، بٖ ٘كسٖ(یب ثیبٖ ثبلا ٚ ی)ث كیٗ تحمیا
 ٛة ٕ٘ٛزٜیٔؼ ٞبی غٖزض قٙبذت  ٔؤثطی هٕو

ٌیطی  )ا٘ساظٜ یمبتیٗ زض اٞساف تحمیٕٞچٙیٗ ثٝ ٔحمم
اظ  یهٞط  یٞسفٕٙس ؾبذتٝ قسٜ ثط ضٚ یزاضٚٞب تأثیط
، ٗ ضٚـیس. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٕ٘ب هٕو( ٞب غٖ

ضا ثٙب ثط  یٍطیز ٞبی غٖٙس تٛا٘ ٔیپػٚٞكٍطاٖ 
بٖ آٖ غٖ ضا زض یعاٖ ثیٝ زاض٘س ا٘تربة ٚ ٔو یاٞساف
 ٙس.  یٕ٘ب یطیٌٔٛضز ٘ظط ا٘ساظٜ یٞب لایٗؾُ 
 

 سپاسگساری
اظ اؾتبزاٖ ٔحتطْ پطٚفؿٛض ضضب ٚؾیّٝ  ثسیٗ

٘ػاز ٚ زوتط  حؿیٙی خٙبة آلبی زوتط قید حبخی
ٞب ؾدبزی ٚ فطؾبز ثٝ ذبعط  ذب٘ٓ ٔحؿٗ ٕٞسا٘ی ٚ

قبٖ ثطای پیكجطز  زٚؾتب٘ٝ ٞبی ثّٙس ا٘ؿبٖ آضٔبٖ
ای ٚ ٔؿبػست فطاٚاٖ زض ایٗ ٔغبِؼٝ  تحمیمبت پبیٝ

 ٌطزز.ٔی ٚ لسضزا٘یتكىط 
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