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 چکیده 
ی آلا قشلهاّی  تِ شَری یّذف اس ایي هطالعِ ارسیاتی اثز ساسگار

خًَی ٍ تغییزات ، تز تزخی اس فاکتَرّای رشذ، کواى رًگیي
. هاّیاى اًتخاتی تِ تَد رٍس 60در طَل ی کلزایذی آتشش ّا سلَل

گزم در لیتز  25ٍ  20، 15تیوار کِ شاهل تیوار شاّذ، تیوار شَری  4
ًتایج حاصل ًشاى داد کِ افشایش شَری هَجة . تقسین شذًذتَدًذ 

کاّش رشذ، رشذ رٍساًِ ٍ ضزیة رشذ ٍیژُ ٍ افشایش ضزیة تثذیل 
هاّیاى اًجام  گیزی اس خَى  60در رٍس  (.>05/0pی گزدیذ )غذای

گزم در لیتز  20ی شَری تیوارّاکاّش تعذاد لٌفَسیت در گزفت. 
 تِ ًسثت( 33/76±51/3) لیتز در گزم 15 شَری ،(52/2±66/73)

ی تا تیوار آب دار هعٌیهشاّذُ شذ کِ اختلاف  شیزیي آب تیوار
ی ّا سلَلًذاسُ ٍ تزاکن تزرسی ا تزای (.>05/0Pشیزیي داشت )

 -ی ائَسیيآهیش رًگکلزایذی، هقاطع تافتی تا استفادُ اس 
( 60ٍ  45، 30، 15، 7ّواتَکسیلیي در طَل هذت تحقیق )رٍسّای 

ی آلا قشلدر هاّی  ّا سلَلجایگاُ ایي  اًجام شذ. ًتایج ًشاى داد کِ
 است ٍ کوتز تز رٍی ّا هٌتاکثزاً تز رٍی قاعذُ فیلا کواى رًگیي

لاهلا شٌاسایی شذًذ. ًتایج ًشاى داد کِ قزارگیزی هاّیاى در شَری  
% 100% ٍ 70گزم در لیتز تِ تزتیة هَجة افشایش  25ٍ  15

(. >05/0Pّای کلزایذی ًسثت یِ تیوار شاّذ شذ ) فزاٍاًی سلَل
ّای ایي تحقیق ًشاى داد کِ یکی اس راّکارّای هاّی  یافتِ
تا تٌش شَری ساسگار شذى اس  در هقاتلِ کواى رًگیيی آلا قشل

تاشذ.  ی کلزایذی هیّا سلَلطزیق تغییز در فزاٍاًی ٍ اًذاسُ 
آلا شذُ کِ  هَاجِْ تا شَری هَجة کاّش جوعیت لٌفَسیتی قشل
هحیطی  ّای در ًتیجِ هَجة کاّش هقاٍهت هاّی در تزاتز استزس

 ٍ عَاهل تیواری سا گزدیذ.

 
 یآلا قشل یهاّ ،خًَی ،سلَل کلزایذی های کلیدی: هصوا
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Abstract 

The purpose of this study was to evaluate the 

effects of salinity adaptation on some growth 

factors, hematology and chloride cell changes in 

the gills of the rainbow trout within 60 days. 

Experimental groups including fresh water, varied 

salinities of 15, 20 and 25 parts per thousand (ppt) 

respectively. The results showed that, increasing 

salinity caused daily growth and SGR reduction 

but FCR increased (P<0/05). Blood samplings 

were performed after day 60. Reduction number 

of lymphocytes was observed at treatment with 20 

ppt (73.56±2.52), 15ppt (76.33±3.51) than fresh 

water treatment which showd significant 

differences (P< 0/05).Tissue sections were stained 

with eosin-hematoxylin. The size and density of 

chloride cells were performed at 7, 15, 30, 45 and 

60 day intervals. The results of the study showed 

that chloride cells concentrated mostly in the 

filaments and lower in the lamellae in the case of 

rainbow trout. The results also showed a 

significant increase of chloride cells at 15 and 25 

ppt, ranging between 70% and 100% compared to 

control group (p<0/05). Size changes and number 

of chloride cells increased significantly at 

different salinity levels for the rainbow trout. 

Salinity adaptation causes the reduction on the 

number of lymphocytes and causes a decrease in 

resistance to enviromental changes. 

 

Keywords: Chloride Cell, Hematological, 

Oncorhynchus mykiss. 
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 قدمهم
ظی ٍ آثعی ثبیس فكبض اؾوعی  هَخَزار ذكکی

ّب ٍ آة اظ  ٍؾیلِ سٌؾین خطیبى یَىِ ّبیكبى ضا ث ؾلَل
ؾلَلی )اغلت ثب نطف اًطغی( کٌشطل ٍ ثبثز ًگِ  غكبی

سطیي فبکشَضّبی هؤثط ثط ضقس  زاضًس. قَضی یکی اظ هْن
س کِ اظ عطیق سٌؾین فكبض ثبق هیبى هبّی یٍ ثقب

گیطز. یکی اظ افوبل  اؾوعی ایي فول نَضر هی
فیعیَلَغیکی کِ ثِ عَض ٍاضح زض هبّیبى سحز سأثیط 

هبّی ًیبظ  ،قَضی قطاض زاضز، ضقس اؾز. ثب افعایف قَضی
ٍ سغییطاسی زض  کٌس هیثیكشطی ثطای اکؿیػى دیسا 

ثطای سٌؾین زّس سب اًطغی لاظم  فیعیَلَغی هبّی ضخ هی
 ,Ceccald & Yagi) اؾوعی فطاّن قَز فكبض

ی ّب قَضیخولِ سحقیقبسی کِ زض ظهیٌِ سأثیط اظ  (.1990
هبّیبى اًدبم قسُ اؾز،  یهرشلف ثط ضٍی ضقس ٍ ثقب

ثِ سحقیقبسی زض هَضز قَضی ثْیٌِ ثطای ضقس زض  سَاى هی
 ;Amiri et al., 2008) هبّی ؾفیس زضیبی ذعض

Gholampoor et al., 2011) ،کوبى ضًگیيی آلا قعل 
(Nafici Bahabadi et al., 2012) هبّی ثٌی ،
(Jamily, 1993)  هبّی آظاز اقیبًَؼ اعلؽ ٍ
(Duston, 1994) .اقبضُ ًوَز  

اؾوعی زض هبّیبى اؾشرَاًی حبنل  سٌؾین یًَی ٍ
ّبی زذیل زض ایي ظهیٌِ اظ قجیل  فولکطز سلفیقی اًسام

 ,Kaneko & Katoh) آثكف، کلیِ ٍ ضٍزُ اؾز

ٍ هبّیبى زضگیط ثب سغییط اؾوَلالیشی هحیغی،  ،(2004
ثبیس اؾوَلالیشی ٍ سقبزل یًَی ثسًكبى ضا ثِ ٍؾیلِ سغییط 

ّبی  ضفشبض هبًٌس ًطخ ًَقیسى آة، ؾغَح َّضهَى
 هرشلف ٍ فولکطز ؾغَح سٌؾین اؾوعی حفؼ کٌٌس

(Fielder et al., 2007.) ّبلایي ؽطفیز  هبّیبى یَضی
اؾوعی سحز قطایظ هحیغی هرشلف )آة   سٌؾین

قیطیي سب آة ثؿیبض قَض( ضا زاضًس. ایي ؽطفیز  
فیعیَلَغیکی فوَهبً ثب اؾشفبزُ اظ ؾٌدف فقبلیز 

ّب،  ّب ٍ هشبثَلیز ّب، الکشطٍلیز آًعیوی، کویز َّضهَى
ّب )آثكف، کلیِ، ضٍزُ( زض  ثیبى غى، هغبلقِ ثبفز

 ,.Boutet et al) گیطز هبّیبى، هَضز ثطضؾی قطاض هی

2006).  

 & Keysی کلطایسی ثِ ٍؾیلِ ّب ؾلَلاٍلیي ثبض 

Wilmer (1932)  ضا  ّب ؾلَلقٌبؾبیی قس کِ آًْب ایي
غٌی اظ هیشَکٌسضی ٍ هؿئَل سطقح  کلط زض هبّیبى 
اؾشرَاًی قطاض گطفشِ زض آة قَض سَنیف کطزًس 

(Perieria & Caetano, 2009) .دوخ ؾسین 
(Na

+
/K

+
-ATPase) ًیطٍی هحطک ثطای  ًرؿشیي

یس ؾسین اؾز کِ زض اـ زاذل ٍ ذبضج ؾلَلی کلطٍسطا
ی کلطایسی قطاض زاضز. ّب ؾلَل 1خبًجیـ  ای قؿوز قبفسُ

 ایي دوخ زض آثكف، ضٍزُ ٍ کلیِ هبّیبى قطاض زاضز
(Khodabandeh et al., 2009) . زض هبّیبى

اؾشرَاًی ؾبکي آة زضیب هقساض ایي آًعین زض ثبلاسطیي 
ؾز، اهب زض چٌسیي گًَِ اظ هبّیبى یَضی ّبلیي حس ذَز ا

 ,Marshall & Bryson) 2هثل فلاًسض ٍ سیلادیب

1998; Lee et al., 2006). هیعاى دوخ ؾسین زض آة 
  قسُ زض آة قَض ثَز.  قیطیي ثیكشط اظ هبّیبى آزادشِ

ّبی کلطایسی آثكف زض ؾطسبؾط ادیشلیبل  ؾلَل
َضفَلَغی سغییطار زض هاًس.  آثكف دطاکٌسُ قسُ

ی کلطایسی ثِ زًجبل اًشقبل ثِ آة قَض ٍ آة ّب ؾلَل
ی کلطایسی ّب ؾلَلقیطیي ثِ ایي ًکشِ اقبضُ زاضز کِ 

فیلاهٌشی ٍ لاهلایی ثِ سطسیت زض سٌؾین اؾوعی زض آة 
 .(Fielder et al., 2007) قَض ٍ قیطیي فقبلیز زاضًس

ی کلطایسی آثكف زض اثط ّب ؾلَلافعایف اًساظُ ٍ سقساز 
فعایف قَضی زض هغبلقبر اًدبم قسُ ثط ضٍی هبّیبى ا

 ,.Uchida et al) 3اؾشرَاًی هبًٌس هبّی آظاز چبم

 ،(Fontaine et al., 1995) 4اضٍدبیی هبّیهبض ،(1996
ٍ  ،(Caberoy & Quinitio, 2000) 5هَضّب  هبّی

 6اؾشرَاًی سبؼ هبّی ؾفیس -هبّیبى غضطٍفی
(Mojazi Amiri et al., 2009)  ٍ7هبّی فیل 
(Hedayati et al., 2008) .گعاضـ قسُ اؾز 

                                                                     
1. Basolateral  
2. Oreochromis mossambicus  
3. Oncorhynchus keta  
4. Anguilla Anguilla  
5. Epinephelus coioides  
6. Acipenser transmontanus 

7. Huso huso  



 3 ... کلطایسی یّب ؾلَل ذًَی ٍ هشغیطّبیضقس،  فولکطزثطضؾی اثط قَضی ثط  :دَضهؾفط ٍ ّوکبضاى 

ّبی  ًَؾبى فبکشَضّبی ذَى ثِ فٌَاى قبذم
ثیَلَغیک کِ سحز سأثیط فَاهل هحیغی ًؾیط نیس، 
حول ٍ ًقل، سطاکن ثبلا، ذَال فیعیکَقیویبیی آة ٍ 

اؾز.  گیطًس، زاضای اّویز ثؿعایی غیطُ قطاض هی
سأثیطگصاض  َلَغی هبّی ثؿیبضیی ذًَی زض فیعّب قبذم

لصا ثب قٌبذز نحیح اظ ٍضقیز ذًَی هبّی  ؛سثبق هی
ضاًسهبى ضقس، حفؼ ٍ  سَاى هی کوبى ضًگیيی آلا قعل

ثبظؾبظی شذبیط ٍ سکثیط ٍ دطٍضـ هبّیبى اضظقوٌس ضا 
اظ خولِ  کوبى ضًگیيی آلا قعلافعایف زاز. هبّی 

هبّیبى ؾطزآثی اؾز کِ سَلیس آى زض کكَض هب اظ ضقس 
ضزاض ثَزُ اؾز. عجق آذطیي آهبض ؾبظهبى هٌبؾجی ثطذَ

 Iranian Fisheries) 1391قیلار ایطاى زض ؾبل 

Office of Budget and Planning, 2012)،  هیعاى
ّعاض سي زض ؾبل  100سَلیس ایي گًَِ زض کكَض ثِ حسٍز 

گًَِ سَلیس نس زض نس هعاضؿ دطٍضقی  ایي .ضؾیسُ اؾز

 ل زازُ اؾز.هبّیبى ؾطزآثی کكَض ضا ثِ ذَز اذشهب
ّبی قَض ٍ لت قَض زض  زض آة آلا قعلدطٍضـ 

 هشط هیلی 245ثب سَخِ ثِ هشَؾظ ثبضًسگی )کكَض هب 
کكَضّبی ًیوِ ذكک ٍ کن آة  ٍزض ؾبل کِ خع

اظ اّویز ظیبزی ثطذَضزاض اؾز.   (،زقَ هیهحؿَة 
ایي هبّی هقبٍهز ًؿجشبً ذَثی ثِ قَضی آة زاضز ٍ 

قَضی ًعزیک  ی ثبآث زضآة قیطیي  ۀدطٍضـ ایي گًَ
قسُ ثِ آة زضیب زض قطایظ ٍ اٍظاى هرشلف گعاضـ 

. ثٌبثطایي زضک (Nafici Bahabadi, 2006)اؾز 
ّبی زفبفی ٍ اؾوعی ایي گًَِ ثؿیبض هْن ٍ  هکبًیؿن

ضؾس. ّسف ایي هغبلقِ اضظیبثی  ضطٍضی ثِ ًؾط هی
ّبی  ثب قَضی یآة قیطیي ثِ آث اثطار اًشقبل هبّی اظ

گطم زض لیشط( ثط  25ٍ  20، 15) ّبیذطاؾوَسیک
ی کلطایسی ّب ؾلَلی ذًَی ٍ سقساز ٍ اًساظُ ّب ؾلَل

 آثكف ثَز.
 

  
 گطم زض لیشط  15ؾبظگبض قسُ زض قَضی   کوبى ضًگیيی آلا قعلثركی اظ فیلاهٌز آثككی هبّی  ًوبی .1 شکل

 .(× 2800 ّوبسَکؿیلیي -ی ائَظیيآهیع ضًگ)

 

  
 گطم زض لیشط  20ؾبظگبض قسُ زض قَضی   کوبى ضًگیيی آلا قعلآثككی هبّی  ثركی اظ فیلاهٌز ًوبی .2شکل

 .(× 2800 ّوبسَکؿیلیي -ی ائَظیيآهیع ضًگ)
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 ها روشمواد و 
 تأمیه ماَی

 یؽبّط ایي سحقیق، کوبى ضًگیيی آلا قعلهبّیبى 
 اظ کِاؾز  گطم 20/28±50/2 ؾبلن ثب ٍظى سقطیجی

 زض ٍ ذطیساضی بىانفْ اؾشبى دطٍضـ ٍ سکثیط هعاضؿ
 اکؿیػى سعضیق ثب هبّی حول هرهَل ّبیسبًک

 ٍ کكبٍضظی زاًكکسُ) دطٍغُ اخطای هحل ثِ ذبلم
گبُ ذلیح فبضؼ ثَقْط( اًشقبل زازُ زاًك عجیقی هٌبثـ

لیشطی )ثب اثقبز  96ّبی  قس. هبّیبى زض آکَاضیَم
سیوبضّب قبهل هشط( ًگْساضی قسًس.  ؾبًشی 40×60×40

 20، 15ی ّب قَضی)قبّس( ٍ سیوبض سیوبض آة قیطیي 
فسز هبّی ثقس اظ  276گطم زض لیشط ثَز.  25ٍ 

ضٍظ عَل  15ضٍظ ) 60ثِ هسر  ی اٍلیِؾٌد ظیؿز

ضٍظ ًگْساضی زض  45زٍضُ ؾبظگبضی ثِ قَضی ٍ 
 . ًسًگْساضی قسسیوبضّبی قَضی( 

 
 فاکتًرَای کیفی آب

، اکؿیػى زهبقیویبیی آة قبهل  ی ٍفَاهل فیعیک
ّبی  ّوِ ضٍظُ ثِ ٍؾیلِ زؾشگبُ pH هحلَل ٍ

ثب زقز  WTWهبضک ثب زیدیشبل قبثل حول 
قس. اکؿیػى هحلَل ثیي   ، هحبؾج01/0ِی گیط اًساظُ

حسٍز  زض آة pHهیلی گطم زض لیشط ثجز قس.  9-7
زاهٌِ سغییطار زضخِ حطاضر  قطاض زاقز.  15/8-25/7

سطکیت  ثجز گطزیس. گطاز ؾبًشی 11-20آة ًیع ثیي 
آهسُ  1ی هرشلف زض خسٍل ّب قَضیة زض یًَی آ
 اؾز. 

 
 سطکیت یًَی آة زض قطایظ آظهبیكگبّی .1جديل

Mg
2+

, Ca
2+ 

(mEq/L) 
Na

+ 
(mEq/L) 

Cl
- 

(mEq/L) 
HCO3

- 
(mEq/L

*
) 

 ّسایز الکشطیکی
(EC×10

6
) 

Salinity 
(gr/lit) 

34 19 18 6 4324 74/2 
37 240 225 5 22662 15 
38 350 310 6 29610 20 
48 446 430 5 36660 25 

 .* هیلی اکی ٍالاى ثط لیشط    

 
 غذادَی

ثب فلاهز  1نَضر اکؿشطٍزضثِ ّب هبّیًیبظ  غصای هَضز
ثیضبء  21اظ قطکز سقبًٍی  (EX-TG)اذشهبضی 

ذطیساضی ٍ هَضز اؾشفبزُ قطاض گطفز. هشَؾظ سطکیجبر 
%، فیجط ذبم 14%، چطثی ذبم 45غصایی، دطٍسئیي ذبم 

 هشط هیلی 4/2-2/2قغط ذَضاک % ٍ 10%، ضعَثز 2
زض زٍ ًَثز نجح ٍ  ثسىزضنس ٍظى  5/1س. ثبق هی

  ثِ هبّیبى ذَضاًسُ  قس. غصا ثقساظؽْط

 
 خًن گیزی

قسُ )اظ ّط سکطاض  َّـ ثیی اظ ذَى هبّیبى  گیط ًوًَِ

                                                                     
1. Extroder  

فهبضُ گل هیرک ثقس اظ اؾشفبزُ اظ  فسز( ثب 3
 ضٍظ ثقس اظ ؾبظگبضی 45) 60زض دبیبى ضٍظ یؾٌد ظیؿز

 5/2ثب فطٍثطزى ؾطًگ  گیطی ثِ قَضی( اًدبم قس. ذَى
ی آغكشِ ثِ هبزُ ضس اًققبز ّذبضیي زض لیشط هیلی

ضٍظ ثقس اظ  45ثِ ضٍـ حصفی ٍ  2ؾیبّطگ زهی
ی ّب گلجَلاًدبم دصیطفز. قوبضـ  ؾبظگبضی ثِ قَضی

ثب اؾشفبزُ اظ هحلَل  4ی قطهعّب گلجَلٍ  3ؾفیس
اظ عطیق  50:1 ثب ضقیق کطزى ذَى ثب غلؾز 5زایؿیؽ

ّبی  . قوبضـ افشطاقی گلجَلقسلام ّوَؾیشَهشط اًدبم 

                                                                     
2. Caudal vein  
3. White Blood Cell  
4. Red Blood Cell  
5. Dacies fluid  



 5 ... کلطایسی یّب ؾلَل ذًَی ٍ هشغیطّبیضقس،  فولکطزثطضؾی اثط قَضی ثط  :دَضهؾفط ٍ ّوکبضاى 

)گؿشطـ  ذًَی( ٍ ثب اؾشفبزُ اظ  ؾفیس ثب سْیِ اؾویط
 اًدبم زقیقِ 45ثِ هسر  (ARJ:1013)زضنس  5گیوؿب 

 .(Haghighi, 2009) قس
 

 ی رشدَا شاخصی گیز اوداسٌ

 AND ٍظى ّط هبّی ثب اؾشفبزُ اظ سطاظٍی زیدیشبل

گطم ؾبذز کكَض غادي  01/0ثب زقز  C0006 هسل
هشَؾظ، ٍظى هشَؾظ، هیعاى  ی قس. عَلگیط اًساظُ

ضاًسهبى سجسیل غصایی ، 1ضقس ضٍظاًِ، ضطیت ضقس ٍیػُ
 کِ ثَزًس اظ خولِ فبکشَضّبیی 2غصایی سجسیل ضطیت ٍ

 .هَضز ثطضؾی قطاض گطفز
 

 ّب ٍظى کل هبّی
 ; ٍظى هشَؾظ

 ّب سقساز هبّی
(Nafici Bahabadi et al., 2012) 

 
  ها ماهیافسایش وزن متوسط 

= میسان رشد یا افسایش 

 وزن روزانه
 تعداد روزهای پرورش

(Nafici Bahabadi et al., 2012) 

 

 

100 × 

 -)لگبضیشن عجیقی ٍظى اٍلیِ 
 لگبضیشن عجیقی ٍظى ًْبیی(

 
ضقس  ; ضطیت
 ٍیػُ

 سقساز ضٍظّبی دطٍضـ

(Nafici Bahabadi et al., 2012) 
 

 هقساض غصای ههطفی
 ; ضطیت سجسیل غصایی

 فعایف ٍظى سَزُ ظًسُا
(Nafici Bahabadi et al., 2012) 

 
 ی اس آبششگیز ومًوٍ

ثطضؾی سقساز ٍ اًساظُ  ثطایثطزاضی اظ آثكف  ًوًَِ
 60ٍ  45، 30، 15، 7ّبی  ی کلطایسی زض ظهبىّب ؾلَل

عَض ًوًَِ ثِ  2ضٍظ اًدبم قس. ّوچٌیي اظ ّط سکطاض 

                                                                     
1. Specific Growth Rate  
2. Feed Conversion Rate  

سهبزفی اًشربة قس. خْز ثطضؾی سحز هیکطٍؾکَح 
ؾط هبّی زض  ًَضی، کوبى زٍم اظ ؾوز چخ

سثجیز ٍ ؾذؽ زض  ضٍظ 3زضنس ثِ هسر  4دبضافطهبلسّیس 
سْیِ هقبعـ  ثِ هٌؾَضزضنس ًگْساضی قسًس.  70الکل 

ّوبسَکؿیلیي اؾشفبزُ قس  -ی ائَظیيآهیع ضًگثبفشی اظ 
(Movahedinia et al., 2009) . ثطای سقییي سقساز )زض

)هیکطٍهشطهطثـ(  ضقشِ آثككی( ٍ هؿبحز هشط هیلیّط 
هٌغقِ  3کلطایسی زض ادیشلیَم فیلاهٌشی،  یّب ؾلَل

سهَیط اظ  8لاهلا( زض  4لاهلایی هشَالی )فضبی ثیي  ثیي

 Dinocapture افسار از نرم ّط هبّی ثب اؾشفبزُ

(version .3.9.H) .دطاکٌف ًطهبل ثَزى  قوبضـ قس
اؾویطًَف هَضز -ّب ثب اؾشفبزُ اظ آظهَى کلوَگطاف زازُ

ّب، ؾٌدف قطاض گطفز. ثب سَخِ ثِ ًطهبل ثَزى زازُ
اذشلاف هَخَز ثیي سیوبضّب زض قبلت یک عطح کبهلاً 

 ٍ ًشبیح حبنلِ قسسکطاض سقییي  3سیوبض ٍ  4سهبزفی زض 
ثب اؾشفبزُ  ،3ثب اؾشفبزُ اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یک عطفِ

 .گطفزسدعیِ ٍ سحلیل قطاض  هَضز SPSS16 افعاضطماظ ً
ّوچٌیي ضطیت ّوجؿشگی دیطؾَى دبضاهشطّب ثب اؾشفبزُ 

هَضز ثطضؾی قطاض گطفز. خْز هقبیؿِ  SPSS16  اظ
ّب اظ سؿز چٌس زاهٌِ زاًکي زض ؾغح احشوبل هیبًگیي

 زضنس اؾشفبزُ قس. 95
 

 وتایج 
ؿشگی ًشبیح حبنل اظ آًبلیع آهبضی ًكبى زاز کِ ّوج

هیبى قَضی ثب ٍظى ًْبیی، ضقس ضٍظاًِ ٍ ضطیت ضقس 
زض  زاضًس، (>05/0P) زاض هقٌیٍیػُ یک ضاثغِ هٌفی 

کِ ثب ضطیت سجسیل غصایی یک ضاثغِ هثجز  حبلی
 (. >05/0P( )2ثَز )خسٍل  زاض هقٌی

، حساکثط ٍظى ًْبیی هقبزل 3ثط اؾبؼ خسٍل 
هطثَط ثِ آة قیطیي ٍ ثب افعایف  59/0±72/46

 15ی ضقس کبّف، ثِ عَضی کِ زض سیوبض قَضی قَض
ٍ زض سیوبض قَضی  36/39±94/0گطم زض لیشط هقبزل

                                                                     
3. One Way ANOVA  



 1393چْبضم، دیبدی ّكشن، ثْبض ، قوبضُ زٍمؾبل قٌبؾی خبًَضی سدطثی، فلوی ـ دػٍّكی ظیؿزهدلِ   6

ثَز کِ اذشلاف  18/33±01/1گطم زض لیشط هقبزل  20
 (.>05/0Pزاضی ثیي سیوبضّب هكبّسُ قس ) هقٌی

ّبی قطهع ٍ ؾفیس،  ًشبیح حبنل اظ قوبضـ گَیچِ

ّبی لی ّوبسَکطیز، قوبضـ افشطاقی گلجَگیط اًساظُ
ًوبیف زازُ  5ّبی هشفبٍر زض خسٍل  ؾفیس زض قَضی

 قسُ اؾز.
 

 
 

 

 
 هیعاى ضطیت ّوجؿشگی  دیطؾَى هیبى فبکشَضّبی ضقس ثب قَضی آة .2 جديل

 فبکشَض 
 قَضی

 ٍظى
 ثبًَیِ

 ضقس
 ضٍظاًِ

 ضطیت
 ضقس ٍیػُ

 ضطیت
 صاییغ سجسیل

 756/0 -890/0 -954/0 -991/0 قَضی ضطیت ّوجؿشگی دیطؾَى

 
 (n;23) ّبی هشفبٍر قَضی زض کوبى ضًگیي یآلا قعل ضقس یّب قبذم اظ ثطذی( هقیبض اًحطاف ±هقبیؿِ هیبًگیي) .3لجدي

 سیوبض
 ضقس

 سیوبض 
 آة قیطیي

 سیوبض قَضی
 گطم زض لیشط 15

 سیوبض قَضی
 گطم زض لیشط 20

 سیوبض قَضی
 گطم زض لیشط 25

 a 74/1±10/30 a 96/2±01/28 a 22/0±85/26 a 75/1±79/29 (gr)ٍظى اٍلیِ 
 ** a 59/0±72/46 b 94/0±36/39 c 01/1±18/33 (gr)ٍظى ًْبیی 

 ** a 63/1±62/16 b 32/2±36/11 c 87/0±33/6 (gr)افعایف ٍظى ثسى 
 ** a 55% b 40% a 23% افعایف ٍظى )زضنس(

 ** a 037/0±37/0 b 05/0±25/0 c 01/0±14/0 (gr)ضقس ضٍظاًِ 
 ** a 12/0±98/0 a 20/0±76/0 b 06/0±47/0 ضطیت ضقس ٍیػُ

 ** a 11/0±16/1 b 35/0±83/1 b 11/0±84/1 ضطیت سجسیل غصایی
 (.>05/0P) زٌّس زاض ضا ًكبى هی ّب زض ّط ضزیف ثب حطٍف لاسیي غیطّوٌبم سفبٍر هقٌی هیبًگیي

 گطم زض لیشط ثِ سسضیح سب دبیبى زٍضُ سلف قسًس. 25ى ثِ قَضی گطم زض لیشط دؽ اظ زٍضُ ؾبظگبضی ثِ آة قَض ٍ ضؾیس 25** هبّیبى قطاض گطفشِ زض قَضی 

 
ًشبیح ثِ زؾز آهسُ ًكبى زاز کِ ثبلاسطیي سقساز 
گَیچِ ّبی قطهع ٍ زضنس ّوبسَکطیز زض سیوبض 

گطم زض لیشط ثجز قس کِ اذشلاف  20قَضی 
ًشبیح (. >05/0Pی ثب سیوبض قبّس زاقز )زاض هقٌی

ثغِ ّوجؿشگی هیبى حبکی اظ آى ثَز کِ ّیچگًَِ ضا
(. زض <05/0Pقَضی ٍ گلجَل ؾفیس ٍخَز ًساضز )

ّب  ّبی ؾفیس، سقساز لٌفَؾیز قوبضـ افشطاقی گَیچِ
ثب افعایف قَضی کبّف یبفز ٍ ضاثغِ هٌفی 

(. اهب ضاثغِ >05/0Pثب قَضی ًكبى زاز ) یزاض هقٌی
ثَز ٍ  زاض هقٌیغیطٍ هثجز  ،فیلٍهیبى قَضی ثب ًَسط

ی ثیي سیوبضّب هكبّسُ ًگطزیس سفبٍر هقٌبزاضحشی 
(05/0P> قوبضـ سطاکن .)ی کلطایسی زض ّط ّب ؾلَل

ی آهیع ضًگآثكف ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ  هشط هیلی
ًوبیف زازُ قسُ  2 ًوَزاضّوبسَکؿیلیي زض -ائَظیي

ی کلطایسی ثط ضٍی فیلاهٌز ّب ؾلَلاؾز. اکثط 
(. ثب افعایف هیعاى 3آثككی هكبّسُ قس )قکل

افعایف یبفز ٍ حساکثط  ّب ؾلَلیي قَضی، سطاکن ا
گطم زض لیشط هكبّسُ قس کِ  25سطاکن زض قَضی 

(. >05/0Pزاقز ) سیوبضّبی ثب ؾبیط زاض هقٌیاذشلاف 
گطم زض لیشط هَخت  15قطاض گطفشي هبّیبى زض قَضی 

ی کلطایسی ّب ؾلَلزضنسی فطاٍاًی  70افعایف 
(. ًشبیح ًكبى زاز >05/0Pًؿجز ثِ سیوبض قبّس قس )
ی کلطایسی ّب ؾلَلؾغح کِ ثب افعایف قَضی آة یب 

ی ًؿجز ثِ سیوبض آة قیطیي افعایف زاض هقٌیعَض  ثِ
 (.>05/0P( )1 ًوَزاضدیسا کطز )

ًكبى زاز کِ ّیچگًَِ  4ًشبیح حبنل اظ خسٍل 
ضاثغِ ّوجؿشگی هیبى قَضی ثب گلجَل ؾفیس ٍخَز 
ًساضز، زض حبلی کِ ضاثغِ هیبى قَضی ثب لٌفَؾیز یک 

( ٍ ضاثغِ هیبى قَضی >05/0Pزاض ) ثغِ هٌفی هقٌیضا
(. <05/0Pزاض ثَز ) ثب ًَسطٍفیل هثجز غیطهقٌی

ّوچٌیي ضاثغِ ّوجؿشگی هیبى قَضی ٍ گلجَل قطهع 
 (.>05/0Pزاض ثَز ) یک ضاثغِ هثجز هقٌی
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 ّبی هشفبٍر ّبی کلطایسی ؾبظگبض قسُ ثِ قَضی َلهقبیؿِ سغییطار اًساظُ )هیکطٍهشط هطثـ( ؾل .1 ومًدار

 

 
 ّبی هشفبٍر هشط اظ آثكف( ؾبظگبض قسُ ثِ قَضی ّبی کلطایسی )زض ّط هیلی هقبیؿِ سغییطار سطاکن ؾلَل .2 ومًدار

 

 هیعاى ضطیت ّوجؿشگی  دیطؾَى هیبى فبکشَضّبی ذًَی ثب قَضی آة  .4 جديل

 
 فبکشَض

 ضاهشطدب
 ًَسطٍفیل لٌفَؾیز گلجَل ؾفیس گلجَل قطهع ّوبسَکطیز

 602/0 -666/0 071/0 851/0 423/0 قَضی ضطیت ّوجؿشگی دیطؾَى

 
 (n;23) ی هشفبٍرّب قَضیزض  کوبى ضًگیيی آلا قعل ی ذًَیّب قبذماًحطاف هقیبض( ثطذی اظ  ±) هقبیؿِ هیبًگیي .5جديل 

 سیوبض

 ّبی ذًَیقبذم

 سیوبض 

 قبّس

 وبض قَضیسی

 گطم زض لیشط 15

 سیوبض قَضی

 گطم زض لیشط 20

 b 04/92±847 b 50/22±67/867 a 96/44±33/974 هشط هکقت( فسز زض ّط هیلی103) ×گَیچِ قطهع 

 a 13/2±3/12 a 03/2±6/12 a 21/1±33/12 هشط هکقت( فسز زض ّط هیلی103) ×سفید گَیچِ 

 b 28/5±66/35 b 35/1±66/32 a 70/2±7/39 ّوبسَکطیز )زضنس(

 a 04/4±33/81 b 51/3±33/76 b b52/2±66/73 زضنس لٌفَؾیز

 a 89/2±67/16 a 05/4±33/21 a 69/5±33/23 زضنس ًَسطٍفیل
 (.>05/0P) زّس زاض ضا ًكبى هی ّب زض ّط ضزیف ثب حطٍف لاسیي غیط ّوٌبم سفبٍر هقٌی هیبًگیي     

 

 گیزی و وتیجه بحث
سَاًبیی  کوبى ضًگیيی آلا علقهغبلقِ هبّی زض ایي 

ٍ ضٍظ  15عی )ثب افعایف سسضیدی قَضی  سغجیق
گطم زض   20سب قَضی سغییطار اؾوَلالیشِ هحیظ 

 هیطی ضا ثب آة قَضٍٍ هطگزاقشِ  (ضٍظ( 45آظهبیف )
زّس  ًشبیح حبنل اظ ایي سحقیق ًكبى هی. ًكبى ًساز

گطم زض  20ٍ  15کِ ثب افعایف هیعاى قَضی آة ثِ 

 8/15ط ٍظى ًْبیی هبّیبى ثِ سطسیت ثِ هیعاى لیش
ًؿجز ثِ سیوبض آة قیطیي کبّف  زضنس 29ٍ  زضنس
چٌیي کبّكی هَخت کبّف ضقس ضٍظاًِ زض  یبفز.

 32گطم زض لیشط ثِ سطسیت ثِ هیعاى  20ٍ  15قَضی 
ضطیت ضقس ٍیػُ ٌیي چّوگطزیس.  زضنس 62ٍ  زضنس

زض  زضنس 52ٍ  15 زض قَضی زضنس 12ثِ هیعاى 
گطم زض لیشط ًؿجز ثِ سیوبض آة قیطیي  20قَضی 
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ضؾس یکی اظ زلایل  . ثِ ًؾط هی(3)خسٍل  کبّف زاقز
ٍ  15ی ّب قَضیی ضقس هبّیبى زض ّب قبذمکبّف 

گطم زض لیشط ًؿجز ثِ هبّیبى آة قیطیي ٍ ّوچٌیي  20
افعایف ضطیت سجسیل غصایی زض آًْب، ثِ ٍاؾغِ افعایف 

اؾوعی هبّیبى ثَزُ  هیعاى ههطف اًطغی ثطای سٌؾین
زض ایي  .(Nafici Bahabadi et al., 2012) اؾز

گطم  25ی خَاًی کِ زض قَضی آلا قعل سحقیق هبّیبى
 دؽ اظ دبیبى زٍضُ ؾبظگبضی ،زض لیشط قطاض گطفشٌس

ثِ سسضیح سلف قسًس. ٍقشی کِ هبّی زض هحیظ  قَضی
گیطز، اظ عطیق ههطف اًطغی ٍ  ّبیذطسًَیک قطاض هی

ّبی اضبفی زض  ل فقبل ؾقی زاضز یَىدسیسُ اًشقب
اًس  ثِ ذَى ضاُ یبفشِ هحیظ ضا کِ ثِ ّوطاُ آة ٍضٍزی

هجبزلِ ٍ سغییطار فكبض اؾوعی ضا سقسیل ًوبیس. اًشقبل 
س زضنس قبثل سَخْی اظ اًطغی سَاً هیّب فقبل ایي یَى

غصا ضا ثِ ههطف ضؾبًسُ ٍ اظ یک  ثِ زؾز آهسُ اظ
غصایی ٍ اظ ؾَی  سجسیل  هَخت افعایف ضطیت  ؾَ

زیگط ثبفث کبّف هیعاى ضقس هبّی قَز. زض 
اثط سغییط قَضی ثط ضٍی ضقس ٍ ثقبی  ثِ ،ایهغبلقِ

ایي هغبلقِ ثطای  دطزاذشِ قس. 1هبّی ؾَف اٍضاؾیبیی
گطم زض لیشط  18ٍ  10ی نفط، ّب قَضیهبّیبى زض 

ًگِ زاضی قسًس. ًشبیح ًكبى زاز کِ ادشیون ضقس ایي 
زّس  گطم زض لیشط ضخ هی 4ی نفط سب ّب قَضیگًَِ زض 

یبثس. ثِ  کبّف هی ٍ ثب افعایف قَضی هیعاى ضقس
 50گطم زض لیشط هیعاى ضقس  10زض قَضی عَضی کِ 

 ,.Overton et al) زضنس کوشط اظ آة قیطیي ثَز

عطفی اًشقبل هبّی خَاى ّبلیجَر  اظ .(2008
گطم زض لیشط هَخت  32ثِ قَضی  2اقیبًَؼ اعلؽ

 ,.Imsland et al) شطّبی ضقس قسکبّف دبضاه

 ٍ 3ٍی هبّی چبض قغجیای کِ ثط ض زض هغبلقِ. (2008
آة  هشفبٍرقطایظ زض  4آظاز اقیبًَؼ اعلؽ هبّی

هكرم قس کِ افعایف  ،اًدبم گطفز هحیظ دطٍضـ

                                                                     
1. Perca fluviatilis  
2. Hippoglossus hippoglossus  
3. Salvelinus alpines  
4. Salmo salar  

هیط قَضی هٌدط ثِ کبّف ضقس ٍ افعایف هطگ ٍ 
. (Duston, 1994; Dusan et al., 2007) زقَ هی

قبر ؾبیط هحققیي ًكبى زاز کِ قَضی ّوچٌیي هغبل
 ,Arnesen)گطم زض لیشط ثطای هبّی چبض قغجی  20

1993a,b)  ٍکوبى ضًگیيی آلا قعل (Macleod, 

1977; Mckay & Gjerde, 1985; Bjerknes 

et al., 1992)  ٍ ثطای دطٍضـ ایي هبّیبى هٌبؾت
ثب افعایف قَضی هیعاى ضقس ایوي ثَزُ، اگط چِ 

 کبّف هی یبثس. 
ی ّب قبذمقٌبؾی ثِ فٌَاى دبضاهشطّبی ذَى

فیعیَلَغیکی اؾشطؼ زض سغییطار هحیظ زاذلی ٍ ذبضخی 
. (Cataldi et al., 1998)قَز  هبّیبى اؾشفبزُ هی

سَخِ ثِ ذهَنیبر فیعیَلَغیک هبّیبى، زض دطٍضـ 
ّبی  سطیي ثرف آًْب ًقف هْوی زاضز ٍ یکی اظ حیبسی

س. لصا آگبّی اظ ٍضقیز ثبق هیذَى  ،ثسى خبًساضاى
ّبیی ثب قطایظ  ٍ قٌبذز اثط هحیظ آلا قعلذًَی هبّی 

س زض دیكجطز سَاً هیی ذًَی ّب قبذمخسیس دطٍضقی ثط 
ـ هبّیبى هؤثط ضاّساف حفؼ، سکثیط، ًگْساضی ٍ دطٍ

ثب افعایف  ّبی ؾفیس گَیچِ زض قوبضـ افشطاقیثبقس. 
ی زاض هقٌیذَى ثِ عَض  یّب قَضی، سقساز لٌفَؾیز

زض دبؾد ثِ  (.5( )خسٍل >05/0P) کبّف زاقز
ّبی کَضسیکَاؾشطٍئیسی اظ غسُ زضٍى  اؾشطؼ، َّضهَى

 ضیع آزضًبل سطقح ٍ هَخت کبّف فقبلیز ثبفز لٌفبٍی
ٍ ؾٌشع لٌفَؾیز گطزیسُ ٍ زض  زض قؿوز قساهی کلیِ

 Woo) ضا ثِ زًجبل زاضز ّب لٌفَؾیزسقساز  کبّفًشیدِ 

et al., 1987; Synderman, 1990) ثیكشطیي ؾغح .
ّبی قطهع زض ثبلاسطیي قَضی  ّوبسَکطیز ٍ سقساز گَیچِ

. افعایف ؾغح ّوبسَکطیز (5 )خسٍل هكبّسُ قس
 Franklin et) ّب هبّیس ثبظذَضز اؾشطؼ زض سَاً هی

al., 1992)  ؽطفیز حول اکؿیػى  زاض هقٌیٍ یب افعایف
 س ثبفث افعایفسَاً هیزض ذَى ثبقس. سغییطار زض قَضی 

هشبثَلیؿن دبیِ ٍ ًشیدشبً ًیبظهٌسی هبّی ثِ اکؿیػى قَز 
(Maxime et al., 1990; Jarvis et al., 2003) .

گطم زض لیشط، ثبفث افعایف  20ثِ  10افعایف قَضی اظ 
 Zeitoan) قس کوبى ضًگیيی آلا قعلّوبسَکطیز ذَى 
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et al., 1974) زض دبؾد ثِ اؾشطؼ، ؾیؿشن فهجی .
زازُ ٍ هَخت اًقجبو عحبل ٍ ؾوذبسیک ٍاکٌف ًكبى 

ذًَی  خطیبىضّب قسى سقساز ظیبزی گلجَل قطهع ثِ 
ای ًكبى زازُ قس کِ  زض هقبثل زض هغبلقِ .گطزز هی

ی ثط ضٍی ّوبسَکطیز زاض هقٌیافعایف قَضی سأثیط 
کِ زلیل آى هوکي  ذَى هبّی ؾفیس زضیبی ذعض ًساضز

 10سب  0ظا ًجَزى ؾغح قَضی اؾز ثِ زلیل اؾشطؼ
ثبقس زض لیشط ثطای ایي هبّیبى زض عَلاًی هسر  گطم

(Gholampoor et al., 2011). افعایف ّوچٌیي 
ٍ  1قَضی، سأثیطی ثط ّوبسَکطیز ّیجطیس سیلادیبی قطهع

 ,.Verdegem et al) ًساقز 2سیلادیبی هَاظهجیک

1977). 
زض هبّیبى اؾشرَاًی سجبزلار یًَی ثِ ٍؾیلِ 

ی کِ ؾلَل ی ذبنی زض ادیشلیَم آثككّب ؾلَل
ز، اًدبم قَ هیکلطایسی یب غٌی اظ هیشَکٌسضی ًبهیسُ 

ی کلطایسی زض آثكف هبّی ّب ؾلَلگیطز.  هی
ّب )زض فضبی  ، ثط ضٍی فیلاهٌزکوبى ضًگیيی آلا قعل

( ٍ 3ثیي لاهلایی ٍ دبیِ لاهلاّب( هكبّسُ قس )قکل

حضَض آًْب ثط ضٍی لاهلاّب ثِ ًسضر ثِ ثجز ضؾیس کِ 
زض ادیشلیَم فیلاهٌشی آثككی ط ثَزى زضگیزٌّسُ ًكبى

سجبزل یَى ٍ لاهلای ثبًَیِ هؿئَل هجبزلِ گبظ 
ی کلطایسی ّب ؾلَل. (Marshall, 2002) سثبق هی

ی ؾٌگفطقی ٍ دیطاهًَی احبعِ ّب ؾلَلثِ ٍؾیلِ 
ی آلا قعلقطاضگیطی هبّی قسُ اؾز. زض ایي هغبلقِ 

زض قَک ّبیذطاؾوَسیک هَخت افعایف  کوبى ضًگیي
کِ ثب  گطزیس، ثِ عَضی ّب ؾلَلظُ ٍ سطاکن ایي اًسا

ی کلطایسی ّب ؾلَلثطاثطی سقساز  زٍسَخِ ثِ افعایف 
گطم زض لیشط، ایي هبّیبى سلف قسًس  25زض قَضی 

زض هغبلقبر هرشلف الگَّبی  (.>05/0P)( 2 ًوَزاض)
ی کلطایسی زض ّب ؾلَلهشفبٍسی زض هَضز ؾبظـ 

ثطذی اظ هَاضز ی هرشلف اضائِ قسُ اؾز. زض ّب قَضی
ّبی کلطایسی زض زاهٌِ ٍؾیقی  َللسفبٍسی زض سطاکن ؾ

فٌَاى هثبل، سطاکن هكبّسُ ًكس. ثِ ّب قَضیاظ 
عی  3ذَضکی کلطایسی زض هبّی گلّب ؾلَل

 Yoshikawa et) ؾبظگبضی ثب آة زضیب سغییطی ًکطز

al., 1993). 
 

 

BA 

 
ثركی اظ فیلاهٌز آثككی هبّی  (.A)  (×2800ّوبسَکؿیلیي  -َظیيی ائآهیع ضًگثركی اظ فیلاهٌز آثككی هبّی ) ًوبی .3 شکل

ی کلطایسی زض ادیشلیَم ّب ؾلَلّب،  ؾط دیکبى (.B). (×2800ّوبسَکؿیلیي  -ی ائَظیيآهیع ضًگگطم زض لیشط ) 25ؾبظگبض قسُ زض قَضی 
 ؾلَل ادیشلیَم ؾٌگفطقی. PVCؾلَل دیلاض،  PC: هَیطگ ذًَی، Cزّس.  آثككی ضا ًكبى هی

 

 
1. Oreochromis niloticus  
2. Oreochromis mossambicus 
 

3. Gillichthys mirabilis 
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اظ  کِ ّبی غٌی فطاٍاًی ؾلَلای زیگط،  زض هغبلقِ
زضیب، سفبٍسی ثب هبّی  آة هیشَکٌسضی دؽ اظ ؾبظگبضی ثب

ًساقز  2سیلادیب ٍ 1ضاُ ثبؼ ضاُزض  قیطیي ؾبظگبض ثب آة
 ;Cioni et al., 1991) یبفزٍلی اًساظُ آًْب افعایف 

Madsen et al., 1994) . زض هقبثل هغبلقبر هشقسزی
 ّبلایي یب زیبزضٍم ؾبظگبض اًس کِ هبّیبى یَضی ًكبى زازُ

ّبی ثبلاسط، اغلت افعایكی  قیطیي ثِ قَضی قسُ اظ آة
زٌّس  ّبی غٌی اظ هیشَکٌسضی ًكبى هی زض سقساز ؾلَل

(Altinok et al., 1998; Kelly et al., 1999b; 

McCormick, 2001)اؾبؼ ًشبیح ایي هغبلقِ  . ثط
ٍ  20ی ّب قَضیی کلطایسی زض هَاخِْ ثب ّب ؾلَلسقساز 

زضنس افعایف ضا  100ٍ  55گطم زض لیشط ثِ سطسیت  25
گطم زض لیشط،  15ًكبى زاز. ّوچٌیي  زض سیوبض قَضی 

زضنسی ًؿجز ثِ سیوبض  70ثب افعایف  ّب ؾلَلسقساز ایي 
. (>05/0p)( 2 ًوَزاضی زاقز )زاض هقٌیاذشلاف قبّس 

ی کلطایسی هبّیبى آزادشِ قسُ ّب ؾلَلاظ ًؾط اًساظُ ًیع 
 25ٍ  36گطم زض لیشط  ثِ سطسیت  20ٍ  25ی ّب قَضیزض 

ی کلطایسی سیوبض قبّس ثَز ّب ؾلَلزضنس ثعضگشط اظ 
( ثب ًشبیح ؾبیط هحققیي ّورَاًی ٍ هغبثقز 1ًوَزاض )

قطاضگیطی  ،Fielder et al. (2007)ِ زاضز. زض هغبلق
گطم زض لیشط هَخت افعایف  45زض قَضی  3هبّی اؾٌذط

ی کلطایسی قس ٍ ثب کبّف قَضی، سقساز ّب ؾلَلاًساظُ 
ٍ  اًساظُکبّف یبفز. کبّف زض  ّب ؾلَلٍ اًساظُ ایي 

ی کلطایسی زض هبّی اؾٌذط اًشقبل یبفشِ ّب ؾلَلسقساز 
ًیبظ ایي هبّی ثطای  زٌّسُ ثبظذَضزی اظ کبّف ًكبى

ّبی ّبیذطاؾوَسیک  ّبی ؾسین ٍ کلط زض هحیظ زفـ یَى
ثب اؾشفبزُ  4هبّی قبًک ظضز ثبلِ ثط ضٍی ثب هغبلقِ اؾز.

کِ قَک  ُ قسسکٌیک ّیؿشَقیویبیی ًكبى زاز اظ
گطم زض لیشط( هَخت افعایف سقساز ٍ  60ّبیذطاؾوَسیک )

 Movahedinia) قَز ی کلطایسی ًیع هیّب ؾلَل اًساظُ

et al., 2009) ی ّب ؾلَل. دبؾد ؾطیـ زض هَضفَلَغی

                                                                     
1. Morone saxatilis  
2. Oreochromis mosambicus  
3. Pagrus auratus  
4. Acanthopagrus latus  

ثب اًشقبل هبّی اظ آة قیطیي ثِ قَض  سَاى هیکلطایسی ضا 
 ,Hwang & Hirano, 1985; Ayson) هكبّسُ کطز

1995; Uchida & Kaneko, 1996) هقبٍم . هبّیبى
قیطیي ثِ  یب زیبزضٍم ؾبظگبضقسُ اظ آة ثِ قَضی

ّبی  فعایكی زض سقساز ؾلَلّبی ثبلاسط، اغلت ا قَضی
 ,.Altinok et al) زٌّس غٌی اظ هیشَکٌسضی ًكبى هی

1998; Kelly et al., 1999b; McCormick, 

2001). 
Khodabandeh et al. (2009) ثب ثطضؾی 

زضیبی  5ی کلطایسی قبُ هبّیّب ؾلَل اًساظُسغییطار 
گطم زض لیشط  46ٍ  36 ثب قَضیذعض قطاض گطفشِ زض آة 

اظ لحبػ اًساظُ زض  1/5ٍ  3/3ت هَخت افعایف ثِ سطسی
سقساز  قس. ایي دبؾد )افعایف اًساظُ ٍ ّب ؾلَلایي 

ؾلَل غٌی اظ هیشَکٌسضی( ثب ًیبظ ثِ ؽطفیز اًشقبل 
ٍ  افعایفِ یَى ثیكشط، هطسجظ اؾز ٍ احشوبلاً ًكبً

اؾز. قبثل سهَض  ٍ ًبقلیي یَى ّب دوخ سط قسىفقبل
سَاًٌس سقساز دوخ  یسط ه ّبی ثعضگ اؾز کِ ؾلَل

ثیكشطی زاقشِ ثبقٌس ٍ ثٌبثطایي افعایف اًساظُ ٍ سقساز 
 Laiz et) اضسجبط زاضز آًعیوی فقبلیز  افعایف ثِ  آى

al., 2005.) 

ًشبیح حبنل اظ ایي دػٍّف ًكبى زاز کِ 
قبزض ثِ سحول زاهٌِ ٍؾیقی اظ  کوبى ضًگیيی آلا قعل

ّبی  ٍ حفؼ حبلز ّوَؾشبظی ثسى زض هحیظ ّب قَضی
س. ّوچٌیي اهکبى دطٍضـ ایي ثبق هیّبیذطاؾوَسیک 

گطم زض  20گطم سب قَضی  30هبّی ثب ٍظى سقطیجی 
لیشط اهکبى دصیط اؾز، اهب زض هقبیؿِ ثب آة قیطیي 
ضقس کبّف یبفشِ ٍ ضطیت سجسیل غصایی افعایف 

 هبّی  آثكف  ی کلطایسیّب ؾلَلقٌبؾبیی  یبثس. هی
ی آهیع ضًگزُ اظ ضٍـ ثب اؾشفب کوبى ضًگیيی آلا قعل

 ّب ؾلَلکِ ایي  هكرم قسّوبسَکؿیلیي ـ  ائَظیي
ثیكشط ثط ضٍی  قبفسُ   کوبى ضًگیيی آلا قعلزض هبّی 

ٍ ثِ ًسضر ثط ضٍی لاهلا زیسُ  حضَض زاضز ّب هٌزفیلا

                                                                     
5. Liza aurata 
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قس. ثطاؾبؼ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ قطاضگیطی هبّی 
زض قَک ّبیذطاؾوَسیک هٌدط  کوبى ضًگیيی آلا قعل

ثِ  ،زقَ هیی کلطایسی ّب ؾلَلبز سغییطاسی زض ثِ اید
کِ ثب افعایف قَضی، سقساز ٍ ؾبیع ایي  عَضی
آثی  کنثب سَخِ ثِ ثحطاى  یبثس. ًیع افعایف هی ّب ؾلَل

ٍ قَض قسى سسضیدی هٌبثـ آثی زض کكَض ٍ ّوچٌیي 
 کوبى ضًگیيی آلا قعل ثبلای ثبلقَُ سَلیس هبّی دشبًؿیل

ّبیی  زض لیشط زض هکبىگطم  20زض  قَضی کوشط اظ 

ّوچَى زضیبی ذعض ٍ هٌبعقی ّوچَى اؾشبى یعز، 
ثِ فٌَاى خبیگعیٌی هٌبؾت ثطای دطٍضـ ٍ  سَاى هی

 . کطزآة قیطیي هغطح  ی اظ ایي گًَِ زضضثطزا ثْطُ
 

 سپاسگشاری
اظ ضیبؾز هحشطم زاًكکسُ کكبٍضظی ٍ هٌبثـ عجیقی 

ى ّبیكب ٍحوبیز هؿبفسر ذبعطفبضؼ ثِذلیحزاًكگبُ
 . گطززسكکط ٍ قسضزاًی هیزض اًدبم ایي دػٍّف، 
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