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A B S T R A C T 
Beluga (Huso huso) is one of the most important commercial fish in the 

Caspian Sea, whose reproduction and breeding, as well as caviar 

extraction, are of special importance. This study was conducted to 

investigate the morphological analysis for non-invasive sex 

determination in this sturgeon species to replace the invasive methods 

in the event of appropriate outcomes. A total of 180 fish were 

biometried at the Sea Abzigostaran Center, Sari, within 2 weeks. The 

samples were then photographed and the photos were analyzed by the 

TPS (transection processing system) technique for sex determination. 

The ANOVA test showed homogeneity of morphormetric data. Leven's 

test showed that all the morphometric traits had uniform variances (P ≥ 

0.05). The analysis of the distinctive function for morphometric traits 

indicated that 100% of both male and female beluga samples displayed 

their characteristics. Overall, the results of this test revealed that on 

average 100% of the males and females were grouped accurately, 

which indicates the separation of the sexes based on this test. The 

UPGMA dendrogram for morphological traits based on the mean 

correlation showed that the samples of beluga were partially 

distinguished from each other by gender. However, the TPS technique 

could distinguish the male and female beluga samples, thus, it could be 

considered a non-invasive method for the sex determination of 

sturgeon fish. 
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 «مقاله پژوهشی»

 (Huso huso ) یماه لیف در رمهاجمیغ تیجنس نییتع منظور به شناسی ریخت زیآنال

 
1یاسکندر کوهستان سهراب ،*1یخالص محمدکاظم ،1دهقان رضا

 

 

 چکیده
‎بلوگافیل ‎و‎(Huso huso)‎‎ماهی ‎پرورش ‎و ‎تکثیر ‎که ‎است ‎خزر ‎دریای ‎تجاری ‎ماهیان ‎مهمترین از

‎ویژه ‎اهمیت ‎از ‎آن ‎خاویار ‎استحصال ‎آنالیز‎همچنین ‎برررسی ‎برای ‎مطالعه ‎این ‎است. ‎برخوردار ای
گیری‎مناسب،‎ماهی‎انجام‎شد‎تا‎در‎صورت‎نتیجهبه‎منظور‎تعیین‎جنسیت‎غیر‎مهاجم‎در‎فیل‎شناسی‎ریخت

‎روش ‎با ‎جنسیت ‎تعیین ‎جایگزین ‎تعداد ‎شود. ‎تهاجمی ‎مرکز180‎‎های ‎از ‎هفته ‎دو ‎طی ‎ماهی قطعه
‎‎گستران‎یآبز ‎مورد ‎)ساری( ‎نجس‎ستیزساعی ‎از ‎سپس ‎گرفتند. ‎قرار ‎و‎عکس‎ها‎نمونهی ‎گردید برداری

(‎جهت‎تعیین‎جنسیت‎بررسی‎شدند.Transaction processing system‎)TPS با‎تکنیک‎‎ها‎عکس
‎همگنی‎آنوا‎دادهتست‎ها‎ریختی‎سنجی‎‎صفات‎کلیه‎در‎را‎یکنواخت‎واریانس‎وجود‎لون‎آزمون‎.داد‎نشان‎را

‎نتایج‎آنالیز‎تابع‎متمایزکننده‎در‎مورد‎صفات05/0‎P ≥‎نشان‎داد‎(‎سنجی‎ریخت نشان‎داد‎‎سنجی‎ریخت(.
‎100که‎همچنین‎و‎نر‎ماهیان‎100درصد‎‎.دادند‎نشان‎را‎خود‎خصوصیات‎ماده‎ماهیان‎درصد‎نتایج‎اساس‎بر

درصد‎به‎صورت‎دقیق‎انجام‎گرفت100‎‎ه‎میزان‎ب‎ماهیان‎نر‎و‎ماده‎یبند‎گروه‎میانگین‎به‎طور‎،این‎آزمون
‎ا ‎جنسکه ‎جدایی ‎بر ‎دلالت ‎‎ین ‎دارد ‎آزمون ‎این ‎اساس ‎بر ‎ها .‎ ‎دندروگرام صفاتUPGMA‎‎رسم
بر‎اساس‎جنس‎تا‎حدود‎ماهی‎بلوگا‎ی‎فیلها‎بر‎اساس‎میانگین‎پیوستگی‎نشان‎داد‎که‎نمونه‎سنجی‎ریخت

‎ ‎متمایز ‎یکدیگر ‎کمی‎از ‎تکنیک‎بسیار ‎این‎حال، ‎با ‎هم‎ها‎جنستوانستTPS‎ بودند. ‎از ‎را ‎ماده ‎و ی‎نر
‎لذا‎،کند‎یمتفکیک‎توان‎‎مورد‎خاویاری‎ماهیان‎جنسیت‎تعیین‎برای‎مهاجم‎غیر‎روش‎یک‎عنوان‎به‎را‎آن

‎بررسی‎بیشتر‎قرار‎داد.
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 مقدمه
‎شناسیماهیان‎به‎طور‎معمول‎در‎زیست‎شناسی‎ریختهای‎ویژگی

‎‎‎‎موی‎قورار‎اسوتفاده‎موورد‎گیرآنها‎نو‎‎‎‎‎بوین‎روابوی‎و‎اختلافوات‎توا‎د
.‎(Turan, 1999)‎دنو‎بنودی‎را‎تعیوین‎نمای‎‎ی‎مختلو ‎رده‎ها‎گروه

‎ریختاختلافات‎شناسی‎جمعیت‎میان‎‎گونوه‎یوا‎ها‎‎‎‎بوه‎معموولاب‎هوا
‎‎‎شوکل‎یوا‎و‎بودن‎کلی‎شکل‎بیان‎صورت‎‎‎‎ خوا‎تشوریحی‎هوای

بدین‎منظوور‎بهتور‎اسوت‎کوه‎بورای‎بیوان‎‎‎‎‎‎‎‎.دنشوتوضیح‎داده‎می
بواره‎‎‎های‎مختلفی‎درگیریاختلاف‎بین‎افراد‎از‎لحاظ‎کمی،‎اندازه
‎‎‎انودازه‎ایون‎سوپس‎و‎پذیرد‎صورت‎آنها‎‎‎‎‎آمواری‎تحلیول‎موورد‎هوا

‎(Schreck & Moyle, 1990).‎دنقرارگیر
‎شناسوی‎‎ریخوت‎مهمترین‎محدودیت‎خصوصیات‎‎،با‎این‎وجود
تحت‎‎ت‎که‎تغییرات‎ریختی‎مستقیمابای‎آن‎اسگونهدر‎سطح‎درون

‎‎‎‎‎‎‎محیطوی‎تغییورات‎از‎متوازر‎بلکوه‎،نبووده‎ژنتیوک‎کنترل‎هسوتند‎
(Clayton, 1981)آنها‎به‎ماهیان‎ریختی‎انعطاف‎.‎امکان‎می‎دهد

‎تغییوورات‎صووورت‎بووه‎پاسووخی‎محیطووی‎تغییوورات‎بووه‎نسووبت‎تووا
منجور‎بوه‎تغییورات‎‎‎‎‎تواندفیزیولوژیکی‎و‎رفتاری‎دهند‎که‎خود‎می

و‎بودین‎ترتیوب‎ازورات‎‎‎‎‎شوود‎ولید‎مثلوی‎و‎بقواد‎در‎آنهوا‎‎‎‎ریختی،‎ت
‎‎‎گووردد‎تعودیل‎محیطوی‎تغییورات‎(Stearns, 1983; Meyer, 

1987).‎‎‎‎‎در‎ژنتیکوی‎تغییورات‎بوه‎منجر‎الزاماب‎ریختی‎تغییرات‎این
‎(Ihssen et al., 1981; Allendorf, 1988)‎گوردد‎جمعیت‎نمی

‎‎‎جمعیوت‎میوان‎ریختوی‎اختلافات‎تعیین‎بنابراین‎و‎هوا‎ن‎موی‎‎توانود
.‎تغییورات‎(Turan, 1999)‎‎اختلافات‎ژنتیکی‎آنها‎باشد‎گواهی‎بر

هوایی‎‎ها‎دارای‎مزیوت‎ریختی‎ناشی‎از‎محیی‎در‎شناسایی‎جمعیت
‎،بخصو است‎ه‎‎‎‎‎‎‎آمودن‎وجوود‎بوه‎بورای‎لازم‎زموان‎کوه‎نگامی

 & ‎(Hubbsها‎وجود‎نداشته‎باشود‎جمعیت‎اختلاف‎ژنتیکی‎میان

Lagler, 1947; Ward & Grewe, 1994; Carvalho & 

Hauser, 1994).‎بنابراین،‎‎نشوانگ‎‎‎‎تعیوین‎بورای‎مولکوولی‎رهای
و‎در‎عووو ‎‎هسووتندهووا‎ناکووافی‎وجووود‎اخووتلاف‎میووان‎جمعیووت

ناشوی‎از‎‎‎شناسوی‎‎ریخوت‎تغییورات‎‎‎تواننود‎رهای‎ریختی‎موی‎نشانگ
‎،های‎جدا‎شده‎از‎هم‎را‎مشخص‎کنند.‎از‎ایون‎رو‎اختلاف‎زیستگاه

خسوت‎در‎‎ن‎د‎گوام‎نو‎توانموی‎‎شمارشی‎و‎سنجی‎ریختهای‎تحلیل
‎باشو‎گونه‎یک‎جمعیتی‎ساختار‎دنارزیابی‎(Turan, 1999).‎‎‎نتوایج

‎مورفومتریک‎صفات‎بررسی‎در‎آمده‎بدست‎بالوه‎خارو‎ماهی‎دیسوف‎
ی‎هوا‎نمودار‎پراکنش‎بر‎اساس‎مؤلفهنشان‎داد‎که‎‎‎فارس‎جیدر‎خل
‎تیو‎حوداقل‎دو‎جمع‎‎سونجی‎خوت‎یو‎دوم،‎دندروگرام‎صفات‎ر‎اول

‎از‎ ایمختل‎دارن‎وجود‎دنگونه‎(Fekrandish et al., 2022).‎
‎‎‎‎‎‎‎جهوات‎از‎زنوده‎ماهیوان‎جنسوی‎رسویدگی‎و‎جنسویت‎تعیین

تشخیص‎صوحیح‎جونس‎و‎رسویدگی‎.‎‎‎‎مختل ‎دارای‎اهمیت‎است

‎‎‎‎ایون‎کوه‎زموانی‎یا‎و‎ظاهری‎جنسی‎علایم‎فاقد‎درماهیان‎جنسی
گیوری‎‎هوای‎انودازه‎‎اند،‎معمولا‎با‎استفاده‎ازروشعلایم‎رشد‎نکرده

هوا‎‎ایون‎روش‎.‎گیورد‎برداری‎انجوام‎موی‎‎سطوح‎هورمونی‎و‎یا‎تکه
‎‎‎‎‎بوه‎مواهی‎بورای‎خطراتوی‎،آزمایشگاهی‎مواد‎و‎وقت‎صرف‎بر‎علاوه

بنابراین،‎معرفی‎یک‎روش‎دقیق،‎مووزر‎و‎غیور‎تهواجمی‎.‎‎‎‎همراه‎دارند
‎‎‎‎‎‎‎‎نظور‎از‎خاویواری‎ماهیوان‎جنسوی‎رسویدگی‎و‎جنسویت‎تعیوین‎برای

‎تولیدکننده‎کشورهای‎برای‎است.اقتصادی‎اهمیت‎حائز‎خاویار‎‎‎
ماهی‎از‎بزرگترین‎ماهیان‎خاویاری‎آب‎شیرین‎اسوت‎کوه‎‎‎فیل

‎‎‎دارد‎طبیعوی‎پوراکنش‎آزوف‎و‎سویاه‎،خزر‎دریای‎در‎.‎‎‎ایون‎نووسل
های‎خاویواری‎بوه‎چنود‎دلیول‎از‎‎‎‎‎ماهی‎نیز‎همانند‎بسیاری‎ازگونه

رویووه‎و‎قاچوواخ،‎تخریوووب‎منوواطق‎تخمریووزی‎و‎جملووه‎صووید‎بووی
با‎این‎حوال،‎.‎‎ی‎شدیداب‎کاهش‎یافته‎استمحیطهای‎زیستآلودگی
هوا‎در‎حوال‎انجوام‎‎‎‎هایی‎برای‎حفظ‎ذخایر‎آن‎درتفریخگواه‎تلاش
نظر‎بوه‎نرخ‎رشود‎سوریع،‎بازمانوودگی‎بووالا،‎مقاومووت‎در‎.‎‎‎‎‎‎است

‎‎زیسوت‎نامسواعد‎عوامل‎برابور‎‎اسووترس‎و‎محیطوی‎‎کیفیووت‎و‎زا
‎‎‎‎‎پورورش‎بوه‎کشوورها‎از‎بسویاری‎،خاویوار‎و‎گوشت‎بالای‎‎‎ایووون

 ,.Falahatkar et al)انود‎‎ای‎کووورده‎نوووه‎توجوووه‎ویوووژه‎‎‎گو

2009‎.)محیی‎در‎‎نرهووا‎در‎ماهی‎ایوون‎بلوغ‎سن‎،طبیعوی‎هوای
14-12‎ماده‎در‎و‎هاسوال‎16-14‎‎‎‎‎‎‎مودیریت‎بوا‎اموا‎،اسوت‎سوال

رسود‎‎ای‎مناسب‎در‎محویی‎پورورش‎بوه‎نظر‎مینگهداری‎و‎تغذیه
سووال8‎‎‎-10هووا‎بووه‎‎‎سال‎و‎در‎موواده‎6-8‎‎این‎سن‎در‎نرها‎به
‎یابود‎کواهش(Gessner & Hochleithner 2001).‎‎،مولدین‎در

‎‎‎بسویار‎پرورشوی‎درشرایی‎رسویدگی‎و‎بلوغ‎و‎گنادی‎توسعة‎و‎رشد
‎‎ماهیوان‎در‎جنوسیت‎مدیریت‎،اطلاعات‎این‎وجود‎با‎.است‎محدود
‎‎‎‎‎‎مشخصوة‎نبوود‎و‎آنهوا‎بووالای‎‎بلووغ‎‎سن‎به‎توجه‎با‎خاویواری

ووان‎جنوسیت‎نور‎و‎ماده‎را‎از‎هم‎تفکیک‎کرد،‎خارجی‎که‎با‎آن‎بت
ای‎برخووردار‎اسوت‎بوه‎طوری‎که‎برخوی‎از‎‎العوادهاز‎اهمیت‎فووخ

‎به‎رسیدن‎و‎پرورش‎سال‎سه‎از‎پوس‎را‎نر‎ماهیان‎،پرورشی‎مزارع
‎‎‎‎‎ماهیووان‎نگهوداری‎بوه‎صورفاب‎و‎خارج‎تولید‎چرخة‎از‎بازاری‎وزن

‎‎‎‎‎موی‎اقودام‎خاویوار‎تولیود‎بوورای‎مواده‎روشکننود‎.‎‎‎غیوور‎هووای
(‎سوووونوگرافی‎نظیووور‎،تهووواجمیColombo et al., 2004; 

Evans et al., 2004‎‎‎یووا‎میکروسوووکوپی‎مطالعووات‎بوورای‎)
‎‎‎‎‎هسوتند‎دقیوق‎بسویار‎ماکروسوکوپی(Bryan et al., 2005‎و‎)

‎‎‎‎‎اهمیوت‎پورورش‎دورپ‎طوی‎رسویدگی‎مراحل‎تعیوین‎در‎خوصوصاب
‎بتعیو‎صرفا‎یا‎میدانی‎مطالعات‎در‎اما‎،دارند‎‎‎مراحول‎در‎جنسویت‎ین

‎‎‎‎‎کمتوری‎دقووت‎یووا‎اهمیووت‎از‎خاویاری‎ماهیان‎پرورش‎ابتدایی
‎‎دادن‎انجووام‎بورای‎لازم‎امکانوات‎و‎فرصوت‎که‎چرا‎،برخوردارند

ایون‎در‎.‎‎هوای‎خوا ‎در‎ایون‎خصو ‎وجود‎نداردبرخوی‎شویوه
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‎کوه‎ماهیوان‎از‎بوسیاری‎تعداد‎در‎جنسیت‎تعیوین‎کوه‎است‎حالی
‎در‎کا انجووام‎‎‎(نظیر‎مزارع‎پرورش‎مواهی)‎رهای‎صحراییعمودتاب

شود،‎باید‎مبتنی‎بر‎سرعت‎عمل‎و‎دقت‎بوالا‎باشد‎و‎حتی‎بعضاب‎می
کوردن‎موواهی‎نیووز‎وجووود‎نداشوته‎‎‎‎‎این‎فرصوت‎بورای‎بیهووش

(‎به‎طوری‎که‎ممکن‎استKieffer and Kynard 2002‎)‎باشد
 .‎دماهی‎در‎یک‎روز‎کاری‎تعیین‎جنسیت‎شوون‎‎400‎بیش‎از

‎‎‎‎عوامول‎درع‎و‎جنسویت‎تعیوین‎،ماهیان‎از‎برخی‎شناسایی‎جهت
هوای‎‎گیری‎فاصله‎ی‎قسمتزیستی‎حاکم‎بر‎محیی‎زیست‎آنها،‎اندازه

.‎ای‎برخووردار‎اسوت‎‎مختل ‎بدن‎و‎طول‎هریک‎از‎آنها‎از‎اهمیت‎ویژه
هووا،‎هووای‎آموواری‎و‎تجزیووه‎و‎تحلیوول‎دادهبووه‎خصووو ‎در‎بررسووی

در‎رسیدن‎به‎اهداف‎مورد‎نظر‎کموک‎‎ها‎گیری‎دقیق‎این‎قسمت‎اندازه
لازمه‎اینکوار‎عولاوه‎بور‎‎‎‎‎(.1379ماهیان‎آب‎شیرین،‎نماید‎)شایانی‎می

گیری‎قسمتهای‎مختل ‎که‎در‎زیر‎آمده‎است،‎نیازمنود‎شوناخت‎‎‎اندازه
های‎مختل ‎ماهیان‎میباشد.‎بوا‎تلفیوق‎ایون‎‎‎‎خصوصیات‎زیستی‎گونه

‎مقاله‎دراین‎مرور‎به‎که‎مواردی‎سایر‎و‎اطلاعات‎‎خواهود‎داده‎توضیح
توان‎اطلاعات‎مفیدی‎را‎در‎زمینه‎ی‎گونه‎مورد‎نظور،‎محویی‎‎‎شد،‎می

‎‎‎زنودگی‎کلوی‎طور‎به‎و‎نمو‎و‎رشد‎بر‎‎حاکم‎عوامل‎دیگر‎و‎آن‎زیست
‎.ماهیان‎بدست‎آورد

‎دنیا‎در‎تجاری‎ماهیان‎ازجمله‎خاویاری‎ماهیان‎و‎‎‎موورد‎بسویار
‎هستندتوجه‎‎‎علوی‎و‎گوشوت‎جهت‎به‎آنها‎نگهداری‎الو‎‎ خصوو

بنابر‎.‎استای‎برخوردار‎استحصال‎خاویار‎درجه‎یک‎از‎اهمیت‎ویژه
ای‎را‎بورای‎ایجواد‎امکانوات‎و‎شورایی‎‎‎‎‎ها‎تودابیر‎ویوژه‎‎دولت‎این،

بوه‎دلیول‎حساسویت‎‎‎‎‎اند.مناسب‎جهت‎تولید‎این‎ماهیان‎اندیشیده
تر‎باعث‎تولید‎خاویار‎مرغوب‎کهماهیان‎از‎نظر‎سلامت‎‎این‎بالای
گسترش‎ختلفی‎جهت‎تشخیص‎جنسیت‎آنها‎ای‎مهشود،‎روشمی
یکوی‎از‎ایون‎.‎‎‎هسوتند‎که‎هرکودام‎دارای‎اشوکالاتی‎نیوز‎‎‎‎‎اندیافته

‎‎‎‎فون‎ایون‎متخصوص‎توسی‎اگر‎که‎است‎جراحی‎متداول‎روشهای
درصد‎دقیق‎میباشد‎که‎این‎خود‎به‎دلیل‎بیهوشی‎95‎‎اجرا‎گردد‎تا

یوک‎‎‎.بلندمدت‎و‎جراحت‎رساندن‎‎به‎ماهی‎دارای‎اشکالاتی‎است
تر‎که‎سالیان‎دراز‎بر‎روی‎یکسری‎از‎ماهیان‎اجراشده‎روش‎راحت

درحال‎‎.است،‎تعیین‎جنسیت‎ازروی‎خصوصیات‎مرفولوژیکی‎است
‎‎‎‎‎پیشورفته‎افزارهوای‎نورم‎و‎تکنولووژی‎پیشرفت‎به‎توجه‎با‎،حاضر

اند‎تا‎حدود‎زیوادی‎در‎ایون‎امور‎موفوق‎باشوند‎ولوی‎روش‎‎‎‎‎‎‎توانسته
لوذا‎در‎پوژوهش‎‎‎‎.اجرا‎نشده‎استماهی‎مذکور‎تاکنون‎بر‎روی‎فیل

ساله‎با‎توجه‎به‎خصوصویات‎2.5‎‎‎حاضر،‎تعیین‎جنسیت‎فیل‎ماهی
‎‎‎‎‎‎جنسوی‎تموایز‎تکثیور‎فصول‎در‎مواهی‎این‎اینکه‎و‎مورفولوژیکی

افوزار‎بوا‎دقوت‎‎‎‎ندارد،‎از‎طریق‎عکسبرداری‎دیجیتالی‎و‎کاربرد‎نرم
گیورد‎توا‎یکوی‎دیگور‎از‎روشوهای‎‎‎‎‎‎بسیار‎بالا‎مورد‎بررسی‎قرار‎می

گزین‎و‎غیر‎مهاجم‎برای‎تعیوین‎جنسویت‎ایون‎مواهی‎مطورح‎‎‎‎‎‎جای
هوای‎قودیمی،‎‎‎گیوری‎.‎با‎توجه‎به‎محدودیت‎و‎ضوع ‎انودازه‎‎گردد

‎گیری‎مورفومتریکی‎توسوی‎اسوتراس‎و‎بووع‎‎‎سیستم‎جدید‎اندازه
‎‎‎‎‎‎از‎اسوتفاده‎بوا‎تنووع‎تعیوین‎در‎توراس‎شبکه‎سیستم‎نام‎به‎استین

‎‎شود‎وارد‎مورفوومتریکی‎صفات‎(Turan, 1999‎.)‎‎ایون‎‎سیسوتم
‎فواصل‎از‎منظمی‎مجموعه‎استشامل‎‎‎‎یوک‎بوین‎فواصل‎این‎که

‎لندمارع‎نقاط‎که‎شده‎طراحی‎پیش‎از‎نقاط‎سری‎دارنود‎نام‎دور‎،
و‎بودن‎را‎بوه‎واحودهای‎کواری‎‎‎‎‎‎شووند‎میگیری‎تا‎دور‎بدن‎اندازه

هوای‎‎هوا‎و‎معایوب‎روش‎‎کند.‎سیستم‎تراس‎فاقد‎ضع تقسیم‎می
‎ریختسنتی‎سنجی‎،است‎بطو‎را‎بدن‎میکل‎پوشش‎منظم‎ر‎‎دهود
هوا‎را‎‎خلاف‎روش‎سنتی‎مدل‎خوبی‎از‎شوکل‎واقعوی‎نمونوه‎‎‎‎و‎بر
‎کندمیایجاد‎(Akbarzadeh et al., 2009‎.)‎

‎‎برابوور‎در‎مقاوموت‎،بوالا‎بازمانودگی‎،سریع‎رشد‎نرخ‎بوه‎نظر
‎زیسوت‎نامساعد‎عوامل‎‎اسووترس‎و‎محیطوی‎‎‎بوالای‎کیفیووت‎و‎زا

‎گونوووه‎‎پورورش‎ایووون‎‎‎خاویار،‎بسیاری‎ازکشوورها‎بوه‎‎‎گوشت‎و
هودف‎از‎ایون‎.‎‎‎به‎هموین‎جهوت‎‎‎نداای‎پیدا‎کووردهتوجووه‎ویووژه

‎است‎این‎مطالعه‎‎‎تشوخیص‎جهوت‎در‎کمتر‎دیدن‎آسیب‎برای‎که
توسعه‎علوم‎‎‎بهکمک‎‎درروش‎جدید‎و‎غیر‎تهاجمی‎‎یک‎جنسیت،
‎گرددشیلات‎معرفی.‎

های‎غیر‎تهواجمی‎‎مطابق‎عنوان‎مقاله،‎تعیین‎جنسیت‎با‎روش
‎در‎‎‎‎بوه‎مقدموه‎در‎متاسوفانه‎.است‎ضروری‎بسیار‎خاویاری‎ماهیان

‎‎نشوده‎توجه‎کافی‎میزان‎به‎خاویاری‎ماهی‎جنسیت‎تعیین‎اهمیت
‎‎‎‎انجوام‎جنسویت‎تعیوین‎است‎لازم‎چرا‎که‎نیست‎مشخص‎و‎است

تواند‎جهت‎برناموه‎‎گردد.‎به‎عنوان‎مثال،‎تشخیص‎جنس‎ماده‎می
هوای‎‎رای‎برناموه‎های‎استحصال‎خاویار‎راهگشا‎باشد‎و‎یا‎بو‎ریزی

‎.گیرد‎قرار‎توجه‎مورد‎تکثیر 

‎
 مواد و روش کار

 محل تحقیق 

‎‎سوال‎در‎تحقیوق‎این‎‎1395-1396هوای‎‎‎‎‎ماهیوان‎فیول‎روی‎بور
‎3بلوگای‎‎‎گسوتران‎آبزی‎خاویاری‎ماهیان‎پرورش‎کارگاه‎در‎ساله

‎‎‎‎‎‎‎انجوام‎سواری‎شهرسوتان‎شومال‎در‎واقوع‎گلموا‎منطقه‎در‎ساعی
‎از‎کارگاه‎این‎ورودی‎آب‎.میگرفت‎تامین‎چاه‎‎آن‎ماهیوان‎و‎شود

‎در‎استخرهای‎چند‎ضلعی‎به‎طور‎مصنوعی‎پرورش‎داده‎میشوند.

‎
 هاسازی نمونهآماده

‎‎جهوت‎و‎صید‎ساچوع‎بوسیله‎تحقیق‎این‎در‎شده‎استفاده‎ماهیان



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎تجربیشناسی‎سالجانوری‎،‎‎پاییز‎،ششم‎و‎چهل‎پیاپی‎،دوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(76-61)‎‎65‎
‎

‎‎‎دز‎بوا‎میخوک‎گل‎پودر‎و‎آب‎توسی‎که‎وانی‎در‎شدن‎75بیهوش‎
‎ار‎داده‎شدند.‎میلی‎گرم‎در‎لیتر‎به‎صورت‎مخلوط‎پر‎شده‎بود‎قر

‎

 شناسی ریختمطالعات 

‎سونجی‎‎ریخوت‎ی‎هوا‎‎یژگو‎یو‎این‎مطالعه‎به‎منظور‎بررسوی‎‎در
 ‎(S. trussای‎تراساز‎سیستم‎شبکه‎(Huso huso)ماهی‎‎فیل

and Bookstein, 1982; Bookstein, 1985)‎)‎.شد‎استفاده
‎180تعداد‎‎ماهی‎فیل‎نمونه‎سن‎3با‎‎‎‎‎پورورش‎ازکارگواه‎سوال

متغیرهای‎وابسته‎بوه‎‎بررسی‎شدند.‎‎ساعی‎گسترانماهی‎آبزی
طوول‎‎‎،(FL)طوول‎فوورع‎‎‎،(.S.L)طول‎شامل‎طول‎استاندارد

‎،(CI)طول‎لوب‎پایینی‎بالوه‎دموی‎‎‎،(CS)لوب‎بالایی‎باله‎دمی
‎فورع‎طول‎تا‎فقرات‎ستون‎انتهای(CF)‎مخرجی‎باله‎انتهای‎،

‎دمی‎باله‎انتهای‎تا(BI)‎دمی‎باله‎انتهای‎تا‎پشتی‎باله‎انتهای‎،
(ES)‎دم‎تاانتهوای‎پشتی‎باله‎ابتدای‎،(DS)،‎‎‎‎‎بالوه‎پایوه‎طوول
طووول‎پایووه‎بالووه‎‎‎،('DD)ارتفوواع‎بالووه‎پشووتی‎‎،(DE)پشووتی
،‎طوول‎پایوه‎بالوه‎‎‎‎('AA)ارتفاع‎باله‎مخرجوی‎‎‎،(AB)مخرجی
،‎طووول‎بالووه‎(PP')‎‎ای‎سووینهارتفوواع‎بالووه‎‎‎،(PC)سووینه‎ای
ابتودای‎(PV)،‎‎‎ای‎سوینه‎ابتدای‎باله‎شکمی‎توا‎‎‎،('VV)شکمی

‎(VL)،‎پوزه‎ابتدای‎باله‎شکمی‎تا‎(AK)،‎باله‎مخرجی‎تا‎دمی
پووزه‎‎‎ابتدای‎باله‎مخرجی‎توا‎(DL)،‎‎پوزه‎ابتدای‎باله‎پشتی‎تا

(AL)‎باله‎ابتدای‎،‎سوینه‎ای‎‎‎مخرجوی‎توا‎(PA)،‎‎‎‎بالوه‎ابتودای
،‎قبول‎از‎(LP)‎‎ای‎سینهقبل‎از‎باله‎(VA)،‎‎شکمی‎تا‎مخرجی

پیشوانی‎توا‎بالوه‎(TD)،‎‎‎‎‎تیپیشانی‎تا‎باله‎پشو‎(LT)،‎‎پیشانی
‎(JV)،‎حلق‎تا‎باله‎شوکمی‎‎،(LJ)دهان‎تا‎حلق‎(TV)،‎شکمی

،‎انتهای‎باله‎پشتی‎تا‎ابتدای‎(VD)پشتی‎‎ابتدای‎باله‎شکمی‎تا
سواقه‎(EB)،‎‎‎انتهای‎باله‎پشوتی‎توا‎مخرجوی‎(EA)،‎‎‎‎مخرجی
،‎انتهای‎باله‎پشتی‎تا‎(MK)ارتفاع‎پایه‎باله‎دمی‎(BC)،‎‎دمی

‎دمی‎ابتدای(EM)‎،‎‎بوالایی‎لبه‎ابتدای‎تا‎مخرجی‎باله‎انتهای
انتهای‎باله‎مخرجی‎تا‎ابتدای‎لبوه‎پوایینی‎دموی‎(BM)،‎‎‎‎‎دمی

(BK)حداکثر‎،‎بدن‎ارتفاع‎(D↓)‎‎‎دموی‎سواقه‎ارتفواع‎ ،‎(B↑)،‎
‎بدن‎ارتفاع‎حداقل(YY')سر‎طول‎،‎(LH)،‎‎سور‎ارتفاع‎(TJ)،‎

فاصله‎(QQ')،‎‎فاصله‎بین‎دو‎حدقه‎چشم‎(X-X')،‎عر ‎سر
،‎قطور‎مردموک‎،(RO)‎‎‎قطور‎چشوم‎‎‎('NN)بینوی‎‎‎های‎سوراخ
(EE')‎پووزه‎طول‎،‎(LR)،‎‎‎‎توا‎چشوم‎پشوت‎‎‎‎سورپوش‎انتهوای

‎فوک‎‎پیش‎(γ γ')،‎فک‎بالا‎(µµ')،‎فک‎پایین‎(OH)،‎بششیآ
(LF)،‎بوودن‎ عوور(WW') ‎و‎دمووی‎سوواقه‎ عوور(UU') ‎
‎(.1گیری‎شدند‎)شکل‎‎اندازه

‎
 ماهی‎گیری‎شده‎در‎فیلاندازه‎سنجی‎ریختپارامترهای‎‎.1شکل 

(Huso huso)‎

‎

 شناسی ریختصفات 

‎18تعداد‎نشانه‎نقطه‎یا‎لندمارع‎‎‎دور‎توا‎دور‎پهلوویی‎سطح‎در‎دار
فاصله‎بوین‎ایون‎153‎‎‎‎د‎ویحاشیه‎بیرونی‎بدن‎ماهیان‎انتخاب‎گرد
13‎همچنوین‎.‎‎گیری‎شود‎نقاط‎برروی‎سمت‎چپ‎بدن‎ماهی‎اندازه

‎و‎133لندمارع‎‎گرد‎انتخواب‎شکمی‎سطح‎در‎فاصله‎دیو‎‎صوفات‎.
‎در‎شکمی‎صفات‎و‎شکلپهلویی‎1‎شده‎داده‎اندنشان.‎

هوای‎‎خولاف‎ویژگوی‎‎‎بر‎شناسی‎ریختهای‎از‎آنجا‎که‎ویژگی
‎زابت‎زندگی‎دوران‎سرتاسر‎در‎شمارشی‎نیسوت‎‎‎‎‎بودن‎انودازه‎بوا‎و

ها‎به‎طور‎و‎این‎ویژگی‎(Poulet et al., 2004)‎ماهی‎ارتباط‎دارد
‎‎موی‎تغییور‎بدن‎اندازه‎افزایش‎با‎نکپیوسته‎نود،‎‎‎‎‎ازور‎بایود‎بنوابراین

‎مطالعات‎در‎معمولاب‎.داد‎کاهش‎را‎ریختاندازهها‎سنجی‎‎‎،ماهیوان
‎‎‎‎‎‎دو‎متوسوی‎انودازه‎در‎اخوتلاف‎تعیوین‎،هودف‎که‎مواردی‎در‎بجز

ها‎از‎تغییرات‎شوکل‎‎گروه‎از‎ماهیان‎باشد،‎ازر‎اختلاف‎اندازه‎نمونه
‎‎موی‎حوذف‎بدن‎گوردد‎(Schreck & Moyle, 1990،)‎‎‎‎کوه‎چورا
‎بین‎گروهاختلاف‎ها‎باید‎‎بدن‎شکل‎اختلاف‎از‎ناشی‎و‎اختلاف‎نه

‎‎‎آنهوا‎نسوبی‎انودازه‎در‎‎(‎باشودTuran et al., 2004‎‎و‎اکبورزاده‎؛
‎،1386همکوواران‎دلیوول‎همووین‎بووه‎.)،‎داده‎اصوولاح‎‎خووام‎هووای

و‎تنها‎‎هستندبه‎متغیرهایی‎که‎مستقل‎از‎اندازه‎بدن‎‎سنجی‎ریخت
ند‎نخسوتین‎گوام‎در‎تحلیول‎آمواری‎‎‎‎‎دهاختلاف‎شکل‎را‎نشان‎می

.‎بوه‎منظوور‎حوذف‎(Turan, 1999)‎‎‎‎است‎سنجی‎ریختهای‎داده
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قبل‎از‎تجزیه‎و‎تحلیول‎بوه‎کموک‎‎‎‎‎سنجی‎ریختهای‎اندازه،‎داده
(.‎اسوتاندارد‎کوردنElliot, 1995‎‎‎استاندارد‎شدند‎)1‎فرمول‎الیوت

را‎کواهش‎‎‎رشودآلومتریک‎‎تغییرات‎ناشی‎از‎سنجی‎ریخت‎هایداده
‎(.Karakousis et al., 1991اد‎)خواهد‎د

M(t) = M(o) (L/ L(o))
b 

Mtصفات‎شده‎استاندارد‎مقادیر‎:‎
Moشده‎مشاهده‎صفات‎طول‎:‎

Lمناطق‎همه‎برای‎و‎نمونه‎کل‎برای‎استاندارد‎طول‎میانگین‎:‎
Loنمونه‎هر‎استاندارد‎طول‎:‎
b‎بین‎خی‎شیب‎یا‎رگرسیونی‎ضریب‎:log Mo‎‎وlog Lo‎‎‎بورای

‎‎مناطق‎همه‎
های‎مورد‎مطالعه‎در‎هر‎یوک‎‎برای‎تعیین‎اختلاف‎بین‎جمعیت

‎صفات‎ریختاز‎سنجی‎طرفه‎یک‎واریانس‎آنالیز‎2از‎‎گردید‎استفاده
(Mamuris et al, 1998‎‎‎‎‎آزموون‎از‎شمارشوی‎صوفات‎بورای‎و‎)

‎استفاده‎شد.3‎‎والیس‎-ناپارامتری‎کروسکال
از‎هوا،‎بوه‎ترتیوب‎‎‎‎برای‎یکنواختی‎واریانس‎و‎توزیع‎نرمال‎داده

5‎سومیرنوف‎ا‎-و‎آزموون‎کولمووگروف4‎‎‎متغیره‎لونهای‎تکآزمون
‎‎گردیود‎استفاده‎‎،رحموانی(1385‎‎تسوت‎.)Wilks' Lambda‎‎‎بوه

‎میان‎اختلاف‎وجود‎بیان‎جنسمنظور‎ها‎‎‎‎کوه‎زموانی‎مواده‎و‎نر‎ی
‎‎‎‎کننوده‎متموایز‎فواکتور‎از‎استفاده‎با‎جداگانه‎سنجی‎ریخت‎صفات

SPSS ‎افزارهاین‎از‎نرممقایسه‎می‎شوند،‎استفاده‎گردید.‎همچنی
‎وExcel‎‎‎تحلیول‎و‎تجزیوه‎تمامی‎برای‎‎‎‎ترسویمی‎و‎آمواری‎هوای

و‎روشTPS‎‎افزار‎مورد‎کاربرد‎برای‎این‎تحقیوق‎‎استفاده‎شد.‎نرم
‎تعیین‎جنسیت‎روش‎تراس‎بودند.

‎

 روش تهیه عکس و تعیین جنسیت

در‎ابتدا‎به‎طوور‎زنوده‎‎‎‎سال3‎نمونه(‎با‎سن180‎‎مطالعه‎)‎ماهیان‎مورد
‎در‎و‎صید‎محتوی‎آب‎‎میخوک‎گل‎بیهوشی‎ی‎ماده‎داده‎قورار‎‎‎شودند
‎عدمچون‎صورت‎در‎ی،بیهوش‎‎ماهیانحرکت‎از‎مانع‎‎عکوس‎‎بورداری
پارچه‎برزنتی‎پوشویده‎‎‎باشود.‎این‎ماهیان‎روی‎میز‎کاری‎که‎یدقیق‎م
‎بودشده‎قرار‎،شدند‎داده‎از‎مانع‎برزنتی‎پارچه(‎‎بوروز‎‎رو‎خراشویدگی‎ی

توسی‎یک‎نفر‎نگهوداری‎و‎عکسوبرداری‎‎‎‎ماهیان‎.بدن‎ماهی‎میگردد(
مگوا13‎‎‎بوا‎وضووح5‎‎‎‎یک‎دوربین‎دقیق‎)سامسونگ‎گلکسی‎جوی‎‎‎با

‎طورکامل‎به‎پایه‎چهار‎روی‎که‎)زابتبیکسل‎شد‎‎‎و‎مشوخص‎زاویه‎با

                                                                                    ‎
1. Elliot 

2. One-Way-ANOVA 

3. Kruskal-Wallis 

4. Leven test 

5. Kolmogrov–Smirnov 

‎زابت‎گرفتارتفاع‎صورت‎‎‎‎‎‎زیور‎در‎بایود‎مواهی‎کوه‎ذکراست‎به‎لازم(
ها‎که‎بوا‎‎تمامی‎این‎عکس‎.رداری‎شود(دوربین‎در‎جایگاه‎زابتی‎عکسب

و‎‎یافتنود‎به‎کامپیوتر‎انتقال‎‎ندزاویه‎و‎ارتفاع‎مناسب‎و‎دقیق‎گرفته‎شد
روی‎نقاطی‎از‎این‎عکس‎ها‎مثول‎فاصوله‎بوین‎بالوهTPS‎‎‎‎‎‎با‎نرم‎افزار

اصل‎توسی‎دسوتگاه‎‎وفاین‎سینه‎ای‎و‎مخرجی‎و‎غیره‎علامتگذاری‎و
و‎‎شود‎گیری‎‎میلیمتر‎اندازه0.001‎دقت‎‎اندازه‎گیری‎دیجیتال‎کالیبره‎با

‎.شود‎پرداخته‎ماده‎و‎نر‎جنسیت‎تعیین‎به‎پاسخ‎این‎طریق‎از‎نهایت‎در‎
طریوق‎روش‎جراحوی‎‎‎‎ایون‎موضووع،‎ماهیوان‎از‎‎‎‎ییآزموا‎‎یبرای‎راست

‎جنسیت‎تعیین‎)شدند.)بیوپسی‎‎‎
‎

 نتایج
 سنجی ریختصفات 

‎لوون‎4آزمون‎‎‎‎‎‎صوفات‎کلیوه‎کوه‎داد‎نشوان‎ریخوت‎‎سونجی‎‎دارای
‎(‎بودنود‎یکنواخت‎05/0واریانس(P >‎‎‎در‎جنسوی‎دوشوکلی‎.215‎

‎از‎231صفت‎‎ریختصفت‎سنجی‎‎در‎صفات‎این‎و‎گردید‎مشاهده
‎‎‎معنوی‎اخوتلاف‎مواده‎و‎نر‎جنس‎(‎داشوتند‎05/0داری.(P ≤ ‎‎‎ایون

‎‎‎‎‎جونس‎کوه‎دهود‎موی‎نشوان‎موضوع‎‎‎‎‎‎یوک‎هور‎مواده‎و‎نور‎هوای
شوکلی‎‎مخصو ‎به‎خوود‎را‎دارنود.‎دو‎‎‎شناسی‎ریختهای‎‎ویژگی

‎در‎16جنسی‎‎‎‎از‎)زرد‎رنوگ‎بوه‎شده‎مشخص‎صفات(‎231صفت‎
‎صفت‎ریخوت‎‎سونجی‎‎‎(‎نگردیود‎05/0مشواهده(P > .A ‎‎‎صوفات

‎و‎پهلوییB ‎‎جداول‎در‎را‎شکمی‎1صفات‎‎6تا‎می‎دهند.نشان‎
‎از‎عبارتند‎صفات‎اینA-1-5‎‎‎بوالایی‎قسمت‎ابتدای‎تا‎پوزه‎نوع(

‎،)آبششی‎سرپوشA-1-7‎‎باله‎ابتدای‎تا‎پوزه‎نوع(سینه‎ای‎،)A-2-6‎
‎،)آبششی‎سرپوش‎پایینی‎قسمت‎ابتدای‎تا‎سبیلک(A-3-6‎‎‎توا‎چشم(

‎‎،)آبششوی‎سرپوش‎پایینی‎قسمتA-4-6‎‎‎‎‎بریودگی‎انتهوایی‎قسومت(
‎‎،)آبششوی‎سرپوش‎پایین‎تا‎دهانA-6-7‎‎‎‎‎سورپوش‎پوایینی‎قسومت(

‎باله‎ابتدای‎تا‎سینهآبششی‎ای‎)،A-9-12‎‎باله‎ابتدای(‎‎وسوی‎تا‎شکمی
‎،)مخرجی‎باله‎پایهA-11-14‎‎‎‎قسومت‎ابتودای‎تا‎مخرجی‎باله‎ابتدای(
‎‎،)دموی‎باله‎بالاییA-12-14‎‎‎‎‎‎‎‎ابتودای‎توا‎مخرجوی‎بالوه‎پایوه‎وسوی(

‎‎،)دموی‎باله‎بالایی‎قسمتA-12-18‎‎‎‎‎‎‎توا‎مخرجوی‎بالوه‎پایوه‎وسوی(
‎،)دمی‎باله‎پایینی‎انتهایی‎قسمتA-13-14‎‎‎‎توا‎مخرجوی‎باله‎انتهای(

)قسومت‎انتهوایی‎بریودگیB-1-5‎‎‎‎‎بالایی‎باله‎دموی(،‎‎‎ابتدای‎قسمت
‎باله‎پایه‎تا‎سینهدهان‎ای‎‎،)چپ‎سمتB-2-4‎‎‎سومت‎بریدگی‎انتهای(

‎باله‎پایه‎ابتدای‎تا‎دهان‎سینهچپ‎ای‎‎‎،)راسوت‎سمتB-3-6‎‎‎ابتودای(
‎باله‎پایه‎انتهای‎تا‎سینهحلق‎ای‎‎‎،)راسوت‎سمتB-6-7‎‎‎‎پایوه‎انتهوای(

‎سینهباله‎ای‎ان‎تا‎راست‎سمت‎باله‎تهای‎سوینه‎ای‎‎‎‎،)چوپ‎سومتB-9-

13‎‎‎.)مخرجی‎باله‎پایه‎ابتدای‎تا‎راست‎سمت‎شکمی‎باله‎پایه‎انتهای(‎
‎

‎
‎

‎
‎

‎

‎
‎

‎

‎
‎



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎تجربیشناسی‎سالجانوری‎،‎‎پاییز‎،ششم‎و‎چهل‎پیاپی‎،دوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(76-61)‎‎67‎
‎

‎‎

‎(Huso huso)‎ماهیبین‎دو‎جنس‎نر‎و‎ماده‎فیل‎سنجی‎ریختنتایج‎آنالیز‎واریانس‎صفات‎‎.1جدول 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F 
 محاسباتی

 Pمقدار 

(Sig.) 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F محاسباتی 
 Pمقدار 

(Sig.) 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F محاسباتی 
 Pمقدار 

(Sig.) 
A-1-2 .000 .000 A-6-12 16.000 .002 B-1-9 12.000 .004 
A-1-3 .023 .000 A-6-13 24.000 .000 B-1-10 27.000 .000 
A-1-4 .000‎.000 A-6-14 27.000 .000 B-1-11 43.000 .000 
A-1-5 4.000 .056 A-6-15 22.000 .001 B-1-12 45.000 .000 
A-1-6 2.000 .000 A-6-16 22.000 .001 B-1-13 34.000 .000 
A-1-7 4.000 .058 A-6-17 26.000 .000 B-2-3 1.000 .000 
A-1-8 45.000 .000 A-6-18 22.000 .001 B-2-4 4.000 .053 
A-1-9 54.009 .000 A-7-8 19.100 .001 B-2-5 4.000 .048 

A-1-10 34.000 .000 A-7-9 16.000 .002 B-2-6 6.000 .027 
A-1-11 32.000 .000 A-7-10 18.000 .001 B-2-7 8.000 .014 
A-1-12 22.000 .001 A-7-11 15.000 .002 B-2-8 53.000 .000 
A-1-13 33.000 .000 A-7-12 12.000 .005 B-2-9 5.000 .039 
A-1-14 56.000 .000 A-7-13 17.000 .001 B-2-10 58.000 .000 
A-1-15 35.000 .000 A-7-14 20.000 .001 B-2-11 61.000 .000 
A-1-16 36.000 .000 A-7-15 17.000 .002 B-2-12 54.000 .000 
A-1-17 54.054 .000 A-7-16 16.000 .002 B-2-13 63.000 .000 
A-1-18 32.000 .000 A-7-17 21.000 .001 B-3-4 1.000 .000 
A-2-3 1.000 .000 A-7-18 17.000 .002 B-3-5 5.000 .044 
A-2-4 .000 .000 A-8-9 13.000 .004 B-3-6 3.000 .083 
A-2-5 9.000 .010 A-8-10 2.000 .000 B-3-7 9.032 .012 
A-2-6 3.000 .078 A-8-11 13.000 .004 B-3-8 36.000 .000 
A-2-7 6.000 .030 A-8-12 8.000 .013 B-3-9 4.000 .048 
A-2-8 44.000 .000 A-8-13 6.088 .031 B-3-10 35.000 .000 
A-2-9 49.000 .000 A-8-14 8.000 .015 B-3-11 34.000 .000 

A-2-10 34.000 .000 A-8-15 6.000 .024 B-3-12 39.000 .000 
A-2-11 32.000 .000 A-8-16 2.000 .000 B-3-13 36.000 .000 
A-2-12 22.000 .001 A-8-17 1.000 .000 B-4-5 2.000 .000 
A-2-13 34.000 .000 A-8-18 12.000 .004 B-4-6 13.000 .004 
A-2-14 54.000 .000 A-9-10 7.000 .017 B-4-7 8.000 .014 
A-2-15 36.000 .000 A-9-11 6.000 .026 B-4-8 15.000 .002 
A-2-16 35.000 .000 A-9-12 3.000 .096 B-4-9 4.000 .050 
A-2-17 60.019 .000 A-9-13 5.000 .033 B-4-10 36.000 .000 
A-2-18 32.000 .000 A-9-14 11.099 .007 B-4-11 30.000 .000 
A-3-4 9.000 .011 A-9-15 7.000 .020 B-4-12 22.000 .001 
A-3-5 9.052 .012 A-9-16 6.000 .024 B-4-13 24.000 .000 
A-3-6 4.000 .054 A-9-17 8.000 .013 B-5-6 .000 .000 
A-3-7 6.000 .028 A-9-18 7.000 .018 B-5-7 .000 .000 
A-3-8 50.000 .000 A- 10-11 7.000 .020 B-5-8 7.000 .019 
A-3-9 70.000 .000 A-10-12 6.000 .026 B-5-9 .000 .000 

A-3-10 43.000 .000 A- 10-13 10.000 .008 B-5-10 11.000 .006 
A-3-11 42.000 .000 A-10-14 1.000 .000 B-5-11 15.000 .002 
A-3-12 28.000 .000 A- 10-15 1.000 .000 B-5-12 15.000 .002 
A-3-13 46.000 .000 A-10-16 .001 .000 B-5-13 20.000 .001 
A-3-14 68.000 .000 A- 10-17 .000 .000 B-6-7 4.054 .069 
A-3-15 47.000 .000 A-10-18 7.000 .020 B-6-8 7.058 .022 
A-3-16 45.000 .000 A-11-12 .000 .000 B-6-9 1.000 .000 
A-3-17 74.000 .000 A-11-13 .085 .000 B-6-10 23.000 .000 
A-3-18 42.000 .000 A-11-14 4.015 .070 B-6-11 16.000 .002 
A-4-5 16.000 .002 A-11-15 1.000 .000 B-6-12 11.000 .006 
A-4-6 4.053 .069 A-11-16 .000 .000 B-6-13 16.000 .002 
A-4-7 7.000 .018 A-11-17 2.000 .000 B-7-8 5.000 .041 
A-4-8 49.000 .000 A-11-18 3.000 .089 B-7-9 .000 .000 
A-4-9 54.000 .000 A-12-13 .000 .000 B-7-10 11.000 .005 

A-4-10 37.000 .000 A-12-14 3.000 .093 B-7-11 12.000 .004 
A-4-11 34.000 .000 A-12-15 1.000 .000 B-7-12 10.000 .007 
A-4-12 23.000 .000 A-12-16 .000 .000 B-7-13 15.000 .002 
A-4-13 37.000 .000 A-12-17 1.000 .000 B-8-9 .000 .000 
A-4-14 51.000 .000 A-12-18 4.000 .062 B-8-10 .000 .000 
A-4-15 36.000 .000 A-13-14 4.000 .062 B-8-11 .055 .000 
A-4-16 35.000 .000 A-13-15 2.000 .000 B-8-12 .000 .000 
A-4-17 71.000 .000 A-13-16 .000 .000 B-8-13 5.000 .040 
A-4-18‎30.000 .000 A-13-17 2.000 .000 B-9-10 1.000 .000 
A-5-6 5.000 .040 A-13-18 8.000 .013 B-9-11 .096 .000 
A-5-7 7.000 .019 A-14-15 13.000 .004 B-9-12 .000 .000 
A-5-8 22.000 .001 A-14-16 1.000 .000 B-9-13 4.000 .066 
A-5-9 30.000 .000 A-14-17 .000 .000 B- 10-11 1.000 .000 

A-5-10 30.000 .000 A-14-18 .000 .000 B-10-12 .021 .000 
A-5-11 27.000 .000 A-15-16 .001 .000 B- 10-13 .000 .000 
A-5-12 21.000 .001 A-15-17 1.000 .000 B-11-12 1.000 .000 
A-5-13 34.000 .000 A-15-18 3.000 .000 B-11-13 12.000 .005 
A-5-14 36.000 .000 A-16-17 1.000 .000 B-12-13 7.000 .018 
A-5-15 31.000 .000 A-16-18 2.000 .000  ‎‎

A-5-16 29.008 .000 A-17-18 .000 .000  ‎‎

A-5-17 34.000 .000 B-1-2 15.000 .003  ‎‎

A-5-18 34.000 .000 B-1-3 1.000 .000  ‎‎

A-6-7 4.000 .059 B-1-4 1.000 .000  ‎‎

A-6-8 23.000 .001 B-1-5 4.000 .055  ‎‎

A-6-9 23.000 .000 B-1-6 5.000 .042  ‎‎

A-6-10 24.000 .000 B-1-7 8.000 .016  ‎‎

A-1-2 20.000 .001 A-6-12 30.000 .000  ‎‎
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‎

‎

‎‎(‎متمایزکننووده‎تووابع‎آنووالیز‎نتووایجDFA‎‎صووفات‎مووورد‎در‎)
درصوود‎ماهیووان‎نوور‎و‎موواده100‎‎نشووان‎داد‎کووه‎‎سوونجی‎ریخووت

‎طور‎به‎،آزمون‎این‎نتایج‎اساس‎بر‎.دادند‎نشان‎را‎خود‎خصوصیات
‎میزان‎به‎100میانگین‎گروه‎درصد‎جمعیوت‎بندی‎‎‎‎صوورت‎بوه‎هوا

‎جمعیوت‎جدایی‎بیانگر‎که‎گرفت‎انجام‎دقیق‎‎‎‎‎ایون‎اسواس‎بور‎هوا
‎جدول(‎است‎2آزمون‎‎.)‎

‎آنووالیز‎ایوون‎در‎صووفات‎مهمتوورین(جوودول‎1)‎‎از‎عبارتنوودA-4-7‎
‎‎‎‎‎‎بالوه‎ابتودای‎توا‎دهوان‎بریودگی‎انتهایی‎قسمت(‎سوینه‎ای)،A-4-18 ‎

‎‎)دموی‎بالوه‎انتهایی‎قسمت‎تا‎دهان‎بریدگی‎انتهایی‎قسمت(،A-5-6 ‎
‎‎‎‎‎)آبششوی‎سورپوش‎پوایینی‎و‎بوالایی‎قسومت‎بین‎فاصله(،A-8-15 ‎
‎‎‎‎)دموی‎سواقه‎پوایینی‎قسومت‎انتهای‎تا‎پشتی‎باله‎ابتدای(،A-14-15 ‎

نتهای‎قسمت‎بالایی‎بالوه‎دموی‎توا‎انتهوای‎قسومت‎پوایینی‎سواقه‎‎‎‎‎‎‎‎)ا
دو‎طورف‎‎‎ای‎سوینه‎)فاصله‎عرضی‎بین‎ابتدای‎پایه‎بالهB-4-5 ‎‎،دمی(
 'Wilks)انتهای‎پایه‎باله‎شکمی‎تا‎مخرج(.‎تسوتB-9-12 ‎‎‎و‎،بدن(

Lambda‎‎‎‎‎‎بوا‎آنوالیز‎ایون‎اسواس‎بر‎ماده‎و‎نر‎جنس‎دو‎که‎داد‎نشان
‎(. ≥ 01/0Pداری‎متفاوت‎بودند‎)یکدیگر‎در‎سطح‎بسیار‎معنی

‎یاعتبارسونج a. Cross ‎‎تنهوا‎یبورا‎‎آن‎صوفات‎تجز‎در‎هیو‎‎و
Cross-validatedشود.‎در‎یانجام‎م‎لیتحل

b،‎‎اساس‎بر‎مورد‎هر
‎‎غ‎مووارد‎هموه‎از‎شده‎مشتق‎توابع‎ریو‎ا‎از‎نیو‎‎‎طبقوه‎موورد‎یبنود‎

بنودی‎‎به‎درستی‎طبقه‎%original‎موارد‎جمعیتb ‎.100‎.شود‎یم
بوه‎درسوتی‎%Cross-validated‎‎‎‎موارد‎جمعیوتc ‎.100‎‎اند.‎شده
‎اند.بندی‎شدهطبقه

‎
‎(Huso huso)‎ماهیدر‎دو‎جنس‎نر‎و‎ماده‎فیل‎سنجی‎ریختبندی‎افراد‎بر‎اساس‎نتایج‎آزمون‎تابع‎متمایزکننده‎در‎مورد‎صفات‎گروه‎.2جدول 

  Sex 
Predicted Group Membership 

Total 
1.00 2.00 

Original 

Count 
1.00 5 0 5 

2.00 0 8 8 

% 
1.00 100.0 .0 100.0 

2.00 .0 100.0 100.0 

Cross-validatedb 

Count 
1 .00 5 0 5 

2.00 0 8 8 

% 
1.00 100.0 .0 100.0 

2.00 .0 100.0 100.0 

‎
‎(Huso huso)‎ماهی(‎در‎فیلDFمقادیر‎فاکتور‎متمایز‎کننده‎)‎.3جدول 

 DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی
A-1-2 .000 A-6-12 .000 B-1-9 .000 
A-1-3 .000‎A-6-13 .000 B-1-10 .009 
A-1-4 .000 A-6-14‎.000 B-1-11 -.048 
A-1-5 .000 A-6-15 .000 B-1-12 -.047 
A-1-6 .000 A-6-16 .000 B-1-13 .017 
A-1-7 .000 A-6-17 .000 B-2-3 .076 
A-1-8 -.036 A-6-18 -.038 B-2-4 -.040 
A-1-9 .000 A-7-8 .000 B-2-5 .000 

A-1-10 -.075 A-7-9 .000 B-2-6 -.003 
A-1-11 -.084 A-7-10 .000 B-2-7 -.014 
A-1-12 -.071 A-7-11 .000 B-2-8 -.079 
A-1-13 -.046 A-7-12 .000 B-2-9 .000 
A-1-14 -.046 A-7-13 .000 B-2-10 -.028 
A-1-15 -.023 A-7-14 .000 B-2-11 -.088 
A-1-16 -.075 A-7-15 .000 B-2-12 -.083 
A-1-17 .000 A-7-16 .000 B-2-13 -.006 
A-1-18 .047 A-7-17 .000 B-3-4 .034 
A-2-3 .000 A-7-18 -.033 B-3-5 -.075 
A-2-4 .000 A-8-9 .097 B-3-6 -.099 
A-2-5 .097 A-8-10 .000 B-3-7 .000 
A-2-6 .028 A-8-11 -.095 B-3-8 .000 
A-2-7 -.013 A-8-12 -.084 B-3-9 .000 
A-2-8 .000 A-8-13 .003 B-3-10 .000 
A-2-9 .000 A-8-14 -.082 B-3-11 .000 

A-2-10 .000 A-8-15 -.004 B-3-12 .000 
A-2-11 .000 A-8-16 .000 B-3-13 -.098 
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‎(Huso husoماهی‎)(‎در‎فیلDFمقادیر‎فاکتور‎متمایزکننده‎)‎.3جدول ادامه 

 DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی
A-2-12 .000 A-8-17 .000 B-4-5 -.025 
A-2-13 .000 A-8-18 .032 B-4-6 .000 
A-2-14 .000 A-9-10 .030 B-4-7 -.095 
A-2-15 .000 A-9-11 .000 B-4-8 .000 
A-2-16 .000 A-9-12 .023 B-4-9 .000 
A-2-17 .000 A-9-13 .000 B-4-10 .000 
A-2-18 -.022 A-9-14 .090 B-4-11 .000 
A-3-4 .000 A-9-15 .000 B-4-12 .000 
A-3-5 .000 A-9-16 .029 B-4-13 -.090 
A-3-6 .000 A-9-17 -.008 B-5-6 -.063 
A-3-7 .072 A-9-18 .000 B-5-7 .000 
A-3-8 .000 A- 10-11 .036 B-5-8 .000 
A-3-9 .000 A-10-12 .025 B-5-9 .000 

A-3-10 .000 A- 10-13 .000 B-5-10 .000 
A-3-11 .000 A-10-14 .000 B-5-11 .000 
A-3-12 .000 A- 10-15 .000 B-5-12 .000 
A-3-13 .000 A-10-16 -.008 B-5-13 -.089 
A-3-14 .000 A- 10-17 .000 B-6-7 .032 
A-3-15 -.080 A-10-18 .000 B-6-8 .000 
A-3-16 .000 A-11-12 .073 B-6-9 .000 
A-3-17 .000 A-11-13 .000 B-6-10 .000 
A-3-18 -.005 A-11-14 .000 B-6-11 .000 
A-4-5 .062 A-11-15 .000 B-6-12 .000 
A-4-6 .065 A-11-16 .002 B-6-13 -.066 
A-4-7 .009 A-11-17 -.005 B-7-8 -.056 
A-4-8 .000 A-11-18 .000 B-7-9 .000 
A-4-9 .000 A-12-13 .092 B-7-10 -.009 

A-4-10 .000 A-12-14 .061 B-7-11 -.094 
A-4-11 .000 A-12-15 .000 B-7-12 -.076 
A-4-12 .000 A-12-16 -.048 B-7-13 .014 
A-4-13 .000 A-12-17 .002 B-8-9 .000 
A-4-14‎.000 A-12-18 .000 B-8-10 .000 
A-4-15 -.086 A-13-14 .046 B-8-11 .000 
A-4-16 .000 A-13-15 .000 B-8-12 .000 
A-4-17 .000 A-13-16 .000 B-8-13 .009 
A-4-18 -.003 A-13-17 -.070 B-9-10 -.068 
A-5-6 -.036 A-13-18 .000 B-9-11 -.035 
A-5-7 .070 A-14-15 -.013 B-9-12 -.002 
A-5-8 .000 A-14-16 .000 B-9-13 .080 
A-5-9 .000 A-14-17 .000 B- 10-11 -.094 

A-5-10 .000 A-14-18 .000 B-10-12 -.068 
A-5-11 .000 A-15-16 .000 B- 10-13 .050 
A-5-12 .000 A-15-17 -.078 B-11-12 .010 
A-5-13 .000 A-15-18 .055 B-11-13 .000 
A-5-14 .000 A-16-17 .000 B-12-13 .000 
A-5-15 .000 A-16-18 .000   
A-5-16 .000 A-17-18 .000   

A-5-17 .000 B-1-2 .000  ‎

A-5-18 -.068 B-1-3 .000  ‎

A-6-7 .000 B-1-4 .000  ‎

A-6-8 .000 B-1-5 .000  ‎

A-6-9 .000 B-1-6 .000  ‎

A-6-10 .000 B-1-7 .000  ‎

‎اند.***‎مواردی‎که‎در‎آزمون‎شرکت‎کرده

‎
جداگانه‎با‎استفاده‎از‎‎سنجی‎ریختهای‎نر‎و‎ماده‎زمانی‎که‎صفات‎به‎منظور‎بیان‎وجود‎اختلاف‎میان‎جنسWilks' Lambda‎نتایج‎تست‎‎.4جدول 

‎شوند.فاکتور‎متمایز‎کننده‎مقایسه‎می
Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .002 46.000 7 .000 
‎
‎

‎

‎
‎

‎
‎

‎

‎
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‎

‎

‎مولفه ‎به ‎روش‎تجزیه ‎از ‎استفاده ‎)با ‎اصلی ‎ازPCA‎های ،)
‎خطی‎213ترکیب‎‎ریختصفت‎سنجی‎‎آمد‎ فاکتورهایی‎به‎وجود
‎ویژگی ‎نشان‎میکه ‎صفات‎را ‎میزان‎های‎خاصی‎از ‎هر‎چه دهد.

‎در‎ ‎عامل ‎آن ‎شرکت ‎ضریب ‎باشد، ‎بیشتر ‎عامل ‎یک واریانس
‎عاملی‎تفکیک‎جمعیت ‎تحلیل ‎و ‎تجزیه ‎با ‎بود. ‎خواهد ‎بیشتر ها
‎صفات‎ریختبرای‎سنجی‎تعداد‎،12‎ویژه‎مقادیر‎با‎1فاکتور‎‎بزرگتر

‎ 1‎‎از ‎که ‎شدند 65‎‎انتخاب ‎صفات ‎تنوع را‎‎سنجی‎ریختدرصد
‎(.5شوند‎)جدول‎شامل‎می
‎

مقادیر‎ویژه،‎درصد‎واریانس‎و‎عوامل‎استخراجی‎صفات‎‎.5جدول 

‎ی‎مختل ‎ماهی‎خاویاریها‎جنسسنجی‎‎ریخت

 درصد تجمعی 

 واریانس

 درصد 

 واریانس

 مقدار 

 ویژه
 فاکتور

54.000 54.000 125.000 1‎

65.000 10.000 25.000 2‎

74.000 8.000 20.000 3‎

80.000 6.003 13.000 4‎

85.000 5.000 12.000 5‎

89.000 4.000 9.000 6‎

92.000 3.000 7.000 7 

95.000 2.000 5.000 8‎

96.000 1.000 3.000 9‎

98.000 1.000 2.000 10‎

99.000 .000 2.000 11‎

100.000 .000 1.000 12‎

‎
Scree test‎‎با‎ ‎فاکتورها ‎تعداد ‎کاهش ‎برای ‎روش یک

‎ویژه ‎مقادیر ‎از ‎مشخص‎استفاده ‎واحد ‎یک ‎از ‎بالاتر ‎که ای
‎ ‎)میهستند، ‎ویژهCattell, 1966‎باشد ‎این‎تست‎مقادیر ‎در .)

‎ ‎طول‎محور ‎در ‎فاکتورهایی‎که ‎مقابل ‎صورت‎نزولیX‎‎در به
‎شده ‎میمرتب ‎رسم ‎نقاط‎‎اند، ‎تعداد ‎با ‎فاکتورها ‎تعداد شوند.

‎نقطهمو ‎توجه‎ای‎که‎شیب‎تغییر‎میلفه‎در ‎با کند‎برابر‎است‎و
‎محاسبه‎می ‎استخراج‎شده ‎فاکتورهای‎مفید ‎تعداد ‎آن، شود.‎به

‎این‎ ‎از ‎استفاده ‎است. ‎تقریبی ‎روش ‎یک ‎حدی ‎تا ‎روش این
‎داده ‎این ‎برای ‎میروش ‎گرفته ‎نتیجه ‎ها ‎تعداد ‎که 12‎شود

‎(.2تواند‎قابل‎قبول‎باشد‎)شکل‎فاکتور‎می
های‎استخراجی‎اول‎و‎دوم‎در‎ش‎افراد‎بر‎اساس‎روابی‎عاملپراکن

های‎مختل ‎‎های‎جنسسنجی‎نشان‎داد‎که‎نمونه‎مورد‎صفات‎ریخت

                                                                                    ‎
1. Eigenvalues 

ها‎به‎طور‎کامول‎‎ماهی‎خاویاری‎تا‎حدودی‎همپوشانی‎دارند‎و‎جمعیت
‎(.3باشند‎)شکل‎قابل‎تفکیک‎نمی‎از‎یکدیگر

(‎دوم‎و‎اول‎فاکتورهایPC1‎‎وPC2‎‎‎را‎نقوش‎مهمتورین‎)‎در
های‎اصلی‎اند.‎در‎روش‎تجزیه‎به‎مولفهها‎ایجاد‎کردهتغییرات‎داده

‎‎ریخوت‎صوفات‎مورد‎در‎‎‎‎‎‎صوفات(‎صوفات‎اول‎فواکتور‎در‎،سونجی
‎ستون‎در‎زرد‎رنگ‎به‎شده‎1مشخص‎‎6جدول‎‎دوم‎فواکتور‎در‎و‎)

‎‎رنوگ‎سوبز‎صفات‎1-6, 1-7, 2-5, 2-6, 2-7, 3-5, 3-6, 3-7, 

4-5, 4-6, 4-7) A‎و‎‎B‎(2-6, 2-8, 3-8, 3-9, 6-9, 10-13)‎
‎بیشترین‎تازیر‎بودند.‎دارای

‎دندروگرام‎رسمUPGMA‎ریخت‎صفات‎‎‎‎‎اسواس‎بور‎سونجی
‎‎‎‎‎جونس‎افوراد‎کوه‎داد‎نشوان‎پیوسوتگی‎میانگین‎‎‎‎مواده‎و‎نور‎هوای

‎(.4ماهی‎تا‎حدود‎بسیار‎کمی‎از‎یکدیگر‎متمایز‎شدند‎)شکل‎‎فیل
‎

 
سنجی‎در‎‎در‎مورد‎صفات‎ریختPCA‎آنالیزScree plot ‎‎.2شکل 

‎(Huso huso)‎ماهیی‎مختل ‎فیلها‎جنس

‎

‎
های‎استخراجی‎اول‎و‎پراکنش‎افراد‎بر‎اساس‎روابی‎عامل‎.3شکل 

‎صفات‎مورد‎در‎ریختدوم‎جنس‎در‎سنجی‎فیل‎ مختل‎های‎ماهی
(Huso huso)‎

‎
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‎
‎

‎

‎
نر‎و1‎‎-5)افراد‎‎(.Huso husoماهی‎)های‎نر‎و‎ماده‎فیلسنجی‎بر‎اساس‎میانگین‎پیوستگی‎در‎مورد‎جنس‎برای‎صفات‎ریختUPGMA‎دندروگرام‎‎.4شکل 

‎6-13افراد‎.)هستند‎ماده‎

‎
‎(Huso husoماهی‎)سنجی‎در‎فیل‎فاکتورهای‎اول‎و‎دوم‎صفات‎ریخت‎.6جدول 

 1 2 

A-1-2   
A-1-3   
A-1-4   
A-1-5   
A-1-6  .000 
A-1-7  .000 
A-1-8 .000  
A-1-9 .000  

A-1-10 .000  
A-1-11 .000  
A-1-12 .000  
A-1-13 .000  
A-1-14 .000  
A-1-15 .000  
A-1-16 .000  
A-1-17 .000  
A-1-18 .000  
A-2-3   
A-2-4   
A-2-5  .000 
A-2-6  .000 
A-2-7  .000 
A-2-8 .000  
A-2-9 .000  

A-2-10 .000  
A-2-11 .000  
A-2-12 .000  
A-2-13 .000  
A-2-14 .000  
A-2-15 .000  
A-2-16 .000  
A-2-17 .000  
A-2-18 .000  
A-3-4   
A-3-5  .000 
A-3-6  .000 
A-3-7  .000 
A-3-8 .000  
A-3-9 .000  

A-3-10 .000  
A-3-11 .000  
A-3-12 .000  

 

 1 2 

A-3-13 .000  
A-3-14 .000  
A-3-15 .000  
A-3-16 .000  
A-3-17 .000  
A-3-18 .000  
A-4-5  .000 
A-4-6  .000 
A-4-7  .000 
A-4-8 .000  
A-4-9 .000  

A-4-10 .000  
A-4-11 .000  
A-4-12 .000  
A-4-13 .000  
A-4-14 .000  
A-4-15 .000  
A-4-16 .000  
A-4-17 .000  
A-4-18 .000  
A-5-6   
A-5-7   
A-5-8 .000  
A-5-9 .000  

A-5-10 .000  
A-5-11 .000  
A-5-12 .000  
A-5-13 .000  
A-5-14 .000  
A-5-15 .000  
A-5-16 .000  
A-5-17 .000  
A-5-18 .000  
A-6-7   
A-6-8 .000  
A-6-9 .000  

A-6-10 .000  
A-6-12 .000  
A-6-13 .000  
A-6-14 .000  
A-6-15 .000  
A-6-16 .000  

‎
‎

‎
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‎

‎(Huso husoماهی‎)سنجی‎در‎فیل‎فاکتورهای‎اول‎و‎دوم‎صفات‎ریخت‎.6جدول ادامه 
 1 2 

A-6-17 .000  
A-6-18 .000  
A-7-8 .000  
A-7-9 .000  

A-7-10 .000  
A-7-11 .000  
A-7-12 .000  
A-7-13 .000  
A-7-14 .000  
A-7-15 .000  
A-7-16 .000  
A-7-17 .000  
A-7-18 .000  
A-8-9 .000  

A-8-10   
A-8-11   
A-8-12   
A-8-13   
A-8-14   
A-8-15   
A-8-16   
A-8-17   
A-8-18   
A-9-10   
A-9-11 .000  
A-9-12 .000  
A-9-13 .000  
A-9-14 .000  
A-9-15 .000  
A-9-16 .000  
A-9-17 .000  
A-9-18   

A- 10-11 .000  
A-10-12   
A- 10-13   
A-10-14   
A- 10-15   
A-10-16   
A- 10-17   
A-10-18   
A-11-12   
A-11-13   
A-11-14   
A-11-15   
A-11-16   
A-11-17   
A-11-18   
A-12-13   
A-12-14   
A-12-15   
A-12-16   
A-12-17   
A-12-18   
A-13-14   
A-13-15   
A-13-16   
A-13-17   
A-13-18   
A-14-15   
A-14-16   
A-14-17   
A-14-18   
A-15-16   
A-15-17   
A-15-18   
A-16-17   
A-16-18   
A-17-18   

B-1-2   
B-1-3   
B-1-4   
B-1-5   
B-1-6   

 

 1 2 
B-1-7   
B-1-9   

B-1-10 .000  
B-1-11 .000  
B-1-12 .000  
B-1-13 .000  
B-2-3 .000  
B-2-4 .000  
B-2-5   
B-2-6  .000 
B-2-7   
B-2-8  .000 
B-2-9   

B-2-10 .000  
B-2-11   
B-2-12 .000  
B-2-13 .000  
B-3-4 .000  
B-3-5 .000  
B-3-6   
B-3-7   
B-3-8  .000 
B-3-9  .000 

B-3-10 .000  
B-3-11   
B-3-12 .000  
B-3-13 .000  
B-4-5 .000  
B-4-6 .000  
B-4-7   
B-4-8   
B-4-9   

B-4-10 .000  
B-4-11   
B-4-12 .000  
B-4-13 .000  
B-5-6 .000  
B-5-7 .000  
B-5-8   
B-5-9   

B-5-10 .000  
B-5-11   
B-5-12 .000  
B-5-13 .000  
B-6-7 .000  
B-6-8 .000  
B-6-9  .000 

B-6-10 .000  
B-6-11   
B-6-12 .000  
B-6-13 .000  
B-7-8 .000  
B-7-9 .000  

B-7-10 .000  
B-7-11   
B-7-12 .000  
B-7-13 .000  
B-8-9 .000  

B-8-10 .000  
B-8-11   
B-8-12   
B-8-13   
B-9-10   
B-9-11   
B-9-12   
B-9-13   

B- 10-11   
B-10-12   
B- 10-13  .000 
B-11-12   
B-11-13   
B-12-13   

B-1-9 .000  
B-1-10 .000  

‎
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 گیریبحث و نتیجه
و‎چه‎شمارشوی‎و‎‎‎سنجی‎ریخت،‎چه‎شناسی‎ریختهای‎ویژگی‎مطالعه

‎‎پیشوینه‎از‎،جمعیتوی‎واحدهای‎شناسایی‎و‎ تعری‎هدف‎با‎‎طوولانی‎ای
‎سونجی‎‎ریختشناسی‎ماهی‎برخوردار‎است.‎اطلاعات‎در‎دانش‎زیست

‎زیسوت‎بین‎متقابل‎ازر‎متفاوت‎سطوح‎بر‎شمارشی‎و‎‎‎و‎گونوه‎شناسوی
‎.(Tudela, 1999)د‎نکنمحیی‎اطرافش‎دلالت‎می

هوای‎‎طرفه‎درباره‎ویژگوی‎حاصل‎از‎تحلیل‎واریانس‎یک‎نتایج
صوفت231‎‎‎صوفت‎از215‎‎‎که‎‎دادشده‎نشان‎اصلاح‎سنجی‎ریخت
(1‎دار‎بودند‎)جودول‎‎ها‎دارای‎تفاوت‎معنیبین‎نمونه‎سنجی‎ریخت
ماهیان‎مورد‎مطالعه‎فیلوجود‎تنوع‎بالای‎فنوتیپی‎بین‎‎گرکه‎نشان

‎مطالعات‎بیشتر‎در‎.ختریبود‎سنجی،‎‎‎‎‎‎ممکون‎بودن‎انودازه‎فواکتور
‎‎‎میوزان‎بوه‎80است‎‎‎‎در‎بیشوتر‎یوا‎و‎درصود‎‎‎‎‎بوین‎تغییورات‎وجوود
 .‎(Tzeng, 2004)دباش‎گیری‎شده‎تازیرگذارمتغیرهای‎اندازه

‎‎یوک‎واریوانس‎آزمون‎که‎آنجا‎از‎‎‎ویژگوی‎دربواره‎طرفوه‎‎هوای
هور‎گونوه‎اخوتلاف‎‎‎‎‎لذا‎،اصلاح‎شدهبر‎اساس‎طول‎‎سنجی‎ریخت
نوه‎در‎انودازه‎‎‎‎اسوت‎دهنده‎اختلاف‎در‎شکل‎بدن‎داری‎نشانمعنی

‎‎‎‎‎‎‎موی‎کواهش‎انودازه‎ازور‎داده‎کوردن‎اسوتاندارد‎بوا‎زیرا‎،آنها‎‎.یابود
(Mamuris et al., 1998).‎

صووفت231‎‎صووفت‎از16‎‎ای‎در‎همپوشووانی‎قابوول‎ملاحظووه
‎شود.مشاهده‎می(1‎جدول)‎سنجی‎ریخت

(‎متمایزکننده‎تابع‎آنالیزDFAمی‎)‎‎‎‎‎مووزر‎ابوزار‎یوک‎توانود‎در
‎‎‎‎برناموه‎در‎گونوه‎یوک‎از‎ مختلو‎ذخایر‎تشخیص‎‎‎مودیریتی‎هوای

باشد‎بخصو ‎زمانی‎که‎صفات‎شمارشی‎نیز‎مورد‎بررسی‎‎مدنظر
(‎گیرند‎قرارKarakousiset al., 1991طبقه‎.)بندی‎جنس‎‎بور‎ها

منجر‎‎سنجی‎ریختدر‎مورد‎صفات‎‎اساس‎آنالیز‎تابع‎متمایز‎کننده
در‎‎هور‎جونس‎‎افوراد‎‎‎و‎گردیود‎بنودی‎صوحیح‎‎‎درصد‎گروه‎100‎به

‎ی‎خود‎قرار‎گرفتند.ها‎گروه
‎دندروگرام‎رسمUPGMA‎‎‎‎‎‎فاصوله‎مربوع‎ضوریب‎اسواس‎بر

‎صفات‎مورد‎در‎ریختاقلیدسی‎سنجی‎‎نتوایج‎مانند‎نیز‎شمارشی‎و‎
(‎و‎تابع‎متمایز‎کننودهPCA‎‎های‎اصلی‎)آنالیزهای‎تجزیه‎به‎مولفه

‎که‎داد‎جنسیتنشان‎‎فیول‎هوای‎‎‎‎‎یکودیگر‎از‎مطالعوه‎موورد‎مواهی
‎هستندمتمایز.‎

‎صفات‎مورد‎در‎متمایزکننده‎تابع‎آنالیز‎ریختنتایج‎‎سونجی‎‎‎نشوان
‎که‎100داد‎نر‎ماهیان‎درصد‎و‎‎‎‎.دادنود‎نشوان‎را‎خود‎خصوصیات‎ماده

‎‎میوزان‎به‎میانگین‎طور‎به‎آزمون‎این‎نتایج‎اساس‎بر‎کل‎طور‎100به‎
ها‎به‎صورت‎دقیق‎انجام‎گرفت‎که‎دلالت‎بور‎‎جنسبندی‎درصد‎گروه

‎(.‎2ها‎بر‎اساس‎این‎آزمون‎دارد‎)جدولجنسی‎جدای

‎دندروگرام‎رسمUPGMA‎‎ریختصفات‎‎سونجی‎‎‎‎اسواس‎بور
‎افراد‎که‎داد‎نشان‎پیوستگی‎ماهیفیلمیانگین‎‎‎‎شوده‎بررسوی‎‎بور

‎‎‎‎‎‎‎.شودند‎متموایز‎یکودیگر‎از‎کموی‎بسویار‎حودودی‎تا‎جنس‎اساس
Ihssen et al.‎(1981‎)‎‎کورده‎زابت‎‎‎‎ویژگوی‎تعوداد‎کوه‎انود‎‎هوای
ای‎بین‎فاکتورهوای‎محیطوی،‎‎‎ازر‎بر‎همکنش‎پیچیده‎شمارشی‎در

Tudela‎(1999‎)گیرد.‎همچنین‎ژنتیکی‎و‎فیزیولوژیکی‎شکل‎می
های‎شمارشی‎در‎کند‎که‎تعداد‎نهایی‎ویژگیبه‎این‎نکته‎اشاره‎می

‎‎‎تکامول‎بحرانوی‎مرحله‎خلال‎در‎غالب‎محیطی‎شرایی‎به‎ماهیان
از‎دلایل‎به‎وجود‎(‎یکی2004‎)Turan et al. ‎افراد‎بستگی‎دارد.

‎‎‎‎‎‎بسوترهای‎بوودن‎متفواوت‎در‎را‎ماهیوان‎ریختوی‎اختلافات‎آمدن
‎‎.انود‎دانسته‎آنها‎منشا‎جدابودن‎نتیجه‎در‎و‎تخمریزیCetkovic 

& Stamenkovic‎(1996‎تفووواوت‎بررسوووی‎در‎نیوووز‎)‎هوووای
را‎در‎ایون‎منطقوه‎‎‎‎ماهی‎سوف‎در‎رودخانوه‎دانووب‎‎‎شناسی‎ریخت

اختلاف‎نه‎در‎نتیجه‎منواطق‎‎‎و‎بیان‎کردند‎که‎این‎ندتشخیص‎داد
‎تولید‎منشا‎در‎تفاوت‎دلیل‎به‎بلکه‎،هم‎از‎جدا‎جغرافیایی‎آنها‎مثلی

‎.استLedoré‎(2021‎‎‎سووف‎جنسویت‎تفکیک‎روی‎بررسی‎در‎)
(‎اوراسیاPerca fluviatilis‎‎‎توانسوتند‎اولتراسوونوگرافی‎روش‎با‎)

‎%‎از‎هم‎تفکیک‎نمایند.98‎های‎نابالغ‎را‎با‎دقت‎نرها‎و‎ماده
‎‎‎‎تفواوت‎آمودن‎وجوود‎بوه‎علل‎توضیح‎‎‎‎میوان‎ریختوی‎هوای

هوای‎ریختوی‎‎‎ها‎بسیار‎دشوار‎است.‎به‎طور‎کل‎ویژگیجمعیت
‎‎ژنتیوک‎و‎محیطی‎شرایی‎عامل‎دو‎همکنش‎در‎و‎کنترل‎تحت

 ;‎(Swain & Foote, 1999; Poulet et al., 2004باشندمی

Salini et al., 2004; Pinheiro et al., 2005ویژگی‎.)‎های
و‎‎هسوتند‎ی‎در‎خلال‎دوران‎اولیه‎تکامول‎مواهی‎غالوب‎‎‎‎محیط

‎معمولاب‎.دارند‎بیشتری‎حساسیت‎محیطی‎شرایی‎به‎نسبت‎افراد
‎محیطووی‎شوورایی‎دارای‎زنوودگی‎اولیووه‎دوران‎در‎کووه‎ماهیووانی
‎مشووابهی‎هسووتند‎از‎لحوواظ‎ریختووی‎وضووعیت‎مشووابهی‎دارنوود

(Pinheiroet al, 2005).‎دیگر‎سوی‎از،‎‎در‎ماهی‎که‎هنگامی
محیطی‎جدیدی‎قرار‎گیرد،‎این‎امکوان‎وجوود‎دارد‎کوه‎‎‎‎‎اوضاع

‎ریختتغییرات‎سنجی‎‎‎دهود‎رخ‎آن‎در‎سریعاب(Poulet et al., 

2004).‎‎صفات‎اینکه‎به‎توجه‎با‎ریختبنابراین‎سنجی‎‎‎بیشوتر
‎‎‎بووم‎شورایی‎توازیر‎تحت‎‎شوناختی‎،هسوتند‎‎‎‎بوارزتری‎بصوورت

های‎زیستگاهی‎و‎اختلاف‎فنوتیپی‎در‎سطح‎جمعیوت‎را‎‎‎تفاوت
‎(Jerri et al., 1998).‎دندهنشان‎می

‎ریختتغییرات‎شناسی‎‎‎‎بوه‎نسوبت‎محیطی‎شرایی‎به‎پاسخ‎در
د‎و‎در‎پاسوخ‎‎نشوصورت‎چند‎ژنی‎کنترل‎میه‎و‎ب‎تغییرات‎ژنتیکی

د‎که‎افزایش‎بقاد‎افوراد‎را‎‎نآیها‎بوجود‎میبه‎روابی‎صفتی‎بین‎ژن
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شووود.‎صووطلاحا‎سووازگاری‎نامیووده‎مووی‎اگووردد‎کووه‎سووبب‎مووی
معمولا‎در‎پاسخ‎به‎شرایی‎زیسوتگاهی‎قابول‎تغییور‎‎‎‎‎ناسیش‎ریخت
هوا‎‎شوناختی‎گونوه‎‎و‎اطلاعات‎مفیدی‎را‎در‎بررسی‎زیسوت‎‎هستند

عنووان‎‎ه‎بو‎‎شناسوی‎‎ریختنمایند.‎در‎اکثر‎موارد‎تغییرات‎فراهم‎می
هوایی‎کوه‎‎‎شود‎زیرا‎نمونهجمعیتی‎در‎نظر‎گرفته‎می‎شناسی‎ریخت

‎‎رشود‎ژنتیکوی‎و‎محیطی‎ مختل‎شرایی‎در‎ن‎و‎‎‎‎انتظوار‎،دارنود‎موو
در‎سطح‎جمعیت‎از‎خوود‎بوروز‎‎‎را‎های‎متنوعی‎رود‎که‎فنوتیپ‎می
‎(Karakousis et al., 1991‎.)‎دهند

‎‎‎‎‎‎تغییورات‎وجوود‎کوه‎اسوت‎ذکور‎به‎لازم‎ریخوت‎‎سونجی‎‎و
‎‎‎زیسوت‎پارامترهوای‎تغییورات‎به‎منجر‎الزاماب‎شمارشی‎‎شوناختی

‎‎‎نمووی‎هموواوری‎و‎رشوود‎نظیوور‎‎‎سوواختارهای‎وجووود‎.گووردد
متفاوت،‎اطلاعات‎مختلفی‎را‎از‎ازر‎متقابل‎بوین‎‎‎شناسی‎ریخت

کنود.‎بوا‎‎‎وضعیت‎ریختی‎ماهیان‎فوراهم‎موی‎‎‎عوامل‎محیطی‎و
‎‎‎‎مطالعوات‎از‎اینکوه‎بوه‎توجه‎ریخوت‎‎شناسوی‎‎‎‎شناسوایی‎بورای

شووود،‎دیوودگاه‎واحوودهای‎جمعیتووی‎یووک‎موواهی‎اسووتفاده‎مووی
‎در‎را‎جغرافیایی‎منطقه‎یک‎جمعیتی‎واحدهای‎که‎تاکسونومیک

(،‎"Race‎د‎یوا‎نوژا‎"کند‎)مفهوم‎قدیمی‎ان‎زابتی‎بررسی‎میزم
‎باید‎‎‎‎‎بوا‎مواهی‎ریختوی‎وضوعیت‎که‎شود‎تبدیل‎دیدگاه‎این‎به

‎اطراف‎آمحیی‎‎امور‎این‎.است‎مرتبی‎ن‎بایود‎‎‎‎مطالعوات‎نتوایج
رهمکنش‎بووین‎بوورا‎بووه‎صووورت‎انعکاسووی‎از‎‎شناسووی‎ریخووت
شناسی‎یوک‎گونوه‎)نظیور‎پویوایی‎رفتارهوای‎‎‎‎‎‎های‎زیست‎جنبه
شوناختی‎و‎محیطوی‎تفسویر‎‎‎‎های‎بووم‎و‎مهاجرتی(‎و‎جنبه‎تجمعی

،‎بلکه‎با‎نیستحاصل‎تنها‎بی‎کند.‎در‎واقع‎انجام‎چنین‎مطالعاتی‎نه
شوود‎توا‎بتووان‎‎‎‎استفاده‎از‎این‎اطلاعات‎ابزار‎ارزشمندی‎فراهم‎می

شناسی‎ماهی‎و‎ارتباط‎های‎زیستاطلاعات‎غیر‎مستقیمی‎از‎جنبه
‎(Tudela, 1999).‎ردآن‎با‎محیی‎را‎به‎دست‎آو

ماهیان‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎‎شناسی‎ریختهای‎ویژگی‎ی،به‎طور‎کل
و‎نسوبت‎‎‎شوندمیای‎داران‎بیشتر‎دچار‎تغییرات‎درون‎و‎بین‎گونهمهره

‎‎دارنود‎بیشوتری‎حساسیت‎محیی‎از‎ناشی‎تغییرات‎به.‎‎‎‎ازورات‎بنوابراین
‎‎بوه‎دسترسی‎،شوری‎،حرارت‎درجه‎نظیر‎محیطی‎فاکتورهای‎از‎بعضی

د‎بوه‎طوور‎بوالقوه‎تفکیوک‎ریختوی‎‎‎‎‎‎نو‎توانغذا‎و‎یا‎فاصله‎مهاجرت‎می
 ,‎(Smith, 1966; Lindsey, 1998; Turanدنو‎ماهیان‎را‎تعیین‎کن

2000; Turan et al., 2004, 2006).‎
ی‎صورفاب‎ژنتیکوی‎‎‎شد‎کوه‎تغییورات‎ریختو‎‎‎در‎گذشته‎تصور‎می

که‎منشوا‎ایون‎تغییورات‎هوم‎‎‎‎‎‎است‎اما‎امروزه‎مشخص‎شده‎،است
‎‎‎،همکوواران‎و‎اکبوورزاده(‎اسووت‎ژنتیکووی‎هووم‎و‎1386محیطووی‎.)

‎شناسی‎ریختهای‎اخیر‎مشخص‎کرده‎است‎که‎اختلافات‎پژوهش
‎گروهبین‎ها‎‎‎‎جودا‎ژنتیکوی‎لحواظ‎از‎را‎آنها‎الزاماب‎ماهیان‎ مختل‎ی
‎شناسوی‎‎ریختهای‎ای‎از‎موارد‎تفاوتد‎و‎در‎عو ‎در‎پارهنکننمی

‎محیی‎از‎ناشی‎هستندصرفاب‎‎آن‎در‎نقشی‎هیچ‎ژنتیکی‎اختلافات‎و
نقش‎محیی‎بوه‎‎‎،بدین‎ترتیب‎.(Swain & Foote, 1999د‎)نندار

‎‎اسووت‎رسوویده‎ازبووات‎بووه‎ریختووی‎تغییوورات‎اصوولی‎عاموول‎عنووان
(Tudela, 1999‎،همکاران‎و‎اکبرزاده‎1386؛).‎

‎

 یریگجهینت

‎نتایج‎‎‎‎موی‎نشوان‎بررسوی‎ایون‎در‎آمده‎بدست‎‎‎‎جمعیوت‎کوه‎دهود
‎شناسوی‎‎ریختهای‎پویایی‎جمعیت‎و‎بیشتر‎شاخص‎ماهیان‎در‎فیل

دارای‎‎تاهرچنوود‎کووه‎در‎بعضووی‎صووف‎از‎یکوودیگر‎متمووایز‎بودنوود
‎،توابع‎متمایزکننوده‎‎‎و‎واریوانس‎‎هوای‎در‎آنالیز‎هایی‎بودند.شباهت
در‎رسوم‎‎‎ولوی‎‎ودنود‎بهای‎مورد‎مطالعه‎از‎هم‎قابل‎تفکیک‎جنس

‎مطالعهجنسدندروگرام‎مورد‎های‎‎سختی‎به‎‎‎تفکیوک‎قابول‎هم‎از
صفات‎دو‎جنس‎نر‎و‎ماده‎کاملا‎از‎هوم‎متموایز‎بودنود‎اموا‎‎‎‎‎‎بودند.

‎ها‎شوند.نتوانستند‎سبب‎تفکیک‎جمعیت‎نرها‎و‎ماده
‎

 تعارض منافع

 گونه‎تعار ‎منافعی‎توسی‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ

‎

 منابع 
(.1391‎ب.‎)‎ح.‎و‎شعبان‎پوور،‎‎ع.‎و‎سلطانلو،‎م.ح.‎و‎شعبانی،‎ابراهیمی،

 .Aبررسی‎امکان‎شناسایی‎نشانگر‎جنسی‎درماهی‎خاویاری‎ایرانی

persicus ‎‎روش‎از‎استفاده‎باAFLP‎‎دوره‎،نوین‎ژنتیک‎.(3)7،‎‎
‎1391پاییز،‎285-292‎‎.‎

کرمی،‎م.،‎نظامی،‎ش.،‎ایگدری،‎س.،‎بختیاری،‎م.‎و‎‎اکبر‎زاده،‎آ.،
‎،.ح‎،1386خووارا‎.‎‎‎سوووف‎موواهی‎جمعیتووی‎سوواختار‎بررسووی

(Sander lucioperca‎تالاب‎و‎خزر‎دریای‎ایرانی‎آبهای‎در‎)

‎‎‎سیسوتم‎از‎اسوتفاده‎با‎انزلیTruss‎‎‎‎منوابع‎دانشوکده‎نشوریه‎.
‎دوره‎،60طبیعی‎،‎1شماره‎. ‎،139-127.‎
‎،.ح‎،فر‎1389انوری‎‎‎‎شناسوی‎ریخوت‎و‎ژنتیکوی‎تنوع‎بررسی‎.
‎‎مواهی‎سویاه‎Capoeta capoeta gracilis‎‎‎رودخانوه‎در

‎‎ناموه‎پایان‎.آن‎روی‎بر‎رجایی‎شهید‎سد‎ازر‎و‎ساری‎تجن
‎‎‎‎دانشوگاه‎،زیسوت‎محویی‎و‎شیلات‎گروه‎،ارشد‎کارشناسی

‎،105تهران‎.  



‎‎‎مجله‎زیستعلمی‎‎تجربیشناسی‎سالجانوری‎،‎‎پاییز‎،ششم‎و‎چهل‎پیاپی‎،دوم‎شماره‎،1402دوازدهم‎(76-61)‎‎75‎
‎

و‎پوردهقووان،‎م.‎‎،جوووردهی،‎ا.ی.‎،کوواظمی،‎ر.ا.‎،حلاجیووان،‎ع.
(1393‎‎‎دکتور‎خاویواری‎ماهیان‎المللی‎بین‎تحقیقات‎انستیتو‎.)

‎‎‎‎.آزادشوهر‎واحود‎،اسولامی‎آزاد‎دانشگاه‎شیلات‎مجله‎.دادمان
(1)8‎بهار‎،93،‎19-28.‎

ح.،‎پور‎کواظمی،‎م.،‎رضووانی،‎س.،‎‎‎‎خارا،‎ح.،‎کیوان،‎ا.،‎وزوقی،‎غ.
‎.ع‎،سورپناه‎،.م‎،رامین‎،.ش.ع‎،نظامی‎‎‎،.ا‎،پرسوت‎قناعوت‎و‎.ن

ماهی‎‎شناسی‎ریختو‎‎سنجی‎ریختای‎.‎بررسی‎مقایسه1385
‎‎در‎سوازندگی‎و‎پژوهش‎مجله‎.انزلی‎تالاب‎و‎خزر‎دریای‎سیم

‎شماره‎،آبزیان‎و‎دام‎73امور‎،187-‎177.‎
(.‎‎اسوتفاده‎از‎اتوسوکود‎در1393‎‎‎ح.‎)‎ب.‎و‎شواهواری،‎‎فلاحتکار،

‎.پرورشی‎خاویاری‎ماهیان‎جنسیت‎تعیین‎مجله‎،شیلات‎نشریه
 .‎87-94،1392بهار‎(1)67،‎‎،منابع‎طبیعی‎ایران

(.‎فیل‎ماهی‎را‎بوا‎اسوتفاده‎از2013‎‎‎س.‎)‎ب.‎و‎پورسید،‎فلاحتکار،
‎‎‎‎آندوسوکوپی‎و‎هیسوتولوژی‎،جنسوی‎استروئیدهای‎،مرفولوژی

‎تعیین‎جنسیت‎نمودند.
ب.‎و‎اخوووان،س.ر.‎و‎طلوووعی‎گیلانووی،م.ح.‎و‎عبوواس‎‎فلاحتکووار،

‎.علیزاده،ا(2013‎‎‎‎‎‎از‎اسوتفاده‎بوا‎مواهی‎فیول‎جنسویت‎تعیین‎.)
‎‎‎‎ایوران‎دامپزشوکی‎پژوهشوی‎مجلوه‎.بیوپسی‎روش،‎‎‎دانشوگاه

 .‎2013.‎(2)14‎،133-139،شیراز
مطالعووه‎تنوووع‎‎(.1401‎ح.‎و‎موسوووی‎زابووت،‎ح.‎)‎‎،فکرانوودیش
‎تیجمع‎ساختار‎بری‎شمارش‎ختیور‎یسنج‎ختیر‎اتیخصوص
 ‎(Swinson, 1839‎Chirocentrusدیباله‎سوف‎‎و‎خاری‎ماه

nudus)‎خل‎سواحل‎جیدر‎فارس‎‎‎،ایوران‎شویلات‎علمی‎مجله‎.
‎31سال‎،6‎زمستان‎،1401‎،80-69.‎

‎‎.م.ر‎،احمووودی‎و‎.ا‎،کیووووان‎،.ع‎،عباسوووی‎(1383)‎بررسوووی‎.
‎‎‎‎خوزری‎کوولی‎سویاه‎ماهی‎مریستیک‎،مورفومتریکVimba 

vimba persica‎‎‎‎شویلات‎علموی‎مجله‎.رود‎سفید‎به‎کوچگر
‎ش‎،سیزدهم‎سال‎،1ایران‎بهار‎،1383‎،61-76‎‎.‎

‎،س‎،ایگوودری‎،.ا‎،عبوودلی‎،.م‎،کرمووی‎،.م‎،بختیوواری‎،.ش‎،کمووال
1389‎‎ویژگووی‎مقایسووه‎و‎بررسووی‎.‎‎‎و‎مورفومتریووک‎هووای

‎‎گوورخری‎مواهی‎مریستیک‎(Aphanius sophiae)‎‎‎چشومه
‎‎‎‎‎‎شویلات‎علموی‎مجلوه‎.اشوتهارد‎شوور‎رودخانه‎و‎دامغان‎علی

‎شماره‎،نوزدهم‎سال‎،1ایران‎بهار‎،1389‎،120-111.‎
غلامحسین‎وزوقی،بهزاد‎مسوتجیر.جلد‎‎‎تالی :‎ماهیان‎آب‎شیرین.

(‎.تهران‎انتشارات‎.1379چهارم.)‎
(.1391‎ح.‎)‎فر،‎ع.ا.‎‎یاری،‎و.‎موحدی‎نیا،‎ع.ا.‎پاشازانوسی،دایتیه

‎‎‎‎ماهیوان‎گنوادی‎رشود‎مراحل‎و‎جنسیت‎تعیین‎امکان‎بررسی
‎مجله‎.‎ومورفومتریک‎خونی‎شاخصهای‎از‎استفاده‎با‎خاویاری

1390‎‎.‎بهار‎‎،1شماره‎‎،10دوره‎‎،علوم‎و‎فنون‎دریایی

‎‎‎‎‎و‎.صوابر،م‎زاده‎حسون‎و‎.قاسومی،ا‎و‎.پورکواظمی،م‎و‎.م‎،یارمحمدی
(‎.ش‎،نویری‎برادران‎و‎.م.ا‎،فشخامی‎1390نوروز‎‎تعیوین‎بررسی‎.)

‎‎‎مولکوولی‎نشوانگر‎از‎استفاده‎با‎ایرانی‎تاسماهی‎در‎جنسیت‎مارکر
AFLPتح‎انستیتو‎،رشت‎.‎‎‎خاویواری‎ماهیوان‎المللوی‎بین‎قیقات،‎

مرکوز‎تحقیقوات‎و‎.‎‎‎‎بوشهر،‎دانشگاه‎خلویج‎فوارس،‎‎بخش‎ژنتیک
‎(6)24،‎1390.‎،یج‎فارس.‎مجله‎زیست‎شناسی‎ایرانمطالعات‎خل

‎
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