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A B S T R A C T 
Beluga (Huso huso) is one of the most important commercial fish in the 

Caspian Sea, whose reproduction and breeding, as well as caviar 

extraction, are of special importance. This study was conducted to 

investigate the morphological analysis for non-invasive sex 

determination in this sturgeon species to replace the invasive methods 

in the event of appropriate outcomes. A total of 180 fish were 

biometried at the Sea Abzigostaran Center, Sari, within 2 weeks. The 

samples were then photographed and the photos were analyzed by the 

TPS (transection processing system) technique for sex determination. 

The ANOVA test showed homogeneity of morphormetric data. Leven's 

test showed that all the morphometric traits had uniform variances (P ≥ 

0.05). The analysis of the distinctive function for morphometric traits 

indicated that 100% of both male and female beluga samples displayed 

their characteristics. Overall, the results of this test revealed that on 

average 100% of the males and females were grouped accurately, 

which indicates the separation of the sexes based on this test. The 

UPGMA dendrogram for morphological traits based on the mean 

correlation showed that the samples of beluga were partially 

distinguished from each other by gender. However, the TPS technique 

could distinguish the male and female beluga samples, thus, it could be 

considered a non-invasive method for the sex determination of 

sturgeon fish. 

 
How to cite  

Dehghan, R., Khalesi, M.K., & 

Kohestan Eskandari, S. (2023). 

Morphological analysis for non-

invasive sex determination in beluga 

(Huso huso). Experimental Animal 

Biology, 12(46), 61-76.   

 

K E Y W O R D S 

Morphology, Non-invasive sex determination, Beluga (Huso huso). 

 

 
 

© 2023, by the author(s). Published by Payame Noor University, Tehran, Iran. 
This is an open access article under the CC BY 4.0 license (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 

https://eab.journals.pnu.ac.ir/ 
 

  

https://eab.journals.pnu.ac.ir/


 

 دوازدهمسالشماره،پدوم،یاپیچهلششمو،1402پاییز(76-61) 

 08/08/1398دریافت:تاریخ 15/12/1402ذیرش:تاریخپ 

 DOI: 10.30473/eab.2024.49440.1750 

 
علمی نشریه   

شناسی جانوری تجربی زیست  
 

 

 «مقاله پژوهشی»

 (Huso huso ) یماه لیف در رمهاجمیغ تیجنس نییتع منظور به شناسی ریخت زیآنال

 
1یاسکندر کوهستان سهراب ،*1یخالص محمدکاظم ،1دهقان رضا

 

 

 چکیده
بلوگافیل و(Huso huso)ماهی پرورش و تکثیر که است خزر دریای تجاری ماهیان مهمترین از

ویژه اهمیت از آن خاویار استحصال آنالیزهمچنین برررسی برای مطالعه این است. برخوردار ای
گیریمناسب،ماهیانجامشدتادرصورتنتیجهبهمنظورتعیینجنسیتغیرمهاجمدرفیلشناسیریخت

روش با جنسیت تعیین جایگزین تعداد شود. تهاجمی مرکز180های از هفته دو طی ماهی قطعه
گسترانیآبز مورد )ساری( نجسستیزساعی از سپس گرفتند. قرار وعکسهانمونهی گردید برداری

(جهتتعیینجنسیتبررسیشدند.Transaction processing system)TPS باتکنیکهاعکس
همگنیآنوادادهتستهاریختیسنجیصفاتکلیهدررایکنواختواریانسوجودلونآزمون.دادنشانرا

نتایجآنالیزتابعمتمایزکنندهدرموردصفات05/0P ≥نشانداد(سنجیریخت نشاندادسنجیریخت(.
100کههمچنینونرماهیان100درصد.دادندنشانراخودخصوصیاتمادهماهیاندرصدنتایجاساسبر

درصدبهصورتدقیقانجامگرفت100همیزانبماهیاننرومادهیبندگروهمیانگینبهطور،اینآزمون
ا جنسکه جدایی بر دلالت ین دارد آزمون این اساس بر ها . دندروگرام صفاتUPGMAرسم
براساسجنستاحدودماهیبلوگایفیلهابراساسمیانگینپیوستگینشاندادکهنمونهسنجیریخت

 متمایز یکدیگر کمیاز تکنیکبسیار اینحال، با همهاجنستوانستTPS بودند. از را ماده و ینر
لذا،کندیمتفکیکتوانموردخاویاریماهیانجنسیتتعیینبرایمهاجمغیرروشیکعنوانبهراآن

بررسیبیشترقرارداد.
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 مقدمه
شناسیماهیانبهطورمعمولدرزیستشناسیریختهایویژگی

مویقوراراسوتفادهمووردگیرآنهانوبوینروابویواختلافواتتواد
.(Turan, 1999)دنوبنودیراتعیویننماییمختلو ردههاگروه

ریختاختلافاتشناسیجمعیتمیانگونوهیواهابوهمعموولابهوا
شوکلیواوبودنکلیشکلبیانصورت خواتشوریحیهوای

بدینمنظووربهتوراسوتکوهبورایبیوان.دنشوتوضیحدادهمی
بوارههایمختلفیدرگیریاختلافبینافرادازلحاظکمی،اندازه
انودازهایونسوپسوپذیردصورتآنهاآمواریتحلیولمووردهوا

(Schreck & Moyle, 1990).دنقرارگیر
شناسویریخوتمهمترینمحدودیتخصوصیات،بااینوجود
تحتتکهتغییراتریختیمستقیمابایآناسگونهدرسطحدرون

محیطویتغییوراتازمتوازربلکوه،نبوودهژنتیوککنترلهسوتند
(Clayton, 1981)آنهابهماهیانریختیانعطاف.امکانمیدهد

تغییووراتصووورتبووهپاسووخیمحیطوویتغییووراتبووهنسووبتتووا
منجوربوهتغییوراتتواندفیزیولوژیکیورفتاریدهندکهخودمی

وبودینترتیوبازوراتشوودولیدمثلویوبقواددرآنهواریختی،ت
گوورددتعودیلمحیطویتغییورات(Stearns, 1983; Meyer, 

1987).درژنتیکویتغییوراتبوهمنجرالزامابریختیتغییراتاین
(Ihssen et al., 1981; Allendorf, 1988)گورددجمعیتنمی

جمعیوتمیوانریختویاختلافاتتعیینبنابراینوهوانمویتوانود
.تغییورات(Turan, 1999)اختلافاتژنتیکیآنهاباشدگواهیبر

هواییهادارایمزیوتریختیناشیازمحییدرشناساییجمعیت
،بخصو استهآمودنوجوودبوهبورایلازمزموانکوهنگامی

 & (Hubbsهاوجودنداشتهباشودجمعیتاختلافژنتیکیمیان

Lagler, 1947; Ward & Grewe, 1994; Carvalho & 

Hauser, 1994).بنابراین،نشوانگتعیوینبورایمولکوولیرهای
ودرعووو هسووتندهوواناکووافیوجوووداخووتلافمیووانجمعیووت

ناشویازشناسویریخوتتغییوراتتواننودرهایریختیموینشانگ
،هایجداشدهازهمرامشخصکنند.ازایونرواختلافزیستگاه

خسوتدرندگوامنوتوانمویشمارشیوسنجیریختهایتحلیل
باشوگونهیکجمعیتیساختاردنارزیابی(Turan, 1999).نتوایج

مورفومتریکصفاتبررسیدرآمدهبدستبالوهخاروماهیدیسوف
یهوانمودارپراکنشبراساسمؤلفهنشاندادکهفارسجیدرخل
تیوحوداقلدوجمعسونجیخوتیودوم،دندروگرامصفاتراول

از ایمختلدارنوجوددنگونه(Fekrandish et al., 2022).
جهواتاززنودهماهیوانجنسویرسویدگیوجنسویتتعیین

تشخیصصوحیحجونسورسویدگی.مختل دارایاهمیتاست

ایونکوهزموانییاوظاهریجنسیعلایمفاقددرماهیانجنسی
گیوریهوایانودازهاند،معمولابااستفادهازروشعلایمرشدنکرده

هواایونروش.گیوردبرداریانجواممویسطوحهورمونیویاتکه
بوهمواهیبورایخطراتوی،آزمایشگاهیموادووقتصرفبرعلاوه

بنابراین،معرفییکروشدقیق،مووزروغیورتهواجمی.همراهدارند
نظورازخاویواریماهیوانجنسویرسویدگیوجنسویتتعیوینبرای

تولیدکنندهکشورهایبرایاست.اقتصادیاهمیتحائزخاویار
ماهیازبزرگترینماهیانخاویاریآبشیریناسوتکوهفیل

داردطبیعویپوراکنشآزوفوسویاه،خزردریایدر.ایوننووسل
هایخاویواریبوهچنوددلیولازماهینیزهمانندبسیاریازگونه

رویووهوقاچوواخ،تخریوووبمنوواطقتخمریووزیوجملووهصوویدبووی
بااینحوال،.یشدیدابکاهشیافتهاستمحیطهایزیستآلودگی
هوادرحوالانجوامهاییبرایحفظذخایرآندرتفریخگواهتلاش
نظربوهنرخرشودسوریع،بازمانوودگیبووالا،مقاومووتدر.است

زیسوتنامسواعدعواملبرابوراسووترسومحیطویکیفیووتوزا
پورورشبوهکشوورهاازبسویاری،خاویواروگوشتبالایایووون

 ,.Falahatkar et al)انودایکوووردهنوووهتوجوووهویوووژهگو

2009.)محییدرنرهووادرماهیایوونبلوغسن،طبیعویهوای
14-12مادهدروهاسوال16-14مودیریتبوااموا،اسوتسوال

رسودایمناسبدرمحوییپورورشبوهنظرمینگهداریوتغذیه
سووال8-10هووابووهسالودرموواده6-8اینسندرنرهابه
یابودکواهش(Gessner & Hochleithner 2001).،مولدیندر

بسویارپرورشویدرشراییرسویدگیوبلوغوگنادیتوسعةورشد
ماهیواندرجنوسیتمدیریت،اطلاعاتاینوجودبا.استمحدود
مشخصوةنبوودوآنهوابووالایبلووغسنبهتوجهباخاویواری

ووانجنوسیتنورومادهراازهمتفکیککرد،خارجیکهباآنبت
ایبرخوورداراسوتبوهطوریکهبرخویازالعوادهازاهمیتفووخ

بهرسیدنوپرورشسالسهازپوسرانرماهیان،پرورشیمزارع
ماهیوواننگهوداریبوهصورفابوخارجتولیدچرخةازبازاریوزن

مویاقودامخاویوارتولیودبوورایموادهروشکننود.غیوورهووای
(سوووونوگرافینظیووور،تهووواجمیColombo et al., 2004; 

Evans et al., 2004یووامیکروسوووکوپیمطالعوواتبوورای)
هسوتنددقیوقبسویارماکروسوکوپی(Bryan et al., 2005و)

اهمیوتپورورشدورپطویرسویدگیمراحلتعیویندرخوصوصاب
بتعیوصرفایامیدانیمطالعاتدراما،دارندمراحولدرجنسویتین

کمتوریدقووتیووااهمیووتازخاویاریماهیانپرورشابتدایی
دادنانجووامبورایلازمامکانواتوفرصوتکهچرا،برخوردارند

ایوندر.هوایخوا درایونخصو وجودنداردبرخویشویوه



(Huso huso)یماهلیفدررمهاجمیغتیجنسنییتعمنظوربهشناسیریختزیآنالوهمکاران:دهقان 64
 

کوهماهیوانازبوسیاریتعداددرجنسیتتعیوینکوهاستحالی
درکا انجووام(نظیرمزارعپرورشمواهی)رهایصحراییعمودتاب

شود،بایدمبتنیبرسرعتعملودقتبوالاباشدوحتیبعضابمی
کوردنموواهینیووزوجووودنداشوتهاینفرصوتبورایبیهووش

(بهطوریکهممکناستKieffer and Kynard 2002)باشد
 .دماهیدریکروزکاریتعیینجنسیتشوون400بیشاز

عوامولدرعوجنسویتتعیوین،ماهیانازبرخیشناساییجهت
هوایگیریفاصلهیقسمتزیستیحاکمبرمحییزیستآنها،اندازه

.ایبرخوورداراسوتمختل بدنوطولهریکازآنهاازاهمیتویژه
هووا،هووایآموواریوتجزیووهوتحلیوولدادهبووهخصووو دربررسووی

دررسیدنبهاهدافموردنظرکموکهاگیریدقیقاینقسمتاندازه
لازمهاینکوارعولاوهبور(.1379ماهیانآبشیرین،نماید)شایانیمی

گیریقسمتهایمختل کهدرزیرآمدهاست،نیازمنودشوناختاندازه
هایمختل ماهیانمیباشد.بواتلفیوقایونخصوصیاتزیستیگونه

مقالهدراینمروربهکهمواردیسایرواطلاعاتخواهوددادهتوضیح
تواناطلاعاتمفیدیرادرزمینهیگونهموردنظور،محوییشد،می

زنودگیکلویطوربهونموورشدبرحاکمعواملدیگروآنزیست
.ماهیانبدستآورد

دنیادرتجاریماهیانازجملهخاویاریماهیانومووردبسویار
هستندتوجهعلویوگوشوتجهتبهآنهانگهداریالو خصوو

بنابر.استایبرخورداراستحصالخاویاردرجهیکازاهمیتویژه
ایرابورایایجوادامکانواتوشوراییهاتودابیرویوژهدولتاین،

بوهدلیولحساسویتاند.مناسبجهتتولیداینماهیاناندیشیده
ترباعثتولیدخاویارمرغوبکهماهیانازنظرسلامتاینبالای
گسترشختلفیجهتتشخیصجنسیتآنهاایمهشود،روشمی
یکویازایون.هسوتندکههرکودامدارایاشوکالاتینیوزاندیافته

فونایونمتخصوصتوسیاگرکهاستجراحیمتداولروشهای
درصددقیقمیباشدکهاینخودبهدلیلبیهوشی95اجراگرددتا

یوک.بلندمدتوجراحترساندنبهماهیدارایاشکالاتیاست
ترکهسالیاندرازبرروییکسریازماهیاناجراشدهروشراحت

درحال.است،تعیینجنسیتازرویخصوصیاتمرفولوژیکیاست
پیشورفتهافزارهواینورموتکنولووژیپیشرفتبهتوجهبا،حاضر

اندتاحدودزیوادیدرایونامورموفوقباشوندولویروشتوانسته
لوذادرپوژوهش.اجرانشدهاستماهیمذکورتاکنونبررویفیل

سالهباتوجهبهخصوصویات2.5حاضر،تعیینجنسیتفیلماهی
جنسویتموایزتکثیورفصولدرمواهیایناینکهومورفولوژیکی

افوزاربوادقوتندارد،ازطریقعکسبرداریدیجیتالیوکاربردنرم
گیوردتوایکویدیگورازروشوهایبسیاربالاموردبررسیقرارمی

گزینوغیرمهاجمبرایتعیوینجنسویتایونمواهیمطورحجای
هوایقودیمی،گیوری.باتوجهبهمحدودیتوضوع انودازهگردد

گیریمورفومتریکیتوسویاسوتراسوبووعسیستمجدیداندازه
ازاسوتفادهبواتنووعتعیویندرتوراسشبکهسیستمنامبهاستین

شودواردمورفوومتریکیصفات(Turan, 1999.)ایونسیسوتم
فواصلازمنظمیمجموعهاستشاملیوکبوینفواصلاینکه

لندمارعنقاطکهشدهطراحیپیشازنقاطسریدارنودنامدور،
وبودنرابوهواحودهایکواریشووندمیگیریتادوربدناندازه

هوایهواومعایوبروشکند.سیستمتراسفاقدضع تقسیممی
ریختسنتیسنجی،استبطورابدنمیکلپوششمنظمردهود
هواراخلافروشسنتیمدلخوبیازشوکلواقعوینمونوهوبر
کندمیایجاد(Akbarzadeh et al., 2009.)

برابووردرمقاوموت،بوالابازمانودگی،سریعرشدنرخبوهنظر
زیسوتنامساعدعواملاسووترسومحیطویبوالایکیفیووتوزا

گونوووهپورورشایووونخاویار،بسیاریازکشوورهابوهگوشتو
هودفازایون.بههموینجهوتنداایپیداکووردهتوجووهویووژه

استاینمطالعهتشوخیصجهوتدرکمتردیدنآسیببرایکه
توسعهعلومبهکمکدرروشجدیدوغیرتهاجمییکجنسیت،
گرددشیلاتمعرفی.

هایغیرتهواجمیمطابقعنوانمقاله،تعیینجنسیتباروش
دربوهمقدموهدرمتاسوفانه.استضروریبسیارخاویاریماهیان

نشودهتوجهکافیمیزانبهخاویاریماهیجنسیتتعییناهمیت
انجوامجنسویتتعیویناستلازمچراکهنیستمشخصواست

تواندجهتبرناموهگردد.بهعنوانمثال،تشخیصجنسمادهمی
هوایرایبرناموههایاستحصالخاویارراهگشاباشدویابوریزی

.گیردقرارتوجهموردتکثیر 


 مواد و روش کار

 محل تحقیق 

سوالدرتحقیوقاین1395-1396هوایماهیوانفیولرویبور
3بلوگایگسوترانآبزیخاویاریماهیانپرورشکارگاهدرساله

انجوامسواریشهرسوتانشومالدرواقوعگلموامنطقهدرساعی
ازکارگاهاینورودیآب.میگرفتتامینچاهآنماهیوانوشود

دراستخرهایچندضلعیبهطورمصنوعیپرورشدادهمیشوند.


 هاسازی نمونهآماده

جهوتوصیدساچوعبوسیلهتحقیقایندرشدهاستفادهماهیان
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دزبوامیخوکگلپودروآبتوسیکهوانیدرشدن75بیهوش
اردادهشدند.میلیگرمدرلیتربهصورتمخلوطپرشدهبودقر



 شناسی ریختمطالعات 

سونجیریخوتیهوایژگویواینمطالعهبهمنظوربررسویدر
 (S. trussایتراسازسیستمشبکه(Huso huso)ماهیفیل

and Bookstein, 1982; Bookstein, 1985)).شداستفاده
180تعدادماهیفیلنمونهسن3باپورورشازکارگواهسوال

متغیرهایوابستهبوهبررسیشدند.ساعیگسترانماهیآبزی
طوول،(FL)طوولفوورع،(.S.L)طولشاملطولاستاندارد

،(CI)طوللوبپایینیبالوهدموی،(CS)لوببالاییبالهدمی
فورعطولتافقراتستونانتهای(CF)مخرجیبالهانتهای،

دمیبالهانتهایتا(BI)دمیبالهانتهایتاپشتیبالهانتهای،
(ES)دمتاانتهوایپشتیبالهابتدای،(DS)،بالوهپایوهطوول
طووولپایووهبالووه،('DD)ارتفوواعبالووهپشووتی،(DE)پشووتی
،طوولپایوهبالوه('AA)ارتفاعبالهمخرجوی،(AB)مخرجی
،طووولبالووه(PP')ایسووینهارتفوواعبالووه،(PC)سووینهای
ابتودای(PV)،ایسوینهابتدایبالهشکمیتوا،('VV)شکمی

(VL)،پوزهابتدایبالهشکمیتا(AK)،بالهمخرجیتادمی
پووزهابتدایبالهمخرجیتوا(DL)،پوزهابتدایبالهپشتیتا

(AL)بالهابتدای،سوینهایمخرجویتوا(PA)،بالوهابتودای
،قبولاز(LP)ایسینهقبلازباله(VA)،شکمیتامخرجی

پیشوانیتوابالوه(TD)،تیپیشانیتابالهپشو(LT)،پیشانی
(JV)،حلقتابالهشوکمی،(LJ)دهانتاحلق(TV)،شکمی

،انتهایبالهپشتیتاابتدای(VD)پشتیابتدایبالهشکمیتا
سواقه(EB)،انتهایبالهپشوتیتوامخرجوی(EA)،مخرجی
،انتهایبالهپشتیتا(MK)ارتفاعپایهبالهدمی(BC)،دمی

دمیابتدای(EM)،بوالاییلبهابتدایتامخرجیبالهانتهای
انتهایبالهمخرجیتاابتدایلبوهپوایینیدموی(BM)،دمی

(BK)حداکثر،بدنارتفاع(D↓)دمویسواقهارتفواع ،(B↑)،
بدنارتفاعحداقل(YY')سرطول،(LH)،سورارتفاع(TJ)،

فاصله(QQ')،فاصلهبیندوحدقهچشم(X-X')،عر سر
،قطورمردموک،(RO)قطورچشوم('NN)بینویهایسوراخ
(EE')پووزهطول،(LR)،تواچشومپشوتسورپوشانتهوای

فوکپیش(γ γ')،فکبالا(µµ')،فکپایین(OH)،بششیآ
(LF)،بوودن عوور(WW') ودموویسوواقه عوور(UU') 
(.1گیریشدند)شکلاندازه


 ماهیگیریشدهدرفیلاندازهسنجیریختپارامترهای.1شکل 

(Huso huso)



 شناسی ریختصفات 

18تعدادنشانهنقطهیالندمارعدورتوادورپهلووییسطحدردار
فاصلهبوینایون153دویحاشیهبیرونیبدنماهیانانتخابگرد
13همچنوین.گیریشودنقاطبررویسمتچپبدنماهیاندازه

و133لندمارعگردانتخوابشکمیسطحدرفاصلهدیوصوفات.
درشکمیصفاتوشکلپهلویی1شدهدادهاندنشان.

هوایخولافویژگویبرشناسیریختهایازآنجاکهویژگی
زابتزندگیدورانسرتاسردرشمارشینیسوتبودنانودازهبواو

هابهطورواینویژگی(Poulet et al., 2004)ماهیارتباطدارد
مویتغییوربدناندازهافزایشبانکپیوستهنود،ازوربایودبنوابراین

مطالعاتدرمعمولاب.دادکاهشراریختاندازههاسنجی،ماهیوان
دومتوسویانودازهدراخوتلافتعیوین،هودفکهمواردیدربجز

هاازتغییراتشوکلگروهازماهیانباشد،ازراختلافاندازهنمونه
مویحوذفبدنگوردد(Schreck & Moyle, 1990،)کوهچورا
بینگروهاختلافهابایدبدنشکلاختلافازناشیواختلافنه

آنهوانسوبیانودازهدر(باشودTuran et al., 2004واکبورزاده؛
،1386همکوواراندلیوولهمووینبووه.)،دادهاصوولاحخووامهووای

وتنهاهستندبهمتغیرهاییکهمستقلازاندازهبدنسنجیریخت
ندنخسوتینگوامدرتحلیولآمواریدهاختلافشکلرانشانمی

.بوهمنظوورحوذف(Turan, 1999)استسنجیریختهایداده
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قبلازتجزیهوتحلیولبوهکموکسنجیریختهایاندازه،داده
(.اسوتانداردکوردنElliot, 1995استانداردشدند)1فرمولالیوت

راکواهشرشودآلومتریکتغییراتناشیازسنجیریختهایداده
(.Karakousis et al., 1991اد)خواهدد

M(t) = M(o) (L/ L(o))
b 

Mtصفاتشدهاستانداردمقادیر:
Moشدهمشاهدهصفاتطول:

Lمناطقهمهبرایونمونهکلبرایاستانداردطولمیانگین:
Loنمونههراستانداردطول:
bبینخیشیبیارگرسیونیضریب:log Moوlog Loبورای

مناطقهمه
هایموردمطالعهدرهریوکبرایتعییناختلافبینجمعیت

صفاتریختازسنجیطرفهیکواریانسآنالیز2ازگردیداستفاده
(Mamuris et al, 1998آزموونازشمارشویصوفاتبورایو)

استفادهشد.3والیس-ناپارامتریکروسکال
ازهوا،بوهترتیوببراییکنواختیواریانسوتوزیعنرمالداده

5سومیرنوفا-وآزموونکولمووگروف4متغیرهلونهایتکآزمون
گردیوداستفاده،رحموانی(1385تسوت.)Wilks' Lambdaبوه

میاناختلافوجودبیانجنسمنظورهاکوهزموانیموادهونری
کننودهمتموایزفواکتورازاستفادهباجداگانهسنجیریختصفات

SPSS افزارهاینازنرممقایسهمیشوند،استفادهگردید.همچنی
وExcelتحلیولوتجزیوهتمامیبرایترسویمیوآمواریهوای

وروشTPSافزارموردکاربردبرایاینتحقیوقاستفادهشد.نرم
تعیینجنسیتروشتراسبودند.



 روش تهیه عکس و تعیین جنسیت

درابتدابهطوورزنودهسال3نمونه(باسن180مطالعه)ماهیانمورد
دروصیدمحتویآبمیخوکگلبیهوشییمادهدادهقورارشودند
عدمچونصورتدری،بیهوشماهیانحرکتازمانععکوسبورداری
پارچهبرزنتیپوشویدهباشود.اینماهیانرویمیزکاریکهیدقیقم
بودشدهقرار،شدنددادهازمانعبرزنتیپارچه(بوروزروخراشویدگیی

توسییکنفرنگهوداریوعکسوبرداریماهیان.بدنماهیمیگردد(
مگوا13بواوضووح5یکدوربیندقیق)سامسونگگلکسیجویبا

طورکاملبهپایهچهاررویکه)زابتبیکسلشدومشوخصزاویهبا

                                                                                    
1. Elliot 

2. One-Way-ANOVA 

3. Kruskal-Wallis 

4. Leven test 

5. Kolmogrov–Smirnov 

زابتگرفتارتفاعصورتزیوردربایودمواهیکوهذکراستبهلازم(
هاکهبواتمامیاینعکس.رداریشود(دوربیندرجایگاهزابتیعکسب

ویافتنودبهکامپیوترانتقالندزاویهوارتفاعمناسبودقیقگرفتهشد
روینقاطیازاینعکسهامثولفاصولهبوینبالوهTPSبانرمافزار

اصلتوسیدسوتگاهوفاینسینهایومخرجیوغیرهعلامتگذاریو
وشودگیریمیلیمتراندازه0.001دقتاندازهگیریدیجیتالکالیبرهبا

.شودپرداختهمادهونرجنسیتتعیینبهپاسخاینطریقازنهایتدر
طریوقروشجراحویایونموضووع،ماهیوانازییآزموایبرایراست

جنسیتتعیین)شدند.)بیوپسی


 نتایج
 سنجی ریختصفات 

لوون4آزمونصوفاتکلیوهکوهدادنشوانریخوتسونجیدارای
(بودنودیکنواخت05/0واریانس(P >درجنسویدوشوکلی.215

از231صفتریختصفتسنجیدرصفاتاینوگردیدمشاهده
معنویاخوتلافموادهونرجنس(داشوتند05/0داری.(P ≤ ایون

جونسکوهدهودموینشوانموضوعیوکهورموادهونورهوای
شوکلیمخصو بهخوودرادارنود.دوشناسیریختهایویژگی

در16جنسیاز)زردرنوگبوهشدهمشخصصفات(231صفت
صفتریخوتسونجی(نگردیود05/0مشواهده(P > .A صوفات

وپهلوییB جداولدرراشکمی1صفات6تامیدهند.نشان
ازعبارتندصفاتاینA-1-5بوالاییقسمتابتدایتاپوزهنوع(

،)آبششیسرپوشA-1-7بالهابتدایتاپوزهنوع(سینهای،)A-2-6
،)آبششیسرپوشپایینیقسمتابتدایتاسبیلک(A-3-6تواچشم(

،)آبششویسرپوشپایینیقسمتA-4-6بریودگیانتهواییقسومت(
،)آبششویسرپوشپایینتادهانA-6-7سورپوشپوایینیقسومت(

بالهابتدایتاسینهآبششیای)،A-9-12بالهابتدای(وسویتاشکمی
،)مخرجیبالهپایهA-11-14قسومتابتودایتامخرجیبالهابتدای(
،)دمویبالهبالاییA-12-14ابتودایتوامخرجویبالوهپایوهوسوی(

،)دمویبالهبالاییقسمتA-12-18توامخرجویبالوهپایوهوسوی(
،)دمیبالهپایینیانتهاییقسمتA-13-14توامخرجویبالهانتهای(

)قسومتانتهواییبریودگیB-1-5بالاییبالهدموی(،ابتدایقسمت
بالهپایهتاسینهدهانای،)چپسمتB-2-4سومتبریدگیانتهای(

بالهپایهابتدایتادهانسینهچپای،)راسوتسمتB-3-6ابتودای(
بالهپایهانتهایتاسینهحلقای،)راسوتسمتB-6-7پایوهانتهوای(

سینهبالهایانتاراستسمتبالهتهایسوینهای،)چوپسومتB-9-

13.)مخرجیبالهپایهابتدایتاراستسمتشکمیبالهپایهانتهای(
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(Huso huso)ماهیبیندوجنسنرومادهفیلسنجیریختنتایجآنالیزواریانسصفات.1جدول 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F 
 محاسباتی

 Pمقدار 

(Sig.) 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F محاسباتی 
 Pمقدار 

(Sig.) 
 صفات )متغیر(
 مورد بررسی

F محاسباتی 
 Pمقدار 

(Sig.) 
A-1-2 .000 .000 A-6-12 16.000 .002 B-1-9 12.000 .004 
A-1-3 .023 .000 A-6-13 24.000 .000 B-1-10 27.000 .000 
A-1-4 .000.000 A-6-14 27.000 .000 B-1-11 43.000 .000 
A-1-5 4.000 .056 A-6-15 22.000 .001 B-1-12 45.000 .000 
A-1-6 2.000 .000 A-6-16 22.000 .001 B-1-13 34.000 .000 
A-1-7 4.000 .058 A-6-17 26.000 .000 B-2-3 1.000 .000 
A-1-8 45.000 .000 A-6-18 22.000 .001 B-2-4 4.000 .053 
A-1-9 54.009 .000 A-7-8 19.100 .001 B-2-5 4.000 .048 

A-1-10 34.000 .000 A-7-9 16.000 .002 B-2-6 6.000 .027 
A-1-11 32.000 .000 A-7-10 18.000 .001 B-2-7 8.000 .014 
A-1-12 22.000 .001 A-7-11 15.000 .002 B-2-8 53.000 .000 
A-1-13 33.000 .000 A-7-12 12.000 .005 B-2-9 5.000 .039 
A-1-14 56.000 .000 A-7-13 17.000 .001 B-2-10 58.000 .000 
A-1-15 35.000 .000 A-7-14 20.000 .001 B-2-11 61.000 .000 
A-1-16 36.000 .000 A-7-15 17.000 .002 B-2-12 54.000 .000 
A-1-17 54.054 .000 A-7-16 16.000 .002 B-2-13 63.000 .000 
A-1-18 32.000 .000 A-7-17 21.000 .001 B-3-4 1.000 .000 
A-2-3 1.000 .000 A-7-18 17.000 .002 B-3-5 5.000 .044 
A-2-4 .000 .000 A-8-9 13.000 .004 B-3-6 3.000 .083 
A-2-5 9.000 .010 A-8-10 2.000 .000 B-3-7 9.032 .012 
A-2-6 3.000 .078 A-8-11 13.000 .004 B-3-8 36.000 .000 
A-2-7 6.000 .030 A-8-12 8.000 .013 B-3-9 4.000 .048 
A-2-8 44.000 .000 A-8-13 6.088 .031 B-3-10 35.000 .000 
A-2-9 49.000 .000 A-8-14 8.000 .015 B-3-11 34.000 .000 

A-2-10 34.000 .000 A-8-15 6.000 .024 B-3-12 39.000 .000 
A-2-11 32.000 .000 A-8-16 2.000 .000 B-3-13 36.000 .000 
A-2-12 22.000 .001 A-8-17 1.000 .000 B-4-5 2.000 .000 
A-2-13 34.000 .000 A-8-18 12.000 .004 B-4-6 13.000 .004 
A-2-14 54.000 .000 A-9-10 7.000 .017 B-4-7 8.000 .014 
A-2-15 36.000 .000 A-9-11 6.000 .026 B-4-8 15.000 .002 
A-2-16 35.000 .000 A-9-12 3.000 .096 B-4-9 4.000 .050 
A-2-17 60.019 .000 A-9-13 5.000 .033 B-4-10 36.000 .000 
A-2-18 32.000 .000 A-9-14 11.099 .007 B-4-11 30.000 .000 
A-3-4 9.000 .011 A-9-15 7.000 .020 B-4-12 22.000 .001 
A-3-5 9.052 .012 A-9-16 6.000 .024 B-4-13 24.000 .000 
A-3-6 4.000 .054 A-9-17 8.000 .013 B-5-6 .000 .000 
A-3-7 6.000 .028 A-9-18 7.000 .018 B-5-7 .000 .000 
A-3-8 50.000 .000 A- 10-11 7.000 .020 B-5-8 7.000 .019 
A-3-9 70.000 .000 A-10-12 6.000 .026 B-5-9 .000 .000 

A-3-10 43.000 .000 A- 10-13 10.000 .008 B-5-10 11.000 .006 
A-3-11 42.000 .000 A-10-14 1.000 .000 B-5-11 15.000 .002 
A-3-12 28.000 .000 A- 10-15 1.000 .000 B-5-12 15.000 .002 
A-3-13 46.000 .000 A-10-16 .001 .000 B-5-13 20.000 .001 
A-3-14 68.000 .000 A- 10-17 .000 .000 B-6-7 4.054 .069 
A-3-15 47.000 .000 A-10-18 7.000 .020 B-6-8 7.058 .022 
A-3-16 45.000 .000 A-11-12 .000 .000 B-6-9 1.000 .000 
A-3-17 74.000 .000 A-11-13 .085 .000 B-6-10 23.000 .000 
A-3-18 42.000 .000 A-11-14 4.015 .070 B-6-11 16.000 .002 
A-4-5 16.000 .002 A-11-15 1.000 .000 B-6-12 11.000 .006 
A-4-6 4.053 .069 A-11-16 .000 .000 B-6-13 16.000 .002 
A-4-7 7.000 .018 A-11-17 2.000 .000 B-7-8 5.000 .041 
A-4-8 49.000 .000 A-11-18 3.000 .089 B-7-9 .000 .000 
A-4-9 54.000 .000 A-12-13 .000 .000 B-7-10 11.000 .005 

A-4-10 37.000 .000 A-12-14 3.000 .093 B-7-11 12.000 .004 
A-4-11 34.000 .000 A-12-15 1.000 .000 B-7-12 10.000 .007 
A-4-12 23.000 .000 A-12-16 .000 .000 B-7-13 15.000 .002 
A-4-13 37.000 .000 A-12-17 1.000 .000 B-8-9 .000 .000 
A-4-14 51.000 .000 A-12-18 4.000 .062 B-8-10 .000 .000 
A-4-15 36.000 .000 A-13-14 4.000 .062 B-8-11 .055 .000 
A-4-16 35.000 .000 A-13-15 2.000 .000 B-8-12 .000 .000 
A-4-17 71.000 .000 A-13-16 .000 .000 B-8-13 5.000 .040 
A-4-1830.000 .000 A-13-17 2.000 .000 B-9-10 1.000 .000 
A-5-6 5.000 .040 A-13-18 8.000 .013 B-9-11 .096 .000 
A-5-7 7.000 .019 A-14-15 13.000 .004 B-9-12 .000 .000 
A-5-8 22.000 .001 A-14-16 1.000 .000 B-9-13 4.000 .066 
A-5-9 30.000 .000 A-14-17 .000 .000 B- 10-11 1.000 .000 

A-5-10 30.000 .000 A-14-18 .000 .000 B-10-12 .021 .000 
A-5-11 27.000 .000 A-15-16 .001 .000 B- 10-13 .000 .000 
A-5-12 21.000 .001 A-15-17 1.000 .000 B-11-12 1.000 .000 
A-5-13 34.000 .000 A-15-18 3.000 .000 B-11-13 12.000 .005 
A-5-14 36.000 .000 A-16-17 1.000 .000 B-12-13 7.000 .018 
A-5-15 31.000 .000 A-16-18 2.000 .000  

A-5-16 29.008 .000 A-17-18 .000 .000  

A-5-17 34.000 .000 B-1-2 15.000 .003  

A-5-18 34.000 .000 B-1-3 1.000 .000  

A-6-7 4.000 .059 B-1-4 1.000 .000  

A-6-8 23.000 .001 B-1-5 4.000 .055  

A-6-9 23.000 .000 B-1-6 5.000 .042  

A-6-10 24.000 .000 B-1-7 8.000 .016  

A-1-2 20.000 .001 A-6-12 30.000 .000  
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(متمایزکننوودهتووابعآنووالیزنتووایجDFAصووفاتمووورددر)
درصوودماهیوواننووروموواده100نشوواندادکووهسوونجیریخووت

طوربه،آزمونایننتایجاساسبر.دادندنشانراخودخصوصیات
میزانبه100میانگینگروهدرصدجمعیوتبندیصوورتبوههوا

جمعیوتجداییبیانگرکهگرفتانجامدقیقایوناسواسبورهوا
جدول(است2آزمون.)

آنووالیزایووندرصووفاتمهمتوورین(جوودول1)ازعبارتنوودA-4-7
بالوهابتودایتوادهوانبریودگیانتهاییقسمت(سوینهای)،A-4-18 

)دمویبالوهانتهاییقسمتتادهانبریدگیانتهاییقسمت(،A-5-6 
)آبششویسورپوشپوایینیوبوالاییقسومتبینفاصله(،A-8-15 
)دمویسواقهپوایینیقسومتانتهایتاپشتیبالهابتدای(،A-14-15 

نتهایقسمتبالاییبالوهدمویتواانتهوایقسومتپوایینیسواقه)ا
دوطورفایسوینه)فاصلهعرضیبینابتدایپایهبالهB-4-5 ،دمی(
 'Wilks)انتهایپایهبالهشکمیتامخرج(.تسوتB-9-12 و،بدن(

Lambdaبواآنوالیزایوناسواسبرمادهونرجنسدوکهدادنشان
(. ≥ 01/0Pداریمتفاوتبودند)یکدیگردرسطحبسیارمعنی

یاعتبارسونج a. Cross تنهوایبوراآنصوفاتتجزدرهیوو
Cross-validatedشود.دریانجامملیتحل

b،اساسبرموردهر
غموواردهموهازشدهمشتقتوابعریواازنیوطبقوهمووردیبنود

بنودیبهدرستیطبقه%originalمواردجمعیتb .100.شودیم
بوهدرسوتی%Cross-validatedمواردجمعیوتc .100اند.شده
اند.بندیشدهطبقه


(Huso huso)ماهیدردوجنسنرومادهفیلسنجیریختبندیافرادبراساسنتایجآزمونتابعمتمایزکنندهدرموردصفاتگروه.2جدول 

  Sex 
Predicted Group Membership 

Total 
1.00 2.00 

Original 

Count 
1.00 5 0 5 

2.00 0 8 8 

% 
1.00 100.0 .0 100.0 

2.00 .0 100.0 100.0 

Cross-validatedb 

Count 
1 .00 5 0 5 

2.00 0 8 8 

% 
1.00 100.0 .0 100.0 

2.00 .0 100.0 100.0 


(Huso huso)ماهی(درفیلDFمقادیرفاکتورمتمایزکننده).3جدول 

 DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی
A-1-2 .000 A-6-12 .000 B-1-9 .000 
A-1-3 .000A-6-13 .000 B-1-10 .009 
A-1-4 .000 A-6-14.000 B-1-11 -.048 
A-1-5 .000 A-6-15 .000 B-1-12 -.047 
A-1-6 .000 A-6-16 .000 B-1-13 .017 
A-1-7 .000 A-6-17 .000 B-2-3 .076 
A-1-8 -.036 A-6-18 -.038 B-2-4 -.040 
A-1-9 .000 A-7-8 .000 B-2-5 .000 

A-1-10 -.075 A-7-9 .000 B-2-6 -.003 
A-1-11 -.084 A-7-10 .000 B-2-7 -.014 
A-1-12 -.071 A-7-11 .000 B-2-8 -.079 
A-1-13 -.046 A-7-12 .000 B-2-9 .000 
A-1-14 -.046 A-7-13 .000 B-2-10 -.028 
A-1-15 -.023 A-7-14 .000 B-2-11 -.088 
A-1-16 -.075 A-7-15 .000 B-2-12 -.083 
A-1-17 .000 A-7-16 .000 B-2-13 -.006 
A-1-18 .047 A-7-17 .000 B-3-4 .034 
A-2-3 .000 A-7-18 -.033 B-3-5 -.075 
A-2-4 .000 A-8-9 .097 B-3-6 -.099 
A-2-5 .097 A-8-10 .000 B-3-7 .000 
A-2-6 .028 A-8-11 -.095 B-3-8 .000 
A-2-7 -.013 A-8-12 -.084 B-3-9 .000 
A-2-8 .000 A-8-13 .003 B-3-10 .000 
A-2-9 .000 A-8-14 -.082 B-3-11 .000 

A-2-10 .000 A-8-15 -.004 B-3-12 .000 
A-2-11 .000 A-8-16 .000 B-3-13 -.098 
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(Huso husoماهی)(درفیلDFمقادیرفاکتورمتمایزکننده).3جدول ادامه 

 DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی DF صفات )متغیر( مورد بررسی
A-2-12 .000 A-8-17 .000 B-4-5 -.025 
A-2-13 .000 A-8-18 .032 B-4-6 .000 
A-2-14 .000 A-9-10 .030 B-4-7 -.095 
A-2-15 .000 A-9-11 .000 B-4-8 .000 
A-2-16 .000 A-9-12 .023 B-4-9 .000 
A-2-17 .000 A-9-13 .000 B-4-10 .000 
A-2-18 -.022 A-9-14 .090 B-4-11 .000 
A-3-4 .000 A-9-15 .000 B-4-12 .000 
A-3-5 .000 A-9-16 .029 B-4-13 -.090 
A-3-6 .000 A-9-17 -.008 B-5-6 -.063 
A-3-7 .072 A-9-18 .000 B-5-7 .000 
A-3-8 .000 A- 10-11 .036 B-5-8 .000 
A-3-9 .000 A-10-12 .025 B-5-9 .000 

A-3-10 .000 A- 10-13 .000 B-5-10 .000 
A-3-11 .000 A-10-14 .000 B-5-11 .000 
A-3-12 .000 A- 10-15 .000 B-5-12 .000 
A-3-13 .000 A-10-16 -.008 B-5-13 -.089 
A-3-14 .000 A- 10-17 .000 B-6-7 .032 
A-3-15 -.080 A-10-18 .000 B-6-8 .000 
A-3-16 .000 A-11-12 .073 B-6-9 .000 
A-3-17 .000 A-11-13 .000 B-6-10 .000 
A-3-18 -.005 A-11-14 .000 B-6-11 .000 
A-4-5 .062 A-11-15 .000 B-6-12 .000 
A-4-6 .065 A-11-16 .002 B-6-13 -.066 
A-4-7 .009 A-11-17 -.005 B-7-8 -.056 
A-4-8 .000 A-11-18 .000 B-7-9 .000 
A-4-9 .000 A-12-13 .092 B-7-10 -.009 

A-4-10 .000 A-12-14 .061 B-7-11 -.094 
A-4-11 .000 A-12-15 .000 B-7-12 -.076 
A-4-12 .000 A-12-16 -.048 B-7-13 .014 
A-4-13 .000 A-12-17 .002 B-8-9 .000 
A-4-14.000 A-12-18 .000 B-8-10 .000 
A-4-15 -.086 A-13-14 .046 B-8-11 .000 
A-4-16 .000 A-13-15 .000 B-8-12 .000 
A-4-17 .000 A-13-16 .000 B-8-13 .009 
A-4-18 -.003 A-13-17 -.070 B-9-10 -.068 
A-5-6 -.036 A-13-18 .000 B-9-11 -.035 
A-5-7 .070 A-14-15 -.013 B-9-12 -.002 
A-5-8 .000 A-14-16 .000 B-9-13 .080 
A-5-9 .000 A-14-17 .000 B- 10-11 -.094 

A-5-10 .000 A-14-18 .000 B-10-12 -.068 
A-5-11 .000 A-15-16 .000 B- 10-13 .050 
A-5-12 .000 A-15-17 -.078 B-11-12 .010 
A-5-13 .000 A-15-18 .055 B-11-13 .000 
A-5-14 .000 A-16-17 .000 B-12-13 .000 
A-5-15 .000 A-16-18 .000   
A-5-16 .000 A-17-18 .000   

A-5-17 .000 B-1-2 .000  

A-5-18 -.068 B-1-3 .000  

A-6-7 .000 B-1-4 .000  

A-6-8 .000 B-1-5 .000  

A-6-9 .000 B-1-6 .000  

A-6-10 .000 B-1-7 .000  

اند.***مواردیکهدرآزمونشرکتکرده


جداگانهبااستفادهازسنجیریختهاینرومادهزمانیکهصفاتبهمنظوربیانوجوداختلافمیانجنسWilks' Lambdaنتایجتست.4جدول 

شوند.فاکتورمتمایزکنندهمقایسهمی
Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square df Sig. 

1 .002 46.000 7 .000 
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مولفه به روشتجزیه از استفاده )با اصلی ازPCAهای ،)
خطی213ترکیبریختصفتسنجیآمد فاکتورهاییبهوجود
ویژگی نشانمیکه صفاترا میزانهایخاصیاز هرچه دهد.

در عامل آن شرکت ضریب باشد، بیشتر عامل یک واریانس
عاملیتفکیکجمعیت تحلیل و تجزیه با بود. خواهد بیشتر ها
صفاتریختبرایسنجیتعداد،12ویژهمقادیربا1فاکتوربزرگتر

 1از که شدند 65انتخاب صفات تنوع راسنجیریختدرصد
(.5شوند)جدولشاملمی


مقادیرویژه،درصدواریانسوعواملاستخراجیصفات.5جدول 

یمختل ماهیخاویاریهاجنسسنجیریخت

 درصد تجمعی 

 واریانس

 درصد 

 واریانس

 مقدار 

 ویژه
 فاکتور

54.000 54.000 125.000 1

65.000 10.000 25.000 2

74.000 8.000 20.000 3

80.000 6.003 13.000 4

85.000 5.000 12.000 5

89.000 4.000 9.000 6

92.000 3.000 7.000 7 

95.000 2.000 5.000 8

96.000 1.000 3.000 9

98.000 1.000 2.000 10

99.000 .000 2.000 11

100.000 .000 1.000 12


Scree testبا فاکتورها تعداد کاهش برای روش یک

ویژه مقادیر از مشخصاستفاده واحد یک از بالاتر که ای
 )میهستند، ویژهCattell, 1966باشد اینتستمقادیر در .)

 طولمحور در فاکتورهاییکه مقابل صورتنزولیXدر به
شده میمرتب رسم نقاطاند، تعداد با فاکتورها تعداد شوند.

نقطهمو توجهایکهشیبتغییرمیلفهدر با کندبرابراستو
محاسبهمی استخراجشده فاکتورهایمفید تعداد آن، شود.به

این از استفاده است. تقریبی روش یک حدی تا روش این
داده این برای میروش گرفته نتیجه ها تعداد که 12شود

(.2تواندقابلقبولباشد)شکلفاکتورمی
هایاستخراجیاولودومدرشافرادبراساسروابیعاملپراکن

هایمختل هایجنسسنجینشاندادکهنمونهموردصفاتریخت

                                                                                    
1. Eigenvalues 

هابهطورکامولماهیخاویاریتاحدودیهمپوشانیدارندوجمعیت
(.3باشند)شکلقابلتفکیکنمیازیکدیگر

(دومواولفاکتورهایPC1وPC2رانقوشمهمتورین)در
هایاصلیاند.درروشتجزیهبهمولفههاایجادکردهتغییراتداده

ریخوتصوفاتمورددرصوفات(صوفاتاولفواکتوردر،سونجی
ستوندرزردرنگبهشده1مشخص6جدولدومفواکتوردرو)

رنوگسوبزصفات1-6, 1-7, 2-5, 2-6, 2-7, 3-5, 3-6, 3-7, 

4-5, 4-6, 4-7) AوB(2-6, 2-8, 3-8, 3-9, 6-9, 10-13)
بیشترینتازیربودند.دارای

دندروگرامرسمUPGMAریختصفاتاسواسبورسونجی
جونسافورادکوهدادنشوانپیوسوتگیمیانگینموادهونورهوای

(.4ماهیتاحدودبسیارکمیازیکدیگرمتمایزشدند)شکلفیل


 
سنجیدردرموردصفاتریختPCAآنالیزScree plot .2شکل 

(Huso huso)ماهییمختل فیلهاجنس




هایاستخراجیاولوپراکنشافرادبراساسروابیعامل.3شکل 

صفاتمورددرریختدومجنسدرسنجیفیل مختلهایماهی
(Huso huso)
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نرو1-5)افراد(.Huso husoماهی)هاینرومادهفیلسنجیبراساسمیانگینپیوستگیدرموردجنسبرایصفاتریختUPGMAدندروگرام.4شکل 

6-13افراد.)هستندماده


(Huso husoماهی)سنجیدرفیلفاکتورهایاولودومصفاتریخت.6جدول 

 1 2 

A-1-2   
A-1-3   
A-1-4   
A-1-5   
A-1-6  .000 
A-1-7  .000 
A-1-8 .000  
A-1-9 .000  

A-1-10 .000  
A-1-11 .000  
A-1-12 .000  
A-1-13 .000  
A-1-14 .000  
A-1-15 .000  
A-1-16 .000  
A-1-17 .000  
A-1-18 .000  
A-2-3   
A-2-4   
A-2-5  .000 
A-2-6  .000 
A-2-7  .000 
A-2-8 .000  
A-2-9 .000  

A-2-10 .000  
A-2-11 .000  
A-2-12 .000  
A-2-13 .000  
A-2-14 .000  
A-2-15 .000  
A-2-16 .000  
A-2-17 .000  
A-2-18 .000  
A-3-4   
A-3-5  .000 
A-3-6  .000 
A-3-7  .000 
A-3-8 .000  
A-3-9 .000  

A-3-10 .000  
A-3-11 .000  
A-3-12 .000  

 

 1 2 

A-3-13 .000  
A-3-14 .000  
A-3-15 .000  
A-3-16 .000  
A-3-17 .000  
A-3-18 .000  
A-4-5  .000 
A-4-6  .000 
A-4-7  .000 
A-4-8 .000  
A-4-9 .000  

A-4-10 .000  
A-4-11 .000  
A-4-12 .000  
A-4-13 .000  
A-4-14 .000  
A-4-15 .000  
A-4-16 .000  
A-4-17 .000  
A-4-18 .000  
A-5-6   
A-5-7   
A-5-8 .000  
A-5-9 .000  

A-5-10 .000  
A-5-11 .000  
A-5-12 .000  
A-5-13 .000  
A-5-14 .000  
A-5-15 .000  
A-5-16 .000  
A-5-17 .000  
A-5-18 .000  
A-6-7   
A-6-8 .000  
A-6-9 .000  

A-6-10 .000  
A-6-12 .000  
A-6-13 .000  
A-6-14 .000  
A-6-15 .000  
A-6-16 .000  
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(Huso husoماهی)سنجیدرفیلفاکتورهایاولودومصفاتریخت.6جدول ادامه 
 1 2 

A-6-17 .000  
A-6-18 .000  
A-7-8 .000  
A-7-9 .000  

A-7-10 .000  
A-7-11 .000  
A-7-12 .000  
A-7-13 .000  
A-7-14 .000  
A-7-15 .000  
A-7-16 .000  
A-7-17 .000  
A-7-18 .000  
A-8-9 .000  

A-8-10   
A-8-11   
A-8-12   
A-8-13   
A-8-14   
A-8-15   
A-8-16   
A-8-17   
A-8-18   
A-9-10   
A-9-11 .000  
A-9-12 .000  
A-9-13 .000  
A-9-14 .000  
A-9-15 .000  
A-9-16 .000  
A-9-17 .000  
A-9-18   

A- 10-11 .000  
A-10-12   
A- 10-13   
A-10-14   
A- 10-15   
A-10-16   
A- 10-17   
A-10-18   
A-11-12   
A-11-13   
A-11-14   
A-11-15   
A-11-16   
A-11-17   
A-11-18   
A-12-13   
A-12-14   
A-12-15   
A-12-16   
A-12-17   
A-12-18   
A-13-14   
A-13-15   
A-13-16   
A-13-17   
A-13-18   
A-14-15   
A-14-16   
A-14-17   
A-14-18   
A-15-16   
A-15-17   
A-15-18   
A-16-17   
A-16-18   
A-17-18   

B-1-2   
B-1-3   
B-1-4   
B-1-5   
B-1-6   

 

 1 2 
B-1-7   
B-1-9   

B-1-10 .000  
B-1-11 .000  
B-1-12 .000  
B-1-13 .000  
B-2-3 .000  
B-2-4 .000  
B-2-5   
B-2-6  .000 
B-2-7   
B-2-8  .000 
B-2-9   

B-2-10 .000  
B-2-11   
B-2-12 .000  
B-2-13 .000  
B-3-4 .000  
B-3-5 .000  
B-3-6   
B-3-7   
B-3-8  .000 
B-3-9  .000 

B-3-10 .000  
B-3-11   
B-3-12 .000  
B-3-13 .000  
B-4-5 .000  
B-4-6 .000  
B-4-7   
B-4-8   
B-4-9   

B-4-10 .000  
B-4-11   
B-4-12 .000  
B-4-13 .000  
B-5-6 .000  
B-5-7 .000  
B-5-8   
B-5-9   

B-5-10 .000  
B-5-11   
B-5-12 .000  
B-5-13 .000  
B-6-7 .000  
B-6-8 .000  
B-6-9  .000 

B-6-10 .000  
B-6-11   
B-6-12 .000  
B-6-13 .000  
B-7-8 .000  
B-7-9 .000  

B-7-10 .000  
B-7-11   
B-7-12 .000  
B-7-13 .000  
B-8-9 .000  

B-8-10 .000  
B-8-11   
B-8-12   
B-8-13   
B-9-10   
B-9-11   
B-9-12   
B-9-13   

B- 10-11   
B-10-12   
B- 10-13  .000 
B-11-12   
B-11-13   
B-12-13   

B-1-9 .000  
B-1-10 .000  
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 گیریبحث و نتیجه
وچهشمارشویوسنجیریخت،چهشناسیریختهایویژگیمطالعه

پیشوینهاز،جمعیتویواحدهایشناساییو تعریهدفباطوولانیای
سونجیریختشناسیماهیبرخورداراست.اطلاعاتدردانشزیست

زیسوتبینمتقابلازرمتفاوتسطوحبرشمارشیووگونوهشناسوی
.(Tudela, 1999)دنکنمحییاطرافشدلالتمی

هوایطرفهدربارهویژگویحاصلازتحلیلواریانسیکنتایج
صوفت231صوفتاز215کهدادشدهنشاناصلاحسنجیریخت
(1داربودند)جودولهادارایتفاوتمعنیبیننمونهسنجیریخت
ماهیانموردمطالعهفیلوجودتنوعبالایفنوتیپیبینگرکهنشان

مطالعاتبیشتردر.ختریبودسنجی،ممکونبودنانودازهفواکتور
میوزانبوه80استدربیشوتریواودرصودبوینتغییوراتوجوود
 .(Tzeng, 2004)دباشگیریشدهتازیرگذارمتغیرهایاندازه

یوکواریوانسآزمونکهآنجاازویژگویدربوارهطرفوههوای
هورگونوهاخوتلافلذا،اصلاحشدهبراساسطولسنجیریخت
نوهدرانودازهاسوتدهندهاختلافدرشکلبدندارینشانمعنی

مویکواهشانودازهازوردادهکوردناسوتانداردبوازیرا،آنها.یابود
(Mamuris et al., 1998).

صووفت231صووفتاز16ایدرهمپوشووانیقابوولملاحظووه
شود.مشاهدهمی(1جدول)سنجیریخت

(متمایزکنندهتابعآنالیزDFAمی)مووزرابوزاریوکتوانوددر
برناموهدرگونوهیوکاز مختلوذخایرتشخیصمودیریتیهوای

باشدبخصو زمانیکهصفاتشمارشینیزموردبررسیمدنظر
(گیرندقرارKarakousiset al., 1991طبقه.)بندیجنسبورها

منجرسنجیریختدرموردصفاتاساسآنالیزتابعمتمایزکننده
درهورجونسافورادوگردیودبنودیصوحیحدرصدگروه100به

یخودقرارگرفتند.هاگروه
دندروگرامرسمUPGMAفاصولهمربوعضوریباسواسبر

صفاتمورددرریختاقلیدسیسنجینتوایجمانندنیزشمارشیو
(وتابعمتمایزکننودهPCAهایاصلی)آنالیزهایتجزیهبهمولفه

کهدادجنسیتنشانفیولهواییکودیگرازمطالعوهمووردمواهی
هستندمتمایز.

صفاتمورددرمتمایزکنندهتابعآنالیزریختنتایجسونجینشوان
که100دادنرماهیاندرصدو.دادنودنشوانراخودخصوصیاتماده

میوزانبهمیانگینطوربهآزمونایننتایجاساسبرکلطور100به
هابهصورتدقیقانجامگرفتکهدلالتبورجنسبندیدرصدگروه

(.2هابراساساینآزموندارد)جدولجنسیجدای

دندروگرامرسمUPGMAریختصفاتسونجیاسواسبور
افرادکهدادنشانپیوستگیماهیفیلمیانگینشودهبررسویبور

.شودندمتموایزیکودیگرازکمویبسویارحودودیتاجنساساس
Ihssen et al.(1981)کوردهزابتویژگویتعودادکوهانودهوای
ایبینفاکتورهوایمحیطوی،ازربرهمکنشپیچیدهشمارشیدر

Tudela(1999)گیرد.همچنینژنتیکیوفیزیولوژیکیشکلمی
هایشمارشیدرکندکهتعدادنهاییویژگیبهایننکتهاشارهمی

تکامولبحرانویمرحلهخلالدرغالبمحیطیشراییبهماهیان
ازدلایلبهوجود(یکی2004)Turan et al. افرادبستگیدارد.

بسوترهایبوودنمتفواوتدرراماهیوانریختویاختلافاتآمدن
.انوددانستهآنهامنشاجدابودننتیجهدروتخمریزیCetkovic 

& Stamenkovic(1996تفووواوتبررسووویدرنیوووز)هوووای
رادرایونمنطقوهماهیسوفدررودخانوهدانووبشناسیریخت

اختلافنهدرنتیجهمنواطقوبیانکردندکهاینندتشخیصداد
تولیدمنشادرتفاوتدلیلبهبلکه،همازجداجغرافیاییآنهامثلی

.استLedoré(2021سووفجنسویتتفکیکرویبررسیدر)
(اوراسیاPerca fluviatilisتوانسوتنداولتراسوونوگرافیروشبا)

%ازهمتفکیکنمایند.98هاینابالغرابادقتنرهاوماده
تفواوتآمودنوجوودبوهعللتوضیحمیوانریختویهوای

هوایریختویهابسیاردشواراست.بهطورکلویژگیجمعیت
ژنتیوکومحیطیشراییعاملدوهمکنشدروکنترلتحت

 ;(Swain & Foote, 1999; Poulet et al., 2004باشندمی

Salini et al., 2004; Pinheiro et al., 2005ویژگی.)های
وهسوتندیدرخلالدوراناولیهتکامولمواهیغالوبمحیط

معمولاب.دارندبیشتریحساسیتمحیطیشراییبهنسبتافراد
محیطوویشووراییدارایزنوودگیاولیووهدوراندرکووهماهیووانی
مشووابهیهسووتندازلحوواظریختوویوضووعیتمشووابهیدارنوود

(Pinheiroet al, 2005).دیگرسویاز،درماهیکههنگامی
محیطیجدیدیقرارگیرد،اینامکوانوجوودداردکوهاوضاع

ریختتغییراتسنجیدهودرخآندرسریعاب(Poulet et al., 

2004).صفاتاینکهبهتوجهباریختبنابراینسنجیبیشوتر
بوومشوراییتوازیرتحتشوناختی،هسوتندبوارزتریبصوورت

هایزیستگاهیواختلاففنوتیپیدرسطحجمعیوتراتفاوت
(Jerri et al., 1998).دندهنشانمی

ریختتغییراتشناسیبوهنسوبتمحیطیشراییبهپاسخدر
دودرپاسوخنشوصورتچندژنیکنترلمیهوبتغییراتژنتیکی

دکهافزایشبقادافورادرانآیهابوجودمیبهروابیصفتیبینژن
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شووود.صووطلاحاسووازگارینامیوودهموویاگوورددکووهسووببمووی
معمولادرپاسخبهشراییزیسوتگاهیقابولتغییورناسیشریخت
هواشوناختیگونوهواطلاعاتمفیدیرادربررسیزیسوتهستند

عنووانهبوشناسویریختنمایند.دراکثرمواردتغییراتفراهممی
هواییکوهشودزیرانمونهجمعیتیدرنظرگرفتهمیشناسیریخت

رشودژنتیکویومحیطی مختلشراییدرنوانتظوار،دارنودموو
درسطحجمعیتازخوودبوروزراهایمتنوعیرودکهفنوتیپمی
(Karakousis et al., 1991.)دهند

تغییوراتوجوودکوهاسوتذکوربهلازمریخوتسونجیو
زیسوتپارامترهوایتغییوراتبهمنجرالزامابشمارشیشوناختی

نموویهموواوریورشوودنظیوورسوواختارهایوجووود.گووردد
متفاوت،اطلاعاتمختلفیراازازرمتقابلبوینشناسیریخت

کنود.بواوضعیتریختیماهیانفوراهممویعواملمحیطیو
مطالعواتازاینکوهبوهتوجهریخوتشناسویشناسواییبورای

شووود،دیوودگاهواحوودهایجمعیتووییووکموواهیاسووتفادهمووی
درراجغرافیاییمنطقهیکجمعیتیواحدهایکهتاکسونومیک

(،"Raceدیوانوژا"کند)مفهومقدیمیانزابتیبررسیمیزم
بایدبوامواهیریختویوضوعیتکهشودتبدیلدیدگاهاینبه

اطرافآمحییاموراین.استمرتبینبایودمطالعواتنتوایج
رهمکنشبووینبوورابووهصووورتانعکاسوویازشناسوویریخووت
شناسییوکگونوه)نظیورپویواییرفتارهوایهایزیستجنبه
شوناختیومحیطویتفسویرهایبوومومهاجرتی(وجنبهتجمعی

،بلکهبانیستحاصلتنهابیکند.درواقعانجامچنینمطالعاتینه
شوودتوابتوواناستفادهازایناطلاعاتابزارارزشمندیفراهممی

شناسیماهیوارتباطهایزیستاطلاعاتغیرمستقیمیازجنبه
(Tudela, 1999).ردآنبامحییرابهدستآو

ماهیاندرمقایسهباسایرشناسیریختهایویژگیی،بهطورکل
ونسوبتشوندمیایدارانبیشتردچارتغییراتدرونوبینگونهمهره

دارنودبیشوتریحساسیتمحییازناشیتغییراتبه.ازوراتبنوابراین
بوهدسترسی،شوری،حرارتدرجهنظیرمحیطیفاکتورهایازبعضی

دبوهطووربوالقوهتفکیوکریختوینوتوانغذاویافاصلهمهاجرتمی
 ,(Smith, 1966; Lindsey, 1998; Turanدنوماهیانراتعیینکن

2000; Turan et al., 2004, 2006).
یصورفابژنتیکویشدکوهتغییوراتریختودرگذشتهتصورمی

کهمنشواایونتغییوراتهوماستاماامروزهمشخصشده،است
،همکووارانواکبوورزاده(اسووتژنتیکوویهوومو1386محیطووی.)

شناسیریختهایاخیرمشخصکردهاستکهاختلافاتپژوهش
گروهبینهاجوداژنتیکویلحواظازراآنهاالزامابماهیان مختلی
شناسویریختهایایازمواردتفاوتدودرعو درپارهنکننمی

محییازناشیهستندصرفابآندرنقشیهیچژنتیکیاختلافاتو
نقشمحییبوه،بدینترتیب.(Swain & Foote, 1999د)نندار

اسووترسوویدهازبوواتبووهریختوویتغییووراتاصوولیعاموولعنووان
(Tudela, 1999،همکارانواکبرزاده1386؛).



 یریگجهینت

نتایجموینشوانبررسویایوندرآمدهبدستجمعیوتکوهدهود
شناسویریختهایپویاییجمعیتوبیشترشاخصماهیاندرفیل

دارایتاهرچنوودکووهدربعضوویصووفازیکوودیگرمتمووایزبودنوود
،توابعمتمایزکننودهوواریوانسهوایدرآنالیزهاییبودند.شباهت
دررسومولویودنودبهایموردمطالعهازهمقابلتفکیکجنس

مطالعهجنسدندروگرامموردهایسختیبهتفکیوکقابولهماز
صفاتدوجنسنرومادهکاملاازهوممتموایزبودنوداموابودند.

هاشوند.نتوانستندسببتفکیکجمعیتنرهاوماده


 تعارض منافع

 گونهتعار منافعیتوسینویسندگانوجودندارد.هیچ
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،105تهران.  
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آندوسوکوپیوهیسوتولوژی،جنسویاستروئیدهای،مرفولوژی

تعیینجنسیتنمودند.
ب.واخوووان،س.ر.وطلوووعیگیلانووی،م.ح.وعبوواسفلاحتکووار،
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ایوراندامپزشوکیپژوهشویمجلوه.بیوپسیروش،دانشوگاه

 .2013.(2)14،133-139،شیراز
مطالعووهتنوووع(.1401ح.وموسووویزابووت،ح.)،فکرانوودیش
تیجمعساختاربریشمارشختیوریسنجختیراتیخصوص
 (Swinson, 1839Chirocentrusدیبالهسوفوخاریماه

nudus)خلسواحلجیدرفارس،ایورانشویلاتعلمیمجله.
31سال،6زمستان،1401،80-69.
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ش،سیزدهمسال،1ایرانبهار،1383،61-76.

،س،ایگوودری،.ا،عبوودلی،.م،کرمووی،.م،بختیوواری،.ش،کمووال
1389ویژگوویمقایسووهوبررسووی.ومورفومتریووکهووای

گوورخریمواهیمریستیک(Aphanius sophiae)چشومه
شویلاتعلمویمجلوه.اشوتهاردشووررودخانهودامغانعلی

شماره،نوزدهمسال،1ایرانبهار،1389،120-111.
غلامحسینوزوقی،بهزادمسوتجیر.جلدتالی :ماهیانآبشیرین.

(.تهرانانتشارات.1379چهارم.)
(.1391ح.)فر،ع.ا.یاری،و.موحدینیا،ع.ا.پاشازانوسی،دایتیه
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