
Autumn (2023) 12(46): 39-49  

DOI: 10.30473/eab.2024.67371.1905 

Received: 15 Mar 2023 Accepted: 5 Mar 2024 
 

  

Experimental Animal Biology 
Open 

Access 

O R I G I N A L    A R T I C L E  

Modeling the habitat suitability of the Caspian pheasant 

(Phasianus colchicus persicus) in the Miankaleh Biosphere 

Reserve 
 
Names 

Mohsen Ahmadpour
1,2*

, Hamidreza Kamyab
3
, Nafiseh Momeni

3
, Kamran Nasirahmadi

4
, 

Mohammad Hosein Sinkakarimi
1,2

 
 
1
Department of Environmental 

Sciences, Faculty of Environmental 

and Marine Sciences, University of 

Mazandaran, Babolsar, Iran. 
2
Research Center for the Caspian 

Region, University of Mazandaran, 

Babolsar, Iran. 
3
Department of Environmental Sciences, 

Faculty of Fisheries and Environment, 

Gorgan University of Agricultural Sciences 

and Natural Resources, Gorgan, Iran. 
4Mazandaran University of Science and 

Technology, Behshahr, Iran. 

 

Correspondence 

Mohsen Ahmadpour 

Email: mo.ahmadpour@umz.ac.ir 

 

A B S T R A C T 
Determining the habitat suitability, understanding the relationship 

between species and environment, and choosing it as a niche is one of 

the main steps of management and a key step of wildlife species 

protection. Miankaleh biosphere reserve is one of the important 

habitats for the Caspian comment pheasant (Phasianus colchicus 

persicus), and suitability of its habitat was investigated in this study. 

The modeling of habitat suitability was conducted using 61 occurrence 

records of the species and environmental variables, including; distance 

to farm, cattle rearing, ranger’s station, water resources, roads and 

NDVI; based on the maximum entropy algorithm. We found that 

proximity to water resources, high density of vegetation, and proximity 

to ranger’s station play as the major role in habitat suitability of the 

species, respectively. The habitat of the Caspian comment pheasant 

was not most suitable in the Miankaleh biosphere reserve due to 

destruction of coastal habitats, road construction, conversion to 

agricultural land, intentional and unintentional fires of vegetation, use 

of pesticides and chemical fertilizers in the edge of woodland and farm. 

So that, its habitat sustainability was very limited and inclined to the 

southwestern habitats of the region.  How to cite  
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 «مقاله پژوهشی»

 در(  Phasianus colchicus persicus ) یخارر  قرقااول  ساگاا  یز تیا مطلوب یسااز  مدل

 انکالهیم کر  ستیز  گا  ر یذخ

 
2،1یمینکاکریس نی، محمدحس4یراحمدی، کامران نص3یمومن سهی، نف3ابیکام درضای، حم*2،1محسن احمدپور

 

 

 چکیده
از  یکفهم رابطه یک گونه با محیط و انتخاب آن به عنوان محل زندگی، ی و ستگاهیز تیمطلوب نییتع

 انکالهیم کره ستیز گاه رهیوحش است. ذخ اتیح یها حفاظت گونهمرحله کلیدی در و  تیریمد یارکان اصل
باشد که ( میPhasianus colchicus persicusبرای گونه قرقاول خزری ) مهم یهاستگاهیز جملهاز 
با استفاده از  ستگاهیز تیمطلوب یسازقرار گرفت. مدل یمورد بررس آن ستگاهیز تیمطلوب ،مطالعه نیدر ا
 یها پاسگاه ها، یدار دام ،یکشاورز یشامل فاصله از کاربرنقطه حضور گونه و متغیرهای محیطی  61
ی آنتروپ نهیشیب تمیالگور ی، توسطاهیگ شپوشنرمال شده تفاوت ها و شاخص  جاده ،یمنابع آب ،یبان طیمح

ی و نزدیکی به پاسگاهاهیپوشش گ یکم بالاترا ی،آب بعمنا ی بهکینزد به ترتیب، نشان دادنتایج . انجام شد
گاه زیستزیستگاه قرقاول خزری در ذخیره بانی، نقش زیادی در مطلوبیت زیستگاه گونه داشت.های محیط

 یآتش سوز ،یکشاوررز یبه اراض لیتبد ایجاد جاده، ،های ساحلی کره میانکاله به دلیل تخریب زیستگاه
از  مزارع و زار بیشه هیدر حاش ییایمیش یکاربرد سموم و کودها، یاهیپوشش گ یرعمدیو غ یعمد

 یغرب جنوب یها ستگاهیو به ز این مطلوبیت بسیار محدود کهطوریمطلوبیت بالایی برخوردار نبود، به
 .متمایل بود منطقه

 
و  ییایدانشکده علوم در ست،زی طیگروه علوم مح1
 ، ایران. بابلسر، دانشگاه مازندران ،یطیمح
مرکز پژوهشی حوضه اقلیمی خزر، دانشگاه مازندران، 2

 ، ایران.بابلسر
 طیمح و لاتیش دانشکده ست،یز طیمح گروه3
 یعیطب منابع و یکشاورز علوم دانشگاه ست،یز

 ، گرگان، ایران. گرگان
 ، ایران.بهشهردانشگاه علم و فناوری مازندران، 4

 نویسنده مسئول:
 احمدپور محسن
 mo.ahmadpour@umz.ac.irرایانامه: 

  

 های کلیدی واژه
 

  .انکالهیم ستکرهیز گاه رهیذخ ،MaxEnt  ،یخزر قرقاول ستگاه،یز تیمطلوب

 
 استناد به این مقاله:

 Phasianus ) یخزر قرقاول ستگاهیز تیمطلوب یساز مدل(. 1402) نیمحمدحسی، مینکاکریس وکامران ی، راحمدینص ،سهینف ،یمومن ،درضایحم اب،یکام ،محسن احمدپور،

colchicus persicus  )49-39 ،(46)12 ،شناسی جانوری تجربی زیست لنامهفص .انکالهیم کره ستیز  گاه رهیذخ  در. 
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 مقدمه
باشدد   ها می زیستگاه یک محیط فیزیکی و زیستی برای کلیه ارگانیسم

باشند  که در آن با یکدیگر و سایر اجزای زیستگاه در ارتباط متقابل می
(. زیسدتگاه یکدی از چهدار مولفده محدیط      1987؛ جدونز،  1985)کربز، 

زیست گونه به همراه متغیرهای اقلیمی، مواد غذایی و سایر موجوداتی 
( و 1954باشد که دارای روابط متقابدل هسدتند )انددروارتا و بدر ،      می

تغییر در هر یک از اجزای آن، تداوم تنوع زیستی را دچار چدالش مدی  
(. 2007؛ پریس، میلر و کلایدن،  2007،  نیلامب و گانیلن ،لاورلکند )

هدای انسدانی،    از بین رفتن و تکه تکه شدن زیستگاه بدر اردر فعالیدت   
هدای سدیمای سدرزمین را افدزایش و موجدب       یددگی ناهمگنی و پیچ

(، 2000درون جمعیدت )اسدمیت و هلمدن،    کاهش مهاجرت افراد بده  
(، بقدا و افدزایش   2018، فاگدان  و زید گ-نگیبون ،تاکرکاهش تحرک )

کی ( در جددانوران خشدد1997، رگدداردییب و لددورانسریسددک انقددرا  )
آن بده  شود. بنابراین فهم رابطه یدک گونده بدا محدیط و انتخداب       می

عنوان محل زندگی، مرحله کلیدی در حفاظت یدک گونده محسدوب    
 شود. می

 کیهای جانوری، گونه زیستگاه توسط انتخاب چگونگی درک
 وحش محیط در موجودات توزیع و پراکنش بیان برای مهم مفهوم
 هدای زیسدتگاهی  ها و لکهزیستگاه بین شدن قائل باشد و فرق می
ضدروری اسدت    اررگدذار  مددیریت  بدرای  مختلد،،  هدای کیفیت با
 هدا و زیسدتگاه مدورر  مدیریت رو، از این. (2000 ،یمارگولز و پرس)

زیسدتگاه  در مورد گستردهوحش، نیازمند اطلاعات کامل و  حیات
عوامدل کلیددی ایدن    باشدد.   میمطلوب زیستگاهی  هایو لکه ها

موردنیاز و تهدیدات موجدود   شناخت منابع زیستگاه، شامل انتخاب
 و شناسدان امدروزه بدوم   (.2011هال، شو و لیدو،  ) استبرای گونه 
 به بینیپیش هایمدل روی بر فزاینده طور به حفاظت، دانشمندان
هدا، انتخداب   گونده  توزیدع  الگوهدای  برآورد برای چاره یک عنوان
-)اورتگدا  دارندد  تکیده  حفاظت هایاستراتژی از و آگاهی زیستگاه

 (.2005، ایمونگوی و رلیسانچز کوردرو، س؛ 2004 ،هورتا و پترسون
 هاگونه بالقوه جغرافیایی زیستگاه و توزیع سازیمدل اخیر مطالعات

 دوره یدک  بده  جغرافیدایی منجدر   اطلاعدات  سدامانه  از اسدتفاده  با
 هدا توزیع گونه تکاملی هایجنبه و اکولوژیکی مطالعات در جدیدی
 های مربوط بده ایدن  الگوریتم (.2004، و هوتمن ریگراهام، فر) شد

ورودی  دو دسدته اطلاعدات   از اسدتفاده  با سازی،مدل رویکردهای
و متغیرهدای محدیط    هدا گونه )اطلاعات مکانی حضور/عدم حضور

 در را گونه یک نیچ الزامات مدل مورر بر انتخاب زیستگاه(، زیستی
 مددل  کنند. سپسمی تولید ش،آزمای مورد اکولوژیکی فضای ابعاد
 منداط   شناسدایی  منظور به جغرافیایی، فضای به شده اعمال نیچ

لمدان و   ،یوسکیزانرود )می کار به گونه زیست برای مناسب بالقوه
 کلدی،  طدور  بده  .(2006، ، گراهام و اندرسدون تیال؛ 2002، اورتون
 افزارهای نرم از استفاده با سازیمدل هایرویکرد از مختلفی انواع
GIS گونده  حضور فقط هایداده پایه بر آنها اساس که دارد وجود 
هدا، الگدوریتم بیشدینه آنتروپدی      از جمله این رویکدرد  .است استوار

باشد که یک ابزار قابدل اعتمدادی بدرای توضدی  و     )مکسنت( می
های زیستگاهی دارای مطلوبیت بدرای  ها و لکهبینی زیستگاهپیش
(  2010؛ فدرانکلین،  2009ریتو، اکوستا و الدوارز،  باشد )بها میگونه

کندد  های زیستگاهی را مشدخص مدی  های حفاظتی لکهو اولویت
مطلوبیدت   سدازی (. بندابراین مددل  2011)کاروالو، بریتو، کریسپو، 

 کاربرد قابلیت رویکردها، این از استفاده ها باگونه زیستگاه و توزیع
 کدردن  برطرف یا هاگونه مدیریت تکامل، حفاظت، ریزیبرنامه در

،  رزلیه) است دارا را موارد سایر و وحش حیات و انسان بین تضاد
 (.2011 رز،یبوسکه و گوت ا،یدیب ؛2001، هلفر، و مترال

( یکی از پرنددگان  Phasianus colchicusقرقاول معمولی )
زمینی و مورد شکار و دارای توزیع گسترده در ناحیده پالئارکتیدک   

( در LCباشد. اگرچه این گونه با درجه حفداظتی نگراندی کدم )     می
ربت شده است، اما جمعیت این گونه به دلیل  IUCNلیست سرخ 

، IUCNرویه در حدال کداهش اسدت )    نابودی زیستگاه و شکار بی
 .P. c(. این گونه در ایدران دارای چهدار زیرگونده خدزری )    2016

persicus ( تالشدی ،)P. c. talischensis ،) ( ارسدبارانP. c. 

colchicus( و سرخس )P. c. principalisفر،  باشد )کیوان ( می
(. محدوده پراکنش قرقاول خزری جنوب 2017علی آبادیان و نیو، 

دریای کاسپین، از پارک ملی گلستان، مازندران تا برخی از مناط  
؛ 2016باشد )محمودی، شدیخی ایدانلو و کیوانلدو،     شرق گیلان می

هدای   (. زیستگاه این زیرگونه جنگل2013علی آبادیان،  فر و کیوان
هدا   هدا و رودخانده   زارهدای پسدت خدزری، مدرداب     هیرکانی، بیشه

فدر، علدی    ؛ کیدوان 1975حسدینی،   باشد )اسکات، همدانی و میر می
( کدده طددی پددنج دهدده گذشددته بدده دلیددل  2017آبادیددان و نیددو، 

اسدت  رویه به شدت مدورد تخریدب قدرار گرفتده      های بی برداشت
(. علاوه براین، شکار غیرقانونی در 2017 ،یو صوف یاگل ،یقدوس)

هدای ناشدی از سدموم کشداورزی از      سرتاسدر زیسدتگاه و آلدودگی   
مهمترین عواملی است که موجب کاهش جمعیدت کلیده زیرگونده   

هدای محافظدت شدده    های این گونه شده و آن را در لیست گونه
)عاشدوری، کفداش و   زیست قرار داده است سازمان حفاظت محیط

(. با توجه به مطالعات انجدام شدده، عوامدل    2018وارسته مرادی، 
محیطی متعددی در توزیع و مطلوبیت زیستگاه قرقاول خدزری در  

رسد در برخی موارد با توجه بده   باشد که به نظر می کشور مورر می
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شددناختی و اکولددوژیکی   شددرایط متفدداوت سدداختاری، زیسددت   
هدای ایدن    با توجه به طی، وسیع زیستگاههای این گونه ) زیستگاه

زار، جنگلددی پسددت تددا  گوندده، از مندداط  پسددت خددزری و بیشدده 
باشدند. عوامدل    کوهستانی و مرتعدی( ایدن عوامدل نیدز متفداوت      

هدای   ساخت از قبیدل منداط  کشداورزی، باغدات و جنگدل      انسان
آوری غددذا و پندداه مهمتددرین  کاشددت بددا توجدده بدده فددراهم دسددت

در توزیع قرقاول خزری در استان گدیلان بدود.    فاکتورهای اررگذار
هدای   هدای ذکدر شدده، جدایگزین زیسدتگاه      به طوری که کاربری

طبیعدی ایدن گونده در گدیلان شدده اسدت و حتدی موجدب یدک          
تدر بده منداطقی بدا      جایگزینی در انتخاب زیستگاه از مناط  پست

ارتفاعات بالاتر شده است، که بیش از این در این استان مشداهده  
بر این،  (. علاوه2018ده بود )عاشوری، کفاش و وارسته مرادی، نش

نقددش دو عامددل پوشددش زمددین و تغییددرات اقلیمددی بدده عنددوان  
ترین فاکتورهای محیطی در انتخاب زیستگاه قرقاول خزری  حیاتی

باشد. براین اساس، شدت  در استان مازندران غیر قابل اغما  می
تفاوت اسدت؛ در ارتفاعدات   ارر این دو عامل در ارتفاعات مختل، م

تر، تغییرات ساختار زمین اردر بیشدتر و در ارتفاعدات بدالاتر،      پایین
و نقدش   سدتگاه یدر از دسدت دادن ز  یمهمتغییرات اقلیمی نقش 

 کندد  یمد  لیتحم زیستگاه دامنه بالقوه رییرا بر تغ یا محدود کننده
 .(2023شیخ و یوسفی،  )اصغرزاده، عالی

کدره   گداه زیسدت   مهم قرقاول خزری ذخیدره های یکی از زیستگاه
باشد که تحت حفاظت سدازمان حفاظدت محدیط زیسدت      میانکاله می

قرار دارد. علارغم اینکه مناط  حفاظت شدده سدنگ بندای حفاظدت     
باشند، اما بسیاری از این مناط  به دلیل اندازه کوچدک و حفاظدت    می

حدال از   رویده و سدایر تهدیددات، در    های بی ضعی، در مقابل برداشت
باشدند )مکسدول،    ها با نرخ بسیار شدید می دست دادن بسیاری از گونه

رو  (. از ایدن 2014؛ ئاتسدون، دادلدی و سدگان،    2017فالر و بدروکس،  
کره میانکاله نیز به دلیل تخریب شددید زیسدتگاه بده     گاه زیست ذخیره

رویه و غیر مجداز، از ایدن    دلیل حضور انسان در این منطقه و شکار بی
 (.1392عده مستثنی نیست )جعفری و همکاران، قا

وضعیت حفاظتی قرقاول خدزری از یدک سدو و زیسدتگاه بده      
کدره میانکالده، ممکدن     گاه زیست شدت در حال تغییر آن در ذخیره

است تا حدود زیادی مکانیسم انتخاب زیستگاه، توزیع و پدراکنش  
ای قرقاول خزری را تحت تأریر قرارد دهد که این امر موجب اجدر 

های حفاظتی برای این گونه خواهد شد. بنابراین  ضعی، استراتژی
های مورر محیطی بر زیستگاه  این تحقی  با اهداف تعیین شاخص
ها بر انتخاب زیستگاه توسدط   و میزان تأریر هر یک از این شاخص

هدای زیسدتگاهی بدالقوه، و تهیده نقشده       این گونه، شناسایی لکده 

کره میانکالده   گاه زیست ی در ذخیرهمطلوبیت زیستگاه قرقاول خزر
به منظور مدیریت حفاظتی کارآمدتر در این منطقه حفاظدت شدده   

 انجام شد.
 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

الیده جندوب شدرقی دریدای      کره میانکاله در منتهی گاه زیست ذخیره
کیلددومتری شددمال شددهر بهشددهر  بددین   12کاسددپین و در فاصددله 

شددرقی و  54° 02′ 02" تددا 52° 24′ 08" هددای جغرافیددایی طددول

شدمالی و در   26° 36′ 57" تدا  36° 46′ 36" های جغرافیای عر 
متر از سط  دریدای آزاد واقدع شدده اسدت      -15تا  -28ارتفاع بین 
(. ایددن منطقدده در زون زیسددت اقلیمددی  1؛ شددکل 1381)وفددایی، 

Mediterranean pluviseasonal oceanic ( و  یآخددان ،یجمدال
با میانگین بارنددگی و دمدای سدالانه )براسداس      (2011 خوشروش،

 5/535های هواشناسی بده منطقده( بده ترتیدب     نزدیکترین ایستگاه
نیدا،   )عصدری و شدریفی   گراد قرار دارد درجه سانتی 6/18متر و میلی
این منطقه به دو بخش آبی )خلیج گرگان( و خشکی )شدبه  . (1386

کیلدومتر( تقسدیم    2و میدانگین عدر     60جزیره میانکاله، با طول 
 97شده است که در گذشته کل وسعت کدل ایدن منطقده بدیش از     

های کشاورزی در جنوب خلیج گرگدان و   هزار هکتار بود. اما فعالیت
هدزار   69دست اندازی به این مناط ، وسعت کل منطقه را به حدود 

ل (. کد Birdlife International ،2023هکتدار تقلیدل داد )   800و 
و بده عندوان منطقده حفاظدت شدده      ابتدا  1348در سال این منطقه 

شدورای عدالی    بده تصدویب   میانکالده  پناهگاه حیدات وحدش  سپس 
کل منطقده   1354. در سال شکاربانی و نظارت بر صید ساب  گردید

 هزار هکتار، به دلیل 100زاغمرز با وسعت -های لپو به همراه آبندان
به عندوان اولدین تدالاب    ون رامسر برخورداری از معیارهای کنوانسی
و متعاقدب آن در  ها قدرار گرفدت    بین المللی در لیست رامسر سایت

کمیتده   در هکدر  هدای زیسدت   گاه هبه عنوان یکی از ذخیر 1355سال 
بده ربدت رسدید    ( MAB) برنامه انسدان و کدره مسدکون یونسدکو    

(Ramsar list ،2023؛ Birdlife International ،2023 از .)
تدوان بده حمدل و نقدل و      مهمترین تهدیدات این منطقه مدی جمله 

، Birdlife Internationalآهدن )  هدا و راه  خدمات گذرگاهی، جداده 
بدیش از ظرفیدت    ی(، شکار و صید غیر مجاز، حضور دام، چرا2023

هدای عمددی، سداخت و     سدوزی  محیط، خشک شدن تالاب و آتش
های جنوب خلدیج   نشین ساز، تعدی و تجاوز دامداران منطقه و حاشیه
جزیدره بده کشداورزی و     گرگان از طری  تبدیل اراضی و مراتع شدبه 

 کاری، اشاره کرد. افزایش حریم و علوفه
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 روش کار

زیسدتگاه قرقداول خدزری، شناسدایی      سدازی  مدلدر این مطالعه، 
هددای  فاکتورهددای محیطددی مددورر بددر انتخدداب زیسددتگاه و لکدده 

خود هسته آنتروپی که  زیستگاهی این گونه، توسط رویکرد بیشینه
باشدد،   مدی  MaxEntافزار  های طراحی شده در نرم مرکزی تحلیل

گونده  فقدط حضدور    هدای  داده افزار زمانی که از این نرم شد. نجاما
هدا   ع گونده یتوز ی مطلوبیت زیستگاه وساز مدل یبراموجود است، 

 ؛2010 پس،ید لیو ف یکرند  ت،ید الشود ) به طور گسترده استفاده می
ک گونده  ید  ین مددل بدرا  ی. ا( 2006، رهیاندرسون و شپ پس،یلیف

نقداط حضدور    یهمراه بدا تعدداد   های محیطی هیلا یتوسط تعداد
ستگاه را به صورت یت هر سلول در زیآید و مطلوب یگونه بدست م

هدر سدلول    یکند. ارزش بالا یان میب یطیرهای محیاز متغ یتابع
آن گونه  یبرا یط مطلوبین است که آن سلول شراینشان دهنده ا

 .(2006، رهیاندرسون و شپ پس،یلیف) دارد
مطلوبیدت زیسدتگاه قرقداول خدزری در     تهیه نقشه  به منظور

پایده  -بدان  های حضور محیط از داده، کره میانکاله گاه زیست ذخیره
با توجه به اینکده،   .استفاده شد 1396-99های  این گونه طی سال

هدای مدورد مطالعده از لحدا       برخی از نقاط حضور گونه طی سال
مکانی دارای همپوشانی بودند، تنها یکدی از دو نقطده بده منظدور     

قرقداول   حضور از نقطه 61 مجموع اند. در سازی استفاده شده مدل
 . آمد دست به خزری

 ل،مسدتق  متغیدر  عندوان  به شده استفاده زیستگاهی های متغیر
 شدامل؛  گونه این زیستگاه قابلیت و جغرافیایی توزیع بررسی برای
هدای   هدا، پاسدگاه   داری فاصله از کاربری کشداورزی، دام  های لایه
نرمال شدده تفداوت   شاخص ها و لایه  بانی، منابع آبی، جاده محیط
های محیطی مدورد اسدتفاده    بود. کلیه لایه( NDVI) اهیگ شپوش

( و )سددامانه RSسددنجش از دور )سددازی از بخددش  در ایددن مدددل
اداره کل حفاظت محیط زیست اسدتان   GISاطلاعات جغرافیایی( 

 30 سدلول  اندازه با اطلاعاتی های لایه مازندران تهیه گردید. تمام
 از پدس  و شدند (Rasterمتنی ) ArcGIS 10.2 افزار نرم در متر

( ASCII)قبول  قابل با فرمت ستون، و سطر مرزها، سازی یکسان
قبل از انجام آنالیز، . شدند تبدیل MaxEnt افزار نرم به ورود رایب

 افدزار  ندرم  در PCAبا استفاده از آزمون میزان همبستگی متغیرها 
ArcGIS 10.2     بررسی شد. از آنجا که هدیچ یدک از متغیرهدای

نبدود، بندابراین از    8/0استفاده شده میزان همبستگی آنها بیش از 
 استفاده شد.سازی  همه آنها در مدل

 گونده  مطلوبیت زیستگاه برآورد و جغرافیایی توزیع نهایی مدل

 مطالعده  ایدن  در. آمدد  دست به شده ربت حضور نقاط از استفاده با
 ارزیدابی  بدرای  دیگر% 25 و مدل ساختن برای ها داده این از% 75
 تدک  تدک  اهمیت بررسی منظور به .گرفت قرار استفاده مورد مدل

 پس،ید لیو ف یکرن ت،یال) نای، جک آزمون از مدل تهیه در متغیرها
 تحلیل از و شد استفاده( 2006، رهیاندرسون و شپ پس،یلیف ؛2010
 Receiver Operatingکنندده )  دریافدت  عامدل  ویژگی منحنی

characteristics Curve= ROC( )پس،یددلیو ف یکرندد ت،یددال 
 زیدر  مسداحت سدط    و( 2006 ره،یاندرسون و شپ پس،یلی؛ ف2010
دوان، کندگ و  ) AUC (Area Under Curve)یا همان  منحنی

 در. شدد  اسدتفاده  مددل  کلی کیفیت ارزیابی برای( 2014هوانگ، 
 بدا  قرقداول خدزری   جغرافیدایی  و توزیع حضور نهایی نقشه نهایت
 .  شد تهیه ArcGIS 10.2 افزار نرم از استفاده
 

 نگایج
، نقشده مطلوبیدت   Maxentدر این مطالعه با استفاده از نرم افدزار  

سازی در سط  بسیار عالی )سط  زیر منحنی  زیستگاه با یک مدل
ROC ؛AUC =95/0(. این نقشه نشدان  1بینی شد )شکل ( پیش
شدبه   یغربد  جنوبجنوب و به  زیستگاه تیمطلوب نیشتریبداد که 

هدایی   شود. این مناط  شامل زیسدتگاه  محدود می جزیره میانکاله
گاه  درصد کل منطقه )ذخیره 14ه وسعت با کیفیت عالی و خوب، ب

بانی نزدیدک   های محیط به منابع آبی و پاسگاهکه کره(  بود  زیست
(. طب  نتایج میزان مطلوبیت در سدایر نقداط نقشده    2است )شکل 

قابل توجه نیست و از بخش جنوبی بده سدمت شدمال منطقده از     
عدلاوه   بده (. 2شدود. )شدکل    میزان مطلوبیت زیستگاه کاسته مدی 

ی هدا  نیها و زمد  جادهخش زیادی از سط  منطقه مورد مطالعه را ب
میانکالده  منطقه همچنین، . دهند یپوشش م( درصد 31) کشاورزی
 بانی فعال است. پاسگاه محیط 3دارای 

با توجه به جدول سدهم نسدبی متغیرهدای مدورد اسدتفاده در      
(، فاصدله از مندابع آبدی    1سازی مطلوبیت زیسدتگاه )جددول    مدل
تدرین   درصدد(، مدورر   5/23درصد( و درصد پوشش گیاهی ) 1/46)

های مرتبط با مطلوبیت زیستگاه قرقاول خزری بودند که بدا   متغیر
( نیدز منطبد    3ندای، )شدکل    نتایج حاصل از آنالیز آزمدون جدک  

ندای،، متغیرهدای مدذکور،     باشد. براساس آندالیز آزمدون جدک    می
بیشترین نقدش را در توسدعه مددل توزیدع و مطلوبیدت زیسدتگاه       

تدرین   قرقاول خزری دارند. بنابراین با حذف ایدن دو متغیدر بدیش   
اتفداق خواهدد افتداد. بده عبدارت دیگدر،        AUCکاهش در مقددار  

س وجود یک متغیدر انجدام شدود،    سازی تنها بر اسا چه مدل چنان
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ترین متغیر فاصله از منابع آبی و درصد پوشش گیداهی اسدت    مهم
را ایجاد کند  85/0بیش از  AUCتوانند  که هر یک به تنهایی می

هدای   باشد. متغیر فاصله از پاسگاه که یک مدلی در سط  عالی می
از فاصدله  بانی سومین عامل مورر بر توزیدع قرقداول بدود و     محیط

سدهم را در   نیکمتدر جاده، زمین کشاورزی و دامداری به ترتیدب  
 .(1)جدول  اند داشته خزری قرقاول مطلوبیت زیستگاه یساز مدل

متر  400بررسی نتایج نشان داد که قرقاول در فاصله کمتر از 
از منابع آبی بیشترین حضور را دارد و بدا افدزایش فاصدله، حضدور     

(. در بررسی شاخص تدراکم پوشدش   4یابد )شکل  گونه کاهش می

گیاهی منطقه، بیشترین حضور گونه به وضوح مربوط بده نقداطی   
درصد پوشش گیاهی هستند. همچندین،   29تا  21است که دارای 
درصد از سدط  را گیداه پوشدانده اسدت،      52تا  30در مناطقی که 

حضور گونه ربت شده است. امدا گونده از حضدور در منداطقی کده      
شش گیاهی بسیار پراکنده و یدا بسدیار متدراکم دارد خدودداری     پو
(. در بررسدی عامدل سدوم، نتدایج حضدور عمدده       4کند )شکل  می

متری از پاسگاه را  100بانی تا فاصله  قرقاول اطراف پاسگاه محیط
دهد و با فاصله گدرفتن از پاسدگاه میدزان حضدور گونده       نشان می

 (.4کند )شکل کاهش شدیدی پیدا می
 

 
 مدل مطلوبیت زیستگاه گونه AUCو مقادیر  ROCهای قرقاول خزری، منحنی  نمودار حساسیت در برابر ویژگی .1شکل 

 

 
هایی که مطلوب است و  کره میانکاله: در این نقشه سلول گاه زیست بینی شده و مطلوبیت زیستگاه قرقاول خزری در ذخیره نقشه توزیع پیش .2شکل 

هایی که احتمال حضور گونه مورد نظر در آن صفر است با رنگ زرد کم رنگ مشخص شدند.  احتمال حضور گونه در آن بالا است با رنگ آبی و سلول
 دهنده این است که احتمال حضور این گونه در آن متغیر است. های طی، زرد تا بنفش، نشان های با رنگ سلول



 45  (39-49) 1402پاییز ، ششم، پیاپی چهل و دوم، شماره دوازدهم ، سالشناسی جانوری تجربی زیستعلمی مجله   
 

 کره میانکاله گاه زیست زیستی استفاده شده مدل مطلوبیت زیستگاه قرقاول خزری در ذخیره سهم نسبی هر یک از متغیرهای محیط .1جدول 
 سهم نسبی متغیرها متغیرها ردی،

 1/46 منابع آبفاصله از  1
 5/23 شاخص تراکم پوشش گیاهی 2
 9/14 بانیفاصله از پاسگاه محیط 3
 1/9 فاصله از جاده 4
 7/4 فاصله از کشاورزی 5
 6/1 داریفاصله از دام 6

 

 
 کره میانکاله گاه زیست اهمیت هر یک از متغیرها در توسعه مدل مطلوبیت زیستگاه قرقاول خزری در ذخیره. 3شکل 

 

 
 باشد. دهنده انحراف معیار می کره میانکاله. رنگ آبی نشان گاه زیست منحنی پاسخ مدل مکسنت برای مدل مطلوبیت زیستگاه قرقاول خزری در ذخیره .4شکل 

 

 بحث
بدوم ی رهدا یاز متغ ای پیوسدته  بده هدم  ، ساختار گونه کی ستگاهیز

، رهیاندرسدون و شدپ   پس،ید لیف) سدت ا آنهدا  نیبد  ارتباط وی شناخت
ما در این مطالعه سعی کردیم تا بدا اسدتفاده از بخشدی از     .(2006

شناختی مربوط به زیستگاه و حضور قرقاول خدزری بده    عوامل بوم

یک مدل مطلوب از توزیع جغرافیایی و مطلوبیت زیستگاه گونه در 
نتدایج حاصددل از   کدره میانکالده دسدت یدابیم.     گداه زیسدت   ذخیدره 
وضوح نشان داد، وسدعت انددکی از کدل منطقده بده       سازی به مدل

عنوان زیستگاه با کیفیت عالی و خوب برای قرقاول خزری بود. به 
های اندکی از حضدور متدراکم    جز مناط  با مطلوبیت عالی، نشانه
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های با کیفیت متوسدط   گونه در سایر مناط  وجود داشت. زیستگاه
 ند.و کم، بخش اعظم منطقه را تشکیل داد

ی سدهم نسدبی هدر یدک از متغیرهدا در      بررسدر این مطالعه، 
حضدور قرقداول   نشدان داد کده    مطلوبیت زیستگاه و منحنی پاسخ

بیش از هر چیز به وجود منابع آبی وابسته است. میانکاله به عنوان 
ای فاقد خطدوط توپدوگرافی اسدت. بندابراین در      یک منطقه جلگه

شدوند )رضداپور    نمدی های سدطحی دیدده    سط  منطقه جریان آب
(. با توجه به این که بخش قابل توجهی 1393جدیدی وهمکاران، 

از منابع آبی در حاشیه شبه جزیره میانکاله قرار دارد، ارر منابع آبی 
عنوان یک عامل ضروری محیط زیستی بسیار  بر حضور قرقاول به

 2016 تدا  1972ی برآوردهدا در بدازه زمدان   منطقی است. بر اساس 
 باشدد  یمد  متدر در سدال   383خط ساحلی خلیج میانکاله ی شرویپ

تواندد حضدور قرقداول در     که می ،(1399)عابدین پور و همکاران، 
منطقه را با چالش روبه رو کندد. امدا در مطالعداتی مشدابه کده در      

انجام شد، فاصدله   در استان اردبیل گونه قرقاول ارسباران ستگاهیز
پدور و   عوامل محیطی بدود )عدالی  ترین  ارر از منابع آبی یکی از کم

رسدد اخدتلاف سداختاری واکولدوژیکی      (. به نظر می1397نادری، 
زیستگاه مورد مطالعه قرقاول خزری و ارسباران، دلیل وجدود ایدن   
تفاوت باشد. زیرا بدرخلاف قرقداول خدزری در میانکالده، قرقداول      

ا هد  زارهای دشت زارها و درختچه ارسباران در استان اردبیل در بوته
هددای حاشددیه   هددای مندداط  مددرزی در زیسددتگاه   و کوهسددتان

رسد به  که به نظر می کنند های بالهارود و ارس زیست می رودخانه
 (.1395مقدم،  صورت غیر مستقیم به آب وابسته باشند )بابلانی

اولویت دوم تراکم پوشش گیاهی بود که در تدأمین دو عامدل   
ت. در مطالعات گذشدته  مهم پناه و تغذیه این گونه حائز اهمیت اس

درصدد   50بالا، حدداقل   توزیع جمعیتدر مناط  دارای این متغیر 
قرقاول  .(1397پور و نادری،  اعلام شد )عالیتراکم پوشش گیاهی 

زارهدای پسدت خدزری،     هدای هیرکدانی، بیشده    جنگلدر در ایران 
شدود   های جندوب دریدای کاسدپین دیدده مدی      ها و رودخانه مرداب
 وانلو،یو ک انلویا یخیش ،یمحمود ؛2013آبادیان،  فر و علی )کیوان
هدای نسدبتا    (. وجود پوشش گیاهی غالب مردابی با درختچه2016

گاه میانکاله، پناهگاه مناسبی برای قرقاول فراهم  متراکم در ذخیره
کرده است. پوشش گیاهی ایدن منداط  بده طدور کلدی از سدط        

گونده در پوشدش   متراکم تا پراکنده است و حجم زیادی از حضور 
گیاهی نسبتا متراکم گدزارش شدده اسدت. ایدن پوشدش گیداهی،       

های وحشی مثل تمشک، بذر گیاهان علفی و حشدرات را بده    میوه
دهد. بنابراین، وابستگی قرقاول به  راحتی در دسترس گونه قرار می

ای گونده   توان تحت تاریر رفتار تغذیده  ها را می ها و علفزار درختچه

ترین زیستگاه در میان این مدوارد،   ین حال، مناسبنیز دانست. با ا
های نزدیک به سواحل دریاچه کاسدپین اسدت    ها و مرداب زار بیشه

زیرا با توجه به نمودار جدک ندای، فاصدله از مندابع آبدی تدأریری       
(. مجمدوع ایدن عامدل در    3مساوی با پوشش گیاهی دارد )شکل 

اول معمولی بوده ترین عامل در توزیع قرق مطالعات گذشته نیز مهم
رسدد کده از میدان ایدن دو عامدل       است. با این حال به نظدر مدی  

ضددروری حیددات، پوشددش گیدداهی در اولویددت اسددت )میرزایددی و 
ای دیگددر کدده توزیددع و مطلوبیددت  (. در مطالعدده1394همکدداران، 

زیستگاه قرقاول معمولی تالشی در استان گیلان مورد بررسی قرار 
موع پوشش زمدین شدامل عوامدل    گرفت نیز، نشان داد که در مج

های طبیعی با پوشش کمتر  مربوط به پوشش گیاهی )شامل جنگل
زار وجدود دارد،   زار و درختچده  درصد کده امکدان رشدد بوتده     50از 

کاشت، باغات و مزارع کشاورزی( بیشترین ارر در  های دست جنگل
انتخاب زیسدتگاه و توزیدع گونده را داشدت )عاشدوری، کفداش و       

 (.2018ی، وارسته مراد
بانی بر حضدور قرقداول    ما در این مطالعه به ارر پاسگاه محیط

پی بردیم و ایدن ارتبداط نشدان دهندده وابسدتگی ایدن گونده در        
های متفاوت به وجود امنیت در منطقده اسدت. توزیدع گونده      زمینه

بانی یک ارر غیرمستقیم دارد  های محیط نسبت به فاصله از پاسگاه
یابدد.   بانی، توزیع گونه کداهش مدی   ه محیطو با دور شدن از پاسگا

قدانونی در سدواحل    این نتایج ارر کاهش امنیت ناشی از شکار غیدر 
دهد. همچنین، موقعیت مکانی  جنوبی دریاچه کاسپین را نشان می

پاسگاه از مهمترین عوامل در کارآمد بودن آن است. نقاط مربدوط  
رار داشدت کده از   بانی در نزدیکی منابع آبی ق های محیط به پاسگاه

هدای حضدور قرقداول اسدت. اردر فاصدله پاسدگاه         ترین معیار مهم
بانی در مطالعات مشابه نیز به عندوان یدک عامدل مدورر در      محیط

(. طبد   2019امنیت گونه رابت شده اسدت )صدوفی و همکداران،    
 بندی فاکتورهای تأریرگذار در انتخاب زیستگاه گونده  اولویتنتایج 

 عنوان شکارچی در منطقه به معیار عدم حضور قرقاول در ارسباران،
انتخداب شدده    زیسدتگاه  در انتخداب های مهم  اولین متغیر یکی از

 (.  1397پور و نادری،  است )عالی
مشداهده   معمدولا  دور از روسدتاها   قرقداول که  دادنشان  جینتا
 شکار پرندگان ارر منفدی بدر  و  یکشاورز یها تیفعال رایز شود می

از میان شش عامل مورد ، این پژوهشدر گذارد.  میمنطقه  امنیت
حضدور  را بدا   ارتبداط کمتدرین  بررسی، دامداری، کشاورزی و جاده 

توزیع گونه در واقع محدود به عوامل انسانی اسدت و   .داشتگونه 
و  در نقاطی از حاشیه منابع آبی کده حضدور انسدان بیشدتر اسدت     

تدر مشداهده   پوشش گیاهی تخریب شده است، توزیع گونه نیز کم
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در گدیلان نشدان داد کده در واقدع ایدن      مطالعات میدانی شود.  می
 یرهبدر عوامل تأریر منفی بر مطلوبیت زیسدتگاه قرقداول دارندد )   

 (.  1393کلج،  ییو رضای لادمخ

 سدتگاه یز اتیجزئ یکه بررس دهد ینشان مبالا مطالب  لیتحل
 نیبد  دهید چیاز ارتباطدات پ   ید درک عم ازمندد یهدا ن  گونه عیو توز

پوشدش  ، آبوجود سده عامدل   است.  یو انسان یشناخت عوامل بوم
 نیرا تأم یا ههر گون یاز بقا ییدرصد بالا تواند یم امنیتو  گیاهی
های ساحلی  وحش میانکاله، تخریب زیستگاه گاه حیات در پناه کند.
 یهدا بده اراضد    سدتگاه یز لیتبدد  ایجاد جاده، کاهش وسعت آن،و 

پوشش  یرعمدیو غ یعمد یآتش سوز ،یحیتفر ایو  یکشاوررز
و در  زار بیشده  هیدر حاش ییایمیش ی، کاربرد سموم و کودهایاهیگ

(، موجب تغییر نحوه توزیع قرقاول شدده  1392)مولادوست،  مزارع
قانونی بده   های فرعی فراوان و ورود غیر همچنین، وجود راه .است

اصله ناپذیر پوشش گیاهی و افزایش ف منطقه موجب تخریب جبران
( 1393گونه از منابع آبی شده است )رضاپور جدیدی و همکداران،  

پدذیری بدالای منطقده و گونده      که به طور کلدی نشدان از آسدیب   
 تید جمع یبرا متوسط تیبا مطلوب یهاستگاهیزرو،  از این باشد. می

کره میانکالده را   گاه زیست ذخیره مساحتدرصد  20قرقاول خزری 
دارای مطلوبیت کمی بودند. بررسدی  شود و سایر مناط   شامل می

های محیطی و انسانی نشان داد کده مجمدوع ایدن شدرایط      متغیر
حفظ پوشش کند.  زیستگاه مناسبی برای قرقاول خزری فراهم نمی

بده   ،یو انسدان  یطد یمقابله با تحولات مح یبرا یریو تداب یاهیگ
 نید . ارسدد  ینظر مد  به یضرور یمنطقه، امر تیدر حوزه امن ژهیو

 هدا  سدتگاه یو حفاظدت از ز  پایدار تیریکه مد دهد ینشان م لیتحل
و  یطد یمح ستی، زیشناخت بوم یها یریگ میتصم یهماهنگ ازمندین

 یهدا  تید و فعال یطد یمح راتیید تغ یاست تا اررات منفد  یاجتماع
را بده همدراه    ریتدأر  نیوحدش کمتدر   اتیگونه ح نیا یرو یانسان

  داشته باشند.
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